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RESUMO

O trabalho tem como objetivo geral apresentar como a Educacdo Ambiental
pode ser realizad mediante a elaboracdo de roteiros de aulas praticas para
professores de Ciéncias do Ensino Fundamental Il sobre Estrutura da Matéria,
utilizando-se materiais de baixo custo. Desde o século passado, a educacéo
brasileira tem discutido métodos de atrair o interesse do aluno para o conteudo
estudado em sala de aula e as aulas praticas tém sido um dos recursos utilizados
para alcancar esse objetivo. Ressalta-se que essa metodologia ndao pode ser
considerada como exclusiva solucdo para as baixas taxas de aprendizagem, tal
como, compreender que a mesma deve apresentar caracteristicas proximas do seu
cotidiano. Apesar dos fatores limitantes, esse modelo de aula tem como
caracteristica a capacidade de motivacdo dos alunos e de estimular o
desenvolvimento de discussfes, podendo tornar a aprendizagem mais significativa.
Para que isso aconteca, € preciso que o0 aluno seja participante da sua formacéo, ou
seja, 0 processo de ensino aprendizagem devera conectar-se aos conhecimentos
anteriores dos alunos com o conteudo académico. Nesse sentido, a Educacado
Ambiental é um importante instrumento de constru¢do de saber dos individuos e da
confeccdo dos recursos pedagoégicos. A Educacdo Ambiental deve ser colocada
como instrumento reflexivo de estilo de vida na formacdo cidada de todas as
geracdes. A reflexdo e o uso de materiais reciclaveis e/ou de baixo custo foram
fundamentais para a construgdo dos modelos atdbmicos e consequentemente dos
roteiros das aulas préaticas. A metodologia utilizada para realizar este trabalho foi
realizada em trés etapas, sendo elas: Levantamento Bibliografico, Construcdo dos
Modelos Didaticos e Proposta de Roteiro de Aulas Praticas. O presente trabalho nao
apresenta resultado da aplica¢do do produto devido a limitagdo de tempo do estudo,
mas infere-se que a proposta € aplicavel com facilidade devido a natureza dos
materiais e de facil adaptacéo de acordo com a realidade. Espera-se que a proposta
contribua para a reflexdo sobre os habitos de consumo, a producdo, descarte e
destino do lixo, assim como sobre o potencial deste para a construgdo de recursos

pedagogicos.

Palavras-chave: educacdo ambiental; aulas praticas; modelo atémico; guia; ciéncias



ABSTRACT

The general objective of the work is to present how Environmental Education can be
carried out through the development of practical class scripts for Science teachers in
Elementary School Il on the Structure of Matter, using low-cost materials. Since the last
century, Brazilian education has discussed methods of attracting student interest in the
content studied in the classroom and practical classes have been one of the resources
used to achieve this objective. It should be noted that this methodology cannot be
considered as an exclusive solution for low learning rates, such as understanding that it
must present characteristics close to your daily life. Despite the limiting factors, this
class model is characterized by the ability to motivate students and stimulate the
development of discussions, which can make learning more meaningful. For this to
happen, the student must be a participant in their training, that is, the teaching-learning
process must connect the students' previous knowledge with the academic content. In
this sense, Environmental Education is an important instrument for building individuals'
knowledge and creating pedagogical resources. Environmental Education must be
used as a reflective lifestyle tool in the citizenship training of all generations. Reflection
and the use of recyclable and/or low-cost materials were fundamental for the
construction of the atomic models and consequently the practical class scripts. The
methodology used to carry out this work was carried out in three stages, namely:
Bibliographic Survey, Construction of Didactic Models and Proposal for a Practical
Class Guide. The present work does not present results from the application of the
product due to the time limitation of the study, but it is inferred that the proposal is
easily applicable due to the nature of the materials and easy to adapt according to
reality. It is expected that the proposal will contribute to reflection on consumption
habits, production, disposal and destination of waste, as well as on its potential for the

construction of pedagogical resources.

Keywords: Environmental Education; Practical Classes; Atomic Model; Guide; Science
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1. INTRODUCAO

O interesse nessa tematica surgiu a partir das minhas experiéncias
académicas no periodo de 2017 até 2021, uma vez que, dentro do projeto de
extensdo, como monitora, despertou-me um olhar mais critico sobre como as aulas
praticas poderiam ser realizadas com materiais de baixo custo, reutilizaveis e/ou
reciclaveis.

Depois de uma aula, no primeiro semestre de 2017, no Projeto de Extenséo
chamado Mundo Invisivel!, onde o objetivo era explorar os micro-organismos com 0s
alunos das redes publicas e privadas dos municipios de Macaé e Rio das Ostras,
comecei a ficar mais atenta a procurar sobre outras metodologias de ensino, pois 0s
alunos demostravam bastante interesse no assunto quando este era explorado fora
do ambiente escolar e, principalmente, quando se sentiam incluidos nas aulas
praticas. Isso era corroborado quando era permitido que os alunos explorassem o
espaco aberto e escolhessem algo para observar na lupa ou microscopio.

Em paralelo a esse projeto, realizei monitoria junto aos professores da rede
publica e privada desses municipios, nos anos de 2018 a 2020, e nessas aulas, o
objetivo era a divulgacdo de aulas praticas com materiais de baixo custo para as
disciplinas da area de Ciéncias da Natureza. O foco principal eram os materiais de
facil acesso devido a realidade dos professores e das condicbes que a escola
oferecia, surgindo dai a necessidade de ndo apenas usar materiais de baixo custo,
mas também aqueles que poderiam ser reutilizaveis e reciclaveis.

Desde o inicio de 2023 leciono para turmas do 9° ano, com as quais realizei
uma aula préatica sobre os principios da luz. Para montar a camara escura utilizei
guase todo material que possuia em casa (latas, folha E.V.A, durex entre outros). Ao
realizar a aula, os estudantes ficaram interessados em saber como foi construido o
equipamento — houve curiosidade geral de como aqueles materiais simples
poderiam proporcionar a experiéncia que estavam vivenciando. Dessa forma,
pretendo, nas proximas aulas, construir junto com eles.

E importante salientar que a curiosidade ajudou a aprofundar o conceito de
reciclagem de materiais, ndo apenas como algo benéfico ao meio ambiente, visto
gue eles ja tinham essa nog¢do, mas desenvolver um olhar atento aquilo que seria

descartado como lixo como algo a ser transformado.

! Projeto de Extensdo: Mundo Invisivel — oferecido pelo Instituto de Biodiversidade e
Sustentabilidade — NUPEM / UFRJ.
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1.1. Objetivo geral

O presente trabalho tem como objetivo geral apresentar de que forma a

Educacdo Ambiental pode ser realizada mediante a elaboragao de roteiros de aulas

praticas para professores de Ciéncias do Ensino Fundamental Il, sobre Estrutura da

Matéria, utilizando materiais de baixo custo.

1.2. Objetivos especificos

Reforcar a importancia das aulas praticas e de construcdo de modelo no

ensino de Ciéncias, facilitando a compreenséo dos fendbmenos da natureza.

Analisar a importancia da Educagdo Ambiental como instrumento de
construcdo de saber dos individuos e da confeccdo dos recursos
pedagogicos.

Propor roteiros de aulas praticas sobre Estrutura da Matéria, utilizando-se
materiais de baixo custo, reutilizaveis e/ou reciclaveis para colaborar com a
aprendizagem, tendo como base, por exemplo, a constru¢cdo dos seguintes
modelos atdbmicos: de Dalton, Thomson, Rutherford e Bohr; dos atomos de

Hidrogénio e Oxigénio e da molécula de Agua.
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2. AIMPORTANCIA DAS AULAS PRATICAS NO ENSINO DE CIENCIAS

O ensino de Ciéncias no Ocidente esteve e continua sendo em concomitancia
com a conjuntura histérica e sociocultural dos paises hegemobnicos. Devido ao
contexto do periodo da Guerra Fria, os paises capitalistas investiram em uma
educacdo voltada para a metodologia cientifica (FERREIRA; SELLES;
MARANDINO, 2009, p.57). Essas reformas educacionais provocaram
reestruturagdes curriculares em diversos paises liderados pelos Estados Unidos e
pela Inglaterra, com reflexos nas escolas de diversas partes do mundo, inclusive no
Brasil. Dentro dessa perspectiva, € possivel refletir sobre qual ciéncia é ensinada e
valorizada dentro de sala de aula.

O ensino de Ciéncias contribui para que os estudantes entrem em contato
com assuntos de relevancia para o0 seu desenvolvimento como cidaddo. Os
conteudos abordados devem estimular pensamentos e criticas sobre as acfes da
vida cotidiana, a compreensdo da vida fora de um contexto antropocéntrico, da
saude, sustentabilidade, ambiental. Contudo, para realizar tais discussfes, é sabido
gue a realidade do ensino brasileiro enfrenta diversas dificuldades desde estrutural a
sistémica.

Desde o século passado, a educacdo brasileira tem discutido sobre
metodologias que pudessem atrair o interesse do aluno para o contetdo estudado
em sala de aula e as aulas préaticas tém sido um dos recursos utilizados para
alcancar esse objetivo. Na perspectiva de Ensino de Ciéncias, essas aulas surgem
com o propdsito de ser um processo ativo para os alunos e com a finalidade de

modernizar o ensino. Segundo Marandino, Selles e Ferreira (2009, p. 100):

As possibilidades de melhoria do ensino de Ciéncias por meio da
experimentacdo significavam ndo s6 uma ruptura com as
metodologias "tradicionais”, como também uma estratégia para o
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico brasileiro.

De fato, as aulas experimentais auxiliam os estudantes a melhor compreender
assuntos abstratos, pois tém potencial em instigar a curiosidade e o0s
guestionamentos. Para Rolando Axt (1991), por exemplo, por tras de amplo espectro

de argumentos, que costumam ser levantados em defesa do ensino experimental



nas escolas, encontra-se o pressuposto de que a experimentagéo contribui para
melhorar a qualidade do ensino, principalmente por meio de situacdes de
confronto entre as hipdteses dos alunos e as evidéncias experimentais.

Apesar desse entendimento, nas aulas praticas devem ser feitas algumas
consideragdes, tais como: compreender que essa metodologia ndo pode ser
considerada como uma solucdo exclusiva para as baixas taxas de
aprendizagem, e dado que essas aulas possuem caracteristicas académicas,
elas deveriam seguir particularidades proximas ao cotidiano do aluno. Nesse
sentido, Isquierdo, Sanmarti e Mariona (1999, p.45) apud Selles e Teixeira
(2007, p. 2) pontuam gue esta deve:

ser algo assim como um guia especialmente desenhado para
aprender determinados aspectos das ciéncias, com um cenario
proprio (aula, laboratério escolar, alunos, materiais), muito
diferente do cenério de uma investigacéo cientifica.

E como dito anteriormente, outros fatores que possuem peso negativo
devem ser levados em consideracdo, como a precarizacdo do sistema
educacional, as desigualdades sociais e a falta de investimento em uma
educacado continuada dos professores (GEHLEN et al.; 2012, apud MARTINS;
ARANTES, 2020). Portanto, existem fatores condicionantes, particulares e/ou
institucionais, que influenciam na deciséo dos professores de utilizarem, ou néo,
a experimentacdo no ensino de Ciéncias, como a utilizacdo de roteiros fechados,
com resultados previamente conhecidos, ao invés de desenvolver a atividade
investigativa.

Além desses aspectos de cenario mais amplo, outro ponto é o proprio
conteudo de Ciéncias. Alguns assuntos precisam de conhecimentos prévios,
conteudos trabalhados de forma continua ao longo dos anos letivos, além dos
temas que estdo no campo da abstracdo, em modelos microscopicos e mais
agueles que necessitam de visdo multidisciplinar.

Diante desse contexto, o professor aparece com o papel fundamental de
mediar a construcdo do conhecimento a ser adquirido. Segundo Martins e
Arantes (2020), ndo obstante, perante as adversidades, os professores de
Ciéncias buscam alternativas para que consigam lecionar de forma mais
dindmica e agradavel, favorecendo a compreensdo dos conteudos de maneira

significativa pelos alunos.
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Apesar dos fatores limitantes, esse modelo de aula tem como
caracteristica a capacidade de motivacdo dos alunos e de estimular o
desenvolvimento de discussdes, podendo tornar a aprendizagem mais
significativa. Para que isso aconteca, € preciso que o aluno seja participante
da sua formacdo: sua educagdo deverd conectar-se aos conhecimentos
anteriores com o conteudo académico, como pontuam Viviani e Costa (2010, p.
50-51):

As aulas experimentais auxiliam no processo dos alunos terem
uma visdo cientifica do mundo estimulando-os a desenvolver
habilidades, competéncias e na busca de novos conhecimentos.
Assim é possivel produzir conhecimento a partir de acées e néo
apenas através de aulas expositivas, tornando o aluno o sujeito
da aprendizagem.

18
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3. APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA E COLABORATIVA

A aprendizagem significativa fundamenta-se na teoria cognitivista. Para
Ausubel (apud MOREIRA; MASINI, 1982, p.112) “é um processo pelo qual a nova
informacéo se relaciona com um aspecto relevante da estrutura de conhecimentos
do individuo”. Ou seja, esse processo de aprendizagem acontece quando existe uma
relacdo entre a nova informagéo e o conhecimento pré-existente do individuo. E esse
conhecimento anterior € chamado de subsuncor.

Explorando a compreensao dos tipos de processo de aprendizagem, Ausubel
se destaca por ndo enfatizar que a aprendizagem significativa e a aprendizagem
mecanizada sdo opostas, mas como dois extremos. A aprendizagem mecanica
ocorre quando um individuo memoriza a informacédo em funcdo de uma finalidade,
por exemplo, um determinado contelddo para realizar uma prova. Esse tipo de
aprendizagem resulta em um esquecimento logo apd6s o objetivo tenha sido
realizado. Ja na aprendizagem significativa, a compreensao do conhecimento advém
da interacdo dos conceitos prévios daquele que estd aprendendo com as novas
informacdes e, sendo ao mesmo tempo, modificadas para conceitos importantes e

com valor. Esse fato é confirmado por Galembeck e Santos (2017, p. 3):

A interacdo estabelecida no processo de compartihamento se
configura em uma negociacdo capaz de contribuir para que a
aprendizagem em ciéncias tenha significado real para os envolvidos,
de modo que a mediacdo resultante das relacdes entre pares,
educador e objeto se dé de forma natural e horizontal.

Mais do que aprendizagem significativa de Ausebel, também cabe ressaltar a
importancia do compartilihamento de conhecimentos entre pares sendo essa troca
mediada por um adulto possibilitando que os educandos consigam atingir 0s
objetivos propostos, formulado por Vygotsky no inicio dos anos 1920 de acordo
com Bregunci (2014).

Outro fator importante na teoria de Ausubel é a disposicdo do individuo em
aprender. Isto significa que para que uma aprendizagem significativa seja construida
€ necessaria uma relacdo harmoniosa entre a pré-disposicao a aprender e o fato de
o0 contetdo a ser aprendido possuir um significado para o individuo. Por
consequéncia, aumenta a capacidade de aprender, facilitando a proxima
aprendizagem.

Além disso, para facilitar a aprendizagem, é proposta a utilizagdo de
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organizadores prévios, como, por exemplo, antes de iniciar o tema de Estrutura da

Matéria podem-se realizar perguntas de forma oral que conduzam a turma a pensar
sobre o tema a ser abordado. Estes sdo meios introdutérios que deverdo ser usados
antes da aula propriamente dita. A principal funcdo do organizador estd em
preencher o hiato entre aquilo que o aprendiz jA conhece e 0 que precisa conhecer
antes de poder aprender significativamente a tarefa com que se defronta (AUSUBEL
1980, p. 144 apud FREITAS; OLIVEIRA, 2015, p.3).

Ao unir os fatores para colocar em pratica a teoria da aprendizagem
significativa é importante olhar para o curriculo escolar para além de um conjunto de
conteldos a serem memorizados com uma determinada finalidade. Logo, a
concepcdo de como se avaliar um estudante também deve ser considerada.
Segundo os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) (BRASIL, 1998), as
avaliacbes devem ser continuas e contextualizadas ao invés de serem aplicadas de
forma pontual. E neste contexto que Santana e Palheta (2013, p. 3-4), ao refletirem
sobre a pratica docente, assinalam que, “ao buscar técnicas diferenciadas de
ensino o professor supera a tendéncia educacional vigente, baseada em aulas
expositivas, direcionadas pelos livros didaticos como mera obrigacdo do cumprir o

curriculo”.
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4. ENSINO DE CIENCIAS E A APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA

Aprender significativamente necessita de intencdo. Se esta ndo se manifestar
nas acdes do professor, 0 que se deseja que seu aluno aprenda acaba por se
transformar em memorizagdo ou “decoreba”. O professor, além de fornecer
conhecimentos, deve ajudar o aluno a compreendé-los. Pois, segundo Selbach
(2010, p. 21), “pouco vale a aprendizagem significativa para memaria nao trabalhada
em sala de aula”.

Para que haja um bom ensino é importante definir a esséncia dos contetdos
conceituais, das competéncias e habilidades que sdo imprescindiveis para o uso
fora da escola, seja qual for a profissdo que o aluno ira4 exercer. Discutir os temas
de vestibulares e o Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) € importante, porém,
mais relevante é se aplicar na vida cotidiana o que se aprendeu. “Os alunos de hoje
guerem saber o porqué de aprender tal conteudo, ou seja, querem atribuir um
significado a suas realidades, para entdo se dar a aprendizagem” (SELBACH, 2010,
p. 42).

Aprender significa duvidar, saber comparar, analisar e sintetizar. Esses
fundamentos devem ser trabalhados em todas as etapas da vida escolar. Segundo
Freire (1996), os alunos devem entender os aspectos sociais através do seu préprio
contato com a sociedade antes de compreender o mundo através de visao
sistematica e que, ao longo do tempo, se percebeu a possibilidade e a necessidade
de achar caminhos e métodos de ensinar. Ao compreender essa metodologia de
ensino, o professor deve se voltar para uma pedagogia mais ativa e tentar
aproximar o aluno da sua realidade, ser um agente transformador e despertar um

olhar sensivel para o meio ambiente.

A maior parte dos livros didaticos esta organizada com conteddos voltados
para os vestibulares e o ENEM, mas o que ndo se pode esquecer é da necessidade

de adaptacao do que vai ser ensinado.

O ensino de Ciéncias torna-se mais facil se o aluno ja tem interesse na area,
mas quando ele entra em sala sem um estimulo prévio, cabe ao professor tornar o

assunto de interesse do mesmo. A esse respeito, assinala Selbach (2010, p.134):

Uma coisa € se discutir o que “entra” nos exames vestibulares, e
outra, mais importante, que uso se fara do saber especifico futuros
médicos, administradores, engenheiros ou outros profissionais de
qualquer area, formados no Ensino Superior ou nao.
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5. AEDUCACAO AMBIENTAL NO PROCESSO EDUCACIONAL BRASILEIRO E
SUA CONTRIBUICAO PARA REPENSAR AS PRATICAS PEDAGOGICAS

O estudo sobre a Educacdo Ambiental, baseado nas suas vertentes,
evidencia a preocupagdao comum sobre 0 meio ambiente e a maneira como a
sociedade deve agir/'vem agindo sobre o0 mesmo.

Aqui, ndo se pretende descrever detalhadamente tais vertentes, mas trazer
algumas reflexdes a respeito de suas abordagens no ambito das escolas.

Segundo Layrargues e Lima (2014), as vertentes da Educacdo Ambiental se
dispdem em trés grandes grupos pedagdgicos: Conservacionista, Pragmatica e
Critica.

A corrente Conservacionista considera a mudanca individual através da
interacdo com a natureza, ou seja, estd vinculada a principios da ecologia e da
mudanca comportamental de cada pessoa em relacdo ao meio ambiente. Essa
vertente € uma tendéncia consolidada e utiliza-se de termos que a vinculam a “Pauta
Verde” como Unidades de Conservacgao, Ecoturismo, Biomas e outros.

A corrente Pragmaética aparece com o discurso da sustentabilidade. Abrange
a ideia do Desenvolvimento Sustentavel para o Consumo Sustentavel, tendo origem
no pos-guerras mundiais em seu estilo de producdo. Sao caracteristicas dessa
vertente: a preocupacdo com o aumento de residuos, a responsabilidade
socioambiental, os mecanismos para o desenvolvimento e o consumo de forma mais
racional. Utiliza-se de termos como Pegada Ecolégica, Mercado de Carbono, Eco-
Tecnologia.

Atualmente, a propagacdo da Educacdo Ambiental nos espacos publico e
privado, inclusive através das midias, seguem as correntes Conservacionista e

Pragmaética. De acordo com Layrargues e Lima (2014, p.32):

As macrotendéncias conservacionista e pragmatica representam
duas tendéncias e dois momentos de uma mesma linhagem de
pensamento que foi se ajustando as injuncdes econdbmicas e
politicas do momento até ganhar essa face modernizada, neoliberal e
pragmatica que hoje a caracteriza.

J4, a visdo Critica caracteriza-se pelo debate critico sobre os principios do
consumo verde e da falta de mudancas individuais sobre o meio ambiente. Procura

contextualizar, politizar e problematizar as contradicbes dos modelos de
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desenvolvimento da sociedade. Em decorréncia dessa perspectiva, 0s termos como
Cidadania, Democracia, Participacdo, Emancipacéo, Conflito, Justica Ambiental e
Transformagédo Social séo introduzidos no debate.

Essa corrente associa-se ao pensamento de que questbes atuais n&o
encontram respostas em solucbes rapidas e reducionistas. A esse respeito,
Layrargues e Lima (2014, p. 31) assinalam que a vertente Pragmatica poderia
apresentar e explorar uma leitura critica, refletindo a realidade das dimensdes
culturais, econdmicas, ecoldgicas sobre o padrédo do lixo gerado no atual modelo de
producdo. Essa auséncia de reflexdo é derivada da crenca de uma ciéncia neutra,
gue reflete em uma percepcgéao superficial das relagdes sociais e do ambiente.

Outro ponto a se destacar € que a Educacdo Ambiental aparece como Tema
Transversal nos Parametros Nacionais Curriculares (PCNs) desde 1997 como uma
recomendacao a ser seguida pelas escolas devendo atravessar todas as disciplinas.
Atualmente, com a implementacdo da Base Nacional Comum Curricular (BNCC),
determinou-se que 0s temas transversais seriam obrigatoriamente incorporados aos
curriculos, sendo embasados por marcos legais especificos:

A Lei federal n° 9.795, de 27 de abril de 1999, conhecida como Lei da
Educacdo Ambiental Brasileira, € resultado de alguns acordos feitos pelo Brasil
desde a Conferéncia de 1992 da ONU sobre o Meio Ambiente. Este encontro
resultou em recomendacdes para que houvesse o compromisso do poder publico
federal, estadual e municipal no cumprimento e complementacéo da legislacdo e das
politicas para a Educacdo Ambiental (BRASIL, 1999).

Vale ressaltar que, segundo o Art. 3° desta lei, a Educacdo Ambiental € um
direito de todos, confirmando o disposto no Artigo 225 da Constituicdo Federal de
1988:

Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem
de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida,
impondo-se ao poder publico e a coletividade o dever de defendé-lo
e preserva-lo para as presentes e futuras geracdes (BRASIL, 1988).

No parecer CNE/CEB N° 7/2010 (Diério Oficial da Unido, Brasilia, 15 de
dezembro de 2010, Secdo 1, p. 34), a Educacdo Ambiental aparece como

componente curricular e como abordagem contemporanea nas areas de


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/l9795.htm
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conhecimento que afetam a vida humana em escala global, regional, local e também
individual (BRASIL, 2010).

Na Resolucdo CNE/CEB N° 04/2010 (Diretrizes Gerais Ed. Basica, Diario
Oficial da Unido, Brasilia, 14 de julho de 2010, Secédo 1, p. 824), a Educacao
Ambiental é citada no terceiro paragrafo do artigo 43 como componente integrante
do projeto politico-pedagdgico, devendo serem previstas as prioridades institucionais
gue a identificam, definindo o conjunto das ac¢des educativas préprias das etapas da
Educacao Basica assumidas (BRASIL, 2010).

Ja no Parecer CNE/CP N° 08/2012 (Diario Oficial da Unido, Brasilia, 30 de
maio de 2012, Secao 1, p. 33), o processo educativo é abordado como uma das
medidas fundamentais para a compreensdo dos Direitos Humanos e como um dos
alicerces para a mudanca social. Com a finalidade de promover a educacéo
transformadora, a Educacdo em Direitos Humanos fundamenta-se em alguns
principios, tais como: Principio da Igualdade, da Democracia na Educacdo e da
Sustentabilidade Socioambiental, que s&o norteadores no processo de valorizacao
da Educacédo Ambiental.

A partir desse contexto, Freire (1996) apud Nobre e Sulzart (2018) afirma
gue a escola desenvolve um papel bem mais amplo do que apenas passar 0s
conteldos — “ensinar exige que a educagao seja uma forma de intervengdo no
mundo”. Essa intervengdo, via construgdo de uma identidade critica, favorece a
formacdo da cidadania. Em paralelo, de acordo com Vogel e Freitas (2021), o
desenvolvimento da Educacdo Ambiental deve considerar uma sensibilizacdo por
parte dos envolvidos para gerar um processo tanto reflexivo quanto ativo para
além do atual modelo de educacdo ou ato politico, ou seja, contribuindo na
formacéao cidada do sujeito.

Sabendo-se que a Educacdo Ambiental também estd sob responsabilidade
dos professores da area das Ciéncias da Natureza, especificamente nas disciplinas
de Ciéncias e Biologia, para que a transversalidade ocorra, numa perspectiva
transformadora, as unidades escolares deveriam se alinhar com a vertente da
Educacdo Ambiental Critica.

Porém, de acordo com Felizardo, Filomeno e Lage (2017), as escolas
brasileiras possuem a postura de adotar a vertente Conservacionista da Educacgao
Ambiental, ou seja, uma educacao voltada para a busca de solu¢gbes dos problemas

ambientais através de acdes individualistas.
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A vista disso, Sachs (2000) apud Sauvé (2003, p. 21), também faz uma

analise sobre a maneira recursista da vertente Conservacionista:

Que luzes projetamos sobre as coisas (ou seres humanos) que em
seguida elas séo qualificadas de recursos? Aparentemente, atribui-se
a elas importancia porque sédo Uteis para fins superiores. O que conta
nao é o que elas sdo, mas o que elas podem vir a ser. Um recurso é
uma coisa que ndo cumpre seu fim sendo quando € transformada em
outra coisa: seu valor préprio se volatiliza ante a pretensdo de
interesses superiores”.

Como citado anteriormente, a Educacdo Ambiental é respaldada pela, Lei
9.795/1999, pela qual se torna obrigatério o seu ensino em todos 0s niveis da
educacédo basica. De acordo com Soares, Costa e Lima (2017), o Censo Escolar de
2004 revelou que mais de 90% das escolas brasileiras realizam atividades voltadas
para a Educacdo Ambiental e que segundo o Ministério de Educacdo (MEC) existe
uma gama de projetos e disciplinas que partem do mesmo principio, sem, no
entanto, identificar suas vertentes.

Além dos aspectos legais, a Educacdo Ambiental deve ser trabalhada pela
escola junto a populagdo como instrumento reflexivo e estilo de vida, através dos
educandos, visando a formacédo cidada de todas as geracoes.

No entanto, de acordo com Alves (2011) apud Gama e Bridi (2021), "na
realidade das escolas brasileiras, o tema Educacdo Ambiental geralmente fica
sendo responsabilidade das disciplinas Geografia, Ciéncias e Biologia, contrariando
0 que foi postulado pelos PCN". As autoras apontam ainda que a Educacao
Ambiental é abordada de forma superficial nos livros didaticos de Ciéncias, com
foco, por exemplo, na reciclagem de materiais. Explorar temas como
biodiversidade, preservagdo, conservacdo, reciclagem e sustentabilidade, sem
relacdo com as questdes socioambientais, refletem uma Educacdo Ambiental numa
perspectiva tradicional/convencional, que ndo contribui com mudancas significativas
e necessarias para mudar o cenario de degradacéo do ambiente.

Para Vaccari e Lopes (2018): “um dos desafios da Educagdo Ambiental é ir
além da aprendizagem comportamental’. Cabe a escola, de forma integrada e
transversal, implementar a Educacdo Ambiental através de acdes participativas
com foco na cidadania. Assim sera possivel pensar em praticas que auxiliem as

acoOes educativas. Segundo Oliveira (2007, p. 108):
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A transversalidade da questdo ambiental € justificada pelo fato de
gue seus conteudos de carater tanto conceituais, procedimentais e
atitudinais que formam campos com determinadas caracteristicas em
comum: ndo estdo configurados como areas ou disciplinas; podem
ser abordados a partir de uma multiplicidade de areas; estéo ligados
ao conhecimento adquirido por meio da experiéncia, com
repercusséo direta na vida cotidiana.

Para pensar em préticas que auxiliem as a¢des educativas de forma integral
€ necessario que haja uma convergéncia de acdes participativas, integradoras e
com foco na formacdo cidada. Segundo os Parametros Curriculares Nacionais
(1998), os temas transversais aparecem como propostas educacionais que
atendem o objetivo de desenvolver conceitos, valores e potencializar acdes
interdisciplinares. Segundo Carneiro (1999), € importante ressaltar que cada area
de conhecimento apresente contribuicées curriculares sobre a questdo do meio
ambiente. A utilizacdo de projetos com o foco multidisciplinar € uma acédo
metodoldgica com potencial para superar a rigidez das disciplinas tradicionais,
fazendo com que o estudante desenvolva a percepcao de identificar e solucionar
os problemas de formas multiplas.

O uso de uma linguagem atraente, Iudica, capaz de aproximar o aluno da
realidade se faz cada vez mais necessario (FIALHO, 2008). Portanto o uso de
diferentes recursos didaticos auxilia no processo de construcdo do conhecimento.
Historicamente, o uso de materiais diversificados nas salas de aula, vem sendo
considerado sinbnimo de renovacdo pedagodgica, tornando o processo de
aprendizagem menos verbalistico e mais concreto (FISCARELLI, 2007).

E perceptivel que ha necessidade em suprir as demandas escolares de novos
recursos didaticos que sejam atrativos e significativos para o aluno. Além disso, Silva
e Zanon (2000) registraram dificuldades, como o numero elevado de estudantes por
sala e um curriculo extenso para ser cumprido em pouco tempo. Dadas essas
guestbes, 0 uso de materiais de baixo custo, reciclaveis ou reutilizaveis torna-se

relevante para a producéo de tais recursos didaticos.
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Mas por que utilizar materiais que seriam descartados como recursos

pedagogicos?

O lixo é um dos assuntos mais complexos da atualidade, pois abrange
diversos aspectos importantes, como o ambiental, 0 comportamental e o social, além
da questdo do consumismo e do desperdicio (DACACHE, 2004). Também ha o seu
descarte irregular, tornando-se um dos maiores poluentes do mundo, tendo como

consequéncia, além da contaminacdo ambiental, problemas de saude publica.

Contudo, vale lembrar que uma parcela da populacdo sobrevive de renda
advinda do descarte desses materiais. A escola, nesse contexto, aparece como

agente conscientizador na fungcao de trabalhar a diversidade em torno do meio

ambiente.
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Figura 1: Esquema sobre diversos assuntos abordados em torno do lixo.
(Fonte:http://blogvespertino4i.blogspot.com.br/2012/09/mapa-conceitual-lixo.html)

Neste contexto, para Souto et al apud Leal; Gongalves (2017), “a confecgao
de modelos a partir de materiais mais simples, manipulados pelos proprios alunos,
estimula o desenvolvimento de importantes habilidades para a construgcdo do
conhecimento”.

Sendo uma atividade ludica, o ato da construcdo dos modelos didaticos
pelos alunos apresenta duas faces que contribuem para o sucesso da
atividade educativa — o prazer e o esforco espontaneo. Tais
caracteristicas envolvem emocionalmente o individuo de forma intensa,
tornando a atividade motivadora e criativa, proporcionando o
fortalecimento das relacbes sociais, 0 desenvolvimento da
capacidade de encontrar solucBes para os problemas e a autonomia
dos alunos. (Leal; Gongalves, 2017, p. 531).
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Assim, é desafiante pensar em atividades em que o material, que seria
descartado, transforma-se em recurso didatico e que o aluno possa utiliza-lo para
desenvolver seu senso critico, pois exploram diversos conhecimentos como aqueles
ja existentes, os adquiridos na escola e aqueles que precisam de conexdes

interdisciplinares.
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6. MODELOS ATOMICOS

De acordo com a Base Curricular Nacional Comum - BNCC, (BRASIL, 2019),
a abordagem sobre modelos atbmicos esta expressa no nono ano letivo, na unidade

tematica Matéria e Energia, especificamente na habilidade:

e (EF09CIO3). Identificar modelos que descrevem a estrutura da matéria
(constituicdo do &tomo e composicdo de moléculas simples) e reconhecer sua

evolucéo historica.

De acordo com Usberco et al (2018), os fil6sofos antigos acreditavam que
tudo o que havia na natureza era constituido pela mistura de quatro elementos:
agua, ar, fogo e terra. E que em combinacdes diferentes seria possivel obter todos
outros tipos de elementos. Por exemplo: seria possivel produzir ouro a partir de
chumbo. Nessa perspectiva, os alquimistas’ tentaram desenvolver diversos métodos
para tentar compreender qual seria a energia criadora da matéria e assim, produzir a
guimica da longevidade tornando o ser humano imortal por meio de uma substancia
chamada de “pedra filosofal”.

Por volta de 400 a.C., os filésofos Leucipo e Demdécrito elaboraram a filosofia
atbmica, a qual considerava que a matéria seria formada de pequenas particulas
indivisiveis, chamadas de atomos. Os atomos seriam tdo pequenos, que eram

invisiveis e sempre teriam existido e iriam existir.

6.1. Modelo Atbmico de Dalton

Usberco et al (2018) referencia a ideia de atomo retomada por John Dalton,
em 1808, sendo considerado o primeiro modelo atdmico descrito. Para Dalton, a
matéria seria constituida por pequenas particulas esféricas, macicas e indivisiveis.
Nesse periodo, ja eram conhecidos cerca de 50 elementos quimicos e a partir do
conhecimento desse modelo atdbmico foi possivel concluir que toda matéria é

constituida por &tomos de elementos quimicos iguais ou diferentes.

2 Alquimistas: aqueles que estudavam por meio da observacdo da natureza. Através de
experimentos e procedimentos quimicos tentavam transformar a matéria.



Elementos quimicos diferentes
apresentam atomos com
massas e tamanhos diferentes.

Um conjunto de atomos

de mesma massa e

Sicoa (Elementos representados em
tamanho constitui um tamanhos nao proporcionais entre si.
elemento quimico. Cores fantasia.]

Figura 2: Modelo Atdmico de Dalton, Fonte: Livro didatico Companhia das Ciéncias, Ed. Saraiva, 5
ed., 2018.

6.2. Modelo Atdbmico de Thomson

No final do século XIX, em 1897, o fisico J.J. Thomson realizou e descreveu
uma série de experimentos descobrindo que os atomos eram formados por
particulas menores, portanto, seriam divisiveis. Ele identificou particulas de cargas
negativas, denominando-as de elétrons, que faziam parte dos atomos. Como
considerava o0 atomo eletricamente neutro, com a descoberta dos elétrons, julgou a
existéncia de cargas positivas.

O modelo atbmico de Thomson era constituido de um atomo macico, esférico,
formado por um fluido com cargas positivas no qual estavam dispersos os elétrons.
Anos depois, em 1904, foi detectado que as cargas positivas eram outro tipo de

particula, sendo chamadas de prétons, segundo Usberco et al (2018).

\ = : — / \Elétrons

Figura 3: Modelo Atdmico de Thomson, Fonte: Livro didatico Companhia das Ciéncias, Ed. Saraiva,
5 ed., 2018.
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6.3. Modelo Atobmico de Rutherford e Bohr

Conforme Santos (2020), no ano de 1911, o pesquisador Rutherford
apresentou resultados da sua pesquisa sobre &tomos apds experimentos que
envolviam a radioatividade. Com esta descoberta alguns cientistas constataram que
0s elementos quimicos emitem particulas e radiagdo de forma espontanea. As
particulas alfa, que sdo extremamente pequenas, invisiveis e emitidas em grande
velocidade, foram usadas por Rutherford para estudar a estrutura dos atomos.

Durante a realizagdo dos experimentos, Rutherford e seus colaboradores,
bombardearam uma finissima lamina de ouro com particulas alfa com o elemento
guimico poldnio e observaram que a maior parte das particulas alfa atravessava a
lamina de ouro sem sofrer altera¢des ou desvios. Contudo, uma pequena quantidade
de particulas ndo atravessava e retornava; outras sofriam desvios ao atravessar.

Ao observar esses fatos, comprovou-se a existéncia de duas regibes nos
atomos: O Nacleo — portanto, 0 &tomo ndo era maci¢co como citado anteriormente
por outros modelos — e a existéncia da Eletrosfera, parte ao redor do nucleo onde
situam-se os elétrons com uma quantidade igual as cargas positivas presentes no

nucleo.

Elétron

Préton

Néutron

Figura 4: Modelo Atdmico de Rutherford, Fonte: Livro didatico Companhia das Ciéncias, Ed. Saraiva,
52 ed. , 2018.



32

Em 1920, Rutherford ainda prop6s a existéncia de particulas sem carga
(néutrons), que seria a combinacdo dos protons (carga positiva) e elétrons (cargas
negativas), o que, posteriormente, viria a ser confirmado por pesquisas mais

aprofundadas.

Contemporaneo a Rutherford, em 1913, o fisico Niels Bohr, desenvolveu uma
proposta de um modelo atdmico baseado nas ideias defendidas por Rutherford,

tendo como principios, segundo Santos (2020):

Os elétrons giram em orbitas em torno do atomo;

> As Orbitas tém energia fixa e sdo conhecidas como niveis de energia
ou camadas eletrénicas (K, L, M, N, O, P e Q);

-> Ao absorver energia, os elétrons mudam de camada eletrbnica; e,

- Quando o elétron retorna ao seu nivel, ele emite féton.

Devido os modelos de Rutherford e Bohr serem contemporaneos e se

complementarem, sdo conhecidos como modelo atdmico Rutherford-Bohr.

Figura 5: Modelo Atémico de Rutherford-Bohr, Fonte: Colégio De Aplicacdo UFRGS
(https://www.ufrgs.br/colegiodeaplicacao/wp-content/uploads/2020/10/100-Qui%CC%81mica-semana-
28.pdf). 2020.


http://www.ufrgs.br/colegiodeaplicacao/wp-content/uploads/2020/10/100-Qui%CC%81mica-semana-
http://www.ufrgs.br/colegiodeaplicacao/wp-content/uploads/2020/10/100-Qui%CC%81mica-semana-
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6.4. Distribuicao Eletrénica

Segundo Santos (2020), a eletrosfera do modelo atdmico Rutherford-Bohr
apresenta 7 (sete) camadas eletronicas: K, L, M, N, O, P e Q. Para realizar uma
distribuicdo em camadas é necessario conhecer o numero atbmico do atomo e
respeitar o limite de elétrons de cada camada, além de, também, algumas regras,

como.

e Cada camada do atomo deve sempre receber o maximo de elétrons. EXx.:
Camada K=2, Camada L=8;

e A penultima camada nao pode ultrapassar o limite de 18 elétrons;

e A Ultima camada ndo pode ultrapassar o limite de 8 elétrons; e,

e Quando ha mais elétrons do que cabe na ultima camada, deve-se repetir o
namero de elétrons da camada anterior e posicionar os elétrons restantes na

proxima camada.

Camada | Nivel energético (n) Quantidade de elétrons (€)
Limite Maxima (2.n2)
K 1 2 2
L 2 8 8
M 3 18 18
N 4 32 32
0 5 32 50
P 6 18 72
Q 7 8 98

Tabela 1: Tabela das Camadas Eletrébnicas, Fonte: Colégio de Aplicacdo UFRGS.
(https:/iwww.ufrgs.br/colegiodeaplicacao/wp-content/uploads/2020/10/100-Qui%CC%81mica-semana-
28.pdf). 2020.


http://www.ufrgs.br/colegiodeaplicacao/wp-content/uploads/2020/10/100-Qui%CC%81mica-semana-
http://www.ufrgs.br/colegiodeaplicacao/wp-content/uploads/2020/10/100-Qui%CC%81mica-semana-
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6.5. Do Atomo a Molécula

NOVAIS (2021) aponta que os atomos possuem a capacidade de se ligarem
através dos elétrons da camada de valéncia®. De acordo com o tipo de ligacédo
guimica, € possivel classificar as substancias que sado formadas. Ha trés tipos de
ligacdes quimicas que os atomos podem realizar: Ligacéo I6nica, quando os elétrons
sdo doados; Ligacao Covalente, quando sdo compartilhados e a Ligacao Metdlica,
gue é especifica para os atomos metalicos. Essa interacdo entre os atomos ocorre
para adquirirem estabilidade quimica, semelhante a dos gases nobres, que possuem
o ultimo nivel de energia (camada de valéncia) completo no estado fundamental.
Para que isso ocorra deve- se preencher a camada de valéncia com dois elétrons,
guando a camada de valéncia for o 1° nivel, ou oito elétrons, quando for o 2°, 3°, 4°,

5° ou 6° nivel de energia (Regra do Octeto).

As moléculas sédo formadas através do compartilhamento de atomos, ou seja,
por Ligacdo Covalente, podendo ser chamadas de Compostos Covalentes. Elas
podem ser classificadas de acordo com o numero de atomos, sua geometria e sua
polaridade. E podem ser representadas por uma formula molecular, que ir4 conter o
namero de &tomos presentes.

Se a molécula for formada por apenas um elemento quimico, sera gerada
uma substancia simples, como, por exemplo, as moléculas gasosas N2, O2 e Os.
Caso seja formada por elementos quimicos diferentes, serdo geradas substancias

compostas, como, por exemplo, CO2 e H20.

@ Qo Q:'Q ° 939&
00 @ @ ) * ag ¥
9 9 %
Gas oxigénio Diéxido de ;
(ozg) carbono (CO2) AEUR(H20)

Amonia (NH3) Metano (CH4)

Figura 6: Representacdo de Moléculas, Fonte: Manual da Quimica
(https://www.manualdaquimica.com/quimica-geral/moleculas.htm), 2021.

3 Ultimo nivel da eletrosfera ocupada por um elétron; camada mais externa.


http://www.manualdaquimica.com/quimica-geral/moleculas.htm)
http://www.manualdaquimica.com/quimica-geral/moleculas.htm)
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6.6. Ligacdo Covalente da molécula de Agua

Batista (2023) referencia que a molécula de a4gua é formada por Ligacao
Covalente entre os atomos de Hidrogénio e Oxigénio, sendo a formula estrutural: H —
O — H. O compartilhamento de elétrons ocorre porque o atomo de Oxigénio possui
seis elétrons na ultima camada eletrénica precisando, assim, de mais dois elétrons
para atingir a estabilidade. Ja o &tomo de Hidrogénio possui um elétron, precisando

de mais um para também alcancar a estabilidade.

Atomo de oxigénio

Atomo de
hidrogénio

Atomo de |
hidrogénio

Agua (H,0)

Figura 7: Ligacdo Covalente da Agua, Fonte: Clube da Quimica
(https://clubedaquimica.com/2021/10/01/as-ligacoes-quimicas-covalentes-ionicas-e-metalicas/) 2021.
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7. METODOLOGIA

A metodologia utilizada para realizar este Trabalho de Concluséo de Curso foi
realizada em etapas, sendo elas: Levantamento Bibliografico, Construcdo dos
Modelos Didaticos e Proposta de Roteiro de Aulas Praticas.

O Levantamento Bibliografico sobre os tépicos de Educacdo Ambiental,
Educacdo Significativa e Colaborativa foi realizado nos materiais disponiveis no
acervo da biblioteca online do Colégio Pedro Il e nos acervos dos Encontros
Regionais de Ensino de Biologia (EREBIO) e Encontro Nacional de Pesquisa em
Ensino de Ciéncias (ENPEC).

O ENPEC é promovido pela Associacdo Brasileira de Pesquisa em Educacéo
em Ciéncias (ABRAPEC) e abrange diversos trabalhos da area das Ciéncias da
Natureza. Dessa forma, foi escolhido, pois € considerado um dos maiores eventos
de Educacédo em Ciéncias em nivel nacional.

O EREBIO, por sua vez, & promovido pela Associa¢do Brasileira de Ensino de
Biologia (SBEnNBI0) e é subdividido em regionais. Desde 2001, de forma bianual, sdo
realizados encontros para o debate e reflexdo entre professores da Educacéo Béasica
e Superior, licenciandos e pesquisadores da area de Ensino de Ciéncias e Biologia
para discussdo de probleméticas, resultados, contribuicdbes e a divulgacdo da
producéo didatica-cientifica do Ensino de Ciéncias no Brasil.

Para verificar as competéncias e habilidades a serem desenvolvidas pelo
estudo sobre Atomos foram consultados os Parametros Curriculares Nacionais
(PCN) e a Base Nacional Comum Curricular (BNCC).

A Construcdo de Modelos Didaticos sobre a Estrutura da Matéria foi
elaborada com materiais de baixo custo além de reciclaveis e/ou reutilizaveis.

Foram construidos:

1. Modelos Atémicos de Dalton, Thomson, Rutherford e Bohr
2. Modelos de Atomos de Hidrogénio e Oxigénio;

3. Modelos da Molécula de Agua.

E, por fim, os modelos construidos serviram de base para a construcédo dos

Roteiros de Aulas Préticas propostos neste estudo.
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8. ACONSTRUCAO DOS MODELOS ATOMICOS

Os contetdos abstratos apresentam maior dificuldade de aprendizagem,
fazendo-se, necessario o uso de metodologias e recursos que possam facilitar o
ensino. E com isso, as aulas praticas possuem um grande potencial na contribuicdo
para que os alunos compreendam o que esta sendo dito em sala de aula. Conforme
pontua a BNCC (2019, p. 343):

[...] @ medida que se aproxima a conclusdo do Ensino Fundamental,
os alunos sdo capazes de estabelecer relagdes ainda mais profundas
entre a ciéncia, a natureza, a tecnologia e a sociedade, o que significa
lancar mao do conhecimento cientifico e tecnolégico para
compreender os fenbmenos e conhecer 0 mundo, o0 ambiente, a
dindmica da natureza. Além disso, € fundamental que tenham
condicbes de serem protagonistas na escolha de posicionamentos
que valorizem as experiéncias pessoais e coletivas, e representem o
autocuidado com seu corpo e 0O respeito com o do outro, na
perspectiva do cuidado integral a saude fisica, mental, sexual e
reprodutiva.

A proposta desse produto € que ele seja de baixo custo ou feito de produtos
reciclados e reutilizaveis. Outro fator a ser considerado é que os alunos sejam
protagonistas na construcdo de seu conhecimento. Logo, a proposta € solicitar que
os alunos, a partir da reflexdo dos materiais descartados e disponiveis no seu
entorno, percebam o potencial dos mesmos para a confec¢ao dos recursos/modelos
pedagdgicos, tragam esses materiais para a sala de aula e construam seus proprios
modelos.

Neste contexto, a atividade proposta dialoga com a Habilidade da BNCC
(Brasil, 2019), EF09CI13 do 9° ano do EFII: “Propor iniciativas individuais e coletivas
para asolucao de problemas ambientais da cidade ou da comunidade, com base na
analise de acdes de consumo consciente e de sustentabilidade bem-sucedidas”.

Uma das queixas relatadas pelos docentes € a dificuldade em adequar-se as
necessidades de cada aluno, devido ao pouco tempo de convivéncia e a
heterogeneidade das turmas, uma vez que cada aluno possui caracteristicas
peculiares que resultam em ritmo de aprendizagem e grau de dificuldades diferentes
(FARKUH; LEITE, 2014). Portanto, os métodos nao tradicionais séao alternativas para
estimular uma aprendizagem criativa com maior interagdo entre os alunos e
desenvolver habilidades e competéncias sociais. O professor deve (re)construir
ferramentas pedagdgicas que conectem 0s conhecimentos anteriores dos
estudantes com 0s novos conceitos abordados em sala de aula. Pois, segundo
Ausubel (1980 apud Filho, Machado, Amaral, 2015), quanto mais se sabe, mais se

aprende.
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E importante compreender que o processo educativo estd em permanente e

continua construcao. Isso requer que o estudante seja sujeito: procure informacoes e
proponha solucdes. Essa dindmica tem como propésito a formacdo critica do
individuo, que, segundo Freire (2015), exige reflexdo sobre a realidade,
fundamentando a relacéo teoria-pratica, esquivando-se de, respectivamente, tornar
falatorio e ativismo.

Assim, faz-se necesséario que Educacdo Ambiental seja (re)pensada nas
escolas. Ela deve estar além de atividades como a coleta seletiva de residuos, 0 uso
do lixo organico para compostagem e a adocdo de canecas de longa duracdo. Isso
requer o envolvimento, sob uma perspectiva critica, do educando no planejamento,
com énfase nos objetivos, execucao e avaliagdo de projetos propostos no ambito
dos diversos componentes curriculares, de preferéncia transversalmente.

A Educacao Ambiental pode ndo produzir resultados imediatos, contudo tem
potencial para fomentar acdes que transcendem o ambito escolar, ou seja,
alcancando familiares, vizinhos, o bairro e assim por diante. E preciso lembrar que
as acoes educacionais de cunho ambiental ndo sao de responsabilidade apenas do
professor, mas, sim, de toda a comunidade escolar. “Todo esse processo € um
ambiente educativo propicio para o desenvolvimento de uma educacdo ambiental
em seu carater critico, que se inicia na escola, mas se realiza para além de seus
muros” (GUIMARAES, 2007, p. 92).

8.1. Proposta de Modelos Atdmicos

Conforme ja afirmado, materiais reciclados* e/ou reutilizados® podem ser
empregados como recursos pedagdégicos por alunos e professores. Neste trabalho,

por exemplo, foram utilizados os seguintes:

o Tampinhas da garrafa pet;

o Micangas;

o Fios de Varal,

o Cola quente;

o Filetes de cobre;

o Alguns materiais para corte (ex.: faca, furador);
o Pasta confeccionada com plastico; e,

o Papel: folha de jornal, papel toalha.

4 Material descartado que sofreu transformag&o fisica ou quimica com o objetivo de se obter uma matéria-
prima ou um produto novo.

5 Material que néo ¢ transformado em um novo produto, mas pode ser reaproveitado e utilizado de outras
maneiras.
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Os primeiros modelos atdmicos construidos foram os de Dalton, Thomson,
Rutherford e Bohr. Eles foram planejados para se trabalhar a evolucdo do
pensamento dos cientistas ao longo das pesquisas e de descobertas sobre os
atomos.

De forma geral, nesses modelos, os elétrons sdo representados pelas
micangas azuis e os prétons e néutrons pelas tampinhas de garrafas pet (vermelho e

amarelo, respectivamente).

A primeira representacdo é baseada na leitura que o cientista Dalton fez de
um atomo (Figura 8): uma pequena particula esférica, macica e indivisivel. Para ele,
um elemento quimico seria formado por um conjunto de atomos com as mesmas

propriedades, massa e tamanho.

Figura 8: Modelo Didatico de Dalton, Fonte: Autoria prépria, 2023.
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Ja o modelo proposto por Thomson (Figura 9) apresentava caracteristicas
gue explicavam a natureza elétrica da matéria. Para Thomson, o atomo era divisivel
e, com isso, possuia particulas menores que estavam distribuidas de forma aleatéria
na esfera. Essas particulas eram de carga negativa, chamadas de elétrons e para

neutralizar as cargas, por deducéo, a esfera deveria ser de carga positiva.

Figura 9: Modelo Didatico de Thomson. Fonte: Autoria propria, 2023.

O modelo atdomico que Rutherford (Figura 10) propds, por sua vez, nao
apresentava as caracteristicas identificadas anteriormente. Ele afirmou que o &tomo
era formado por duas regides: o Nucleo e a Eletrosfera. A primeira, densa e com
cargas positivas e neutras; e, a segunda, onde os elétrons (as cargas negativas)

ficavam orbitando, de forma aleatéria.
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Figura 10: Modelo Didatico de Rutherford. Fonte: Autoria propria, 2023.

E, por atimo, Bohr aprimorou o modelo proposto anteriormente. Foi
determinado que os elétrons moviam-se em érbiras circulares em torno do nucleo, e
gue cada Obita apresentava niveis de energia definidos e constantes para cada
elétron (Figura 11).

Figura 11: Modelo Didéatico de Bohr com duas camadas eletrénicas. Fonte: Autoria prépria, 2023.
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Com a construcdo dos modelos atdémicos, o professor pode introduzir novos
conceitos como as propriedades dos atomos, a construcdo de moléculas e as
camadas e distribuicdo eletrbnicas.

A seguir, sdo apresentadas propostas de roteiros que podem ser utilizados
em aulas praticas, que sdo: Modelos Atdmicos de Hidrogénio (Figura 12) e Oxigénio

(Figura 13) e Modelo da Molécula de Agua (Figuras 14 e 15).

Figura 12: Modelo Didatico do Atomo de Oxigénio. Fonte: Autoria propria, 2023.

Figura 13: Modelo Didatico do Atomo de Hidrogénio. Fonte: Autoria propria, 2023.
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Na representacéo do modelo da Molécula de Agua € possivel identificar o tipo
de ligacdo quimica que ocorre entre os atomos de Hidrogénio e Oxigénio. Para
alcancar a estabilidade, essa molécula apresenta caracteristica de compartilhamento
de elétrons — ligacdo Covalente — uma vez que, para atingir esse equilibrio, o
Hidrogénio (que possui um elétron) precisa de mais uma particula negativa e o

Oxigénio (que possui seis), de mais duas.

Figura 14: Modelo Didatico da Molécula de Agua. Fonte: Autoria propria, 2023.

Figura 15: Detalhe do Modelo Didatico da Molécula de Agua, ilustrando o compartilhamento

de um par elétrons entre os 4&tomos de Hidrogénio e Oxigénio. Fonte: Autoria propria, 2023.
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Esses modelos didaticos de atomos e molécula foram usados como
referéncia e suporte para a construcdo das propostas dos roteiros de aulas
praticas. Estes roteiros foram planejados visando auxiliar no processo de
aprendizagem dos alunos do 9° ano do Ensino Fundamental Il. Cabera aos
docentes realizar as alteracbes necessarias de acordo com o0 seu
planejamento.

Da mesma forma, os materiais utilizados para a construcdo dos
modelos didaticos, aqui apresentados, sdo apenas sugestdes. O potencial da
utiizacdo dos materiais de baixo custo para a construcdo de recursos
pedagdgicos é muito grande, assim como a utilizacdo de materiais

alternativos, que antes seriam considerados descartaveis ou lixo.
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9. PROPOSTA DE ROTEIROS DE AULAS PRATICAS

Roteiro n° 1: Modelos Atdmicos

*|EPES - Instituto de Educacao Prof.2 Eliane de Souza
Disciplina: Ciéncias Prof.2.: Juliada Cruz
Data: 9° ano Turma:

AULA PRATICA 1: MODELOS ATOMICOS

O mundo é feito de atomos
[...] Atualmente, com 0 avanco cientifico e tecnoldgico, sabemos ndo apenas que a matéria é feita de
atomos, mas também que podemos manipular a matéria em escala atbmica e produzir novas coisas.
A chamada nanotecnologia, que é a tecnologia na escala do nanémetro [10"-9 m], vem permitindo o
desenvolvimento de novos materiais que sdo aplicados nos mais diversos ramos. Alguns exemplos
sdo a producdo de computadores mais rapidos e baratos, ou a criacdo de remédios que curam
inmeras doengas [...]. Os &tomos de carbono também estao presentes nos ipés amarelos e brancos
[...]. S&o idénticos aos dos diamantes mais caros ou aqueles que estdo nos detritos que formam os
anéis de Saturno. Os de oxigénio estdo também nessas arvores, nos cristais de gelo que formam
algumas nuvens, na a4gua que cai nas Cataratas do Iguagu e em muitas das belas nebulosas que
observamos no céu. Saber que as coisas sdo feitas de atomos talvez tenha sido uma das mais
importantes descobertas da humanidade. Quando vemos que a natureza pode combina-los de forma
a produzir belos espetaculos, percebemos mais ainda como esse conhecimento é valioso.

Fonte: OLIVEIRA, Adilson de. O mundo é feito de atomos. Disponivel

em: https://cienciahoje.org.br/coluna/o-mundo-e-feito-de-atomos/

1. Durante as aulas conversamos sobre os impactos da producédo e do descarte do lixo.
Refletimos também sobre a importancia da reutilizac&do/reciclagem dos materiais
descartados como lixo. Utilizando os materiais coletados pela turma, que seriam
descartados como lixo (como as tampas de garrafas pet, micangas, linha de nylon,
filetes de cobre ou semelhantes), construa os modelos atémicos de Dalton, Thomson,
Rutherford e Bohr.

2. Apé6s a montagem dos modelos, responda:

a) Que diferencas vocé notou entre o atomo de Thomson e Rutherford?
b) Que diferencas vocé notou entre o &tomo de Rutherford e Bohr?

3. Imagine um &tomo com o numero atémico igual a 8. Qual seria a sua distribuicdo

eletrénica? Que elemento quimico seria esse?

4. Imagine um atomo com o0 numero atdbmico igual a 56. Qual seria a sua distribuicéo

eletrébnica? Que elemento quimico seria esse?

*Nome ficticio
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Roteiro n° 2: Atomos

*IEPES - Instituto de Educacéo Prof.2 Eliane de Souza
Disciplina: Ciéncias Prof.2.: Juliada Cruz
Data: 9° ano Turma:

AULA PRATICA 2: ATOMOS

“A tabela periddica € uma organizacéo sistemética das espécies atdmicas descobertas e onde é

possivel obter informagbes sobre elas”.

TABELA PERIODICA

H

Fonte: ARAUJO, Laysa B.M. Manual da Quimica.
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Como estudado, os atomos estéo presentes em toda matéria. Portanto, esta no cotidiano das nossas
vidas. Com isso, faca as seguintes atividades:

1- Marque a alternativa em que todos os elementos estdo com os simbolos corretos:

a) Ca — Célcio, K — Cripténio, Ar — Arsénio

b) Al
¢) Hg — Mercdrio, K — Potassio, Rh — Rédio
d) C — Célcio, Mg — Magnésio, Ch — Chumbo

— Aluminio, Na — Sédio, Cr — Criptonio.

2- Na aula passada vimos como os materiais, que seriam descartados como lixo, podem ser
Uteis na construcdo de recursos pedagogicos. Agora, usando esses mesmos materiais ou
semelhantes (como as tampas de garrafas pet, micangas, linha de nylon, filetes de cobre,
dentre outros), coletados pela turma, confeccione os modelos de atomos de Hidrogénio e

Oxigénio, de acordo com o0 modelo proposto por Bohr.

*Nome ficticio
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Roteiro n° 3: Moléculas

*IEPES - Instituto de Educacéao Prof.2 Eliane de Souza
Disciplina: Ciéncias Prof.2.: Juliada Cruz

Data: Turno: 9%ano

AULA PRATICA 3: MOLECULAS

A IMPORTANCIA DA AGUA
“[...] A &gua é, provavelmente, o Unico recurso natural que tem a ver com todos os aspectos da
civilizacdo humana, desde o desenvolvimento agricola e industrial aos valores culturais e religiosos
arraigados na sociedade. E um recurso natural essencial, seja como componente bioquimico de seres
vivos, como meio de vida de varias espécies vegetais e animais, como elemento representativo de
valores sociais e culturais e até como fator de producdo de varios bens de consumo final e
intermediario”.

Fonte: Projeto Brasil das  Aguas. Disponivel em:
https://brasildasaguas.com.br/educacional/a-importancia-da-agua/

“[...] a ONU (Organizagéo das Nagdes Unidas) declarou, em 1992, o Dia Mundial da Agua (22/03).
Essa data visa retomar a importancia do recurso hidrico e os riscos que ele corre quando é mal
direcionado.

Essa declaracao teve varios principios norteadores. Os que se destacaram s&o:

e 1- A4gua faz parte do patrimbénio do planeta;

e 2 - A4gua é a seiva do nosso planeta;

e 3 — Os recursos naturais de transformacéo da dgua em agua potavel séo lentos, frageis e
muito limitados;

e 4 — O equilibrio e o futuro de nosso planeta dependem da preservacdo da 4gua e de seus
ciclos; [...]

Apesar de ser essencial para a vida humana, muitas pessoas no mundo todo ndo tém o acesso

adequado a agua”.

Fonte: SIQUEIRA, Caroline. Redacdo UMA. Disponivel em: https://www.ufsm.br/pro-
reitorias/proinfra/uma/2021/03/22/nos-precisamos-falar-sobre-a-agua

Apoés a leitura dos textos, responda as questes abaixo:
1- Qual aimportancia da agua para a vida?

2- Cite algumas fontes da agua.
3- Quantos atomos de Hidrogénio ha na molécula de 4gua?
4- E quantos atomos de Oxigénio?

5- Paraformar a molécula da 4gua, os &tomos perdem, ganham ou compartilham
elétrons? Como se denomina esse tipo de ligacdo?

6- Com os modelos atdmicos de Hidrogénio e Oxigénio, construidos na ultima aula
prética, confeccione um modelo da molécula de agua.

*Nome ficticio


https://www.ufsm.br/pro-reitorias/proinfra/uma/2021/03/22/nos-precisamos-falar-sobre-a-agua
https://www.ufsm.br/pro-reitorias/proinfra/uma/2021/03/22/nos-precisamos-falar-sobre-a-agua
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10. CONCLUSAO

A proposta desse trabalho foi apresentar como a Educacdo Ambiental pode
ser mobilizada ao se elaborar aulas praticas utilizando materiais reutilizaveis e
reciclaveis para as aulas praticas no Ensino de Ciéncias. Estudar sobre a Educacéo
Ambiental requer reflexdes de como aborda-la em sala aula para além do que ja é
feito nas escolas. Abordagem esta que precisa da colaboracdo do conjunto de
profissionais da comunidade escolar, ou seja, professores, direcdo, coordenacao,
auxiliares administrativos, dentre outros.

O produto aqui elaborado (Modelos Didaticos de Atomos e os Roteiros de
Aulas Praticas) néo foi aplicado devido a limitacdo de tempo. Com isso, 0S
resultados da aplicacdo ndo séo apresentados. Mas presume-se que a proposta €
aplicavel com facilidade devido a natureza dos materiais e da facil adaptacdo a
realidade.

Espera-se que, com a aplicacdo deste produto, seja possivel uma melhoria no
desempenho do rendimento dos estudantes, uma vez que, eles estejam envolvidos e
atuando no processo da propria aprendizagem. Espera-se também que a atividade
contribua para estimular a reflexdo sobre os nossos habitos de consumo, assim
como sobre a producgao, o descarte e o destino do lixo. Ainda em relagao ao lixo, a
atividade proposta pode contribuir para o reconhecimento do potencial dos materiais,
gue antes seriam simplesmente descartados, possuem na construcao de recursos
pedagdgicos.

O material produzido esta direcionado para turmas do Ensino Fundamental |,
focalizando o conteudo de Estruturas Atdmicas. O intuito € que os alunos explorem,
confeccionem e reflitam sobre seus proprios modelos didaticos com o auxilio do
professor, respondendo, por exemplo, questbes como: Que tipos de materiais
alternativos podem ser considerados recursos pedagogicos e qual a influéncia da
Educacdo Ambiental nesse processo?

Os modelos atdbmicos e os roteiros de aulas praticas produzidos podem ser
meios facilitadores para que a aprendizagem seja mais significativa através da
participacdo e compartilhamento de saberes entre estudante-estudante e estudante-

professor.
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