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O fazer deve coincidir com o saber servir-
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RESUMO

BRIA, Marcelo Beni Vieira. Atividade pedagégica como caminho para a
Aprendizagem Significativa em Quimica Organica. 2026. Trabalho de Concluséo
de Curso (Especializacdo em Ensino de Quimica) — Pro-Reitoria de Pés-Graduagéo,
Pesquisa, Extensao e Cultura, Colégio Pedro Il, Rio de Janeiro, 2026.

O presente trabalho aborda o desenvolvimento de uma proposta de atividade
pedagdgica de introducéo ao conteudo de Quimica Organica para alunos do 2° ano
do Ensino Médio regular, que tenham como conhecimento prévio a tematica de
ligacbes quimicas, em especial a ligacdo covalente. Foi utilizado como eixo
pedagogico norteador para o desenvolvimento dessa atividade a teoria da
Aprendizagem Significativa de Ausubel, em alinhamento as diretrizes dos Parametros
Curriculares Nacionais para o Ensino Médio e da Base Nacional Comum Curricular
sobre o letramento cientifico. A elaboragcdo da atividade se deu por meio da
combinacgao de um texto paradidatico de autoria propria, contextualizado com eventos
da Primeira Guerra Mundial e o surgimento da quimioterapia, com uma aula em video
de carater expositivo e formal. A atividade visa servir como pesquisa futura para

levantamento de sua efetividade como instrumento pedagdgico auténomo.

Palavras-chave: Aprendizagem Significativa; Quimica Orgénica; texto paradidatico;

videoaula; ligagdes quimicas.



ABSTRACT

BRIA, Marcelo Beni Vieira. Pedagogical activity as a way to Meaningful Learning
in Organic Chemistry. 2026. Trabalho de Conclusdo de Curso (Especializagdo em
Ensino de Quimica) — Pro-Reitoria de Pés-Graduagéo, Pesquisa, Extensao e Cultura,
Colégio Pedro Il, Rio de Janeiro, 2026.

This work presents the development of a pedagogical activity proposal designed as an
introduction to Organic Chemistry for regular high school eleventh-grade students
whose prior knowledge includes chemical bonding, specifically covalent bonding.
Ausubel’'s Meaningful Learning Theory served as the guiding pedagogical framework
for developing this activity, aligned with the guidelines of the National Curriculum
Parameters for High School Education and the National Common Curricular Base
regarding scientific literacy. The activity was elaborated by combining an original
supplemental educational text—contextualized with events from World War | and the
emergence of chemotherapy—uwith a formal, expository video lesson. The activity aims
to support future research evaluating its effectiveness as an autonomous pedagogical

tool.

Keywords: Meaningful Learning; Organic Chemistry; supplementary educational text;

video lesson; chemical bonding.
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1 INTRODUGAO

A contextualizagdo é um aspecto fundamental das praticas pedagdgicas, pois
permite estabelecer conexdes entre os conteudos estudados e o cotidiano dos
estudantes (WARTHA, SILVA & BEJARANO, 2013). Como possibilidade para criar tais
conexdes, textos paradidaticos podem atuar como instrumento pedagaogico, tendo em
vista que, através de uma linguagem prépria e sem o rigor dos livros didaticos, estes
podem conseguir maior aproximagdo com os alunos, além de possibilitarem uma
articulacdo interdisciplinar (SA & SILVA, 2008).

De acordo com as orientagbes presentes nas Orientacbes Educacionais
Complementares aos Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio
(BRASIL, 2002), tem-se um conjunto de habilidades e competéncias que estado
diretamente relacionadas a escrita e a leitura que, através de textos paradidaticos,

podem cumprir tais orientagdes.

As competéncias gerais a serem desenvolvidas na area de Ciéncias da
Natureza, Matematica e suas Tecnologias dizem respeito aos dominios da
representagdo e comunicagdo, envolvendo a leitura e interpretacdo de
cédigos, nomenclaturas e textos préprios da Quimica e da Ciéncia, a
transposigcdo entre diferentes formas de representagdo, a busca de
informagdes, a produgéo e analise critica de diferentes tipos de textos; da
investigacdo e compreensdo, ou seja, o uso de ideias, conceitos, leis,
modelos e procedimentos cientificos associados a essa disciplina; e da
contextualizagdo sociocultural, ou seja, a insergdo do conhecimento
disciplinar nos diferentes setores da sociedade, suas relagbes com os
aspectos politicos, econdémicos e sociais de cada época e com a tecnologia
e cultura contemporaneas. (BRASIL, 2002, p. 88)

O que foi apontado, inicialmente, nos Parametros Curriculares Nacionais para
o Ensino Médio, de forma atualizada é reafirmada na Base Nacional Comum Curricular
(BRASIL, 2018), onde a area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias devem
assegurar aos estudantes o desenvolvimento da investigacao e letramento cientifico
como processo para o aprendizado, onde os textos paradidaticos podem servir como
estratégia pedagdgica.

“A area de Ciéncias da Natureza, no Ensino Fundamental, propde aos
estudantes investigar caracteristicas, fenébmenos e processos relativos ao
mundo natural e tecnoldgico, explorar e compreender alguns de seus
conceitos fundamentais e suas estruturas explicativas, além de valorizar e
promover os cuidados pessoais € com O outro, 0 compromisso com a
sustentabilidade e o exercicio da cidadania. No Ensino Médio, a area de
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias oportuniza o aprofundamento e a
ampliagcdo dos conhecimentos explorados na etapa anterior. Trata a
investigacao como forma de engajamento dos estudantes na aprendizagem
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de processos, praticas e procedimentos cientificos e tecnolédgicos, e promove
o dominio de linguagens especificas, o que permite aos estudantes analisar
fendbmenos e processos, utilizando modelos e fazendo previsdes. Dessa
maneira, possibilita aos estudantes ampliar sua compreensao sobre a vida, o
nosso planeta e o universo, bem como sua capacidade de refletir, argumentar,
propor solu¢des e enfrentar desafios pessoais e coletivos, locais e globais.”
(BRASIL, 2018, p. 471 - 472).

Além do texto paradidatico, outro recurso que pode ser um facilitador no ensino
e aprendizagem de Quimica é a utilizagdo de videos como instrumento pedagogico.
Neste caso, os videos podem ser utilizados para atender diferentes necessidades,
como a demonstracado de experimentos cientificos, curiosidades, documentarios, ou
até mesmo o conteudo escolar de uma maneira mais formal, que foi o caminho
escolhido para a construgao desse trabalho (FANTINI, 2016). Neste trabalho, optou-
se pela combinacédo desses dois recursos: texto paradidatico e videoaula; a fim de

explorar suas potencialidades complementares no processo de ensino-aprendizagem.

Dessa forma, este trabalho apresenta uma proposta de atividade pedagdgica
introdutodria a Quimica Orgéanica desenvolvida para alunos que nunca estudaram esse
conteudo, mas que possuem o conhecimento acerca das “Ligacdes Quimicas”. Nesse
sentido, o eixo norteador utilizado para a construcdo da estratégia foi a teoria da
aprendizagem de David Paul Ausubel, mais conhecida como “Aprendizagem
Significativa”, onde o fator que influéncia de forma mais efetiva a aprendizagem, € o
que o aluno ja sabe (PELIZZARI, KRIEGL, BARON, FINCK & DOROCINSKI, 2002).

“A aprendizagem é muito mais significativa @ medida que o novo contetdo é
incorporado as estruturas de conhecimento de um aluno e adquire significado
para ele a partir da relagdo com seu conhecimento prévio. Ao contrario, ela
se torna mecénica ou repetitiva, uma vez que se produziu menos essa
incorporagéo e atribuicdo de significado, e 0 novo conteudo passa a ser
armazenado isoladamente ou por meio de associagbes arbitrarias na
estrutura cognitiva.” (PELIZZARI, KRIEGL, BARON, FINCK & DOROCINSKI,
2002)

A ideia é que a atividade possa servir como pesquisa a ser aplicada no futuro,
visando identificar se esta pode cumprir a fungdo de ser um instrumento pedagdgico

no qual o professor possa mediar a sua aplicacdo em sala de aula.

A proposta aqui apresentada foi desenvolvida a partir de um trecho do livro
paradidatico de autoria propria, intitulado 50 Baldes de Urina e os Compostos

Organofosforados: Senta que la vem histéria, (BRIA, 2020) e de uma videoaula
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especialmente produzida para este trabalho. Ambos os recursos foram planejados
para favorecer a aprendizagem significativa e a contextualizagdo histérica do
conhecimento quimico, relacionando-o com acontecimentos marcantes, como 0 uso

do gas mostarda durante a Primeira Guerra Mundial e o surgimento da quimioterapia.

O presente trabalho tem como proposta promover uma reflexao sobre o papel
das Ciéncias, buscando uma visdo mais humanizada da Quimica. Além disso,
contribuir para a constru¢do de uma consciéncia critica e cidada, de acordo com os
objetivos de desenvolvimento sustentavel da agenda 2030 da ONU, em especial
aquelas voltadas a Educagado e consumo responsavel. Também busca-se oferecer
subsidios que ajudem a professores da Educacdo Basica na elaboracdo de

instrumentos pedagdgicos contextualizados.
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral
Construgdo de uma proposta de atividade pedagogica de introdugdo ao

conteudo de Quimica Organica que promova aprendizagem significativa.

2.2 Objetivos Especificos

e Apresentar uma proposta de atividade que promova a articulagcéo entre
diferentes recursos didaticos.

e Incentivar o uso do video como ferramenta de apoio ao aprendizado.

e Fomentar o uso de textos paradidaticos como recurso para o
aprendizado.

e Construir uma atividade pedagogica que possa ser aplicada em sala de

aula através da mediagao e acompanhamento do professor.
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3 DESENVOLVIMENTO
3.1 A Aprendizagem Significativa como eixo norteador

A Aprendizagem Significativa, conceito importante da teoria de aprendizagem
de David Paul Ausubel apresentada na década de 1960, aborda que existe uma
relacdo entre os conhecimentos prévios e o aprendizado de uma nova informacéo,
ocorrendo através de uma estrutura cognitiva denominada “subsuncor”, que é capaz
de “ancorar” as novas informagdes, resultando em uma aprendizagem mais profunda
e que tenha significados e valor para o aluno (MOREIRA, 2006).

O conceito central da teoria de Ausubel é o de aprendizagem significativa, um
processo pelo qual uma nova informagéo se relaciona de maneira substantiva
(nao literal) e ndo arbitraria, a um aspecto relevante da estrutura cognitiva do
individuo. Neste processo a nova informagao interage com uma estrutura de
conhecimento especifica, a qual Ausubel chama de “conceito subsuncgor” ou,
simplesmente “subsuncor”, existente na estrutura cognitiva de quem aprende.
O “subsuncgor” € um conceito, uma ideia, uma proposi¢ao ja existentes na
estrutura cognitiva, capaz de servir de “ancoradouro” a uma nova informagéo
de modo que esta adquira, assim, significado para o individuo (isto &, que ele
tenha condigbes de atribuir significados a essa informacéo). Pode-se, entéo,
dizer que a aprendizagem significativa ocorre quando uma nova informacgao
“ancora-se” em conceitos relevantes (subsungores) preexistentes na
estrutura cognitiva. Ou seja, novas ideias, conceitos, proposi¢cées podem ser
aprendidos significativamente (e retidos), na medida em que outras ideias,
conceitos, proposicoes, relevantes e inclusivos estejam, adequadamente

claros e disponiveis na estrutura cognitiva do individuo e funcionem, dessa
forma, como ponto de ancoragem as primeiras (MOREIRA, 2006 p. 14 e 15).

Essa perspectiva reforga a importancia de estratégias didaticas que mobilizem
conhecimentos prévios de forma intencional, evitando a aprendizagem mecénica.

Nesse sentido, o conhecimento prévio necessario ao trabalho que se propde é
o conteudo de Ligagdes Quimicas, em especial as ligagoes do tipo covalente, visando
proporcionar a aprendizagem significativa dos conteudos iniciais de Quimica Organica,
como por exemplo, as diferentes formas de representacdo da estrutura de um
composto organico (énfase na estrutura em linha, bastdao ou “bond line”), suas
aplicagbes e contextos. Os conteudos apresentados da Quimica Orgénica sao os
novos conceitos a serem relacionados aos subsuncores, neste caso, o conhecimento

das ligagdes do tipo covalente.
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3.2 Sobre a estratégia de combinar texto paradidatico com aula em video

Livros paradidaticos sao considerados aqueles que, através de uma
abordagem com menor rigor se comparado aos livros didaticos, podem ser utilizados

no processo de ensino e aprendizagem. De acordo com Munakata (1997):

Livros paradidaticos talvez sejam isso: livros que, sem apresentar
caracteristicas proprias dos didaticos (seriagdo, conteido segundo um
curriculo oficial ou ndo etc.), sdo adotados no processo de ensino e
aprendizagem nas escolas, seja como material de consulta do professor, seja
como material de pesquisa e de apoio as atividades do educando, por causa
da caréncia existente em relagdo a esses materiais. (MUNAKATA, 1997, p.
103)

Dessa forma, procurou-se utilizar desse recurso para uma maior aproximagao
entre o estudante e o conteudo escolar, que se deu, também, através de uma aula
expositiva em video, recurso bastante utilizado na atualidade, conforme aponta Fantini
(2016).
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4 METODOLOGIA

Para o cumprimento dos objetivos propostos, o presente trabalho, de carater
qualitativo, partindo das experiéncias do docente com o ensino de Quimica em turmas
de Ensino Médio, teve como ponto de partida reflexées do autor sobre a forma pela
qual o conteudo programatico de Quimica no Ensino Médio se divide, em que muitas
vezes a abordagem dos compostos organicos sé ocorre muito tempo apos o
desenvolvimento do tema ‘“ligagdes quimicas”, o que pode gerar defasagens na
aprendizagem. Essa defasagem pode comprometer a construgdo de significados e a
integracao dos conceitos, uma vez que a compreensao das ligagdes covalentes e das
representagdes estruturais é essencial para o entendimento da Quimica Orgéanica. A
proposta fundamentou-se na Teoria da Aprendizagem Significativa de Ausubel (1968),
onde a abordagem inicial da Quimica Organica foi planejada de modo que os
conceitos sobre ligagdes covalentes servissem de base para a compreensao das
representacdes estruturais.

A construgédo do material didatico teve como referéncia trabalhos anteriores do
autor, entre eles, o livro paradidatico “50 Baldes de Urina e os Compostos
Organofosforados: Senta que la vem histéria” (Bria, 2020) e um Trabalho de
Conclusdo de Curso (ainda em fase de publicacido) que investigou elementos
didaticos no livro “Os Botdes de Napoledo: As 17 Moléculas que Mudaram a Historia”
de autoria de Le Couteur e Burreson (2006) quanto ao seu potencial para promover a
aprendizagem significativa.

A elaboragdo do material se deu através de quatro etapas: definicdo dos
objetivos de aprendizagem, tendo como base a Teoria da Aprendizagem Significativa
de Ausubel (1968); analise das orientagbes presentes nos Parametros Curriculares
Nacionais para o Ensino Médio e na Base Nacional Comum Curricular; selegao do
trecho do livro paradidatico que apresentasse potencial para contextualizar a ciéncia
e a histdria; construgao da atividade.

O trecho da obra paradidatica de autoria propria escolhida para despertar a
curiosidade dos estudantes a partir de elementos historicos, da contextualizagao e da
reflexdo sobre o papel da Ciéncia na sociedade, foi o capitulo que aborda o papel da
Quimica na Primeira Guerra Mundial, especificamente no trecho referente a utilizacao
da mostarda de enxofre como arma quimica e a origem da quimioterapia, decorrente

da modificacao estrutural que resultou na mostarda de nitrogénio.
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Dessa forma, o roteiro didatico estruturado seguiu o modelo de sequéncia
didatica proposta por Zabala (1998): na primeira etapa deve ser realizado um
levantamento dos conhecimentos prévios dos estudantes através de perguntas orais,
com a identificagdo dos subsuncores relacionados aos conceitos de Ligagbes
Quimicas; na segunda etapa, deve ser realizada a apresentacéo e discusséo do novo
conteudo relacionado as ligagdes covalentes e as representagdes estruturais da
Quimica Orgénica; na terceira etapa, deve ser realizada a aplicagado pratica dos
conceitos por meio de atividades de fixacdo e resolucdo de situagdes-problema
contextualizadas; na quarta etapa, deve ser realizada uma leitura orientada do texto
paradidatico, buscando integragao entre os conceitos e a narrativa historica; por ultimo,
uma atividade final avaliativa, destinada a reflexdo sobre o papel da Quimica na
sociedade e a verificacdo da aprendizagem

A sequéncia didatica foi planejada para ser desenvolvida ao longo de duas
aulas de 50 minutos, podendo ser adaptada de acordo com o contexto escolar e os
recursos disponiveis. A proposta possibilita sua aplicacdo de forma presencial ou em
ambiente virtual de aprendizagem, possibilitando uma integracdo de diferentes
linguagens e a educacado de forma hibrida, dando maior protagonismo ao aluno,
conforme aponta Bacich & Moran (2018).

Apods o desenvolvimento do material impresso e digital, foi elaborado o roteiro
de uma videoaula correspondente a sequéncia didatica para ampliar as possibilidades
de uso do recurso e favorecer a aprendizagem de forma autbnoma. A gravagao e
edicdo ocorreram em estudio proprio do autor, sendo o video disponibilizado na

plataforma YouTube (link de acesso: htips://youtu.be/ r Svj3jJtQ), de modo a

favorecer a acessibilidade e a integragdo entre texto e midia digital, estratégia
alinhada as metodologias ativas e a educagao hibrida (BACICH; MORAN, 2018). Para
facilitar o acesso, foi inserido um QR Code na atividade, permitindo que a atividade
seja futuramente testada, por professores e alunos.

O material produzido foi idealizado como um recurso pedagodgico aberto, que
pode ser utilizado ou adaptado por professores de Quimica da Educacéo Basica. O
docente podera empregar o texto paradidatico como ponto de partida para discussoes
interdisciplinares entre Quimica, Histéria e outras disciplinas, utilizar a videoaula como
recurso introdutério ou de revisdo e aplicar as atividades em formato impresso ou

digital, tanto em sala de aula quanto em ambientes virtuais de aprendizagem.


https://youtu.be/_r_Svj3jJtQ
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A atividade nao foi aplicada em um contexto real, dadas as limitagbes de tempo

para este estudo, mas ele sera considerado em investigagdes futuras.



ATIVIDADE DESENVOLVIDA

Figura 1 — Primeira pagina da atividade pedagogica proposta

Vocé sabia que o gas mostarda, que foi usado como arma quimica durante a Primeira Guerra Mundial, deu
origem a um quimioterapico contra o cancer? De veneno a medicamento que salva vidas, este € um dos muitos
exemplos de como a Quimica (e a Ciéncia como um todo) possuem histdrias muito
interessantes.

Essa atividade possui como objetivo fazer com que vocé possa se aproximar ainda mais
do universo da Quimica Organica, area da Quimica que estudo diversos compostos: de
plasticos, medicamentos, combustiveis, moléculas biolégicas como por exemplo a
Glicose, ou até mesmo aquele cafezinho que tomamos todos os dias @

Para comegar a nossa viagem, escaneie o gr code ao lado, e assista o video indicado:

Atividade 1: Determine a formula molecular (exemplos: CeH1206, C2H4O2, C4sHgNO) dos compostos organicos
abaixo, presentes no nosso cotidiano.

a) Butano, gas inflamavel usado como combustivel em botijdes e isqueiros

NS

b) Etanol, alcool usado como combustivel e presente em bebidas alcodlicas

7 NoM

c) Trimetilamina, substancia de odor forte, usada na industria quimica e presente na decomposigao de matéria
organica.

/‘\\J\

Atividade 2: Represente a estrutura em linha do composto organico abaixo

H— C\"\'\
H

E ai, como vocé se saiu na atividade? &
Para ver o resultado, acompanhe a corregao logo abaixo:
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Figura 2 — Segunda pagina da atividade pedagégica

Agora que vocé ja estd por dentro da maneira pelo qual
representamos a estrutura dos compostos organicos, seguiremos a
nossa viagem pela Historia.

Ao longo da Primeira Guerra, mais de 3.000 substancias foram
investigadas pelos quimicos dos paises envolvidos nos conflitos,
sendo que apenas 12 conseguiram alcangar o potencial desejado em
combates.

Com diversas frentes de batalhas utilizando os gases venenosos,
destaca-se novamente em Ypres, a utilizagcdo pela primeira vez, em
12 de julho de 1917, de uma arma responsavel por 70% das vitimas
de armas quimicas durante toda a Primeira Guerra Mundial,
conhecida como gas mostarda (ou iperita, por conta de Ypres), que foi
utilizada pelos alemaes contra os britanicos, sob diregao de Haber, um
quimico da Alemanha.

Vale ressaltar, que essa arma foi introduzida no ultimo ano de guerra, mas mesmo assim, estlma -se que esta
foi responsavel por 1,3 milhdes de baixas, enquanto que os f

danos causados por armas convencionais durante toda a
guerra, foram de 5 milhdes. Nao a toa, o gas mostarda
acabou ganhando o apelido de “rei dos gases”, por conta da
sua eficacia como arma quimica.

Tanta eficacia, que o “rei dos gases” acabou sendo
personagem em conflitos posteriores: Espanha em 1920,
Guerra do Rife (Italia contra a Etidpia) em 1935 e 1936, pelo
Japao contra a China em 1938, suspeita de utilizagao pelo
Egito na Guerra Civil do Iémen na década de 60, e na Guerra
Ira-lraque entre 1980 e 1988.

O gas mostarda, especificamente a “mostarda de enxofre” ’-
(daqui a pouco falarei sobre outro tipo de “mostarda”, que é a “mostarda de nitrogénio”), é classificada como
um agente vesicante (substancia que em contato com a pele e mucosas provocam irritagbes e bolhas
cutaneas). Diferentemente do gas cloro, essa produzia danos que ndo poderiam ser protegidos somente com
a utilizagado de mascaras. Além disso, esse agente € liquido em temperatura ambiente (mas possui volatilidade
relevante), apresenta consisténcia oleosa, a solubilidade em agua é reduzida, € incolor, e consegue se dispersar
facilmente em condi¢des de temperaturas elevadas e baixa umidade. O nome “gas mostarda” acabou surgindo,
por conta da presenga de impurezas que conferem odor caracteristico.

Se tratando de um gas incolor, um fato curioso € que na sua primeira utilizagéo pelos alemaes em batalha
contra os britanicos, ha relatos que os britanicos acharam que as explosdes contendo essa nova arma, nao
passava de um blefe, e nesse evento os soldados acabaram nao colocando as suas mascaras.

E realmente tudo parecia apontar para um blefe do exército alemao,
pois a exposicdo ao gas mostarda ndo possui agdo imediata. No
geral, os efeitos comegam a aparecer depois de algumas horas, e
por ser incolor, normalmente as vitimas ndo possuem dimensao de
como se deu essa exposic¢ao.

E o resultado ndo poderia ser diferente: horas depois, as tropas
britdnicas comegaram a relatar os sintomas referentes a exposicéo
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% ao agente vesicante: dor nos olhos,
garganta pulmoes (lembre-se que eles nao utilizaram as mascaras), e logo depois,
bolhas comegaram a aparecer na pele dos soldados.

S
Cl NN

Estrutura da mostarda de enxofre
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Figura 3 — Terceira pagina da atividade pedagodgica

Por se tratar de um composto com baixa solubilidade em agua, acaba sendo um pouco complicado remové-lo
das vitimas. Além disso, temos que considerar que, por conta do seu aspecto oleoso, ao penetrar na pele acaba
concentrando-se no tecido adiposo, o que dificulta ainda mais reverter esse processo de exposigéo.

Gostariamos que vocé observasse a equagado abaixo com bastante atengéo, pois ela vai nos demonstrar de
uma forma resumida, o porqué dos resultados no organismo de quem sofre exposi¢ao ao gas mostarda:

0
Cl Cl 4 H,0 =——=
\/\S//\\/ @ ) [sj(a®+ 2 HCl(aq)

Observe que os produtos de hidrolise da mostarda sulfurada sao: o acido cloridrico (HCI), que € forte e bastante
corrosivo, e o 1,4-tioxano (C4sHsOS), que € um composto altamente irritante para o organismo.

Nao sei se vocé se lembra, mas eu mencionei a mostarda nitrogenada. Onde ela entra nessa historia?

Com a grande fama do “rei dos gases”, pesquisas médicas acabaram identificando que os soldados expostos
ao gas mostarda, tinham uma redugdo dos leucécitos nas medulas dsseas e no sistema linfatico, o que dava
margem a possibilidade de utilizar a mostarda sulfurada, ou algum outro derivado, no combate a leucemia.

Logo no inicio da Segunda Guerra Mundial, pesquisadores chegaram em um derivado, que substituia o atomo
de enxofre por um atomo de nitrogénio ligado a um grupo metil (-CHs), que acabou dando origem a uma
revolugao na quimioterapia, com o surgimento de compostos capazes de auxiliar no tratamento contra o cancer.

CHs

|
CI/\/S\\/\CI C|/\/N \/\\CI

Estruturas das mostardas sulfurada e nitrogenada

Dessa forma, vemos que dos maleficios causados na Primeira Guerra, o gas mostarda acabou sendo
modificado para beneficio da humanidade.

Atividade 3
a) Determine a férmula molecular da mostarda sulfurada e nitrogenada

b) Escreva 2 diferengas estruturais que existem entre a mostarda sulfurada e nitrogenada

c) Sabendo que elementos localizados em um mesmo grupo da classificagdo periédica dos elementos
apresentam o mesmo numero de elétrons de valéncia, indique outro elemento quimico que, do ponto de vista
de ligagbes quimicas, poderia substituir o enxofre e nitrogénio. Represente essas estruturas (simplificadas).

DESAFIO: determine a formula molecular do aspartame

o OCHs

LZ

OH NH, 0
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6 CONCLUSAO

Conforme os objetivos gerais e especificos propostos, espera-se que
futuramente esta atividade possa ser testada em sala de aula como recurso
autodidatico, resultando em aprendizagem significativa e aumento do interesse na
leitura de textos, ou videos, que abordem sobre a importancia da Ciéncia na sociedade.
Espera-se que os estudantes consigam compreender, partindo da contextualizag&o
envolvendo o butano, etanol e trimetilamina, além dos conhecimentos prévios
descritos neste trabalho, a importancia e utilidade da representacao das estruturas
moleculares na Quimica Organica através da formula estrutural em linha, relacionando
esse tipo de representacdo com a férmula molecular. Assim, o trabalho busca
contribuir para o desenvolvimento da autonomia do estudante e para compreensao de
outros contextos de abordagem da Quimica Organica, antes da apresentagao formal
dos conteudos no espaco escolar.

Dentre as competéncias presentes na Base Nacional Comum Curricular,
espera-se que a atividade consiga atender com sucesso as seguintes competéncias:
exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem cientifica para investigar e
resolver problemas; compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de forma critica,
significativa e ética; analisar fendmenos naturais e processos tecnoldgicos,
compreendendo suas implicagdes socioambientais e éticas.

A atividade estimula a reflexdo sobre o papel da Quimica na sociedade,
mostrando como o conhecimento cientifico pode ser usado tanto para fins destrutivos
(armas quimicas) quanto para o bem-estar humano (quimioterapia), contribuindo para
a formacéao critica e ética dos estudantes. O uso de QR Codes, textos paradidaticos e
videoaulas podem ser usados para estimular a aprendizagem auténoma, interativa e
multimodal, incentivando o aluno a participar ativamente do processo de

aprendizagem.
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