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RESUMO

SILVA, Daniel Tavares. Analise grafica e dinamica de variagao de pregos: um
projeto de ensino para a producao de ambientes de educacao financeira escolar. 2022.
Trabalho de Conclusdo de Curso (Especializagdo em Educacdo Matematica) — Pro-
Reitoria de Pés-Graduagao, Pesquisa, Extensao e Cultura, Colégio Pedro Il, Rio de
Janeiro, 2022.

A abordagem de educacgéo financeira de forma articulada aos temas e habilidades no
ensino de Matematica da Educacéo Basica tem sido preconizada pelos documentos
norteadores nacionais, especialmente com a recente inclusdo da Educacéo
Financeira como tema transversal e integrador na Base Nacional Comum Curricular.
Esse estudo apresenta o design de um material didatico com foco na tematica da
andlise de precos e suas variagdes numa perspectiva grafica, articulada com
operagdes com numeros racionais, incluindo numeros negativos e porcentagem. A
tomada de decisdao também € explorada a partir das situacdes econémico-financeiras
abordadas. O material didatico, voltado para o Ensino Fundamental Il, € composto de
10 tarefas didaticas referenciadas teoricamente na perspectiva da Educacao
Financeira em Contextos Escolares e dos Ambientes de Educacgao Financeira Escolar
de Muniz, e considera quatro principios: convite a reflexdo, conexdo didatica,
dualidade e lente multidisciplinar; além de trés estratégias de ensino: matematica
transdisciplinar, abordagem exploratéoria e matematica visual. No aspecto
metodoldgico, o material foi concebido como um projeto de ensino desenvolvido sob
a forma de Metodologia de Trabalho Pratico. A pesquisa se situa na categoria de
pesquisa de desenvolvimento. O resultado desse trabalho, situado na area de design
de material, é a producdo de um material inovador, com enfoque na analise grafica,
que convida os estudantes a pensarem a tematica dos precos, valores minimos e
maximos, variagées percentuais positivas e negativas, articulando e usando nogdes
matematicas com temas de natureza econdmica. Além disso convida a pensar em
nogdes como volatilidade de precgos, risco, consumo e sustentabilidade e possiveis
impactos dessa dinamica na vida das pessoas, em seus or¢camentos, projetos e
realizagcao de sonhos e metas. O material € acompanhado de orientacdes, de carater
formativo e sugestivo, para o professor, além da resolugdo comentada e/ou discusséo
sobre possiveis respostas dos estudantes.

Palavras-chave: Dinamica e variacao de precos. Analise grafica. Educacao financeira
em contextos escolares. Tomada de decisao.



ABSTRACT

SILVA, Daniel Tavares. Graphic and dynamic analysis of price variation: a Teaching
Project aiming at the creation of school financial education environments. 2022. End
of Course Project Work (Specialization in Mathematics Education) — Graduation,
Research, Extension and Cultural Vice Provostry, Colégio Pedro Il, Rio de Janeiro,
2022.

The perspective of financial education associated with the themes and skills developed
in the teaching of Mathematics in Basic Education has been recommended by national
education guiding instruments, especially after the inclusion of Financial Education as
a transversal and integrative theme in the National Curriculum Basis. The present
study introduces the design of an educational material which addresses the theme of
price analysis and its variations under a graphic perspective, articulated with
operations with rational numbers, including negative numbers and percentage.
Decision-making is also approached starting from the economic and financial
situations worked. The teaching material, targeting Fundamental School II, is
composed of 10 didactic tasks theoretically supported by Muniz’s Financial Education
in School Contexts and School Financial Education Environments, and considers four
principles: invitation to reflection, teaching connection, duality and multidisciplinary
lens; as well as three teaching strategies: transdisciplinary Mathematics, exploratory
approach and visual Mathematics. As far as the methodological aspect is concerned,
the material is conceived as a teaching project developed under the form of Practical
Assignment Methodology. The research is set in the category of development research.
The result of the study is the production of an innovative material, aiming at graphic
analysis, which invites students to consider and reflect on price themes, minimum and
maximum values, as well as on positive and negative percentage variations,
articulating and using mathematical notions together with themes of economic nature.
It also calls for the observation and analysis of notions such as price volatility, risk,
consumption, sustainability and possible impacts on people’s lives, budgets, projects
and fulfillment of dreams and goals. The material is followed by orientations, of
formative and suggestive character, to educators, likewise presenting commented
resolutions and discussion on possible answers given by students.

Key-words: Price dynamics and variation. Graphic analysis. Financial education in
school contexts. Decision-making.
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1 INTRODUGAO

Desde as sociedades mais antigas, o ser humano se viu na obrigagao de
realizar trocas de mercadorias para suprir diversas necessidades. Isso se deu tanto
para tornar o ambiente mais favoravel a vida, como para suprir realizagbes de um
determinado grupo ou individuo. A partir do valor que cada grupo atribuia a objetos,
vemos na historia da humanidade uma busca por criar mecanismos de troca, do
escambo até a nogcao de moeda. Em diferentes contextos e lugares, a ideia de preco,
venda, compra e criagdes de moedas correntes foram se estabelecendo, demandando
novos conhecimentos matematicos e monetarios para se acompanhar a dindmica dos
precos e as operacgdes envolvendo mercadorias.

A formagao das pessoas para lidarem com essas mudancgas, relacionadas a
novos conhecimentos, produtos, servigos e tecnologias se faz necessaria, tanto no
ambito pratico ou profissional, quanto no ambito da formacgao basica dos cidadaos que
vivem e lidam, direta ou indiretamente, com variagdes de pregos dos mais variados
entes, dentre elas mercadorias, servigos, titulos de divida e participacbes em empresa.

Hoje em dia, os grandes mercados globais, onde as empresas, grandes
investidores e especuladores se reunem para negociarem, quer sejam brasileiros ou
estrangeiros, sdo chamados de Bolsa de Valores, ambientes de negodcios dos mais
variados bens. Esses ambientes, por muito anos, eram de dificil acesso para a maior
parte do publico brasileiro, principalmente para os das classes com menor poder
econdmico. Porém com o avango da comunicagéao, tecnologia e um maior acesso a
informacgao esse panorama tem mudado significativamente.

Nos ultimos anos, o acesso a esses ambientes, principalmente a B3, bolsa de
valores do Brasil, vem se tornando cada vez mais popular. As pessoas estdo buscando
obter um maior conhecimento acerca de temas que envolvam Mercado Financeiro,
Bolsa de Valores, aplicativos de corretoras financeiras e seus diversos produtos
financeiros ofertados, tentando administrar seus investimentos de forma autbnoma.

Muitos individuos abrem contas em corretoras financeiras para aplicar seus
recursos em investimentos de baixo risco, que possuem rendimento superior aos da
poupanga. Entretanto, ja existe um aumento no numero de pessoas que, buscando
um maior retorno financeiro, estdo comegando, também, a investir em produtos de
renda variavel na Bolsa de Valores e no mercado de criptomoedas, assumindo, assim,

um maior risco financeiro.
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Tendo em vista esse movimento, € importante entender qual o papel da escola
nesse cenario, principalmente na disciplina de matematica, na area de Educagao
Financeira Escolar (EFE). Dessa forma cabem os seguintes questionamentos: como
aproximar os estudantes, do segundo segmento do ensino fundamental, da
concepgao de mercado financeiro? Da importancia de acompanhar e entender os
movimentos dos pregos? A realizarem tomadas de decisbes mais conscientes, que
proporcionem a possibilidade de uma vida financeira futura mais equilibrada?
Estimular interesses por conhecimentos e ambientes financeiros? Saber lidar de
maneira madura, com riscos, ganhos e perdas financeiras?

Tentando responder a esses questionamentos, surgiu a ideia de construir um
material no ambito do ensino de matematica, em forma de sequéncia didatica,
composto por um conjunto de tarefas, conectado com a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC), que traga para o contexto de sala de aula, as demandas
mencionadas.

E importante salientar que esse projeto se conecta @ BNCC através do seu
tema central, que faz parte de uma das areas tematicas explicitada nos Temas
Contemporaneos Transversais (TCTs), economia, e pela associagdo dos conteudos
matematicos trabalhados com os cddigos pré-estabelecidos das habilidades a serem
adquiridas pelos estudantes nos seus respectivos anos escolares.

Apesar da BNCC chamar atencdo para a importancia de se trabalhar a
matematica sob as oticas culturais, sociais, politicas, psicologicas e econdmicas, e
também salientar que a Educagao Financeira favorece a interdisciplinaridade, fica
evidente a falta de pontes que conectem as habilidades listadas a esses dois aspectos.

Outra critica importante € a pobreza da BNCC em explorar possibilidades e
representacoes graficas de diversas situagbes econémicas ou ndo, que poderiam ser
inseridas nos diversos objetos de conhecimentos das unidades tematicas. Isso seria
muito importante para auxiliar o professor no planejamento das aulas e possibilitar ao
estudante as conexdes necessarias para desenvolver a matematica sob essas
diversas 6ticas citadas por ela. Com isso, é possivel dizer que apesar desse projeto
dialogar com a BNCC, ele vai além, pois busca a todo momento estabelecer essas
pontes entre situagdes reais-sociais e conteudos matematicos.

Aideia desse projeto nado é formar futuros investidores da bolsa de valores, mas
possibilitar aos estudantes, principalmente os de classes econémicas mais pobres,

uma aproximagao com o universo financeiro. Fazendo com que eles, em um primeiro
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momento, observem as variagcbes de pregos de determinados produtos e
compreendam que 0s pregos se mantém, aumentam ou diminuem, a depender de
inumeros fatores que influenciam na sua volatilidade.

Dessa maneira é possivel apresentar para os estudantes a importancia da
reflexdo e do acompanhamento dos precos para uma eventual tomada de decisao
mais consciente sobre a compra ou venda de um determinado item. Além de
possibilitar, mesmo que de uma maneira introdutoria, a compreensao de que 0s
aumentos ou quedas de pregos de determinados produtos, empresas, setores,
impostos, e etc., influenciam na nossa vida financeira e na sociedade como um todo.

O movimento dos precos € inerente a vida em sociedade, e sua compreensao
€ de suma importancia para uma vida financeira saudavel e equilibrada, além de
propiciar uma atuacgao cidada mais responsavel frente a sociedade. Ele se da de forma
organica, através de uma negociagdo entre vendedores e compradores,
estabelecendo assim o “preco de mercado”, ou de forma politica, formado para
atender interesses “coletivos”, e tem o poder de definir ou direcionar comportamentos
sociais e ecologicos.

Um exemplo do prego politico € a questao do tabagismo, onde os precos sao
elevados através de impostos para que a populagédo consuma menos cigarros devido
ao alto grau de prejuizo a saude. Tanto que, em 2016, foram lancadas as “diretrizes
para implementag¢do do artigo 6° da Convengdo-Quadro da Organizagdo Mundial da
Saude para o controle do tabaco (CQCT/OMS)” pelo Mistério da Saude, Instituto
Nacional de Cancer José Alencar Gomes da Silva (INCA) e Secretaria Executiva da
Comissao Nacional para a Implementacao da Convengao-Quadro para Controle do
Tabaco (CONICQ), que diz:

As politicas de precos e impostos sdo amplamente reconhecidas como um
dos meios mais eficazes de influenciar a demanda e o consumo de produtos
de tabaco. Por conseguinte, a aplicagdo do art. 6° da CQCT/OMS é um
elemento essencial das politicas de controle do tabagismo e dos esforgos
para melhorar a saude publica. Os impostos sobre o tabaco devem ser
implementados como parte de uma estratégia de controle do tabaco alinhada
com outros artigos da CQCT/OMS (BRASIL, 2016, p.5)

Ja o preco de mercado é de facil percepgao, pois a todo momento fazemos

transagdes de compra e venda dentro de um “mercado financeiro alternativo”, que
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pode ser a farmacia, padaria, supermercado, lojas, aplicativos de vendas e compras
de mercadorias diversas, entre outros. A ideia de ganho ou perda muitas vezes
depende de quando e onde realizamos essas transagdes, entre outros fatores.

Nesse projeto utilizamos para a metodologia a concepgao de Projeto de Ensino
de Moura e Barbosa (2017). Fundamentamos o conjunto de tarefas nos quatro
principios de Educacgéo Financeira Escolar de Muniz Junior (2016): convite a reflexao,
conexao didatica, dualidade e lente multidisciplinar. Assim como, para estratégia de
ensino, utilizo trés abordagens: matematica transdisciplinar de Amorim, Pessoa e
Siveres (2020), abordagem exploratéria de Ponte (2020) e matematica visual de
Boaler (2016).

O texto é dividido em 4 capitulos. No primeiro apresentamos a problematica de
pesquisa, o objetivo geral e os objetivos especificos que Ihe dao suporte e a
justificativa para a producdo deste trabalho, situando a dindmica de variacdo de
precos a objetos de conhecimento e habilidades preconizados pelos documentos
norteadores da Educacdo Basica para o ensino de Matematica no Ensino
Fundamental Il.

No segundo capitulo discorremos sobre referéncias e revisdes da literatura, que
fundamentam teoricamente as concepg¢des e norteiam a producdo do material e do
projeto de ensino. Nele tratamos de Educagédo Financeira em Contextos Escolares,
na perspectiva de Muniz (2016), de conceitos e nogcdes do Mercado Financeiro, e de
pressupostos didaticos usados no design do material.

No terceiro capitulo apresentamos os métodos usados na pesquisa,
caracterizada como um projeto de ensino sob a forma de Metodologia de trabalho
pratico, na visao de Moura; Barbosa (2017).

No quarto capitulo apresentamos um material didatico visando um projeto de
ensino composto de um conjunto de 10 tarefas, referenciadas teoricamente,
organizadas em sequéncia, com resolu¢gao comentada e orientagdes para o professor,

numa dire¢ao formativa e, intencionalmente, ndo prescritiva.
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1.1 JUSTIFICATIVA

A justificativa dessa pesquisa encontra suporte na grande influéncia do
Mercado Financeiro sobre a vida das pessoas, tanto na esfera individual, quanto
coletiva. Dessa forma é importante convidar o estudante a refletir sobre como suas
acdes impactam e sao impactadas por esse mercado. Isso contempla os Temas
Contemporaneos Transversais (TCTs) na BNCC, pois uma das grandes areas
tematicas € a economia. Referendando, assim, a importancia de contextualizar o
ensino aprendizagem para o despertar do interesse dos estudantes, contribuindo para
sua formacao cidada e atuacao na sociedade.

Outro aspecto que justifica esse projeto € a ampliagao de possibilidades, ideias
e materiais, que estimulem e auxiliem os professores no momento do planejamento e
execucado das aulas que envolvam o tema de Educacdo Financeira em Contexto
Escolar (EFCE).

Outro motivo que deve ser citado € a importancia que a matematica tem como
ferramenta para o entendimento, interpretacdo e construgdo de inumeras
representacdes graficas da analise de pregos. Tais representagdes serdo vistas pelos
estudantes em inumeras situagdes ao longo da vida, como em reportagens, pesquisas,
apresentacdes empresariais, entre outras. Elas contribuem para a inclusdo social,
visto que promovem o entendimento da mecéanica econémica, cultural, politica, e dos
demais aspectos que afetam o estudante de maneira individual ou coletiva.

E valido salientar que ao mesmo tempo em que a matematica pode ser utilizada
como ferramenta para o entendimento da dindmica das movimentagdes dos pregos,
a dindmica de pregos também pode ser utilizada para desenvolver o raciocinio
matematico em situagdes reais do dia-a-dia. Isso € importante porque traz experiéncia,
maturidade e desenvoltura para fazer uso da matematica em situagoes reais inerentes
a vida em sociedade.

Como ultima justificativa, esse projeto exerce uma aproximacgao dos estudantes
a conhecimentos mais especificos de ambientes financeiros, promovendo, a longo
prazo, uma visdo mais critica e reflexiva nos momentos de tomada de decisdo em

oportunidades financeiras e minimizando os riscos de cairem em golpes.
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1.2 OBJETIVOS

1.2.1 OBJETIVO GERAL

Apresentar um produto final, na forma de sequéncia didatica, composto por um
conjunto de tarefas, que abordem porcentagens, numeros negativos, numeros
racionais na forma decimal, operag¢des basicas da matematica e leitura e interpretacao
de gréficos, a partir do acompanhamento dos precos de diversos produtos e da analise
grafica de agdes, voltado para o segundo segmento do Ensino Fundamental na
perspectiva de Educacgao Financeira em Contextos Escolares com conexdes com as
habilidades da BNCC.

1.2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Desenhar um conjunto de tarefas, conectados as habilidades da BNCC, em
forma de sequéncia didatica, referenciadas teoricamente, para o segundo

segmento de Ensino Fundamental que abordem o tema;

e Produzir um conjunto de orientagées para o professor sobre a utilizagdo do
material e o seu potencial para abordar temas como: porcentagens, numeros
negativos, numeros racionais na forma decimal, operagdes basicas da

matematica e leitura e interpretacao de graficos.

e Construir uma simulagéo da aplicagdo dessa sequéncia didatica, para ajudar
na verificagao de possiveis ajustes necessarios as tarefas e ficar como material

de apoio para aplicabilidade futura.
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2. REFERENCIAL TEORICO

2.1 EDUCAGAO FINANCEIRA

Segundo a Organizagao para a Cooperacao e Desenvolvimento Econdmico
(OCDE), a Educacao Financeira € muito importante para as pessoas. Ela ajuda na
administracao da vida financeira do individuo “consumidor” no que tange as situag¢des
de: receitas, orcamentos, investimentos e poupancga de valores. A OCDE chama a
atencdo para a necessidade cada vez mais latente de sermos pessoas mais
financeiramente educadas, a fim de que possamos lidar melhor com a sofisticacéo do
mercado financeiro e assumir um papel mais seguro em relagdo as transacoes
financeiras, evitando fraudes e contribuindo de forma significativa para “o bom
funcionamento nédo s6 do mercado financeiro, mas também da economia”. (OCDE,
2005, p.3).

Ela também convida todos os paises, principalmente os que sdo membros da
organizacdo, a seguirem seus principios e boas préaticas com relacdo a Educacao
Financeira através de instituicbes publicas ou privadas, na qual ela define como

sendo:

O processo pelo qual consumidores/investidores financeiros aprimoram sua
compreensao sobre produtos, conceitos e riscos financeiros e, por meio de
informacéo, instrucdo e/ou aconselhamento objetivo, desenvolvem as
habilidades e a confianca para se tornarem mais conscientes de riscos e
oportunidades financeiras, a fazer escolhas informadas, a saber onde buscar
ajuda, e a tomar outras medidas efetivas para melhorar seu bem-estar
financeiro. (OCDE, 2005, p. 5)

Em suas boas praticas, a OCDE afirma que o comego da educacao financeira
€ na escola e que deve ser apresentada para o aluno o mais cedo possivel. Apesar
disso, ela também estimula campanhas nacionais, governamentais e privadas para
um maior esclarecimento da populagéo que, segundo pesquisas, nos paises membros,
se encontram em um nivel baixo de alfabetizagao financeira.

Nos seus programas de Educagéo Financeira, quando envolvem sala de aula,
fica explicita a importadncia de se promover treinamentos e capacitacbes para os
educadores, assim como materiais e ferramentas de informacdes necessarias para

que o desenvolvimento possa ser o0 mais eficaz possivel.
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A partir da OCDE (2005), varios cenarios sobre Educacdo Financeira tém
surgido no Brasil, em diversos ambientes financeiros, e conduzidos muitas vezes de
maneira solitaria por instituicdes financeiras ou em parcerias entre essas instituicoes
e as diversas instancias do Governo Brasileiro, quer seja municipal, estadual ou
federal.

Em busca de um maior entendimento sobre as iniciativas dessas instituicdes
financeiras, o papel da escola e dos professores de matematica sobre esse assunto,
foi realizado em setembro de 2014, em Niterdi, no Rio de Janeiro, uma mesa redonda
no VI Encontro de Educacdo Matematica do Rio de Janeiro, com o tema: Educagdo
financeira nas escolas: oportunidades e desafios para o professor de matematica no
século XXI.

Nessa mesa redonda, formada pelos professores Amarildo Melchiades da
Silva, Ivail Muniz Junior e Marco Aurélio Kistemann Jr, foram apresentados alguns
esforcos e direcionamentos que o Governo Federal do Brasil vem adotando ao longo
do tempo para implementar agdes de educacao financeira para criangas € jovens.
Como, por exemplo, a Estratégia Nacional de Educacdo Financeira (ENEF),
fundamentada nas recomendag¢des da OCDE (2005) e voltada para organizagéo
financeira de aposentadoria e planos previdenciarios; o0 aumento do endividamento
dos jovens; a utilizagdo do crédito sem responsabilidade fiscal; e, por ultimo, a relagéo
de transacbes financeira entre “pessoas consumidoras” e instituicdes financeiras.
Entretanto, na mesa redonda é esclarecido que apesar desses esforgcos serem
alavancados por instituicdes financeira e bancarias, também é papel dos educadores
matematicos privilegiarem tais propostas em suas atividades.

Apesar de levar em consideracdo os esforcos do Governo e tudo o que
apresenta a OCDE (2005), é defendido uma concepcao de Educacao Financeira
Escolar (EFE) mais abrangente. Essa concepg¢éao leva em consideragdo nao so as
questdes e situagbes que envolvam perdas e ganhos, ou até mesmo transagdes
financeiras entre consumidor e instituicao financeira, mas enaltece o carater da ética
e da cidadania, um ensino reflexivo que prepare o estudante para exercer um papel
ativo e consciente financeiramente em diversos momentos da sua vida. Leva em
consideragao o contexto social e realidade financeira na qual o aluno estéa inserido,
que nao se dissocia de questdes econdmicas, sociais, comportamentais, ambientais
etc. Ela utiliza as situagdes problemas para fomentar o aprendizado da matematica e

vice-versa, usa a matematica para entender as situagdes problemas.
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Outro aspecto abordado dessa EFE, € a preocupacdo com as demandas dos
estudantes no tempo presente, observando sua formagao atual e dando significado
para situagdes financeiras das quais eles participam. A formacgao futura também é
trabalhada, pois essa concepg¢ao propde ao aluno um raciocinio reflexivo e
responsavel frente as situagdes, caracteristica fundamental em uma vida adulta
cercada de responsabilidades.

Por ultimo, essa concepgao estimula que os professores utilizem situagdes
financeiras que envolvam Escolhas Intertemporais, que séo decisdes que levam em
consideragao o tempo como um aspecto fundamental, positivo ou negativo, dentro de

uma situagao financeira, como € possivel ver no seguinte trecho:

[...] gastar tudo conforme se ganha dinheiro ou guardar parte do conquistado;
contrair um empréstimo para financiar a compra de uma televisao, um carro
ou a tao sonhada casa propria ou esperar para comprar a vista quando se
tiver o dinheiro; [...], comprar produtos por precos baixos, mas fabricados com
base no trabalho escravo, ou preferir produtos mais caros associados a
trabalho assalariado em condigbes dignas. Essas sdo apenas algumas
dessas escolhas que envolvem trocas intertemporais, e que podem ser
trabalhadas em sala de aula pelo professor de Matematica. (SILVA; MUNIZ
JUNIOR; KISTEMANN JUNIOR, 2014, p. 8)

Até agora muito se tem debatido sobre esse assunto, ele ganhou mais
notoriedade com a publicagdo da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) em 2017,

fazendo parte dos Temas Contemporaneos Transversais devido sua importancia.

2.1.1 EDUCAGAO FINANCEIRA NA BNCC

Segundo a BNCC, os temas contemporaneos sdo de muita importancia para
uma aprendizagem mais efetiva, pois eles contribuem para uma maior
contextualizagao do ensino, além de estimular o interesse dos estudantes pelas aulas
e conteudos abordados. Isso possibilita um maior engajamento social e pode

desperta-lo para uma consciéncia cidada.
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[...] espera-se que a abordagem dos Temas Contemporaneos Transversais
(TCTs) permita ao estudante compreender questbes diversas, tais como
cuidar do planeta, a partir do territério em que vive; administrar o seu dinheiro;
cuidar de sua saude; usar as novas tecnologias digitais; entender e respeitar
aqueles que sao diferentes e quais sdo seus direitos e deveres como cidadao,
contribuindo para a formacgao integral do estudante como ser humano, sendo
essa uma das fungbes sociais da escola. (BRASIL, 2019, p.4)

Ja a transversalidade é um principio agregador, que permite que os conteudos
sejam apresentados de maneira conjunta e de forma mais ampla por professores de
diferentes disciplinas, a fim de explorar o maximo de competéncias e habilidades. Ele
aproxima os estudantes de temas do mundo real ao qual ele ja esteve, esta, ou estara

em contato ao longo da sua vida em sociedade.

[...] os Temas Contemporaneos Transversais (TCTs) tém a condicdo de
explicitar a ligacao entre os diferentes componentes curriculares de forma
integrada, bem como de fazer sua conexao com situagdes vivenciadas pelos
estudantes em suas realidades, contribuindo para trazer contexto e
contemporaneidade aos objetos do conhecimento descritos na Base Nacional
Comum Curricular (BNCC). (BRASIL, 2019, p.6)

2.1.2 EDUCAGAO FINANCEIRA ESCOLAR

Em 2018, autores como Cristiane Azevedo dos Santos Pessoa, lvail Muniz
Junior e Marco Aurélio Kistemann Jr, publicaram na EM TEIA, revista de Educacéao
Matematica e Tecnoldgica |Ibero-americana, um artigo intitulado “Cenarios Sobre
Educacéo Financeira Escolar: entrelagamentos entre a pesquisa, o curriculo e a sala
de aula de Matematica”, no qual eles discorrem sobre como a relagdo do individuo
com o consumo vem mudando ao longo do tempo, e como ela ganha determinadas
caracteristicas apds a revolugédo industrial, como: desejos de bens materiais, de
exclusividade e de produgao em massa.

Com isso fica demonstrado a necessidade de se refletir sobre a importancia da
tomada de decisao na EFE, apresentando, desde cedo, alternativas para os diversos
momentos financeiros e colocando em questao a relagdo do individuo com o meio
ambiente. Deve-se possibilitar ao estudante atividades que possam contribuir para
uma formacao reflexiva, critica e racional, no qual ndo sé o dinheiro tem o papel central,
mas as inumeras relacbes financeiras que fazem ou fardo parte da vida de uma

pessoa em sociedade. A proposta € construir e trabalhar conteudos matematicos
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levando em consideragcdo a bagagem de conhecimento dos estudantes, quer seja
académica ou nao, assim como 0 meio ambiente, a cultura e sua situagao
socioecondémica.

Nesse contexto de EFE e vislumbrando Paulo Freire, com relagao a importancia
de se levar em consideragao o contexto social, politico, econémico e educacional no
planejamento e pratica da docéncia, os autores definem Literacia Financeira como,
‘uma competéncia adquirida e desenvolvida por um individuo-consumidor em
contextos socioecondmicos em uma sociedade de consumo liquido-moderna em que
a tomada de decisédo faz parte das agbdes deste individuo. ”. (PESSOA; MUNIZ
JUNIOR; KISTEMANN JUNIOR, 2018, p. 4)

Para os autores, a escola € o ambiente mais propicio para a educagao
financeira, porém nao deve ficar restrita a ela. E importante que existam varios tipos
de representagdes e parcerias, como: palestras com temas financeiros, cursos de
extensdes, projetos extraescolares, etc. E imputado aos educadores a tarefa de
conduzir a aquisi¢ao da Literacia, eles sdo considerados os mais capacitados para
desenvolver essa competéncia, pois além de trabalharem as diversas possibilidades
de operacdes financeiras, abre-se uma oportunidade para apresentar situagdes que
desenvolvam suas percepcdes éticas e cidadas. Deve-se buscar uma educagao
interdisciplinar e transdisciplinar que fomente o equilibrio financeiro, levando em
consideragdes boas praticas e a harmonia com o meio ambiente, tomando decisdes
financeiras saudaveis e ecologicamente corretas.

Pessoa, Muniz Junior e Kistemann Junior (2018) expressam algumas
preocupacdes com relacdo as agdes que norteiam as atividades de EFE, visando a
aquisicao da Literacia Financeira, discutidas na Base Nacional Comum Curricular
(BNCC), tais como:

[...] a figura do professor como mediador do conhecimento, participagéo ativa
dos estudantes em investigagdo dos temas pertinentes e um material didatico
que convide os envolvidos, a partir dos contextos sociais em que se
encontram inseridos, a atuar e desenvolver estratégias e tomadas de decisdo
que promovam uma vida financeira marcada pela cidadania e pela ética nas
acoes de consumo. (PESSOA; MUNIZ JUNIOR; KISTEMANN JUNIOR, 2018,

p.6)

Nesse artigo, Kistemann Junior fala sobre duas dimensbdes da Estratégia
Nacional de Educagéo Financeira (ENEF) que estdo presentes na BNCC, sao elas:

dimenséo espacial e dimensao temporal.
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A dimensao espacial é aquela que se preocupa com o impacto que as acdes
individuais tém sobre o contexto social e com a capacidade de tomada de decisao,
levando em consideragdo caracteristicas como ética, pensamento critico,
sustentabilidade e poder de questionamento, visando sempre 0 seu meio social.

Ja a dimensao temporal se preocupa com o fato de que as decisdes tomadas
no presente afetardo o futuro. E importante que o educador busque trabalhar essas
dimensdes problematizando situagdes sociais que interfiram tanto na vida pessoal do
estudante quanto na vida em sociedade.

E chamado atencdo para o desenvolvimento dessas dimensdes com equilibrio.
Alcancar a Literacia Financeira vai muito além dos conteudos trabalhados na
Matematica Financeira. E necessaria uma nova concepcéo que quebre o ciclo de que
Matematica Financeira e Educacéo Financeira sdo a mesma coisa, € que aprender
conteudos como: taxa, juros, porcentagens, entre outros, s&o suficientes para adquiri-
la. A matematica ndo é a unica responsavel por desenvolver a Literacia Financeira,
mesmo que ela contribua em boa parte com essa construgao.

Nesse mesmo artigo, Muniz Junior traz algumas evidéncias da importancia da
tomada de decisdo em Situagdes Econémicas e Financeiras (SEF). Uma delas vem
das consequéncias das escolhas que fazemos ao longo da vida, quer sejam elas de
curto, médio ou longo prazo. Outro ponto é o fato dela ser abordada por diferentes
areas académicas como Matematica, Estatistica, Economia, entre outras.

Ele pontua duas questdes centrais que norteiam sua pratica em sala de aula e
suas pesquisas na area de Educacéao Financeira: a primeira € a Educacao Financeira
Escolar, e a segunda os Ambientes de Educacao Financeira Escolar (AEFE).

A primeira é defendida como sendo um convite a reflexdo sobre as varias
maneiras de se lidar com o dinheiro, tanto na aquisicdo, no planejamento, na utilizagao
e na redistribuicdo. Bem como reconhecer que as decisdes, sejam elas individuais ou
coletivas, podem gerar consequéncias futuras. Aqui a Educagéao Financeira € pensada
como uma possibilidade de o estudante adquirir uma visao critica, reflexiva e analitica
sobre as varias SEF, conectando esse universo ao seu contexto social, ambiental,
politico e econémico. Tudo isso amplia a capacidade do estudante de tomar decisdes
mais coerentes com o que ele pensa, facilitando uma vida financeira mais equilibrada
e uma maior dificuldade de ser engando em golpes financeiros.

Ja a segunda, ndo sdo ambientes fisicos, mas sim os momentos de interagao

onde sdo abordadas as SEF nos ambientes escolares, onde o intuido é o ensino-
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aprendizagem ou a pesquisa. Esses momentos podem ocorrer tanto nas aulas de
matematica, como nas de geografia, fisica, sociologia e etc.

Sobre a questdo da tomada de decisdo em ambiente escolar, Muniz Junior
(2018) chama atencéao para alguns autores que veem esse processo por uma lente
da Economia Classica, onde o ser humano é racional, egoista e com gostos imutaveis.

Contrapondo essa ideia, ele também traz uma série de referéncias tedricas
sobre o comportamento humano e a tomada de deciséo, que dizem que o ser humano
nao é um ser puramente racional, egoista e de gostos imutaveis, para além disso,
menciona também alguns pesquisadores da area de neurociéncia com estudos que
apontam a importancia de determinadas emocdes envolvidas no processo de tomada
de decisdo. Com isso, ele ressalta a importancia de se conhecer esses processos
para uma melhor construcao de tarefas para EFE, onde sera exigido do aluno uma
capacidade de reflexdo para a tomada de decisdo, possibilitando assim uma maior
competéncia para administrar seus recursos.

Ele salienta que as tomadas de decisdo estdo impregnadas pelo
comportamento humano, ja que nem sempre as decisbes a serem tomadas serao
analiticas, fundamentadas racionalmente e de forma consciente. Esse processo é
muito complexo e dindmico, e depende de muitas variaveis subjetivas.

Para as situacdes financeiras reais nem sempre existira uma unica resposta
satisfatoria. Muitas vezes a decisao € tomada de maneira agodada por informagdes
recentes ou que foram vistas com muita frequéncia, esse fenbmeno é conhecido como
a heuristica da disponibilidade. Quando trabalhado, ele possibilita aos estudantes
refletirem se suas decisdes foram feitas a partir de suas escolhas, de fato, ou se foram
apenas uma reproducao nao consciente.

Outro fendbmeno sao os efeitos de enquadramento, que ocorrem quando a
semantica do problema é capaz de influenciar a tomada de decisao por parte do
estudante. Fazendo com que situagdes idénticas de significado, porém apresentadas
de forma diferente, gerem tomadas de decisdes diferentes pela mesma pessoa, no
mesmo momento.

No terceiro cenario desse artigo, Pessoa relata que muitas areas tém interesse
na Educacao Financeira, mas para a Educacao Matematica esse interesse € diferente.
Enquanto nas outras areas os objetivos sado especificos e tentam resolver demandas
proprias, para a Educagcao Matematica o importante é convidar o aluno a uma reflexao

critica, que o leve a uma tomada de decisao consciente em situagdes contextualizadas.
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Segundo Pessoa, € papel da EFE auxiliar a administracéo, propiciar discussoes
sobre consumo consciente, atentar para as influéncias das midias nas escolhas
financeiro-econdmicas diarias, a questao da necessidade e do desejo e o impacto
ambiental de determinadas escolhas. Para isso, ela tem suas ideias fundamentadas
pelos pressupostos da Educacédo Matematica Critica (EMC), nas tomadas de decisdes
que ampliem a autonomia e a criticidade do estudante.

Para Muniz Junior (2016), a EFE € um convite a reflexao diante de problemas
que abordem consumo, poupanga, investimentos, seguros e previdéncias, assim
como as possiveis consequéncias no curto, médio e longo prazo, observando
oportunidades e armadilhas do mercado. Ele defende que o valor do dinheiro no tempo
deve ser uma questdo central, pois a EFE deve auxiliar na conscientizagao dos
sacrificios e beneficios das trocas intertemporais que sao realizadas pelas pessoas
ao longo da vida, assim como nas vantagens e desvantagens do planejamento
financeiro, orgamento doméstico, estabelecimento de metas e de como e no que se
gasta o dinheiro.

Ele sugere, ainda, que a EFE deve contribuir também para a reflexdo sobre a
influéncia que decisdes individuas tem sobre o coletivo, sabendo que algumas
decisbes podem gerar consequéncias em pessoas proximas, assim como na
sociedade, em perspectivas sociais, ambientais e coletiva.

Sendo assim, sua concepc¢ao de EFE nao se limita a conhecimento e escolhas
de produtos financeiros, muito menos pela busca por “bem-estar” financeiro a longo
prazo. Ela ndo se molda segundo comportamentos de individuos visando
oportunidades de mercado. Além disso, se fundamenta em quatro principios basicos,
definidos por ele: convite a reflexdo, conexdao didatica, dualidade e lente

multidisciplinar.
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FIGURA 1 — OS QUATRO PRINCIPIOS DA EFE

CONVIIE A
REFLEXA0

CONEXAO
DIDATICA

EDUCACAO
FINANCEIRA
ESCOLAR

LENIE
MULTI
DISCIPLINAR

Fonte: Muniz Junior (2016, p. 48)

O principio da reflexdo defende que é necessario expor os estudantes a
diferentes situagdes financeiras, incluido as de matematica, onde eles possam, por si
mesmos, ler, avaliar e tomar suas decisdes. Nesse contexto ndo se deve determinar
quais seriam as respostas certas ou erradas, nem mesmo determinar sobre qual ética
(financeira, cultural, ideoldgica, etc.) € melhor trilhar para se chegar a uma resposta.
Atomada de decisdo € uma reflexdo pessoal que dependera de uma gama de valores

e principios como afirma Muniz Junior (2016).

Defendemos um convite a reflexdo por que entendemos que a decisédo
pessoal de cada um sobre como agir e 0 que fazer a partir das reflexdes
depende de uma gama de valores e principios que certamente influenciaréo
a forma de ver e agir a partir da educagéo financeira abordada nessa fase
escolar. O que pode ser 6timo do ponto de vista econdmico, e produzir um
excelente bem-estar, pode ser a pior opgdo do ponto de vista social ou
ambiental, por exemplo. (MUNIZ JUNIOR, 2016, p.47)

A conexao didatica é o principio que se preocupa em diferenciar a EFE das
demais Educagbes Financeiras (Instituicdes Econdmicas, Bancos, etc.). Pois ela
trabalha questdes que envolvem ensino e aprendizado de matematica, sem
desconsiderar os varios contextos, comportamentos e areas de conhecimento de uma

sociedade.
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Com isso defendemos que a forma como o estudante pensa, suas estratégias
para analisar e resolver problemas e questbes presentes nas situacoes, a
interacdo dele com o seu grupo de trabalho, a utilizagdo de nogdes
matematicas e ndo matematicas tratadas em seu percurso escolar, dentre
outros aspectos relacionados ao ensino e aprendizagem podem e devem
fazer parte da educacao financeira que se volta e que se pratica na educagao
basica. (MUNIZ JUNIOR, 2016, p.47)

Ja o principio da dualidade defende que a EFE deve utilizar da matematica para
compreender as diversas SEF, assim como através das diversas SEF € possivel

aprender nocdes e definicdes matematicas.

Defendemos que a Educacao Financeira Escolar se beneficie da matematica,
enquanto area cientifica, para entender, analisar e tomar decisdes em
situagdes financeiras, e que também permita explorar situagdes financeiras
para aprender nogoes e ideias matematicas. Essa educagao pode e deve ser
uma via de méao dupla, e portando dual, em que a relagdo entre ensino de
matematica e a abordagem de situagdes financeiras sejam dois lados de uma
mesma moeda. (MUNIZ JUNIOR, 2016, p.48)

E, por ultimo, o principio de lente multidisciplinar, que amplia os limites da EFE
para além dos “muros” da matematica. E importante estabelecer conexdes com as
demais areas de conhecimentos, pois elas tém muito a contribuir para a compreensao

das diversas SEF.

Aspectos financeiros, matematicos, comportamentais, culturais, biolégicos e
politicos podem ser utilizados de forma articulada para ajudar os estudantes
na leitura de situagdes de consumo, renda, endividamento, investimento,
planejamento financeiro, sustentabilidade, dentre outras. Estudos da
Geografia, Histéria, Sociologia e Filosofia, incluindo os abordados na
Educagao Basica, em especial no Ensino Médio, bem como as centenas de
estudos que vem sendo realizados ha décadas pelas areas da Economia,
Psicologia EconOmica e Economia Comportamental, do Marketing,
Antropologia e Sociologia do Consumo, e mais recentemente pela
Neurociéncia, podem oferecer diferentes lentes analiticas para se ver e
entender processos na EFE. E como lentes, focam alguns aspectos e
desfocam outros. (MUNIZ JUNIOR, 2016, p. 48)

2.1.3 ALGUMAS INICIATIVAS ATUAIS NO CENARIO DA EDUCAGAO
FINANCEIRA

Ao longo dos anos as iniciativas do Governo Federal e das Instituigbes
Financeiras frente a esse tema se intensificaram. No ano de 2021 o Ministério da



31

Educacao (MEC) e a Comissao de Valores Mobiliarios (CVM), langaram um programa
de educacéo financeira escolar, onde oferecem um curso com 500 mil vagas gratuitas
para capacitar professores do ensino basico do 9° ano do Ensino Fundamental e 12
series do Ensino Médio. Esse programa sera desenvolvido ao longo de trés anos. A
ideia é proporcionar aos professores apoio técnico e orientagdes pedagdgicas que 0s
auxiliem nas praticas dos principais temas da educacao financeira em sala de aula,
como: formagéo de poupancga, consumo consciente, investimentos, sustentabilidade,
protecao a fraudes e bem-estar financeiro.

Esse curso ocorrera na modalidade de Ensino a Distancia (EaD), com uso de
uma plataforma especifica do programa. No primeiro ano seréao disponibilizadas 75
mil vagas, no segundo 250 mil vagas e, no terceiro, as 175 mil vagas restantes.

O programa também conta com objetivos secundarios, tais quais o
desenvolvimento de pesquisas; producao de material didatico; publicacbes; cursos de
EFE em EaD para criangas, adolescentes e adultos; capacitacdo de instrutores;
capacitagcdo em mercados de capitais e inovagao financeira. Além de determinar
também varias agdes, como: plataforma; E-learning; rede de exceléncia; prémios;
redes sociais; Olimpiada Brasileira de Educacédo Financeira (OBEF) e diversas
parcerias com instituicdes financeiras, onde as principais, sdo: ANBIMA; B3;
PLANEJAR; SEBRAE; SICOOB.

As atribuicdes foram divididas da seguinte maneira: O MEC ficara responsavel
por articular com os municipios, afim de implementar o programa nas escolas; engajar
os professores e a divulgagédo da plataforma e dos eventos. Ja a CVM ficara com a
coordenacao do projeto e busca por patrocinadores; elaboragdo do material e da
plataforma digital; além da avaliagao e divulgag¢ao dos resultados do programa.

Com tudo isso eles esperam que ao final de trés anos tenham 500 mil
professores formados em educacgao financeira escolar, 25 milhdes de alunos da rede
basica (publica e privada) atendidos e capacitados para exercer determinadas
competéncias em Educacdo Financeira, além de todo vasto material e pesquisa
desenvolvida nessa area.

No entanto, para Muniz Junior e Jurkiewicz (2016), apesar de nos ultimos anos
ter havido um aumento significativo de pesquisas que envolvem diversas situacoes
econdmico-financeiras (SEF), esse cenario é bem diferente quando se trata de
educacao financeira escolar. Os problemas de situacdes financeiras muitas vezes

encontrados nos livros didaticos, ou até em pesquisas voltadas para esses assuntos,
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na maioria das vezes nao levam em consideracdo aspectos como tomada de deciséao,
a valorizagdo da investigagdo, valor do dinheiro no tempo e conexdes
multidisciplinares. Aspectos fundamentais na formacdo matematica, econdmica,
social, ambiental, comportamental e politica dos estudantes.

Eles chamam a atencdo para a complexidade da tomada de decisao no século
XXI, visto que cada vez mais aparecem ofertas de produtos e situag¢des financeiras
das quais as pessoas terdo que lidar pessoalmente, além da avangada politica de
transferéncia de risco e responsabilidades dos governos para as pessoas, tais como
previdéncia, planos de saude, etc.

Como se pode ver, ja existe um esforgo significativo sendo realizado por
inumeras instituicdes financeiras, governo brasileiro e pesquisadores de Educagao
Financeira para melhorar a alfabetizacao financeira do povo brasileiro, € nem sempre
isso se da de forma satisfatoria para um aprendizado libertador (concepg¢do de
educacédo de Paulo Freire). Por isso é muito importante que na EFE as tarefas sejam
propostas de maneira organizada, responsavel e fundamentadas, visando a evolugao
do estudante como um ser social.

Um exemplo de iniciativa que contempla tais valores é a Olimpiada Brasileira
de Investimentos (OBInvest), que teve sua primeira edi¢do no ano de 2021, e ja conta
com inscricdes abertas para a edicdo desse ano de 2022.

A histéria dessa Olimpiada comeca com um professor do CEFET-RJ que
resolveu levar para a instituicido conteudos sobre seus estudos de finangas e
apresenta-los nas aulas de Matematica Financeira. Observando a aceitacdo das aulas
e o despertar do interesse nesse assunto por parte dos estudantes, ele teve a ideia
de criar a OBlnvest, que na sua primeira edicao contou com a participacao de 4300
pessoas e 400 escolas espalhadas pelo Brasil.

Segundo o Edital da 22 OBInvest — 2022 (OBINVEST, 2022) esse evento
educacional é gratuito e facultativo. E voltado para estudantes de escolas publicas ou
particulares, matriculados em qualquer ano de escolaridade do Ensino Médio ou
equivalentes; para os concluintes do Ensino Fundamental (9° ano); além de
contemplar também em outra categoria, chamada de “aberta”, universitarios, adultos
ou qualquer outra pessoa que tenha concluido o Ensino Médio e tenha interesse nesse
tema.

Nessa edi¢cdo os temas trabalhados serdo: Conceitos Basicos de Economia;

Sistema Financeiro Nacional; Educacdo e Matematica Financeira; Nocbes de
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Finangas Corporativas e Finangas pessoais. O evento € organizado por uma equipe
voluntaria composta de professores do CEFET-RJ, alunos da graduagéo e do ensino
médio, profissionais de outras instituicdes filiadas e profissionais do mercado
financeiro. Seu amparo técnico e institucional é feito pelo CEFET-RJ.

Ainda observando o edital é possivel dizer que o objetivo do evento é divulgar
possiveis carreiras profissionais associadas a area de Finangas, assim como,
estabelecer para os estudantes, experiéncias praticas do ato de investir, que
fomentem a reflexdo sobre o risco e o impacto dos juros compostos ao longo do tempo.

Entre os varios objetivos especificos citados no capitulo 11l do edital, € possivel
separar pelo menos dois que, explicitamente, apresentam a palavra matematica e
contém elementos que conectam esse evento a visdo de EFE segundo Muniz,

retratando e reforgcando a ideia de AEFE:

e Construgao de uma visao integrada da Matematica, aplicada a realidade
e Desenvolver competéncias e habilidades de raciocinar, representar,
comunicar e argumentar matematicamente, de modo a favorecer o
estabelecimento de conjecturas, a formulagdo e a resolugdo de
problemas em uma variedade de contextos, utilizando conceitos,

procedimentos, fatos e ferramentas matematicas;

No seu site, obivest.org, € possivel encontrar todas as informagdes referentes

ao evento, assim como na aba intitulada “Histoéria”, é possivel ver sua missao:

“...transformar vidas dos jovens através da educacdo financeira,
proporcionando uma visao integrada de Finangas com outras disciplinas que
compdem o curriculo da educagado basica. Com essa missdo em mente, a
OBlnvest disponibiliza um canal gratuito de conteudo, entrevistas e dicas de
estudo para que os alunos tenham um suporte de estudos adequado para as
edicbes da Olimpiada. Disponibiliza também diversas ferramentas na
plataforma propria como calculadoras, provas anteriores e simulados para o
desenvolvimento dessa componente tdo importante para a formagédo do
individuo no século XXI.” (OBINVEST, 2022)

2.2 MERCADO FINANCEIRO

Para Gollo (2009), o mercado de capitais “é um mecanismo de distribuicdo de
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valores, cujo propdsito, é prover liquidez dos titulos que as empresas emitem, bem
como promover a capitalizagdo dos mesmos” (GOLLO, 2009, p. 34). Sdo partes
importantes desse mercado as bolsas de valores, as sociedades corretoras e
instituicoes financeiras autorizadas. No mercado € possivel negociar os mais variados
tipos de produtos, sendo o principal deles as acdes, consideradas uma fragdo do
capital de uma empresa.

Segundo ele, o processo de intermediagao financeira realizado pelo mercado
financeiro é o responsavel por transferir recursos entre vendedores e compradores.
Os responsaveis por executarem tais processos sao as instituicdes financeiras, como,
por exemplo, os bancos e corretoras financeiras, esses recursos podem ser
transferidos através de operagdes financeiras de curto, médio ou longo prazo.

No mercado financeiro existem inimeras opgdes de aplicagdes. Entretanto, as
mais conhecidas sao os titulos de renda fixa e de renda variavel. A renda fixa sado
titulos onde é possivel estimar a rentabilidade, ja que o rendimento € pré ou pds-fixado.
Ja a renda variavel sao titulos sujeitos a volatilidade do mercado, onde nao € possivel
estabelecer com preciséo o ganho futuro, porém apresentam uma maior margem para
ganhos e um maior risco, se comparados aos titulos de renda fixa.

Para ele, paises em desenvolvimento, como o Brasil, seguem uma tendéncia
mundial onde se configura uma abertura da economia para levantamento de
investimentos externos. Quanto mais forte for o mercado de capitais de um pais, mais

forte é sua economia, pois ele

[...] permite o crescimento e desenvolvimento das empresas e contribui para
o progresso do pais, bem como a geragcédo de empregos. Por conseguinte, se
constitui em um mecanismo de importante opgdo de investimentos para
instituicbes quanto para pessoas fisicas e juridicas. (GOLLO, 2009, p.12)

E importante observar que as bolsas de valores sdo os ambientes propicios
para negociacao das acdes. No Brasil essas negociagdes sao feitas na Bolsa de
Valores Oficial do Brasil, a B3, uma sigla para Brasil, Bolsa e Balcdo. Ela foi fundada
em 2017, na cidade de S&o Paulo, substituindo a antiga Bolsa de Valores de Séao
Paulo, a BOVESPA.

Para negociar na B3, o investidor precisa primeiramente abrir uma conta em
uma corretora financeira credenciada. Antigamente esse processo era menos

acessivel a populacéao brasileira de uma forma geral, no cenario atual, isso se tornou
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muito mais facil, ja que pode ser feito através de plataformas digitais. Porém o
percentual de brasileiros que operam na Bolsa de valores ainda € considerado
pequeno se comparado com paises com economias mais soélidas, como a dos Estados
Unidos das Américas (EUA), por exemplo.

Segundo Pires et al. (2012) os EUA sdo um pais onde a cultura financeira esta
fortemente ligada ao mercado de agbdes. Um dos motivos que fomenta essa cultura
financeira é o fato deles n&o possuirem programas governamentais de auxilio para
entrada de jovens nas universidades como o Programa Universidade Para Todos
(PROUNI), e nem um sistema de saude que garanta o acesso universal, igualitario e
integral, como o nosso Sistema Unico de Saude (SUS), entre outros, politicas e
programas que sao amplamente divulgados e utilizados por cidadaos brasileiros. Com
iSO, 0s jovens americanos escutam dos seus pais o0 quanto € importante investir para
se conseguir um retorno financeiro e no futuro conseguirem custear uma universidade
e gastos relacionados a saude, por exemplo. Esse tipo de mentalidade contribui para
que cerca de 30% da populagdo dos EUA invista em agdes, fortalecendo assim
diversos empreendimentos e, por consequéncia, alavancando a economia do pais.

Para Pires et al. (2012), até a década de 90 o Brasil sofria com muitas
instabilidades econdmicas e altas taxas de juros, gerando um ambiente pouco
atraente para investimentos na bolsa de valores e fomentando uma mentalidade de
medo.

Em 2012, com uma moeda forte € uma economia valorizada, o Brasil ja era
considerado um lugar favoravel para os investimentos no mercado acionario.
Entretanto, a mentalidade de medo, transferida de pai para filho ao longo das décadas,
propiciou que muitos brasileiros nao tenham desenvolvido uma cultura financeira para
investir nesse tipo de mercado, o que fica evidenciada ja que nessa época apenas
0,31% da populagdo brasileira investia no mercado acionario, atrapalhando o
crescimento da economia do pais. (Pires et al. 2012)

Esse cenario, hoje em dia, vem se alterando significativamente. Em Freitas
(2020), podemos observar que em 2019 o Brasil obteve a marca de 1 milhdo de
investidores (pessoas fisicas) na Bolsa de Valores. Esse € um dos pontos que
demonstra o crescimento significativo do interesse dos brasileiros acerca do Mercado
Financeiro e Educacao Financeira.

Outro fator apontado por ele é que em 2019 e 2020 os valores das taxas

indicativas do mercado se mantiveram em um patamar reduzido, o que, de certa forma,
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provoca uma migragao de pequenos investidores dos produtos de renda fixa para o
mercado de renda variavel. Ele aponta, ainda, a facilidade nos tempos atuais de se
ingressar na Bolsa de Valores, ja que para isso basta possuir acesso a internet, um
aparelho eletrénico (notebook, smartphone, tablete, etc.) e abrir uma conta nas mais
diversas plataformas de bancos e corretoras financeiras disponiveis no mercado.

Outro movimento importante citado por Freitas (2020), é o crescimento do
interesse dos jovens, na faixa etaria de 16 a 25 anos, no mercado financeiro, fazendo
com que negociem produtos na bolsa de valores. Segundo pesquisas apontadas por
ele o numero aumentou 830%, entre os anos de 2017 e 2019, se comparado com a
quantidade de jovens nessa faixa etaria que investiam na bolsa de valores.

Segundo sua pesquisa, o perfil de investidores esta diretamente atrelado ao
conhecimento que as pessoas acham que tem de finangcas. Pessoas com um
conhecimento maior de finangas tendem a ter um perfil mais arrojado, diversificando
seus investimentos em diferentes niveis de risco. Ja os que se consideram mais
ignorantes, tende a ter um perfil mais conservador, normalmente o unico tipo de
investimento € a poupanca, alguns dizem até que nao investiriam em nada devido ao
alto risco.

Outro fator levantado pela pesquisa esta relacionado com a renda familiar.
Pessoas que possuem maior renda familiar sdo mais suscetiveis ao mercado
financeiro. O autor ponderou que talvez a renda familiar tenha influéncia sobre a
educacao financeira do individuo, pois quanto maior a renda familiar, maior é a
possibilidade de frequentar as melhores escolas e faculdades. Mas deixa bem claro
que ainda carece de estudos para tal afirmacéo.

Outro aspecto muito relevante citado por Freitas (2020), € a importancia de se
investir em Educacéao Financeira no ensino fundamental. Segundo ele, um mercado
financeiro forte e solido deve ter liquidez, e isso s6 se torna possivel com um grande
numero de pessoas participantes. Esse tipo de investimento pode gerar milhdes de
possiveis participantes ativos no mercado de capital, o que alavancaria o mercado
financeiro brasileiro, trazendo diversos beneficios para o pais, como investimentos
estrangeiros, maior capacidade de credito do pais, melhoramento da infraestrutura e

de conhecimentos financeiros.
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2.2.1 ANALISE TECNICA

No mercado de acgdes existem trés grandes tipos de analises, que
fundamentam ou direcionam as tomadas de decisbes dos investidores, sdo elas:
analise financeira, analise fundamentalista e analise técnica.

A analise financeira tem seu foco na avaliagdo da empresa que emite as agdes.
Ou seja, acompanha a saude financeira dessa empresa observando os
demonstrativos financeiros divulgados. Caso essa avaliagao seja positiva, entende-se
que existe grande possibilidade no futuro de que essas agdes se valorizem. Ja no
caso de uma avaliagao negativa, entende-se que se trata de uma agao de alto risco e
que nao vale apena o investimento. Normalmente utiliza-se esse tipo de analise para
operagdes de longo prazo.

A analise fundamentalista € um método utilizado para avaliar as acdes de uma
empresa, observando seu desempenho econdmico e sua capacidade de gerar lucros
futuros. Diferente da analise financeira, ela possuiu outros focos de analise, dentre
eles estdo o setorial, o microeconémico, historico, estrutural e evolutivo. Ela
normalmente é utilizada para operag¢des de médio a longo prazo.

A andlise técnica, ou grafica, normalmente ¢é utilizada para operagdes de curto
prazo. Seu foco esta em estudar o comportamento dos precos de uma determinada
acao em um intervalo de tempo, podendo ser desde minutos a semanas. Nesse tipo
de analise normalmente ndo sido levados em consideragdes os indicadores da
empresa em questao, todas as decisdes sdo tomadas a partir de interpretagdes dos
graficos, tentando, dessa forma, descobrir a tendéncia do preco, se ele ira valorizar

ou desvalorizar naquele determinado intervalo de tempo.

A analise técnica reflete 0 comportamento do mercado e principalmente o
comportamento da grande massa que movimenta o ambiente acionario. Sua
estrutura metodoldgica é baseada no precgo, no volume, na quantidade e na
volatilidade, possibilitando aos analistas entenderem o que esta acontecendo
e as possibilidades futuras das operagdes. (PIRES et al., 2012 p.723)

A maioria dos investidores que utilizam a analise técnica sao os que praticam
uma operagao chamada de trading, que sao operagdes para compra e venda de agdes
a curto prazo. O trading pode ser classificado de duas maneiras: day trade, quando o

ciclo de compra e venda ou venda e compra se da no mesmo dia. Ou de swing trade,
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quando esse ciclo ultrapassa um dia.

Para Gollo (2009), os precos das acdes se comportam de acordo com o
mercado, através da oferta e demanda, onde a cotagdo nada mais € do que um
indicador confiavel de valor. Essa variagcdo se da por perspectivas futuras da
companhia emissora, influéncias da politica econbmica da empresa e pelo histérico
dos precos praticados.

Um aspecto importante dos precos visto em Correia (2008) é a volatilidade das
agdes no mercado financeiro, para ele uma acgao é dita volatil “quando seu pre¢o muda
muito de um pregéao para outro” (p.226). Existem ag¢des tdo volateis que é possivel em
um dia valorizar 15% e no dia seguinte desvalorizar 20%. Para negociar utilizando
esse tipo de acao é aconselhavel ter muito conhecimento e experiéncia de mercado
financeiro.

Esse tipo de volatilidade das ag¢des, também pode ser visto observando os
precos de determinados produtos no supermercado, no qual existem flutuacoes
positivas e negativas de precos durante um determinado intervalo de tempo. Quanto
mais o pre¢o aumenta ou diminui, em um menor espago de tempo, mais volatil € essa
mercadoria.

Deve-se ressaltar que a anadlise técnica tem como principal objeto de
observagao os pregos atraves de graficos, isso permite, entdo, que essa analise possa
ser utilizada em todos os produtos negociados no mercado financeiro. Quer seja ele
de renda fixa ou variavel, do mercado acionario ou do mercado futuro. Além, é claro,
dos fundos de investimentos dos mais variados tipos, e até mesmo no mercado de
criptomoedas, que esta em constante crescimento.

Uma frase muito comum de se ouvir por traders, pessoas que praticam trading,
€ que “os pregos descontam tudo”. Essa frase vem da ideia de que o grafico € um
compilado de diversas informagdes acerca de um produto, ele reflete o resultado de
todas as possiveis variaveis influenciadoras do produto.

Correia (2008) diz que:

[...] todas as possiveis e validas opinides sobre determinado ativo ja foram
levadas em consideragao e estdo expressas no grafico. Nele temos todas as
informagdes relevantes, tais como: macroeconomia, opinido dos profissionais
de mercado, conjuntura setorial, balangco de empresas, fatores politicos,
analises fundamentalistas etc. (CORREIA, 2008, p.65)

Entretanto, € importante salientar que nem sempre o histérico de pregos
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apresentado nos graficos representa um desenvolvimento racional e fundamentado.
Existe um fendmeno chamado “efeito manada”, no qual investidores observam e
reproduzem atitudes de outros investidores, de forma massiva, em um curto periodo
de tempo e sem maiores justificativas além da ideia de que “todos estdo fazendo isso”.
Essa tendéncia comportamental, de compra ou venda desenfreada, gera um
significativo e repentino aumento ou diminui¢do do precgo.

Ha varios tipos de graficos que sao utilizados para operar de maneira técnica
no mercado financeiro, como por exemplo: graficos de barras, graficos de linhas,
graficos candlestick, entre outros. Para a maioria dos praticantes de trading o tipo de
grafico mais utilizado sao os candlestick, também conhecido como graficos de velas,
eles permitem o acompanhamento dos pregos e possibilitam o desenvolvimento de

estratégias de operacgoes.

2.2.2 GRAFICOS DE BARRAS, LINHA E CANDLESTICK

O grafico de barras apresenta informagbes sobre os valores de abertura,
fechamento, maximo e minimo. Ja o de linha apresenta apenas o valor de fechamento,
por nao trazerem mais informagdes sobre a movimentacdo de pregos ele é

considerado por muitos, um dos graficos mais simples da analise técnica.

FIGURA 2 — BARRAS 1
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Fonte: Correia (2008, p.70)
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FIGURA 3 — GRAFICO DO IBOVESPA EM FORMATO DE BARRAS.
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Fonte: Correia (2008, p.72)

FIGURA 4 — GRAFICO DO IBOVESPA EM FORMATO DE LINHA.
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Fonte: B3

Fonte: G1 Disponivel em: https://g1.globo.com/economia/noticia/2020/12/30/bolsa-termina-o-ano-em-
alta-de-321percent-veja-o-balanco-do-mercado-em-2020.ghtml Acesso em: 26 de janeiro de 2022

Ja os graficos de candlestick, segundo Debastiani (2007), tiveram sua origem
no Japao a partir do século 18, onde eram muito utilizados para analisar a variagao
de precos do arroz. Eles se popularizaram no ocidente a partir do trabalho de Steve

Nison. Hoje em dia esse tipo de representagdo grafica é utilizado para analisar
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inumeros ativos (ou produtos) em todas as bolsas de valores do mundo, inclusive na
brasileira.

O candlestick € formado pelos agrupamentos de candles ao longo do tempo.
Cada candle, por sua vez, representa de maneira visual e instantdnea um grupo de
precos de um produto em um determinado intervalo de tempo. E possivel através de
um candle determinar o pre¢o de abertura, de maxima, minima e de fechamento no
periodo estabelecido por ele.

Para Debastiani (2007) os candles sao formados por um “corpo” e uma
“sombra”. O corpo tem o formato de um retangulo, que expressa a distancia entre o
preco de abertura e o de fechamento. Esse corpo possui duas cores diferentes, a
depender da variagao do prego, normalmente utiliza-se, branco e preto ou verde e
vermelho, entretanto € possivel estabelecer outras cores a gosto pessoal. Ele indica
instantaneamente se o fechamento do candle foi acima, abaixo ou igual ao valor de
abertura, podendo assim estabelecer de forma visual se o preco aumentou, diminuiu
ou permaneceu 0 mesmo depois de certo tempo. Ja a sombra é representada por uma
linha na vertical que estabelece a distancia dos valores minimo e maximo em relagao
ao corpo do candle. Eles indicam o preco maximo e minimo alcancado pelo produto

no periodo em questao.

FIGURA 5§ — CANDLES

Maior preco Maior prego

Prego final Prego inicial

Prego inicial Prego final

Menor preco Menor prego

Variagdo positiva Variagdo negativa

Preco final maior que o inicial Preco final menor que o inicial

. Fonte: O Autor (2022)

Segundo Correia (2008), apesar desse tipo de grafico utilizar as mesmas
informacdes dos graficos de barras, ele possibilita uma leitura facilitada, ajudando na
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observacao de padrbes nos precos que indicam tendéncias ou correcdes de mercado.

Na verdade, os candles s&o apenas outra forma de construir os graficos, com
a vantagem de trazer as informagées em formato tridimensional, o que facilita
muito sua leitura. Além disso, também podemos mencionar, entre suas
vantagens, sua capacidade de detectar tendéncias (mudangas e
confirmagdes), antes que estas ocorram, gragas a padrbes que sido o
resultado de muitos anos de estudo por parte dos analistas japoneses.
(Correa, 2008, p.122)

E comum encontramos nesse tipo grafico, principalmente em tempos-graficos
menores, como os diarios, um intervalo ou lacuna, onde n&o houve negociagdes.
Esses intervalos sdao chamados de gaps. Eles normalmente séo formados, segundo
Correia (2008), por “alguma noticia financeira, econdmica, politica ou de qualquer
outra espécie capaz de modificar o comportamento dos investidores. ” (CORREIA,
2008, p.172)

FIGURA 6 — GAPS

: ‘ M ‘Dlww'f e
b a3

A

A 4 L
Jan 21 Fev1 Fev 18 Mar3 Mar 17

Figura 5.21 Fechamento de um gap.

Fonte: Correia (2008, p.174)

Outra informagao muito importante é quanto a periodicidade do grafico, ou seja,
o tempo que leva para um candle se constituir. Em operag¢des de curto prazo isso &
fundamental, pois possibilita uma melhor observagao do comportamento do preco.

Nesse tipo de grafico a periodicidade pode ser de minutos ou de, até mesmo,

anos. A melhor escolha depende principalmente da liquidez do produto, segundo
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Lemos (2015), para ele, quanto maior for a liquidez menor deve ser o tempo grafico e

quanto menor a liquidez maior o tempo grafico.

FIGURA 7 — TEMPO GRAFICO DE 1 MINUTO
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Fonte: Plataforma EasyTrader (2022)

FIGURA 8 — TEMPO GRAFICO DE 1 ANO
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2.3 DIDATICA E ESTRATEGIAS DE ENSINO

Segundo Lorenzato (2010), existe uma grande diferenca entre dar aula e
ensinar. Para ele, ensinar esta inteiramente associado a aprendizagem. Nessa
concepgao ndo é possivel desassociar esses dois aspectos. E inconcebivel a ideia de
que o professor ensinou e o estudante ndo conseguiu aprender, pois 0 ensino sé
acontece, por parte do professor, se o aprendizado acontecer por parte do estudante.

Nesse cenario de ensino-aprendizagem, o conhecimento tem papel central,
tanto o de contelidos matematicos, como o didatico (modo de ensinar). E possivel,
segundo Lorenzato (2010), um professor dar aula sem esses conhecimentos, mas se
torna impossivel ensinar sem eles, mesmo sabendo que somente eles ndo sao
suficientes para uma aprendizagem significativa.

Para ele, é direito do estudante receber um conteudo correto e claro. Ele
questiona a capacidade de o professor ensinar, de ver a beleza da disciplina, ter prazer
na profissao, e até mesmo, se conectar com os estudantes, caso ele ndo domine o
conteudo a ser ensinado e a didatica necessaria para ensinar.

Lorenzato (2010) diz que o professor precisa conhecer aquilo que vai ensinar.
Isso né&o significa ter todas as respostas sempre que indagado pelo estudante, mas
quando isso acontecer, deve reconhecer humildemente que ndo sabe e buscar a
resposta. E papel também do professor identificar no estudante o que ele precisa e
pode aprender. Assim como se capacitar para ensinar aquilo que nao domina. O fato
de o professor ndo conhecer o conteudo a ser ensinado ndo o desobriga de ensinar e
nem tira o direito do estudante de vé-lo.

Para ele existe dois graves problemas nos cursos de formacgao de professores
de matematica. O primeiro diz respeito aos conteudos abordados, que muitas das
vezes nao sao 0s mesmos exigidos para lecionar na educagao basica. Ja o segundo
diz respeito ao meétodo utilizado que em grande parte sdo dedutivos, com inumeras
demonstragdes, o que contrapdem o meétodo mais exigido na educacéo basica, o
intuitivo, com foco nas atividades experimentais. (LORENZATO, 2010)

... qual matematica o professor deve conhecer? A resposta dbvia seria: no
minimo, aquela que o professor tera que ensinar. No entanto, aqueles que
cursaram a licenciatura em matematica sabem que nela estudaram
matematica superior, como seus laplacianos, jacobianos, divergentes,
gradientes, rotacionais, cortes de Dedekind, intervalos encaixantes de
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Cauchy, topologia algébrica, geometria diferencial, entre outros contetudos, e
sempre pelo meétodo dedutivo, repleto de demonstragdes. Por isso,
receberam um diploma que lhes deu o direito de lecionar o conteudo
matematico que consta dos programas de ensino fundamental e médio, e que
deve ser ensinado no modo intuitivo, repleto de atividades experimentais.
(LORENZATO, 2010, p.5)

Outra critica que ele faz é referente aos professores de pds-graduagao dos
cursos de formacéo continuada de professores, onde muitos deles nunca trabalharam
na educacao basica e desconsideram as contribuicbes do campo da educacao

matematica.

[...] apesar de conhecerem profundamente o campo que escolheram para
fazer seus doutorados, nunca lecionaram para criangas e jovens, nem
apresentam afinidades com a arte de ensinar e desconhecem as
contribuicbes do campo da educacdo matematica. (LORENZATO, 2010, p.6)

Segundo Candau (2012) “o objeto de estudo da didatica € o processo de
ensino-aprendizagem” (CANDAU, 2012, p. 14), ele deve ser multidimensional, ou seja,
para ser compreendido de maneira satisfatoria deve-se observar trés dimensdes:
humana, técnica e politico-social.

Ela entende como abordagem humanista o processo da didatica pela busca de
atitudes, como: calor, empatia, consideragdes positivas incondicionais. Uma
abordagem subjetiva, individualista e afetiva, na qual as relagdes interpessoais e
intergrupais sao, segunda ela, desvinculadas das condigdes socioecondmicas e
politicas.

Apesar da sua importancia para a construgdo de vinculos afetivos entre os
agentes do processo ensino-aprendizagem, essa abordagem vista de forma isolada é
reducionista, pois trata as relagbes humanas como unico centro configurador do
processo ensino-aprendizagem.

Ja na dimenséo técnica, para Candau (2012), o ensino-aprendizagem ¢é visto
como uma “... agao intencional, sistematica, que procura organizar as condi¢gdes que
melhor propiciem a aprendizagem” (CANDAU, 2012, p. 15). Ela possui como
preocupacdes aspectos relativos a selecdo de conteudo, objetivos instrucionais,
estratégias de ensino, avaliagdo, entre outros. Aspectos do ensino-aprendizagem
ditos objetivos e racionais.

Essa dimensdo é muito importante para a compreensdo e mobilizagédo do

processo de ensino-aprendizagem, porém quando vista de forma isolada gera uma
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visao unilateral denominada de tecnicismo. Isso € muito ruim para o processo de
ensino-aprendizagem porque se torna uma visdo meramente instrumental, ndo se
importando mais com questdes fundamentais de responsabilidade da didatica, como
o “por que fazer” e “para que fazer”. Isso gera, muita das vezes, analises abstratas e
sem contextualizagao.

Essa visdo tecnicista em matematica cria uma visdo internalista, focada nos
processos matematicos, nas operagdes, nas equagdes, nos algoritmos. Ela
desconsidera outras formas de ensino que focam nas aplicagdes, construindo nao sé
pontes entre a matematica e outras areas, mas usando outros contextos como meios
para se ensinar matematica.

A dimensao politico-social, para Candau (2012) ndo é um aspecto a ser
analisado no processo ensino-aprendizagem, pois ela se encontra presente em
qualquer pratica pedagdgica. Ela independe de intencionalidades, pois o ensino-

aprendizagem né&o pode ser desassociado do contexto em que se da.

Se todo o processo de ensino-aprendizagem € “situado”, a dimenséo politico-
social Ihe é inerente. Ele acontece sempre numa cultura especifica, trata com
pessoas concretas que tém uma posicéo de classe definida na organizagao
social em que vivem. (CANDAU, 2012, p.15)

Quando juntamos essas trés dimensdes (humana, técnica e politico-social),
temos a didatica fundamental. Segundo Candau (2012) “competéncia técnica e
competéncia politica ndo sdo aspectos contrapostos” (CANDAU, 2012, p. 23), para
ela, essas trés dimensbdes devem fazer parte de qualquer pratica pedagdgica,
simultaneamente, pois elas se exigem reciprocamente. Entretanto, ha de se trabalhar
para se chegar a um equilibrio entre elas, pois isso ndo acontece de maneira
automatica e espontanea.

A pratica pedagdgica na didatica fundamental deve observar as dimensodes
humana e técnica sempre buscando contextualiza-las. Pressupostos como o contexto
em que determinado conhecimentos se d4, a visdo da pessoa que ensina e da pessoa
que aprende, a realidade social e cultural que estao inseridas, e o modelo de educacao
proposto, sempre devem ser levados em consideragao para um processo de ensino
aprendizagem eficaz.

Candau (2012) também chama a atencao para a importancia de uma reflexao

didatica voltada para o trabalho constante pelo aperfeicoamento das relacbes de
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teoria-pratica. Fato que contribui para uma transformacéao social e um ensino eficiente,
rompendo com uma pratica pedagogica individualista. Para ela, “a superagao de uma
didatica exclusivamente instrumental e a construcdo de uma didatica fundamental”
(CANDAU, 2012, p. 24) sao os desafios do momento.

2.3.1 MATEMATICA TRANSDICIPLINAR

Para Amorim, Pessoa e Siveres (2020), existe um grande problema na
formacao dos professores de matematica no que diz respeito a um processo
educacional que prepare o estudante para uma educacao significativa e global. Muitos
professores de matematica encontram dificuldades para encontrar conexoes,
interligar conteudos e contextualizar o ensino. Um dos processos que facilitam a
transformacao desse cenario € a busca por estratégias de ensino mais elaboradas,
que levem o contexto do aluno em consideragao a fim de provocar uma reflexao sobre
sua realidade.

E importante fazer o rompimento do ciclo de um processo educacional que gera
uma educagao fragmentada, limitada e sem impacto na realidade dos estudantes.
Para isso, eles sugerem a busca por novas estratégias pedagodgicas para uma
matematica transdisciplinar. Aquela que, para além das disciplinas, tem o objetivo de
preparar os estudantes para a vivéncia do mundo real. Um ensino-aprendizagem

preocupado com a criatividade e com o fazer pedagdgico mais prazeroso.

Nesse mesmo sentido, a epistemologia transdisciplinar traz novas
possibilidades de uma formacdo mais global, inclusiva e afetiva na qual
valoriza a contextualizagao, interagao, o sentimento e as experiéncias de vida
de cada ser humano. (AMORIM; PESSOA,; SIVERES, 2020, p. 808)

Segundo Amorim, Pessoa e Siveres (2020) a matematica transdisciplinar
favorece a utilizagdo das novas tecnologias do mundo moderno, além de favorecer de
forma significativa a insercdo de metodologias ativas no processo de ensino-
aprendizagem. Nao cabe mais reproduzirmos uma matematica repetitiva, isolada e
descontextualizada, que ndo valorize o dialogo, a cooperacao, a solidariedade, as

conexdes, as capilaridades de conteudo e o contexto cultural, social, politico e
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econdmico dos estudantes.

[...] ndo se sustenta mais ensinarmos a matematica sempre do mesmo jeito
e da mesma forma. E necessario adaptar-se. Aprender a conviver com as
diferencas, respeitar a diversidade, reconhecer a pluralidade. Aprender
disruptivamente a conviver com o diferente, cuidar do outro. Considerar
também a solidariedade e a cooperacgdo, para aprendermos uns com oS
outros. Transcender. (AMORIM; PESSOA,; SIVERES, 2020, p. 815)

2.3.2 PROJETO E ABORDAGEM EXPLORATORIA

Nessa mesma visdo critica sobre o processo de ensino Buss e Mackedanz
(2017) discorrem sobre uma grande insatisfacdo social com as instituicdes de ensino
basico no Brasil. Acredita-se que essas instituigdes pararam no tempo e ndo cumprem
mais com seus objetivos centrais, como preparar os estudantes para “o exercicio da
cidadania e fornecer-lhe meios para progredir no trabalho e em estudos posteriores. ”
(BRASIL, 2017b, p.17). Para os autores, o0 maior problema nao esta na escola em si,
e sim nas aulas, que na maioria das vezes reproduzem metodologias defasadas de
ensino. Isso se reflete tanto no carater emocional e profissional dos professores
quanto no interesse e motivacido dos estudantes para aprenderem. Uma das solugdes
para esse problema ¢é a utilizagdo das diversas metodologias ativas de ensino, que
tém como proposta atribuir protagonismo aos discentes, imputar uma nova funcao de
orientador (mediador) para o professor, ampliar a comunicagdo e provocar uma
dindmica mais colaborativa, interativa e reflexiva no processo de ensino-
aprendizagem.

Como solucéo alternativa para as tradicionais aulas expositivas e reforgcando a
busca por uma matematica transdisciplinar surge a ideia de utilizar a metodologia ativa
de aprendizagem por projetos. Essa metodologia facilita a contextualizagdo do
conteudo, além de desenvolver competéncias e habilidades que aproximam os

estudantes de situagoes reais.

Em termos de objetivos, o ensino através de projetos esta alicergado na
criagdo de uma situagao de aprendizagem que oferega o desenvolvimento de
competéncias e habilidades, na discussdo de valores e na analise e
interpretagcao de situagdes cotidianas, suscitando reflexdes, preparo para a
vida e a construgdo da aprendizagem. (BUSS; MACKEDANZ, 2017, p.126)
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Na metodologia de aprendizagem por projeto, Buss e Mackedanz (2017)
destacam trés caracteristicas fundamentadas pelo trabalho de Hernandez e Ventura
(1998). A primeira € com relagao ao tema, que deve ser bem pensado e escolhido,
dar preferéncia para situagdes que surgiram a partir de uma experiéncia comum aos
alunos, de um fato atual, ou de um assunto proposto pelo professor. A segunda é
estabelecer o papel do professor no projeto, para que ele possa conduzi-lo da melhor
maneira possivel a fim de proporcionar uma melhor participagdo dos estudantes, uma
dinamica de trabalho satisfatéria e muitas possibilidades de aprendizagem. E, por
ultimo, o nivel de comprometimento dos alunos com o projeto. Fazer um cronograma
para que todos possam saber o que fazer, quais 0s recursos serao necessarios, qual
o tempo de duragao e onde buscar informacgdes ou conhecimentos para o projeto.

Todo projeto € um composto por tarefas que vao servir como guia para o seu
desenvolvimento e conclusdo. Seguindo essa linha de pensamento, Ponte (2020) diz
que as tarefas tém um papel fundamental e preponderante na aprendizagem, pois sao
elas que vao originar as atividades a serem executadas pelos alunos.

E comum no “meio docente” fazer confusdo entre os termos “tarefa” e
“atividade”, mas eles possuem significados completamente diferentes quando
abordados na teoria educacional. Atividade € a construcao realizada pelo estudante
apo6s a entrega da tarefa pelo professor. Uma mesma tarefa pode gerar inumeras
atividades diferentes por parte dos estudantes, cada qual com suas implicagbes no

processo de aprendizagem, que se da pela reflexdo dessas atividades realizadas.

Por isso, é fundamental escolher tarefas apropriadas, que possam servir de
base a uma atividade matematica rica e multifacetada por parte dos alunos,
bem como encontrar oportunidades para que estes reflitam sobre o trabalho
realizado. A introdugéo da nogéo de “tarefa” (o que é proposto ao aluno) no
vocabulario profissional dos professores de Matematica, distinguindo-a da
nogédo de “atividade” (o que o aluno efetivamente faz) representa um
contributo fundamental da investigacao em Didatica da Matematica. (PONTE,
2020, p.813)

Existem dois grandes centros de estudos que tem como foco o estudo das
tarefas, o Instituto Freudenthal, na Holanda, e o Centre for Research in Mathematics
Education, no Reino Unido. O primeiro desenvolveu a corrente da Educacéao
Matematica Realista, que tem como ideia central a modelagdo emergente de Koeno
Gravemeijer, onde as tarefas sado elaboradas de maneiras graduais, exigindo do

estudante determinadas etapas de raciocinios (situacional, referencial, geral e formal).
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Ja a segunda esta fundamentada no trabalho de Malcom Swan, onde as tarefas sé&o
planejadas com diferentes finalidades para diferentes desenvolvimentos, como
desenvolver conhecimentos factuais e fluéncia de calculos, compreensao conceitual,
competéncias estratégicas e, por ultimo, competéncias criticas.

Em ambos os estudos as tarefas sdo pensadas com niveis de complexidade.
As mais simples para consolidar o conhecimento proposto e as mais complexas para
estimular a criatividade e aplicagdo do conhecimento adquirido. Tendo em vista o
papel fundamental do raciocinio para uma boa qualidade de aprendizagem
matematica é que se faz necessario a utilizagdo de um modelo de raciocinio na
construcao das tarefas.

Para Muniz Junior (2016), a tarefa é vista como uma ferramenta utilizada pelos
professores para mediar o ensino-aprendizagem. Buscando estabelecer ou construir
ideias, predominantemente matematicas, de forma interativa. Em seu trabalho, as
tarefas sdo desenhadas para desenvolver a tomada de decisdo em SEF de diversos
aspectos: matematico, financeiro, sociais, entre outros. Ele traz também, como
observagao, o entendimento de que as SEF nao sao as tarefas, elas sao constituidas
de diversos cenarios, que propiciam comparagdes entre as tomadas de decisoes.

Segundo ele, é possivel, através das tarefas, oferecer oportunidades de
producdo de significados matematicos e n&o matematicos, identificar que
conhecimentos sdo produzidos, estimular os estudantes a reflexdo sobre suas
tomadas de decisbes, contribuir para comentarios espontaneos geradores de
discussdes que auxiliem na construcido de conhecimentos e criar oportunidades de
direcionamentos para a execugado da tarefa, porém estimulando o surgimento de
outros.

Outro aspecto importante, trazido por Ponte (2020), € a importancia da
abordagem exploratoria. Existem inumeros autores que tratam desse tema com
algumas discordancias, mas o que € comum a maioria deles é a importancia do papel
ativo do estudante na construcdo, reflexdao e resolucdo das tarefas, trabalhando
sempre com a maior quantidade possivel de representacdes diferentes.

Na abordagem exploratéria valoriza-se a constru¢do de conceitos, o uso de
representagdes, a modelagao de situagdes, e também o uso de definicbes e
propriedades dos objetos matematicos para chegar a conclusdes. No trabalho
na sala de aula, continua a dar-se grande atencdo aos aspetos
computacionais, mas da-se igualmente uma forte atencdo aos aspetos
conceptuais. (PONTE, 2020, p.817)
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Nessa abordagem as aulas sdo estruturadas em trés etapas: A primeira é a
apresentacdo e interpretacdo da tarefa feita de forma coletiva; a segunda, o
desenvolvimento das tarefas que podem ser feitas de maneira individual ou coletiva
(em grupos); e, por ultimo, a discussao e sintese final, novamente de maneira coletiva.

Essas etapas vao proporcionar aos estudantes diversos momentos distintos de
aprendizagem, onde sera fundamental o dialogo nas partes coletivas, assim como a
compreensao do conhecimento para desenvolver as tarefas de maneira individual,
bem como criticidade para discutir acerca dos diversos possiveis resultados que

surgirdo da tarefa proposta.

2.3.3 MATEMATICA VISUAL

Para Boaler (2016), a matematica nao precisa ser apenas simbolos e niumeros,
ou seja, uma matéria escolar exclusivamente numérica e abstrata. Para ela a
matematica visual tem um papel fundamental no ensino-aprendizagem em todos os
niveis de ensino, pois esse tipo de abordagem provoca no estudante compreensodes
novas e profundas, mudando muitas das vezes a opinido negativa do estudante sobre
a disciplina. Ela estimula que os professores utilizem multiplas representacbes em

sala de aula como maneira de mudar o jeito como a matematica vem sendo trabalhada.

Bons professores, em geral, usam recursos visuais e materiais diversos para
melhorar a compreensao de conceitos matematicos. As proprias
organizagOes especializadas norte-americanas, como o Conselho Nacional
de Professores de Matematica (National Council for the Teaching of
Mathematics — NCTM) e a Associagao de Matematica dos Estados Unidos
(Mathematical Association of America — MAA), ha muito tempo defendem o
uso de multiplas representacdes no ensino. (BOALER, 2016, p. 2)

Segundo Boaler (2016), avancgos significativos vém ocorrendo nos estudos
acerca do funcionamento do cérebro no momento de aprender matematica. Ja
existem estudos que comprovam a comunicacao de inumeras areas do cérebro, tanto
de adulto como de criangas, que s&o ativadas no momento da aprendizagem.

Quando se estuda matematica nosso cérebro utiliza duas vias visuais, a ventral
e a dorsal, indicando que o processamento do raciocinio nesse momento se da de

forma visual. Quando se trata de representagcdes visuais ou espaciais que
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representam quantidade, a via dorsal é mais utilizada, o que a torna, para a
neurociéncia, a principal regido do cérebro para esse tipo de conhecimento.

A via ventral é desenvolvida durante a infancia e é especialista em representar
formas visuais numéricas simbdlicas. No decorrer do desenvolvimento humano,
ambas as vias se comunicam, possibilitando assim um processamento visual espacial
de quantidade e um processamento visual numérico simbdlico ao mesmo tempo.

Outra evidéncia muito importante sobre as conexdes visuais, apresentada por
Boaler (2016), € na area de estudo denominada como cognigao corporificada. Essa
informa que os “conceitos matematicos sdo processados em memorias motoras
visuais e sensoriais” (BOALER, 2016, p. 7), um dos motivos que comprovam isso € a
maneira com que as pessoas gesticulam, principalmente as maos, quando
desenvolvem um pensamento matematico.

Ela chama a atengéo para a importancia da matematica visual nos dias de hoje.
Com os avangos tecnoldgicos, o mundo tem baseado seu conhecimento mais em
imagens do que em palavras e numeros. A matematica visual também favorece o
desempenho dos estudantes em toda sua vida académica e profissional, quando bem
utilizada pelo professor. Ela também é capaz de apresentar para os estudantes uma

matematica diferente, mais bonita e atraente.

Essa pratica ndo s6 oferece um engajamento mais profundo, novas
compreensdes e estimulos cerebrais, como também mostra que a
matematica pode ser uma matéria aberta e bela, em vez de fixa, fechada e
impenetravel. A matematica visual ndo é importante apenas para alguns
alunos — aqueles com dificuldades ou os chamados “pensadores visuais”,
tampouco é apenas um prelidio para a parte abstrata —, ela € importante para
todos, em todos os niveis. (BOALER, 2016, p. 9)

Dessa forma é possivel vislumbrar como a matematica visual € importante para
o desenvolvimento do raciocinio matematico; para a motivacdo e prazer dos
estudantes na sua pratica de aprendizagem e para a inclusdo das pessoas no
mercado de trabalho, cada vez mais tecnolégico e visual. Os novos postos de
trabalhos vém exigindo uma mao de obra mais qualificada; € cobrado dos profissionais
um perfil familiarizado com as novas tecnologias e que saibam lidar e otimizar o tempo
sem perder qualidade de servigo.

Nesse projeto a matematica visual aparece em diversos momentos, pois 0
conjunto de tarefas foi desenvolvido com multiplas representa¢des para estudar a

dindmica dos precos. Uma das representacdes graficas mais utilizadas sédo os
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Candlestick, onde a analise dos precos pode ser observada e interpretada através de
figuras geométricas (retdngulos) coloridas, que representam a variagdo dos precos
em um determinado intervalo de tempo. Essa representagcdo € muito utilizada
justamente pela sua caracteristica visual, proporcionando assim uma leitura mais
rapida das informagdes contidas no grafico.

Outro momento importante é a coleta de dados, desenvolvida em pelo menos
duas tarefas, por parte do estudante. Nelas os estudantes vivenciam uma situagao
real (acompanhamento dos pregos através de produtos) ou simulada
(acompanhamento de precos através de cards). Em ambas o fator visual € muito
importante, pois traz significado para toda a parte numérica e simbdlica que o
conteudo matematico exigira dos estudantes para resolverem os calculos.

Em outra tarefa é sugerido a utilizacdo de videos e/ou documentarios de
determinados eventos relevantes na histéria do Brasil ou do mundo, que sao
representados por gaps nos graficos candlesticks. Eles sdo fundamentais para
contextualizar e fundamentar a conexao entre tais eventos e suas consequéncias
representadas nos graficos, possibilitando, assim, uma reflexdo sobre o assunto.

Por ultimo, é possivel perceber a presenca da matematica visual, também, em
uma das tarefas que propde a consulta do histérico de precos de um determinado
produto através de ferramentas tecnoldgicas. A utilizacdo de componentes eletrénicos
como computadores, smartphones, tablets, entre outros, conectam os estudantes,
mesmo que de maneira superficial, justamente as exigéncias desse novo mercado de

trabalho mais tecnoldgico e visual.

3. METODOLOGIA

Segundo Moura e Barbosa (2017), existem inUmeros projetos educacionais,
que se diferenciam entre si pelo fim a que se destinam. Entre eles, os projetos de
ensino, que tém como principal funcdo desenvolver formas e meios de produg¢des que
tragam melhorias para o ensino-aprendizagem. Esse tipo de projeto é fungdo do
professor e préprio da area educacional, e pode ser desenvolvido através de uma ou
mais disciplinas. No caso de englobar varias disciplinas pode ser considerado um

Projeto de Ensino Interdisciplinar.
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Esse material de Educacéo Financeira Escolar se caracteriza como Projeto de
Ensino sob a forma de Metodologia de Trabalho Pratico, porque visa gerar, como
opgao para os professores de matematica que atuam no segundo segmento do ensino
fundamental, um material educacional inovador e contextualizado que utiliza
elementos dos graficos candlesticks da analise técnica do mercado financeiro para
ensinar volatilidade dos pregcos e algumas de suas consequéncias para a
compreensao da tomada de decisdo de compra e venda.

O trabalho com projetos possui duas caracteristicas importantes: a organizagao
dos recursos necessarios (materiais e humanos) e os procedimentos a serem
adotados. Essa organizagao traz mais seguranga ao processo, visto que minimiza os
possiveis riscos de improvisagdes ou adaptacbes desnecessarias. A segunda
carateristica, vem do fato de serem totalmente instrutivos, permitindo ao participante

ampliar seus conhecimentos e habilidades.

Participar da execugdo de um projeto enriquece o acervo pessoal (e
institucional) com novas experiéncias, conhecimentos e habilidades. Essa
caracteristica faz dos projetos uma alternativa importante a ser considerada
em sistemas educacionais, seja como solugao para varios problemas, seja
como forma de introdugédo de inovagdes e aprendizagem organizacional.
(MOURA; BARBOSA, 2017)

E sempre bom enfatizar que esse projeto ndo se trata de um plano de ensino.
Ha sempre muita confusdo sobre a distingdo de projeto de ensino e plano de ensino.
Segundo Moura e Barbosa (2017), ambos possuem elementos comuns, mas o projeto
tem caracteristicas especificas das atividades, enquanto que um plano esta mais
vinculado as atividades funcionais de rotina.

Outra confusdo muito recorrente € sobre os conceitos de Pedagogia de
Projetos e Metodologia de Projetos, ambos muito importante para a compreensao
desse Projeto de Ensino. Essa confusao tem sua raiz, segundo Moura e Barbosa
(2017), na definicdo dos conceitos de didatica e concepcgéo. Para eles, a didatica “trata
dos procedimentos ou técnicas aplicaveis diretamente na situagcdo de ensino”
(MOURA; BARBOSA, 2017). Ja uma concepgao pedagogica “inspira e instrui a
formulacdo das técnicas didaticas; trata de diretrizes gerais que se referem ao
processo de educacao” (MOURA; BARBOSA, 2017), ela normalmente esta vinculada
a uma filosofia, ideologia ou politica.

Sendo assim, Moura e Barbosa (2017) utilizam a expressao “Metodologia de



55

Trabalho Pratico” para representar um método didatico, utilizado pelo professor em
sala de aula, em uma determinada situacdo de ensino, sob diferentes contextos de
concepgodes pedagogicas. Esse material se caracteriza como metodologia de trabalho
pratico porque se trata de uma série de procedimentos a serem adotados pelo
professor e pelos estudantes, que podem ser utilizados em qualquer pedagogia de
projetos.

Para esses autores, o Projeto de Ensino € uma oportunidade para os
professores transformarem seus planos de ensino em procedimentos que possam ser
organizados, aplicados e divulgados nos mais diversos meios académicos e
profissionais. Isso contribuiria muito para um enriquecimento de materiais didaticos e
para a efetivagcédo do trabalho dos professores.

Em seu livro, Moura e Barbosa (2017) destacam algumas das caracteristicas
basicas encontradas nas literaturas especializadas de atividades que definem um

projeto. S&o elas:

e S3o atividades orientadas para a realizagdo de objetivos especificos

e Tém uma duragao finita, com um principio e um fim bem definidos.

e S3o atividades voltadas para a realizagdo de algo unico, exclusivo

e Os recursos disponiveis sdo limitados (pessoas, tempo, recursos, etc.)

e Apresentam dimensdes de complexidade e incertezas (ou risco) em sua
realizagao

e Surgem em fungado de um problema, uma necessidade, um desafio ou uma

oportunidade (de uma pessoa ou institui¢ao)

Sendo assim, eles definem projeto educacional como sendo:

Um empreendimento ou conjunto de atividades com objetivos claramente
definidos em fungdo de problemas, necessidades, oportunidades ou
interesses de um sistema educacional, de um educador, grupos de
educadores ou de alunos, com a finalidade de realizar agdes voltadas para a
formagao humana, constru¢do do conhecimento e melhoria de processos
educativos. (MOURA; BARBOSA, 2017)

E importante ressaltar que existem varias finalidades citadas por Moura e
Barbosa (2017), a que se destinam os projetos educacionais, podem ser elas:
implementagdo de novas metodologias de ensino; pesquisa sobre resultados do
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trabalho pedagdgico; reformulagdo curricular; produzir recursos didaticos e
orientacdes pedagodgicas; ampliar ou implantar novos recursos; melhorar o indice de
rendimento escolar dos estudantes; implementar laboratério de ensino; capacitar
professores no planejamento e gestdo de projetos; e qualificar os professores em
programas de pos graduacgao.

Para o desenvolvimento do projeto de ensino € utilizada a estrutura sugerida

por Moura e Barbosa (2017), apresentada na tabela abaixo:

TABELA 1— ESTRUTURA DE PROJETO EDUCACIONAL

Elementos Estruturais

Projeto de Trabalho Projeto de Ensino
Situacado Geradora Situacado Geradora
Objetivo Especifico Justificativa
Atividades, Tarefas Objetivo Geral
Recursos Objetivo Especifico
Cronograma Resultados esperados

Abrangéncia

Acbes- Atividades- Tarefas

Recursos

Cronograma

Fonte: MOURA; BARBOSA, 2017

4. PROJETO DE ENSINO

As tarefas foram desenhadas e fundamentas a partir da concepgao de EFE de
Muniz Junior (2016), obedecendo os quatro principios estabelecidos por ele.

Convite a reflexao: no conjunto de tarefas os estudantes sdo estimulados a
refletirem, ndo apenas acerca do conteudo matematico envolvido na movimentacao
dos precos, mas também em quais impactos financeiros, sociais e ecoldgicos,
individuais ou coletivos, sao influenciados por ela. Outro ponto importante de reflexao
€ a tomada de deciséo: Ela sera sempre igual para todos ou existem fatores que as

tornam individuais?
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Conexao didatica: o conjunto de tarefas é totalmente voltado para o ensino-
aprendizagem. Ele estimula e valoriza o conhecimento e as estratégias dos
estudantes frente as SEF propostas pelas tarefas. E possivel observar que em
algumas tarefas sao abordados problemas que no ensino sdo chamados de abertos.
Esse tipo de problema nao possui uma unica resposta correta, mas visa construir com
os estudantes as respostas aceitaveis para cada cenario.

Dualidade: esse principio € o mais evidente em todo o conjunto de tarefas. A
todo momento a matematica € usada como ferramenta para resolver os problemas
propostos, assim como cada um dos cenarios estabelece gatilhos para o uso da
matematica. Essas tarefas foram desenhadas para ensinar conteudos matematicos
especificos através das SEF, mas também utiliza das SEF para ensinar
conhecimentos matematicos e ndo matematicos. Isso gera um ciclo virtuoso que se
retroalimenta, quanto mais matematica o estudante aprende, melhor ele raciocina nas
SEF, e quanto mais ele desenvolve esses raciocinios através das SEF, melhor ele
aprende matematica.

Lente multidisciplinar: esse conjunto de tarefas foi desenvolvido a partir das
movimentacdes dos precos. Esse é um fenbmeno econdmico-social que proporciona
multiplas leituras: financeira pessoal e coletiva; ecoldgica; historica; psicoldgica; entre
outras. Nesse conjunto de tarefas é possivel observar cada um desses aspectos
sendo proporcionados para o estudante. Desde o acompanhamento dos pregos, na
primeira tarefa, onde eles precisam refletir sobre quais as causas desses aumentos
ou quedas de precos. Passando pela tarefa 6, onde é possivel estabelecer relagoes,
entre a movimentacao de preco com os eventos ocorridos. Culminando com a tomada
de decisdo, na ultima tarefa, onde eles devem levar em consideragcao aspectos
financeiros e psicoldgicos para responder os questionamentos.

Sob a dtica das estratégias de ensino, esse conjunto de tarefas, formado por
uma sequéncia didatica, foi desenvolvido sobre trés abordagens de ensino-
aprendizagem.

A primeira é a matematica transdisciplinar, todas as tarefas propostas
buscam estabelecer uma relacdo com conhecimentos matematicos e nao
matematicos.

Entre os conhecimentos matematicos, sdo trabalhados conteudos como as
operacgdes basicas em conjuntos numéricos, dos naturais aos racionais; modulo e

numero oposto; representacdo de numeros na reta numérica; construcao, leitura e
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interpretacdes de tabelas e gréaficos e porcentagem. E possivel, ainda, encontrar nas
orientagdes de algumas tarefas outras possibilidades de conteudos alternativos que
podem ser trabalhados.

Ja os conhecimentos nao matematico sao trabalhados nas tarefas,
primeiramente, com a observagdao dos comportamentos sociais realizados nos
momentos de compra e venda de mercadorias. Em um segundo momento o
conhecimento adquirido € utilizado para possibilitar a compreensao de elementos
graficos da analise técnica do Mercado Financeiro, além de estabelecer conexdes
interdisciplinares com algumas disciplinas como ciéncias, geografia e historia.

Na segunda abordagem, as tarefas sdo construidas em forma de projeto de
trabalho pratico, com etapas em grupos e individuas, o que as caracteriza como uma
abordagem exploratéria de projeto. Proporcionando aos estudantes momentos de
trocas de conhecimento entres eles, através de didlogos e debates, assim como
estimulando que cada um dos estudantes, de maneira individual, se aproprie das
competéncias e habilidades matematicas trabalhadas e dos conteudos nao
matematicos propostos.

Na terceira abordagem, as tarefas utilizam a matematica visual, pois os
conteudos matematicos abordados s&o trabalhados através de elementos graficos da
analise técnica do mercado financeiro, o mais utilizado sdo os candles, muito
conhecidos nessa area pela sua capacidade de proporcionar informacdes rapidas,
precisas e visuais.

A fim de testar, verificar e auxiliar em possiveis mudancas na construgao desse
projeto, foi desenvolvido uma simulagdo pelo autor de todas as tarefas propostas. E
importante salientar que essa simulagdo nao desobriga de maneira nenhuma a
aplicabilidade desse projeto em situagbes reais de sala de aula. Podendo, a partir
disso, surgir necessidade de melhoramento em alguma das tarefas que compdem
esse projeto. Essa simulagdo serve também como material complementar para
auxiliar aos futuros professores que desejem utiliza-lo.

Sobre a estrutura das tarefas, todas elas foram desenhas obedecendo o
mesmo padrao: Titulo, Objetivo, habilidades da BNCC, duragédo (considerando 1
tempo de aula equivalendo a 50 minutos, padrao utilizado pela rede publica estadual
do Rio de Janeiro), recursos, roteiro da atividade, simulagdo da resolugado e
orientagdes para o professor (a). Nesse caso nao foi necessario informar a situacao

geradora de cada uma das tarefas, pois todas elas compartiham a mesma deste
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Algumas tarefas indicam o uso de tecnologias em sua aplicagdo, entretanto,

visando garantir um amplo acesso as tarefas, € possivel encontrar na secéao

“orientagcbes para o professor (a) ”, ao menos uma alternativa ndo tecnolégica para

que as mesmas possam ser realizadas.

Segue abaixo um quadro geral que lista todas as tarefas desse projeto, assim

como, seus objetivos e as potenciais habilidades da BNCC associadas a elas.

TABELA 2— QUADRO GERAL DAS TAREFAS

Tarefa ‘ Nome Contexto e Objetivo Habilidades
EFO6MA11,
Compreender a ideia de volatilidade
EFO06MAS33,
Acompanhamento | dos pregos e resolver a variagao de
1 . o EFO7MAO04,
dos pregos dois numeros racionais, na forma
EFO7TMA12 e
decimal
EF07MA36
Reconhecer e compreender que
existem inumeras possibilidades de
representacéo para o]
Representagdes EFO6MAO1 e
2 acompanhamento dos  precos.
dos precgos ) EFO7MA10
Ordenar e comparar numeros
racionais, na forma decimal, para
construirem as representagoes.
Compreender e reconhecer o candle
como uma das inumeras | EFO6MAO1 e
3 Candles o
possibilidades de representacdo do | EF07MA10
acompanhamento de precos.
Construir seus candles com as
devidas proporc¢des, utilizando a reta
Candle com o EFO7MAO3,
numérica como suporte. Observar
4 suporte da reta . _ EFO7MA10 e
. que quanto maior o candle maior a
numerica _ EFO07MA29
variagao do preg¢o naquele periodo.
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Compreender as nogdes basicas de

um trecho de um grafico candlestick.

Trechos de Fazer pequenas observagdes, retirar
EFO6MA11 e
5 graficos informagdes pré-estabelecidas e
_ . . EFO7MA04
candlestick resolver um pequeno questionario
com operagbes de numeros
racionais, na forma decimal.
Entender o conceito de gaps e sua
. _ EFO6MA11,
relevancia para a analise dos precos.
6 Gaps . ) EFO7MAO4 e
Resolver problemas basicos, porém
EFO7MA12
contextualizados com sua realidade.
Resolver problemas que envolvam
conceitos basicos de porcentagem.
O pregoe a . . EFO6MA13 e
7 Compreender a importancia da
porcentagem . EFO7MA12
porcentagem para a analise das
variagdes de pregos.
Resolver problemas que envolvam
conceitos basicos de porcentagem e
Porcentagem e
compreender que a tomada de | EFO6MA13 e
8 reflexao sobre
decisdo consciente leva em | EF07MA12
tomada de deciséo . .
consideragao inumeros aspectos,
objetivos e subjetivos.
Observar as principais
caracteristicas da movimentagao
Comparagéo de . . EFO6MA32 e
9 o dos pregos e conseguir construir um
graficos _ _ EFO08MA04
candle a partir de um grafico de
linha.
- Tomada de Tomar decisdes simuladas em SEF, | EFO6MA13 e
decisdo em SEF | através do conhecimento adquirido. EFO7MA12

Fonte: O Autor (2022)
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TAREFA 1 — ACOMPANHAMENTO DOS PRECOS

OBJETIVO

Compreender a ideia de volatilidade dos precgos e resolver a variagao de dois

numeros racionais, na forma decimal.
HABILIDADES NA BNCC

e (EFO6MA11). Resolver e elaborar problemas com numeros racionais
positivos na representacdo decimal, envolvendo as quatro operagdes
fundamentais e a potenciagéo, por meio de estratégias diversas, utilizando
estimativas e arredondamentos para verificar a razoabilidade de respostas,
com e sem uso de calculadora.

e (EFOB6MA33). Planejar e coletar dados de pesquisa referente a praticas
sociais escolhidas pelos alunos e fazer uso de planilhas eletrénicas para
registro, representacao e interpretagcao das informacdes, em tabelas, varios
tipos de graficos e texto.

e (EFO7MAO04). Resolver e elaborar problemas que envolvam operagdes com
numeros inteiros.

e (EFO7MA12). Resolver e elaborar problemas que envolvam as operagdes
com numeros racionais.

e (EFO7MA36). Planejar e realizar pesquisa envolvendo tema da realidade
social, identificando a necessidade de ser censitaria ou de usar amostra, e
interpretar os dados para comunica-los por meio de relatério escrito, tabelas

e graficos, com o apoio de planilhas eletrbnicas.

DURAGAO

e 1 tempo de aula — para o professor explicar a construgao da tabela.
e 5 semanas — para o estudante preencher a tabela completa.
e 1 tempo de aula — para o estudante calcular as variagdes dos pregos dos

produtos selecionados.




RECURSOS

precos dos produtos (no apéndice);
e Duas canetas de cores diferentes;

e Calculadora (a critério do professor).

ROTEIRO DA ATIVIDADE

TABELA 3 — ACAMPAMENTO DOS PRECOS

supermercado, farmacia, padaria, agougue, aplicativo de compras, entre outros.
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¢ Uma tabela impressa ou construida em sala de aula para as anotagdes dos

Utilize a tabela abaixo para fazer as anotagbes do acompanhamento dos
precos semanais de trés produtos diferentes a sua escolha. Esses produtos podem

ser observados em qualquer estabelecimento comercial, como por exemplo:

Nome:

Turma:

Tabela de Acompanhamento dos Precgos

Local do Acompanhamento:

Produtos

Produto1: Produto 2:

Produto 3:

Semana | Precos Datas Precos Datas

Precos

Datas

1a

28

3a

42

58

Fonte: O Autor (2021)

precos de cada produto selecionado.

Apds completar a tabela, calcule a variagao final, na forma decimal, dos
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SIMULAGAO DA RESOLUGAO

TABELA 4 — SIMULAGAO 1 - ACOMPANHAMENTO DOS PREGOS

Nome: Daniel Tavares Turma:702

Tabela de Acompanhamento dos Precgos

Local do Acompanhamento: Aplicativo Martfy

Produtos
Produto 1: Pao de forma Plus Produto 2: Filé de Produto 3: Tomate
Vita 500 g Frango Perdigédo 1 kg | 1 kg
Semana | Precos Datas Precos Datas Precos Datas

12 R$ 6,98 | 09/05/2021 | R$ 13,49 | 09/05/2021 | R$ 9,18 | 09/05/2021
22 R$ 7,49 | 11/06/2021 | R$ 14,89 | 11/06/2021 | R$ 7,98 | 11/06/2021
32 R$ 6,49 | 19/06/2021 | R$ 12,99 | 19/06/2021 | R$ 6,79 | 19/06/2021
42 R$ 6,79 | 25/06/2021 | R$ 12,70 | 25/06/2021 | R$ 5,98 | 25/06/2021
58 R$ 4,99 | 12/07/2021 | R$ 14,99 | 12/07/2021 | R$ 7,96 | 12/07/2021

Fonte: O Autor (2021)
Variagéo final do pao: -1,99
Variagéo final do frango: 1,50

Variacao final do Tomate: -1,22

ORIENTAGOES PARA O PROFESSOR (A)

O professor pode escolher ou simular trés produtos quaisquer para que o
estudante acompanhe e registre os precos no periodo pré-determinado de 5
semanas. Utilizando uma tabela o estudante deve registrar o local selecionado para
a verificagdo, os precos de cada um dos produtos e suas respectivas datas.
Posteriormente, calcular a variacao final, na forma decimal, dos precos de cada
produto.

E importante que, caso o professor opte por fazer a escolha dos produtos,
selecione alguns com alta e pequena volatilidade de pregos. O acompanhamento

dos produtos também pode ser feito através de reportagens antigas ou encartes de

farmacias, supermercados, aplicativos de compras e etc. Além da possibilidade do
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uso de cards (em apéndice) feitos pelo professor, com valores reais ou simulados,
de diversos produtos. Uma 6tima alternativa para a construgao da tabela é fazer a
simulagado de um mercadinho em aula, isso pode otimizar o tempo de observagao
dos pregos.

Uma outra sugestdo para a construgcdo da tabela é a utilizagdo de um
software como o Excel, planilhas da Google, entre outros. Normalmente quando se
tem esse tipo de recurso na escola, ele pode ser visto como um elemento motivador
por parte dos estudantes, além de estimular uma inser¢cao em ferramentas digitais,
muitas vezes pouco exploradas.

Essa tarefa € uma proposta da participacdo do estudante como observador
e coletor de dados. Espera-se que ele possa perceber que os pregos estdo em
constante mudanca, aumentando ou diminuindo. Dessa forma é possivel determinar
uma variagao dos pregos de determinados produtos ao longo do tempo, alguns mais
do que outros, a depender do tipo e contexto de cada produto escolhido.

Espera-se também que ele perceba que nem sempre o ultimo preco
observado sera o maior ou menor precgo visto ao longo do més. Com isso € possivel
introduzir a ideia de numeros negativos, a partir dessas variagdes, como sendo o
resultado de uma subtracdo de dois numeros, sendo o primeiro maior do que o

segundo, ou seja, preco inicial maior que o final.

TAREFA 2 — REPRESENTAGOES DOS PREGOS

OBJETIVO
Reconhecer e compreender que existem inumeras possibilidades de
representacao para o0 acompanhamento dos precgos.
Utilizar a ordenagao e comparagao de numeros racionais, na forma decimal,
para construir as representacoes.
HABILIDADES NA BNCC
e (EFO6MAOQ1). Comparar, ordenar, ler e escrever numeros naturais e numeros
racionais cuja representacao decimal é finita, fazendo uso da reta numérica.
e (EFO7MA10). Comparar e ordenar numeros racionais em diferentes

contextos e associa-los a pontos da reta numérica.
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DURAGAO

e 1 tempo de aula — para apresentacédo do professor de duas representacdes
do acompanhamento dos pregos (Barras e Linha)
e 1 tempo de aula — para os estudantes representarem os precos de um dos

seus produtos em um dos modelos apresentados pelo professor.

RECURSOS

e Folha de papel;

e Lapis e borracha.

ROTEIRO DA ATIVIDADE

Formem grupos de quatro integrantes e escolham um dos produtos da tarefa
anterior, Acompanhamento dos Pregos, para representar o grupo. Em seguida,
completem a tabela abaixo e construam no papel uma representacéo dos pregos,

que o professor ensinou, barras ou linhas, para esse produto, utilizando os pregos

da tabela.

TABELA 5 — PRODUTO SELECIONADO

Produto:

Semana Precos Datas
12
oa
3a
42
5a

Fonte: O Autor (2021)




SIMULAGAO DA RESOLUGAO

TABELA 6 — SIMULAGAO 2 — PRODUTO SELECIONADO

Produto: Filé de Frango Perdigao 1 kg
Semana Precos Datas
12 R$ 13,49 09/05/2021
2@ R$ 14,89 11/06/2021
3@ R$ 12,99 19/06/2021
42 R$ 12,70 25/06/2021
52 R$ 14,99 12/07/2021

Fonte: O Autor (2021)

FIGURA 9 — SIMULAGAO 2 - REPRESENTAGOES DOS PREGOS

R$ 13,40 =

Representacio

por barras

R$ 12,70

Filé de Frango

— RS 14,99

R$ 13,49

RS 14,89 R$ 14,99

R$ 12,99
R$ 12,70

Representacéo
por linha

Fonte: O Autor (2021)

ORIENTAGOES PARA O PROFESSOR (A)

66

O professor apresenta duas representagdes do acompanhamento de pregos

muito conhecidas, a de barras e a de linha. Apds apresentacdo solicita que os

estudantes formem grupos de 4 pessoas e escolham, dentre seus produtos

analisados, apenas 1 para representar o grupo. Logo em seguida, que construam

uma barra ou uma linha para representar os pregos acompanhados.
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FIGURA 10 — GRAFICO DE BARRAS

GRAFICO DE - o
BARRAS T L e T.___.

Fonte: Site Riconnect (2022)

Disponivel em: https://riconnect.rico.com.vc/blog/analise-tecnica Acesso em: 22/01/2022

FIGURA 11 — BARRAS 2

[LE R e PPV TN i

ADEMTUrE ——
= -u— fechamento

= -a— fechamento abarturs ————peamfl

—Minimao —Tinima

Fonte: Site Riconnect (2022)

Disponivel em: https://riconnect.rico.com.vc/blog/analise-tecnica Acesso em: 22/01/2022

FIGURA 12 — GRAFICO DE LINHA

GRAFICO DE | M
LINHA A -

Fonte: Site Riconnect (2022)

Disponivel em: https://riconnect.rico.com.vc/blog/analise-tecnica Acesso em: 22/01/2022
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Essa tarefa também pode ser feita de maneira individual. Porém, a maneira
coletiva foi escolhida para otimizar o tempo e para que os estudantes pudessem
trocar conhecimentos na construgao das representacgoes.

E importante, no momento da apresentagdo, o professor sinalizar que
existem inUmeras maneira de se acompanhar a volatilidades dos prec¢os. Isso vai
possibilitar que o estudante, posteriormente, reflita sobre o porqué da representagao
por candles ser a mais utilizada, quais suas vantagens e desvantagens e em qual
momento € mais apropriado o0 seu uso.

Fica como recomendacido trabalhar com o0s numeros racionais na
representacdo decimal, porque € a maneira com que os estudantes estdo mais
acostumados a verem os pre¢os no seu dia-a-dia. Porém fica a critério do professor
a utilizacdo de apenas numeros naturais, a depender do ano de escolaridade da
turma.

E importante salientar que ndo se espera dos estudantes as devidas
proporcdes nas construgcdes das representacdes dos precos. O objetivo € que eles
consigam colocar os numeros maiores acimas dos menores, fazendo uso da
ordenacdo e comparacao entre os numeros. No entanto, as possiveis faltas de
proporcionalidade ao construir os graficos geram uma oportunidade para o
professor intervir, fomentando um processo de reflexdo nos estudantes sobre suas
acdes, apresentando uma habilidade a ser desenvolvida em uma nova agao na

tarefa 5.

TAREFA 3 — CANDLES ‘

OBJETIVO

Compreender e reconhecer um candle como uma das inumeras

possibilidades de representacdo do acompanhamento de precos.

HABILIDADES NA BNCC
e (EFO6MAO01). Comparar, ordenar, ler e escrever numeros naturais e numeros

racionais cuja representacao decimal é finita, fazendo uso da reta numérica.
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e (EFO7MA10). Comparar e ordenar numeros racionais em diferentes

contextos e associa-los a pontos da reta numérica.

DURAGAO

e 1 tempo de aula — para o professor apresentar o candle aos estudantes.
e 1 tempo de aula — para os estudantes representarem os pregos dos seus

produtos em candles.

RECURSOS

e Folha de papel quadriculado (em anexo);

e Lapis-de-cor e canetinha.

ROTEIRO DA ATIVIDADE
A partir do que o professor apresentou de candle, e observando as figuras

abaixo faga o que se pede.

FIGURA 13 — EXEMPLO DE CANDLES

R$ 25,00
R$ 12,00 R$ 23,00
R$ 9,99
R$ 18,00
R$ 15,00
R$ 1,99
Ceunora 1 KG Arroz 5kg

Fonte: O Autor (2021)

Utilizando sua tabela da tarefa 1, desenhe um candle colorido conforme sua

variacao final de preco para cada um dos produtos no papel quadriculado.
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SIMULAGAO DA RESOLUGAO

FIGURA 14 — SIMULAGAO 3 - CANDLES 1

R$ 7 49 R$ 14,99 R$ 918
R$ 6,98
RS$ 13,49 R$ 7.96
R$ 4,99 R$ 12,70 R$ 598
Pao Frango Tomate

Fonte: O Autor (2021)

ORIENTAGOES PARA O PROFESSOR (A)

O professor apresenta aos estudantes o candle como uma das possiveis

representacdes das variagdes dos pregos dos produtos ao longo de um determinado

tempo.

FIGURA 15 — CANDLES

Maior prego Maior prego

Prego final Preco inicial

Preco inicial Prego final

Menor prego Menor prego

Variac3o positiva Variacdo negativa

Prego final maior que o inicial Preco final menor que o inicial

Fonte: O Autor (2021)
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Nessa tarefa o professor solicita que cada um dos estudantes desenhe, no
papel quadriculado, os trés candles que representam a variagdo dos precos dos trés
produtos por ele analisados. Posteriormente, solicita que os pintem com cores
diferentes: cor verde quando for positivo e vermelho quando for negativo.

Aideia dessa tarefa é criar uma familiaridade com esse tipo de representacgao.
Deve-se observar se os estudantes construirdo candles do mesmo tamanho para
representar variagdes diferentes. Eu estabeleci duas cores fixas, mas fica a critério
do professor fazer uso delas ou nao, pois, na realidade, os candles podem assumir
quaisquer duas cores distintas e ndo necessariamente verde e vermelho, apesar de
essas serem as mais utilizadas.

A construgcao dos candles também podem ser feitas através da utilizagao de
um software de planilhas eletrénicas (Excel, planilhas da Google, entre outros). Essa

opcao fica a critério do professor.

FIGURA 16 — CANDLE NA PLANILHA ELETRONICA

Candle-P3ao

RS$8,00
R$7,00

RS$6,00

RS5,00
R$4,00
RS$3,00
RS$2,00
R$1,00

RS0,00

00:01:00

preco de abertura preco em alta

preco em baixa preco de fechamento

Fonte: O Autor (2022)
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Nessa etapa € possivel ensinar a ideia de numeros opostos (ou simétricos) e
modulo de um numero (ou valor absoluto). O professor pode desenhar no quadro
dois candles de mesmo tamanho sendo um vermelho e um verde, além de sobrepor
o valor inicial dos candles como sendo a origem de uma reta suporte. Com isso é
possivel observar que o modulo de um numero € a distancia entre ele e a origem, e
gue 0s numeros sao simétricos quando possuem o mesmo modulo, porém estao
localizados em lados opostos, tomando como referéncia a origem.

E possivel construir uma animacdo em uma ferramenta digital, como o
Geogebra ®, por exemplo, onde os candles sobreponham uma reta suporte com a
mesma origem, porém em sentidos contrarios, facilitando a visualizagdo dessas
propriedades pelos estudantes.

Uma observagao importante a ser feita € o fato de, normalmente, esses
conteudos serem abordados, com uma maior evidéncia, de maneira aritmética em
numeros inteiros. Aqui proponho uma alternativa de visualizagdo geométrica
utilizando numeros racionais, na forma decimal, reta numérica e retangulos. E
importante que os estudantes compreendam que esses conceitos, de modulos e
numeros opostos, se estendem a todos os conjuntos numéricos exceto os naturais,
mas que também sdo muito utilizados em outras areas da matematica, como:

Geometria, Algebra, Trigonometria, Estatistica, entre outas.

FIGURA 17 — MODULO E OPOSTO DE UM NUMERO

d=d
2 1 2
precao final preco inicial q
1
2 =2 o
0 precoinicial
preca inicial preco final
d
2

Fonte: O Autor (2021)
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TAREFA 4 — CANDLE COM SUPORTE DA RETA NUMERICA

OBJETIVO

Construir seus candles com as devidas proporgdes, utilizando a reta
numeérica como suporte, e observar que quanto maior o candle maior a variagao do

preco naquele periodo.
HABILIDADES NA BNCC

e (EFO7MAOQ3). Comparar e ordenar numeros inteiros em diferentes contextos,
incluindo o histdrico, associa-los a pontos da reta numérica e utiliza-los em
situacdes que envolvam adig¢ao e subtragao.

e (EFO7MA10). Comparar e ordenar numeros racionais em diferentes
contextos e associa-los a pontos da reta numérica.

e (EFO7MAZ29). Resolver e elaborar problemas que envolvam medidas de
grandezas inseridos em contextos oriundos de situagdes cotidianas ou de
outras areas do conhecimento, reconhecendo que toda medida empirica é

aproximada.

DURACAO

1 tempo de aula — para os estudantes construirem os seus candles.

RECURSOS

e Folhas quadriculadas com a reta numérica impressa (no apéndice);

e Lapis-de-cor e canetinhas.

ROTEIRO DA ATIVIDADE

Com o auxilio da reta numérica, como suporte, desenhe os candles de cada
um dos produtos observados na tarefa 1, como no exemplo abaixo, e depois

responda: Por que eles possuem cores e tamanhos diferentes?
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FIGURA 18 — EXEMPLO CANDLE 2

12+ R$ 12,00

R$ 9,99

R$ 1,99

Fonte: O Autor (2021)
SIMULACAO DA RESOLUCAO

FIGURA 19 — SIMULAGAO 4 - CANDLES 2

10

8
13 R$ 14,99
R$7.49 R$ 9,18
9
7 R$ 6,98
14
RS 13,49 8 R$ 7,96
6
13
R$ 12,70 7
5 R$ 4,99
12 .
6 4 R$so8
Péo Frango
Tomate

Fonte: O Autor (2021)
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Resposta: as cores representam se a variagao dos precos foi positiva ou
negativa naquele intervalo de tempo. Ja o corpo do candle representa o quanto ele

variou em modulo.

ORIENTAGOES PARA O PROFESSOR (A)

Nessa tarefa o professor vai entregar, para cada estudante, uma folha
quadriculada com 3 retas numéricas na vertical (no apéndice), como referéncia,
para que eles possam construir seus candles, observando os tamanhos e
obedecendo uma unidade de medida definida, para, ai entao, representar a variagao

dos pregos dos produtos observados corretamente.

FIGURA 20 — RETAS SUPORTES

Produto 1 Produto 2 Produto 3

Fonte: O Autor (2021)

A critério do professor, € possivel trabalhar novamente somente com os
numeros naturais, dependendo do ano de escolaridade da turma. E importante que
os estudantes obedegam a unidade de medida da reta suporte, pois isso vai garantir
a devida proporcao de cada candle. Isso torna evidente ao olhar, a depender do

valor da variagdo de cada candle, qual deles € maior ou menor, e permite uma

analise mais rapida através do visual.




76

Nessa etapa € possivel, também, trabalhar com escala, variando a unidade
de medida da reta numérica. Isso pode provocar um grande debate em sala de aula,
gquando comparados dois candles construidos em retas de unidades de medidas
diferentes. Nesse caso, nem sempre a maior variacio ira condizer com o maior
candle construido.

Uma outra possibilidade é fazer com que os estudantes construam suas
proprias retas com o auxilio de uma régua.

Essa tarefa proporciona ao estudante uma visualizacdo da reta numérica na
vertical, esse tipo de direcdo normalmente € menos trabalhado em aula, por isso
traz um pouco mais de desconforto aos estudantes, alguns deles acabam
carregando esse sentimento ao longo da sua vida académica. A ideia é justamente
reforgar que uma reta numérica ndo precisa ser vista somente na horizontal e que

ela carrega consigo suas propriedades, independentemente da direcéo.

TAREFA 5 — TRECHOS DE GRAFICOS CANDLESTICK

OBJETIVO

Compreender as nogdes basicas de um trecho de um grafico candlestick, fazer
pequenas observacoes, retirar informacodes pré-estabelecidas e resolver um pequeno

questionario com operacgdes de numeros racionais, na forma decimal.
HABILIDADES NA BNCC

e (EFO6MA11). Resolver e elaborar problemas com numeros racionais positivos
na representacao decimal, envolvendo as quatro operagdes fundamentais e a
potenciagdo, por meio de estratégias diversas, utilizando estimativas e
arredondamentos para verificar a razoabilidade de respostas, com e sem uso
de calculadora.

e (EFO7MAO04). Resolver e elaborar problemas que envolvam operagbes com

numeros inteiros.
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e (EFO07MA12). Resolver e elaborar problemas que envolvam as operagdes com
numeros racionais.

DURAGAO

e 1 tempo de aula — para o professor explicar a ideia basica de mercado

financeiro e apresentar nogdes basicas de um grafico candlestick.

e 1 tempo de aula — para os estudantes analisarem o trecho do grafico dado, e
responderem ao questionario.

RECURSOS

e Uma folha contendo trechos de graficos candlestick;
¢ Uma folha contendo um questionario com 5 questdes;

e Lapis-de-cor e canetinhas.

ROTEIRO DA ATIVIDADE

Formem grupos de quatro integrantes e observem a imagem abaixo. Depois

respondam ao questionario.

FIGURA 21 — SIMULAGAO 5 - TRECHO DE CANDLESTICK

FHER3F 15m (16,32 16,32 16,30 16,30 -1,21%)

15:00 15:15 15:30 15:45 16:00 16:15

19ful

Fonte: Plataforma Easytrade modificada pelo Autor (2021)
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Questionario:

1. Pintem os candles 4 e 6 com as cores verde ou vermelha, de acordo com sua

variagao. Justifique sua escolha.

2. Qual o valor da variacao do candle 3?7 E do candle 67?

3. De acordo com a opinido do grupo, para que serve a Bolsa de Valores?

4. Qual a variacao do prec¢o desse trecho todo? O preco aumentou ou diminuiu?

5. Sabendo que o preco final do ultimo candle é R$ 16,30, quanto ele precisaria

variar para alcancgar o valor final do primeiro candle?

SIMULAGAO DA RESOLUGAO

1. Pintem os candles com as cores verde ou vermelho de acordo com sua
variagao. Justifique sua escolha.
O candle 4 de verde e candle 6 de vermelho. O candle 4 possui uma variagao
positiva tendo seu prego final maior que o inicial, ja o candle 6 possui uma
variagcado de prec¢os negativa, pois o preco final € menor que o preco inicial.

2. Qual o valor da variagao do candle 3?7 E do candle 6?
0,08 e -0,02

3. Na opinido de vocés, para que serve a Bolsa de Valores?
Exemplo de resposta: Na minha opinido, a Bolsa de Valores € um lugar onde
sao negociados diversos produtos.

4. Qual a variagao do preco desse trecho todo? O prego aumentou ou diminuiu?
-0,04, diminuiu

5. Sabendo que o preco final do ultimo candle é de R$ 16,30 quanto ele precisaria
variar para alcancar o valor final do primeiro candle?
- 0,07
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ORIENTAGOES PARA O PROFESSOR (A)

Nessa atividade o professor ira introduzir, mesmo que de forma superficial, a
ideia de mercado financeiro e bolsa de valores. Explicando que trata-se de um grande
mercado, onde sao negociados os mais diversos tipos de produtos e onde as pessoas
podem acompanhar os precos desses produtos, além de participar comprando e
vendendo.

Explicar também o que € candlestick: uma técnica para analise de graficos que
teve origem no Japao a partir do século XVIII, muito utilizada para analisar a variagao
de precos do arroz. Hoje em dia essa técnica € utilizada em muitos outros graficos
de ativos (ou produtos) em todas as bolsas de valores do mundo, inclusive na

brasileira, chamada de B3.

FIGURA 22 — TRECHO CANDLESTICK 1
12

11

10
R
1
9

Fonte: O Autor (2021)

Nessa tarefa a turma é dividida em grupos de 4 integrantes, que devem
observar como funciona um trecho de um grafico com sucessivos candles, similar ao
de um ativo do mercado financeiro. Além de identificar se o preco daquele produto
aumentou ou baixou ao longo de um determinado tempo, e responder ao questionario
utilizando os conhecimentos adquiridos também em atividades anteriores.

O professor pode colocar alguns candles em branco nesses trechos e pedir
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para os estudantes pintarem de vermelho ou verde de acordo com sua variacéao,

como no exemplo abaixo.

FIGURA 23 — TRECHO CANDLESTICK 2
12

11

10

Fonte: O Autor (2021)

Também é possivel fazer operagdes de adicdes e subtracdes com as variacdes
e operar numeros negativos. Um exemplo seria perguntar de quanto foi a variagéo
do produto no final do 3° candle ou do 5°? Até mesmo projetar onde o preco estaria
caso a variagao aumentasse ou diminuisse determinados valores.

Uma outra opcao é pedir para os estudantes somarem todos os candles
positivos e depois todos os negativos e verificar o que acontece com a variagao do
preco nesse intervalo. Uma pergunta que pode ser feita para eles é: se esse valor é
igual ao da variagao de preco final utilizando apenas os valores de abertura do
primeiro candle com o de encerramento do ultimo candle.

Para essa tarefa e todas as demais que necessitam da construgéo de graficos
candlestick, fica como opg¢ao a utilizacdo dos softwares de planilhas eletronicas
(Excel, planilhas da Google, entre outros) para a elaboragdo dos mesmos. Pode ser
utilizado pregos reais ou simulados de um determinado produto, como demonstrado

na figura abaixo.
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FIGURA 24 — TRECHO CANDLESTICK PLANILHA ELETRONICA

Tabela de pregos

data preco de abertura |prego em alta |prego em baixa |preco de fechamento
00:01:00 R$ 6,98 R$ 7,49 R$ 6,49 R$ 4,99
00:02:00 R$ 4,99 R% 6,00 R$ 3,00 R$ 8,45
00:03:00 R$8.45 R$8.45 R$ 3.55 R$6.23
00:04:00 R$ 6,23 R$ 725 R$ 6,23 R$ 7.25
00:05:00 R$ 7,25 R$ 8,24 R$ 4,23 R$ 4,55

Grafico Candlestick por Minuto

prego de abertura prego em aka preco em baxa preco de fechamento

Fonte: O Autor (2022)

E importante intercalar questées do tipo qualitativa, sobre as ideias basicas de
mercado financeiro e bolsa de valores, com as quantitativas. Isso melhora a dindmica,
estimula o interesse e provoca uma melhor fixacao do conteudo ndo matematico que
€ muito importante para a reflexao sobre a tomada de decisdo, que sera aborda a
frente.

Para essa tarefa foi criado o questionario abaixo, mas fica a critério de cada
professor montar um que melhor defina seu trabalho, haja vista as inumeras
possibilidades.

1. Pinte os candles descoloridos, com as cores verde ou vermelho de

acordo com sua variagao.
Qual o valor da variacao do candle 3? E do candle 6?
Na sua opinido para que serve a Bolsa de Valores?

4. Qual a variacao do precgo desse trecho todo? O preco aumentou ou

diminuiu?

5. Sabendo que o preco final do ultimo candle é de R$ 4,00 quanto ele

precisaria variar para alcancar o valor final do primeiro candle?
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TAREFA 6 — GAPS

OBJETIVO

Entender o conceito de gaps e sua relevancia para a analise dos pregos.

Resolver problemas basicos, porém contextualizados com sua realidade.
HABILIDADES NA BNCC

e (EFO6MA11). Resolver e elaborar problemas com numeros racionais
positivos na representacdo decimal, envolvendo as quatro operagdes
fundamentais e a potenciagéo, por meio de estratégias diversas, utilizando
estimativas e arredondamentos para verificar a razoabilidade de respostas,
com e sem uso de calculadora.

e (EFO7MAO04). Resolver e elaborar problemas que envolvam operagdes com
numeros inteiros.

e (EFO07MA12). Resolver e elaborar problemas que envolvam as operagdes

com nUumeros racionais.

DURAGAO

e 1 tempo de aula — para o professor explicar a ideia basica de gap e sua
relevancia para a analise dos pregos.
e 1 tempo de aula — para os estudantes resolverem os problemas

contextualizados.

RECURSOS

e Uma folha contendo um trecho de graficos candlestick de um momento,
positivo ou negativo, da histéria do Brasil;

e Uma folha contendo dois problemas a serem resolvidos;

e Lapis e borracha;

e Calculadora (a critério do professor).
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ROTEIRO DA ATIVIDADE

Formem grupos de quatro integrantes, observem os trechos dos graficos

Candlestick, e resolvam os problemas abaixo:

FIGURA 25 — SIMULAGAO 6 - TRECHO DE CANDLESTICK

i 56.00

r 54.00

- 46.00

44.00

- 42.00

- 38.00

Nov Dez 2019 Fev Mar Abr

Fonte: Site Modalmais, modificada pelo Autor (2021)

Problema 1:

Identifiquem o gap no grafico e descubram o seu valor aproximado na forma

decimal. Em seguida, a partir das dicas do professor, respondam: Qual fato histérico

provocou a formagdo desse gap? O que aconteceu com o prego apos O

acontecimento desse evento?

Problema 2:

Apos resolverem o problema 1, pensem em algum outro evento histérico, que

seria capaz de formar um gap no grafico, provocando uma subida ou descida dos

precos.
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SIMULAGAO DA RESOLUGAO

Problema 1:

Identifiquem o gap no grafico e descubram o seu valor aproximado na forma
decimal. Em seguida, a partir das dicas do professor, respondam. Qual fato histérico
provocou a formagédo desse gap? O que aconteceu com o0 prego apds o
acontecimento desse evento?

Resposta: O gap é o espacgo vazio que esta um pouco antes de fevereiro. O
valor do gap é de aproximadamente R$ 11,00 reais. O fato que provocou esse gap
foi o rompimento da barragem de minério da empresa Vale em Brumadinho, Minas
Gerais. Esse gap representa uma queda no valor da acdo dessa empresa no valor
de R$ 11,00 por agéo.

Problema 2:

Apos resolverem o problema 1, pensem em algum outro evento historico, que
seria capaz de formar um gap no grafico, provocando uma subida ou descida dos
precgos.

Exemplo de resposta: A pandemia de covid-19 nas empresas aéreas. Com
certeza diminuiram muito os valores das empresas. Outro gap que poderia ser
formando, agora com variagcado positiva € na agcdo da empresa farmacéutica que

descobriu a vacina para a covid-19.

ORIENTAGOES PARA O PROFESSOR (A)

Nessa tarefa o professor explica a ideia basica de gaps: intervalos ou lacunas
vazias entre candles, que normalmente acontecem de um dia para o outro e que
vao ficando cada vez mais raros conforme se aumenta o periodo de observagao
dos graficos. Isso se deve ao fato de representarem variagdes de pregos que nao
foram negociados.

Em seguida o professor divide a turma em grupos de 4 integrantes e entrega

uma folha contendo um trecho de grafico candlestick e outra contendo os problemas
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a serem resolvidos.

Para essa tarefa escolhi o grafico da empresa brasileira Vale do Rio Doce ©,
uma das maiores empresas de mineragdo do mundo. Ele informa a variagdo dos
precos das a¢des dessa empresa um dia apds o desastre de Brumadinho, em Minas
Gerais, no dia 25 de janeiro de 2019, onde uma barreira de rejeitos de minério se
rompeu, causando o falecimento de diversas pessoas e inumeros problemas para

0 meio ambiente que perduram até hoje.

FIGURA 26 — GRAFICO DA VALE

VALES.A. D  BMFBOVESPA Abran.32 Mix.42.32 Min.40.74 Fcha1.77 +1.67 (+4.16%) BRL

v | Vol 20 31.298M - 58.00

\
I‘TI_‘| I 56.00

Nov Dez 2019 Fev Mar Abr fe3

Fonte: Site Modalmais (2022)

Disponivel em: https://www.modalmais.com.br/blog/gaps-bolsa-de-valores Acesso em 23/01/2022

A ideia dessa tarefa é apresentar a importancia dos gaps para a analise de
precos e estimular problemas contextualizados, que exijam do estudante uma
reflexdo sobre o impacto da resposta dos problemas com sua realidade. Eu
apresento abaixo dois tipos de problemas, porém existem inumeras possibilidades,
que podem e devem ser utilizadas pelo professor a seu critério.

O primeiro problema indica que os estudantes devem identificar o gap no
grafico e descubram o seu valor na forma decimal. Em seguida, a partir das dicas
do professor, espera-se que os estudantes sejam capazes de responderem as
seguintes perguntas: Qual fato histérico provocou a formacao desse gap? O que

aconteceu com o precgo apds o acontecimento desse evento?

O segundo problema indica que os estudantes pensem em algum outro




86

evento histérico que, no entendimento deles, tenha formado um gap no grafico,
provocando uma subida ou descida dos pregos.

O segundo problema contém um desafio que na educagao € definido como
problema aberto, podendo surgir inumeras respostas diferentes de cada grupo.
Nesse caso é possivel estabelecer um dialogo entre os grupos para aproveitar o
maximo de conhecimento gerado pelo debate. Cabe ao professor, nesse cenario,
orientar os estudantes e supervisionar as repostas, para nao serem propagadas
informagdes equivocadas.

E possivel também que o professor de matematica estabelega uma parceria
com professores de ciéncias, historia, geografia, letras, entre outras. Isso permite
que essa tarefa tenha um carater interdisciplinar, buscando estabelecer um ensino-
aprendizagem mais critico, consciente e amplo.

Nessa etapa é importante que o professor passe um video e/ou
documentario que apresente o evento em questdo, assim como suas
consequéncias para os estudantes. E possivel também solicitar aos estudantes que

fagam algum tipo de pesquisa sobre o evento escolhido por eles.

FIGURA 27 — GAP

[ g

Gap

Fonte: Site Howtotrade (2022)
Disponivel em: https://howtotradeblog.com/pt-br/o-que-e-a-gap/ Acesso em: 22/01/2022




87

TAREFA7 — O PRECO E APORCENTAGEM

OBJETIVO

Resolver problemas que envolvam conceitos basicos de porcentagem.
Compreender a importancia da porcentagem para analise das variagdes de

precos.
HABILIDADES NA BNCC

e (EFO6MA13) Resolver e elaborar problemas que envolvam porcentagens,
com base na ideia de proporcionalidade, sem fazer uso da “regra de trés”,
utilizando estratégias pessoais, calculo mental e calculadora, em contextos
de educacéo financeira, entre outros.

e (EFO7MA12). Resolver e elaborar problemas que envolvam as operagdes

com nUumeros racionais.

DURAGAO

e 1 tempo de aula — para o professor explicar o conceito basico de
porcentagem e sua importancia nesse cenario.
e 1 tempo de aula — para os estudantes resolverem os problemas envolvendo

calculos de porcentagem basica.

RECURSOS

e A mesma folha contendo os trés trechos de graficos da tarefa 5;

e Uma folha contendo 5 questbes que envolvam o calculo basico de
porcentagem;

e Lapis e Borracha;

e Calculadora (a critério do professor).
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ROTEIRO DA ATIVIDADE

Formem grupos de quatro integrantes, observem a imagem abaixo e resolvam o

que se pede no questionario:

FIGURA 28 — SIMULAGAO 7 - TRECHO DE CANDLESTICK

FHER3F 15m (16,32 16,32 16,30 16,30 -1,21%) 8 |

15:00 15:15 15:30 15:45 16:00 16:15

Fonte: Plataforma Easytrade modificada pelo Autor (2021)
Questionario:

1. Qual o significado do numero na forma percentual?

2. Qual o valor da variagao percentual do candle 3? E do candle 67

3. Na opinido de vocés, qual a importancia da porcentagem para a analise dos

precos?

4. Qual a variacao percentual do prego desse trecho todo? O pre¢co aumentou

ou diminuiu?

5. Sabendo que o preco final do ultimo candle é de R$ 16,30 quanto ele

precisaria variar para alcancar o valor final do primeiro candle?
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SIMULAGAO DA RESOLUGAO

1. Qual o significado de numero na forma percentual?

E uma razao entre dois nimeros, onde o denominador é 100

2. Qual o valor da variacao percentual do candle 3? E do candle 67

(Valor maior — valor menor) (16,33 — 16,25)
x100 =

= = ~ 0
Candle 3 => valor menor 16,25 x100 = 0,49%
(Valor maior — valor menor) (16,39 — 16,37)
Candle 6 => - x100 = x100 = 0,12%
valor maior 16,37

3. Na opinido de vocés, qual a importancia da porcentagem para a analise dos
precos?

Exemplo de resposta: Na opinido do grupo, a porcentagem facilita visualizar

melhor a variacao dos pregos e fazer comparacgoes.

4. Qual a variacao percentual do prego desse trecho todo? O pre¢co aumentou

ou diminuiu?

(Valor maior — valor menor) 10 (16,34 — 16,30)
X =

~ 0,
valor maior 16,34 x100 =~ 0,24%

Diminuiu

5. Sabendo que o preco final do ultimo candle é de R$ 16,30 quanto ele

precisaria variar percentualmente para alcancgar o valor final do primeiro

candle?
(Valor maior — valor menor) (16,30 — 16,23)
- x100 = x100 =~ 0,42%
valor maior 16,30

ORIENTAGCOES PARA O PROFESSOR (A)

Nessa tarefa o professor explica o conceito de porcentagem e qual a sua
importancia para a leitura, realizagdo de calculos, e compreensao de conteudos
abordados em situagdes financeira. Em seguida a turma é dividida em grupos de 4
integrantes, que vao observar trechos de graficos candlestick. Por fim, responderao

um questionario utilizando o conteudo de porcentagem.
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Nessa atividade é possivel, a critério do professor, utilizar as mesmas
questdes da tarefa 5 (trechos de graficos candlestick), apenas realizando uma
mudanga de representacédo nas perguntas. Ao invés de pedir a variagao dos pregos
na forma decimal, solicita-se que o estudante realize o calculo para encontrar a
variagdo na forma percentual.

Ao utilizar o mesmo questionario da tarefa 5, o professor possibilita aos
estudantes criarem conexdes entre os contetdos abordados. E possivel que eles
percebam que os valores encontrados como respostas para a tarefa 5 sao
diferentes dos valores dessa tarefa, porém carregam consigo a mesma variagao, a
diferenca estd na maneira de representa-los. Isso possibilita também que o
estudante perceba que a variagao representada em forma percentual traz consigo
mais significado para a percepcéo da real propor¢édo do aumento ou queda dos

precos.

FIGURA 29 — REPRESENTAGAO DE VARIAGOES

R$ 6,30 R$ 6,30

oL ] Variacéo percentual
Variacdo em decimal

6,30 - 2,50 = 3,80 (6,30-2,50). 100 _ 4550,
250
R$ 2,50 R$ 2,50

Fonte: O Autor (2022)

Nessa tarefa também é essencial a utilizacdo de questbes qualitativas
intercaladas, pelo mesmo motivo da tarefa 5. Isso ajuda o estudante a compreender
e fixar os conteudos ndo matematicos importantes para sua formacgéao financeira e

cidada.
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TAREFA 8 — PORCENTAGEM E REFLEXAO SOBRE TOMADA DE DECISAO.

OBJETIVO

Resolver problemas que envolvam conceitos basicos de porcentagem e
compreender que a tomada de decisdo consciente deve considerar inUmeros

aspectos, objetivos e subjetivos.

HABILIDADES NA BNCC

e (EFO6MA13) Resolver e elaborar problemas que envolvam porcentagens,
com base na ideia de proporcionalidade, sem fazer uso da “regra de trés”,
utilizando estratégias pessoais, calculo mental e calculadora, em contextos
de educacéo financeira, entre outros.

e (EFO7MA12). Resolver e elaborar problemas que envolvam as operagdes

com nUumeros racionais.

DURAGAO

e 2 tempos de aula — para os estudantes resolverem os problemas

contextualizados envolvendo calculos de porcentagem basica.

RECURSOS

e Uma folha contendo dois problemas contextualizados;
¢ Uma folha utilizada para construir os candles da tarefa 4;
e Lapis e borracha;

e Calculadora (a critério do professor).

ROTEIRO DA ATIVIDADE

Utilizando as informagdes obtidas nas tarefas 1 e 4 resolva os problemas

abaixo.
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Problema 1:
Calcule o valor da variacao percentual dos produtos analisados na tarefa 1.
Diga, em qual dos produtos houve um maior aumento ou queda percentual dos

precos? O que esse aumento ou queda pode representar?

Problema 2:
Qual produto parece mais ou menos vantajoso para vocé adquirir nesse

momento? E possivel fazer essa escolha somente analisando os valores?
SIMULAGAO DA RESOLUCAO
Problema 1

Calcule o valor da variacédo percentual dos produtos analisados na tarefa 1.

Diga, em qual dos produtos houve um maior aumento ou queda percentual dos

precos? O que esse aumento ou queda pode representar?

_ (Valor maior—valor menor) 1,99

Pao - x100 = — x100 = 28,51%
valor maior 6,98
Frango - (Valor maior—valor menor) x100 = 1,5 x100 ~ 11,12%
valor menor 13,49
Tomate = Yalermalor-—valormenor) y 199 = 222 5 100 ~ 13,29 %
valor maior 9,18

A maior variagao percentual de preco foi do péao, ele teve uma queda de
28,51% nesse periodo. Essa queda pode representar um bom momento para

compra.

Problema 2

Qual produto parece mais ou menos vantajoso para vocé adquirir nesse

momento? E possivel fazer essa escolha somente analisando os valores?
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O mais vantajoso a principio € o pao e a maior desvantagem esta no frango,
que dos alimentos foi o Unico que aumentou. Nem sempre é possivel escolher
olhando somente os pregos. Em alguns casos, apesar do aumento do produto, ele
continua sendo o mais vantajoso em relagéo a outros do seu tipo. E importante
observar também as restricdes alimentares, que pode influenciar na escolha. Outro
fator de influéncia é o poder econémico da pessoa na hora de comprar ou vender o

produto, o que sempre esta presente nas negociagoes.

ORIENTAGOES PARA O PROFESSOR (A)

Nessa tarefa o professor solicita que os estudantes peguem a folha da tarefa
4 (candle com suporte da reta numérica), onde estado construidos os trés candles
dos produtos analisados na tarefa 1 (acompanhamento dos precos). Em seguida
resolva os problemas contextualizados com as informagdes dos candles
construidos por eles.

E possivel ligar a ideia de representacéo de candlestick, mercado financeiro,
numeros negativos e porcentagem. O professor pode solicitar ao estudante que ele
calcule o valor percentual das variagdes dos precos, tanto com relagdo ao aumento
quanto ao decréscimo.

Novamente, assim como na tarefa 6 (gaps), as perguntas sdo definidas
como abertas, podendo gerar inumeras respostas diferentes de cada estudante.
Nesse cenario, cabe ao professor orientar os estudantes e supervisionar as
repostas. Também ¢é possivel, e fica a critério do professor, elaborar problemas
contextualizados diferentes que abordem o mesmo tema.

Essa tarefa € uma introdugdo a tomada de decisao, ela possibilita o dialogo
e o despertar do estudante para os varios aspectos que devem ser levados em
consideracdo na hora da tomada de decisdo. E importante que o estudante
compreenda que tomar uma decisdo mais consciente ndao depende apenas dos
resultados obtidos nos calculos matematicos, mas também dos varios aspectos
subjetivos inerentes ao ser humano, como, por exemplo, o psicolégico, econémico,

cultural, politico, entre outros.
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Tarefa 9 — Comparacao de Graficos

OBJETIVO

Observar as principais caracteristicas da movimentagdo dos precos e

conseguir construir um candle a partir de um grafico de linha.
HABILIDADES NA BNCC

e (EFO6MA32). Interpretar e resolver situagdes que envolvam dados de
pesquisas sobre contextos ambientais, sustentabilidade, transito, consumo
responsavel, entre outros, apresentadas pela midia em tabelas e em
diferentes tipos de graficos e redigir textos escritos com o objetivo de
sintetizar conclusdes.

e (EFO8MAO0O4). Resolver e elaborar problemas, envolvendo calculo de

porcentagens, incluindo uso de tecnologias digitais.

DURACAO

e 1 tempo de aula — para os estudantes escolherem um produto e efetuarem a
pesquisa no site.
e 2 tempos de aula — para os estudantes construirem um candle a partir do

grafico de linha do produto por eles selecionado.

RECURSOS

e Equipamento (celular, tablet, notebook ou computador) com acesso a internet
para fazer a pesquisa;

e Uma folha com papel quadriculado para a construgao do candle

ROTEIRO DA ATIVIDADE

Acesse o0 site de comparagédo de preco Zoom®, no link, zoom.com.br. Em
seguida, escolha um produto para realizar uma busca no site. Feito isso, acesse a
opcgao de histérico de precos e construa, com as informagdes obtidas, uma tabela

de precos que te auxilie na construcdo do candle. Nao esqueca de fornecer o




95

periodo do candle.

TABELA 7 — SIMULAGAO 9 - ACOMPANHAMENTO DE PREGO 2

Produto:

Data Preco

Fonte: O Autor (2022)
SIMULAGAO DA RESOLUCAO

FIGURA 30 — SIMULAGAO 9 - CANDLE

Smartphone Samsung
Galaxy M52 5G 128GB

R$ 2399,00

R$ 1690,70

R$ 149899
Fonte: O Autor (2022)
O periodo candle é de 6 meses.

ORIENTACOES PARA O PROFESSOR (A)
Nessa tarefa o professor ira dividir a turma em grupos de 4 integrantes. Com

o auxilio de um equipamento com acesso a internet, os estudantes vao entrar no

site Zoom®, através do link, zoom.com.br, ou utilizando a versdo em aplicativo, se o
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equipamento for movel. Em seguida, vao digitar o nome de um produto na parte de
pesquisa do zoom (ex.: geladeira, smartphone, entre outros), selecionar o produto
desejado e entrar na opgao de histérico de pregcos. Nessa opgao eles irdo encontrar
um grafico de linhas que representa o acompanhamento dos precos desse produto
nos ultimos 40 dias ou 6 meses. Com as informagdes que esses graficos fornecem,
o professor solicitara que os estudantes construam uma tabela para registrar as
datas e seus respectivos precgos. No final, com todas as informagdes necessarias
na tabela, solicitar ao estudante que construa um esbogco de um candle que

represente essa variagao de prec¢o no tempo pesquisado.

FIGURA 31 — HISTORICO DE PREGOS NO ZOOM

Ultimos 6 meses Ultimos 40 dias

R$ 2.454,27 em 09/10

Fonte: Site Zoom (2022)
Disponivel em: https://tiresuaduvida.zoom.com.br/hc/pt-br/articles/360018658371-Como-funciona-
0-Hist%C3%B3rico-de-Pre%C3%A70s- Acesso em: 22/01/2022

Como essa tarefa depende de um equipamento com acesso a internet, é
interessante que ela possa ser feita na escola, caso ela possua um laboratério de
informatica ou espaco similar. E possivel também mapear a turma e verificar se eles
possuem smartphones para a realizacdo da tarefa em sala de aula. Como a
proposta dessa tarefa € em grupo, ndo € necessario que todos os integrantes do
grupo possuam o equipamento. Nesse caso caberia a escola ou ao professor
disponibilizar somente o acesso a internet.

Uma alternativa possivel para a falta de equipamentos ou internet, seria o
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professor acessar o site com antecedéncia e realizar copias de historicos de precos
de diversos produtos (um por grupo) e disponibiliza-los para os estudantes.

Como no site é possivel observar os pregos dos produtos por selegao de
datas (desde que essa esteja dentro do intervalo dos ultimos 6 meses) é possivel a
obtengdo de candles com variagdes de periodos de 1 dia a 6 meses, isso vai
depender da escolha do grupo.

Quanto maior o periodo, maior também é a chance de o produto pesquisado
ter sofrido alteragdes significativas de pregos. Por isso oriento o professor a

estabelecer um periodo minimo de observagao de 1 semana.

TAREFA 10 — TOMADA DE DECISAO EM SEF

OBJETIVO

Tomar decisbées simuladas em SEF através do conhecimento adquirido nas

tarefas anteriores.
HABILIDADES NA BNCC

e (EFO6MA13). Resolver e elaborar problemas que envolvam porcentagens,
com base na ideia de proporcionalidade, sem fazer uso da “regra de trés”,
utilizando estratégias pessoais, calculo mental e calculadora, em contextos
de educacéo financeira, entre outros.

e (EFO07MA12). Resolver e elaborar problemas que envolvam as operagdes

com nUumeros racionais.

DURAGAO

e 1 tempo de aula — para o professor juntamente com os estudantes
construirem uma simulagédo de um minimercado
e 2tempos de aula — para que os estudantes tomem sua decisao e respondam

as perguntas.
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RECURSOS

e Inumeros objetos reciclaveis ou reutilizaveis, como, por exemplo: caixa de
sapato, garrafa pet, lata de leite, potes de plastico, entre outros;

e Papel, tesoura, canetinha e fita adesiva,;

e Uma folha com questdes para tomada de decisao;

e Lapis e Borracha.

ROTEIRO DA ATIVIDADE

Com a orientagao do professor, e utilizando os diversos materiais que vocé e seus
colegas de turma trouxeram, cole uma etiqueta com as informag¢des de cada um

dos produtos analisados na tarefa 1 em cada um dos seus objetos correspondentes.

Exemplo: Se na tarefa 1 vocé pesquisou sobre leite, pegue uma caixa ou lata, e cole
uma etiqueta informando o nome do produto (Leite) e as informagdes, referentes a
esse produto, contidas na tabela de acompanhamento de pregos. Repita esse

processo para os outros dois produtos observados por voceé.

Ao final desse processo, arrume a sala de forma que esses produtos fiquem

expostos em cima das mesas, como se estivessem em um minimercado.

Agora leia atentamente a narrativa abaixo e respondas as perquntas:

Uma familia de 4 pessoas, dois adultos e duas criangas, possuem para viver
somente um salario minimo por més. Desse salario, 70% do valor € comprometido

com inumeras contas e apenas 30% é gasto com alimentacgéo.

Responda:

1) Qual o valor que a familia gasta com alimentagdo em 1 més?

2) Baseado nesse contexto, e com esse valor, quais produtos vocé

compraria no minimercado?
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3) Escolhendo um dos produtos € possivel estabelecer uma relagdo do
periodo de acompanhamento dos pregos com o momento mais favoravel

para compra-lo?

4) Vocé acha que as mercadorias escolhidas irdo durar o més todo?

5) Observando a variagdo dos pregos € possivel estabelecer uma
substituicdo do produto por um semelhante a ele, que favoreca o seu

orcamento? Se sim, por qual produto vocé substituiria?

6) Qual a vantagem percentual desse novo produto em relagao ao anterior?

7) Como vocé avalia a sua tomada de decisdo no momento da compra?

SIMULAGAO DA RESOLUGAO

Essa é uma tarefa com construgdo coletiva, ja que necessita das informacgdes
recolhidas por todos os estudantes da turma. Em decorréncia disso fui
impossibilitado de construir essa simulagdo. Mas acredito que seja possivel
estabelecer um ambiente de troca de informacdes com bastante dialogo e

produtividade.

ORIENTAGOES PARA O PROFESSOR (A)

Nessa tarefa o professor organiza a sala de aula simulando um minimercado.
Pede para os estudantes colocarem os objetos que foram trazidos por eles em cima
das mesas e, sobre os objetos, uma etiqueta com o nome do produto, o periodo de
tempo de observacdo dos precos e sua variacdo percentual de aumento ou de
queda de preco. Em seguida, o professor solicita que cada estudante responda
individualmente ao conteudo da folha de questdes com base no valor de 1 salario
minimo atual.

E importante que o professor ensine que o acompanhamento de pregos

possibilita que as pessoas possam tomar decisdes de compra e venda de forma
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consciente, levando em consideracdo suas necessidades e seus recursos
financeiros. Para além disso, é tornar possivel a reflexdo sobre como esse grande
mercado de preg¢os impacta a vida pessoal e coletiva das pessoas.

Com essa atividade, o estudante tem a oportunidade de compreender,
mesmo que de maneira superficial, que as atividades econémicas de um municipio,
estado e pais influenciam e sao influenciadas também pelo Mercado Financeiro.
Assim como questdes sociais importantes e de interesse publico, como geragao de
emprego, estabilidade cambial, importacdo e exportagdo de commodities ou
produtos industrializados, entre outros.

Na vida em sociedade em diversas situag¢des financeiras é exigido de nos
gue tenhamos capacidade de negociagao, uma das variaveis que determinam maior
chance de sucesso ou fracasso (perda ou ganho) é justamente uma tomada de
decisdo planejada e fundamentada economicamente. Um dos meios de se apropriar
desse conhecimento € por meio da aquisicdo da Literacia Financeira obtida na

Educacao Financeira Escolar, onde o professor é peca fundamental.

6. CONSIDERAGOES FINAIS

Os questionamentos norteadores desse projeto: “Como aproximar o0s
estudantes, do segundo segmento do Ensino Fundamental, da concepg¢do de
mercado financeiro? Da importancia de se acompanhar e entender os movimentos
dos precos? Realizarem tomadas de decisdes mais conscientes, que proporcionem a
possibilidade de uma vida financeira futura mais equilibrada? Estimular interesses por
conhecimentos e ambientes financeiros? Saber lidar, de maneira madura, com riscos,
ganhos e perdas financeiras? ” Tiveram origem na observagao de um fenémeno social
financeiro crescente, onde brasileiros cada vez mais jovens tém procurado se informar
sobre Mercado Financeiro, Bolsa de Valores, Criptomoedas e opg¢des de
investimentos em renda variada. Esse fendmeno é constatado pela alta demanda de
abertura de contas em corretoras financeira digitais e milhares de novas adesbes a
B3, bolsa de valores do Brasil, nos ultimos anos.

Para responder a esses questionamentos e sabendo do papel da escola de

preparar os estudantes para o exercicio da cidadania, para progredirem no trabalho e
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continuarem nos seus estudos posteriores, surgiu a ideia de desenvolver um conjunto
de tarefas como material alternativo para os professores de matematica, onde sao
abordados conteudos como porcentagens, numeros negativos, numeros racionais na
forma decimal, operagdes basicas da matematica e leitura e interpretacéo de graficos
a partir do acompanhamento dos pregos de diversos produtos e da analise grafica de
agdes. Tal material é voltado para o segundo segmento do Ensino Fundamental na
perspectiva de Educagao Financeira Escolar com conexdes as habilidades da BNCC.

O produto final desse trabalhado gerou um compilado de dez tarefas, que
obedecem uma determinada sequéncia didatica e possuem orientagdes aos
professores de como podem ser aplicadas em sala de aula.

Essas tarefas estimulam nos estudantes certas habilidades da BNCC e a
aquisicao da Literacia Financeira. Elas foram desenvolvidas sobre quatro principios
da EFE desenvolvida por Muniz Junior (2016): convite a reflexdo, conexao didatica,
dualidade e lente multidisciplinar. Além disso, sua fundamentagao tedrica também foi
estabelecida em trés estratégias de ensino: matematica transdisciplinar, abordagem
exploratdria de projetos e matematica visual.

E importante salientar que essas tarefas foram desenvolvidas a partir de uma
simulacéo feita pelo autor com o intuito de verificar sua aplicabilidade em sala de aula,
assim como identificar e corrigir possiveis erros de construgdo. Com isso foi possivel
gerar um material de apoio para sanar possiveis duvidas que venham a surgir quanto
a aplicabilidade desse conjunto de tarefas. E importante salientar que isso nZo tira a
necessidade da utilizagdo do projeto em situagdes reais de sala de aula, onde sera
possivel verificar uma necessidade de modificacbes para o aperfeicoamento das
tarefas.

Apesar da proposta do projeto ser uma sequéncia didatica, fica a critério do
professor utilizar o material do jeito que achar melhor, observando que cada turma
possui suas singularidades e podem estar em niveis educacionais diferentes.

Na primeira tarefa o estudante é submetido a um comportamento social, onde
observa, durante determinado tempo, os precos de alguns produtos e faz anotagdes.
Nessa etapa é possivel perceber o principio da conexdo didatica e a matematica
transdisciplinar, pois o conteudo matematico € trabalhado a partir de um contexto
inerente a vida social.

E apresentado também o uso de tabelas, uma maneira muito utilizada para a

organizagdes de dados em pesquisas de varios tipos. Expor os estudantes a multiplas
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representacdes, proporciona a eles construir seus conhecimentos de forma sodlida e
profunda. Essa é uma das caracteristicas da abordagem exploratéria, que utiliza a
modelagao de situagdes para a construgao de conceitos.

Na segunda tarefa os estudantes sao apresentados a uma outra maneira de
representar os precos coletados, a representacao grafica. Eles poderdo optar entre
construir um grafico de barras ou de linha. Apesar de serem considerados os graficos
mais simples, ambos sao utilizados para analise de ativos do Mercado Financeiro.

Nessa etapa € estabelecido o primeiro contato dos estudantes com o Mercado
Financeiro. Novamente €& utilizado a estratégia de ensino da matematica
transdisciplinar e da conexao didatica. Aqui fica ainda mais forte a ideia de multiplas
representagdes, caracteristica da abordagem exploratoria.

Outro ponto de observacao é o fato dessa tarefa, diferente da primeira, ser em
grupo. Essa mescla de tarefas individuais e em grupo aparece ao longo de todo o
projeto. Ela permite que os estudantes construam seus conhecimentos de forma
dialégica entre seus pares, assim como contribui para um papel mais ativo e reflexivo
dos estudantes.

Nas tarefas trés e quatro, dando continuidade a ideia de multiplas
representacdes, € apresentado um novo elemento grafico, o candle, componente
fundamental nos graficos mais utilizados pelos analistas técnicos do Mercado
Financeiro. Essa representacdo € muito utilizada por sua caracteristica de facilitar a
observacao do comportamento dos pregos de um determinado ativo em um periodo
definido. Aqui fica claramente evidenciado a abordagem matematica visual como
estratégia de ensino.

Para uma melhor efetividade do processo ensino-aprendizagem é fundamental
que o professor utilize metodologias e abordagens diferentes em suas aulas. Esse
tipo de planejamento proporciona aos estudantes multiplas percepgdes dos conteudos
trabalhados, estimula o raciocinio matematico, criando conexdes entres os assuntos.
Portanto, ele facilita a construcdo do conhecimento ao mesmo tempo que aumenta o
interesse dos estudantes pelo tema desenvolvido.

Nessas duas tarefas podem ser trabalhados os conceitos de numeros
simétricos e numeros opostos de maneira visual. Nessa etapa do projeto também fica
evidenciado o principio da dualidade, visto que o conhecimento matematico é utilizado
para compreender as inumeras representagcdes das movimentagdes dos precos

observados, assim como as experiéncias obtidas pelas situacdes postas aos
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estudantes, nas observagdes dos precos, possibilitam o desenvolvimento desse
raciocinio matematico.

Na quinta e na sétima tarefa sdo entregues trechos de graficos candlestick reais
ou simulados (construidos pelo professor a depender do conjunto numérico que se
esteja trabalhando), isso aproxima os estudantes do universo real do Mercado
Financeiro, Bolsa de Valores e de algumas demandas préprias da analise desse tipo
de grafico. Novamente identificamos a abordagem da matematica transdisciplinar e
do principio de lente multidisciplinar, pois sdo trabalhadas questdes matematicas em
um ambiente de economia.

Nessa parte do trabalho é evidenciada a importancia das operacdes
matematicas, assim como da interpretagcao de graficos para uma analise efetiva. Com
isso, torna-se possivel extrair algumas informagdes contidas no grafico, além de dar
sentido e contexto para o uso da matematica.

Como professores sabemos que nem sempre € possivel contextualizar um
conteudo matematico, devido ao nivel de abstragcdo. Entretanto, € muito importante
para o0 amadurecimento matematico dos estudantes, principalmente nesse nivel de
escolaridade, ter a oportunidade de desenvolver seu raciocinio nos mais diversos
contextos e ambientes possiveis. Isso permite dar significado, relevancia e
importancia a matematica, evidenciando sua utilizagcdo como ferramenta por pessoas,
maquinas e instituicdbes na obtencao de resultados e respostas.

Na sexta e na nona tarefa, as trés estratégias de ensino e todos os principios
de EFE abordados nesse projeto encontram-se presentes. Essas tarefas sdo bem
amplas e interdisciplinares, ja que podem ser desenvolvidas em conjunto com
professores de diversas disciplinas, a depender do evento escolhido, no caso da sexta
tarefa, e da classe dos produtos trabalhados na nona tarefa.

Nesse projeto, para a tarefa seis, o evento selecionado foi o rompimento da
barreira de rejeitos de minérios em Brumadinho, Minas Gerais. Através dele podem
ser abordadas questbes referentes ao tipo de relevo, ecoldgicas, fisicas da
infraestrutura desse tipo de barragem, legislativas e processuais, pré e pos
acontecimento do evento, entre outras. Ja a tarefa nove promove a interacao dos
estudantes com equipamento eletrénicos, exigindo deles conhecimentos basicos de
informatica. Nesse caso é possivel trabalhar também questdes de consumo, entre
outras. A interdisciplinaridade € uma caracteristica da matematica transdisciplinar,

assim como do principio de lente multidisciplinar.
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Nessas tarefas também estdo presentes os principios de convite a reflexao,
conexao didatica e dualidade. O estudante é levado a refletir sobre o contexto e as
consequéncias que esse tipo de evento, como o de Brumadinho, provoca no
andamento do grafico candlestick, como o surgimento de gaps, por exemplo. No caso
da nona tarefa, o acompanhamento dos precos, estimula a reflexdo sobre as causas
que levaram determinados produto a aumentarem, diminuirem ou manterem seus
valores.

Na tarefa oito os estudantes sao orientados a realizarem diversas conexdes
que perpassam pelos resultados obtidos em algumas tarefas anteriores. Eles séo
convidados a refletirem e levarem em consideragcdo alguns aspectos inerentes a
tomada de deciséo consciente. O intuito dessa tarefa € mostrar aos estudantes que o
processo de tomada de decisdo consciente ndo é feito somente pelos calculos
matematicos, mas também pelas diversas circunstancias e contextos.

Outro ponto a ser observado é o fato de que nem todas as respostas seréo
necessariamente iguais, pois as demandas e no¢des de necessidade sao subjetivas.
Portanto, a ideia ndo é avaliar se a resposta esta certa ou errada, e sim qual foi o
raciocinio tragado para se chegar nela.

Na décima tarefa os estudantes participam de uma simulagdo envolvendo
compra e venda de produtos em um minimercado. Os produtos selecionados para
essa tarefa sdo os mesmos que foram observados no inicio do projeto, onde os
estudantes calcularam suas variagdes tanto na forma decimal como percentual.

Esse tipo de tarefa permite a participacdo dos estudantes em situagdes
econdmicas financeiras (SEF) que se aproximam da realidade e estdo presentes no
cotidiano da vida em sociedade. Elas proporcionam a aquisicdo da Literacia
Financeira. Quanto mais os estudantes desenvolverem essa competéncia, maior sera
a possibilidade de uma tomada de decisdo consciente, 0 que proporciona uma vida
financeira mais equilibrada no futuro e aumenta a sua percepcéo sobre ofertas mais
vantajosas, minimizando a possibilidade de desvantagens ou golpes financeiros.

Possibilitar a aquisicdo da Literacia Financeira por parte dos estudantes
perpassa pelo professor planejar e trabalhar em sala de aula tarefas fundamentadas
nos quatro principios de EFE de Muniz Junior (2016), assim como utilizar estratégias
de ensino que despertem nos estudantes interesse por esses temas.

Nesse projeto foi possivel construir um conjunto de tarefas que aproxima os

estudantes das concepc¢oes de Mercado Financeiro e Bolsa de Valores, assim como
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expoe a importancia que o acompanhamento dos precos tem para uma tomada de
decisdo consciente em SEF, ao mesmo tempo que € possivel compreender sua
contribuigdo para uma vida financeira futura mais equilibrada.

Os outros dois questionamentos “estimular interesses por conhecimentos e
ambientes financeiros” e “saber lidar de maneira madura, com riscos, ganhos e perdas
financeiras” ndo puderam ser respondidos nessa etapa do projeto. Pois, para
responder o primeiro questionamento € preciso aplicar o projeto, observar o
comportamento dos estudantes em sala de aula e elaborar uma entrevista para
identificar se o projeto despertou interesse dos estudantes e qual o grau desse
interesse.

Ja para o segundo questionamento, € necessario analisar dados gerados pela
aplicacao do projeto que justifiquem afirmar que, de fato, os estudantes melhoraram
sua capacidade de tomada de decisao consciente, identificando a aquisicdo da
Literacia Financeira por eles.

Por fim, explicito minha preocupagdo com a maneira que a Educagao
Financeira vem sendo abordada na Rede Estadual de Educag¢ao do Rio de Janeiro,
pois € comum encontrar em materiais didaticos, questbes prontas que valorizam
somente o conteudo matematico. Além de muitos problemas fechados que nao
apresentam nenhum parametro com a realidade. Esse tipo de questao nao altera em
nada a realidade descrita por Amorim, Pessoa e Siveres (2020), onde o sistema
educacional ndo prepara os estudantes para uma educacao significativa e global,
muito menos resolve o problema identificado por Buss e Mackedanz (2017) sobre a
grande insatisfagdo social com as instituicbes de ensino basico no Brasil.

Por isso, ressalto a importancia de se construirem mais projetos educacionais
na area de EFE que coloquem os estudantes como protagonistas das acdes e dos
processos reflexivos, que valorizem o didlogo entre seus pares e incentive o trabalho

em equipe, sem se descuidar da aquisicao das competéncias e habilidades individuais.
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APENDICE A - RETAS SUPORTES
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APENDICE B - CARDS DE PERGOS

CARD DE PRECOS CARD DE PRECOS CARD DE PRECOS

FILE DE FRANGO PAQ DE FORMA
1KG 500g

i o Freco e - - - - - -

1= 09/05/2021 1349 ® 09/05/2021 Xt = 09/05/2021
2 11/06/2021 14,89 i 11/06/2021 7 11/06/2021
3 19/06/2021 1299 13 19/06/2021 3 19/06/2021
v 25/06/2021 12,70 r 25/06/2021 1 25/06/2021

i) 12/07/2021 1499 * 12/07/2021 i 12/07/2021

CARD DE PRECOS CARD DE PRECOS CARD DE PRECOS

SEMANA DATA PRECO (RS)

CARD DE PRECOS CARD DE PRECOS CARD DE PRECOS
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