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APRESENTACAO

Este produto educacional foi desenvolvido como requisito parcial exigido pela CAPES
para a obtencdo do titulo de mestre no Programa de Mestrado Profissional em Educacdo
Profissional e Tecnologica (ProfEPT) do Colégio Pedro II, localizado no Rio de Janeiro. O
produto consiste em um dashboard educacional (DE) associado a dissertacdo intitulada
"Personalizagdo da Aprendizagem: uso de dashboard para aprimorar o ensino na educagao
profissional e tecnoldgica". A fundamentacdo dessa dissertacdao parte do pressuposto de que
o aluno ¢ capaz de desenvolver autonomia, perceber sua realidade e realizar intervengdes em
seu processo de aprendizagem com estimulos adequados.

Nesse sentido, o dashboard dos dados de aprendizagem ¢ utilizado como uma
tecnologia para fornecer informagdes provenientes dos indicadores da educacdo produzidos
durante o curso. Ele busca apresentar graficamente as informagdes de forma a evidenciar
padrdes de desempenho dos estudantes. Ao analisar cuidadosamente os dados de
aprendizagem dos alunos, o professor tem subsidios para realizar intervengdes e promover
mudangas no processo de ensino e aprendizagem, considerando o contexto que envolve o
professor, a turma e o aluno.

Desta forma, esse produto se apresenta como uma ferramenta de apoio para os
docentes realizarem a gestdo do ensino orientada por dados de aprendizagem, o que pode
despertar novas perspectivas e visdes para a formagdo plena e integral do aluno. Na
perspectiva do estudante, permite a percepcao de sua realidade no contexto da aprendizagem,
exibindo pontos positivos e fragilidades, a fim de identificar aspectos de melhoria continua.

O dashboard educacional foi construido a partir de um modelo desenvolvido pelo
Centro Brasileiro de Pesquisa em Avaliagdo e Selecdo e de Promogao de Eventos (Cebraspe),
em parceria com o Servico Nacional de Aprendizagem Industrial (Senai), para avaliagdo em
larga escala da educacgao profissional e tecnologica. De acordo com Moraes et al. (2020) esse
modelo ¢ orientado pelas capacidades técnicas de um determinado perfil profissional.

O contexto desta pesquisa envolveu alunos de uma turma do ensino médio integrado
com curso técnico em automacao industrial na escola Senai em Sao Gongalo, RJ. A fase de
experimentacao foi delimitada a uma disciplina especifica do curso, Medi¢ao de Variaveis

Fisicas Industriais, com duragdo de cento e dezesseis horas (116h).



1- DESENVOLVIMENTO DO PRODUTO EDUCACIONAL

Para o desenvolvimento do produto educacional, foi considerada a definicdo de
Dashboard, de acordo com Few (2007), ¢ uma interface de exibi¢ao visual da informagao,
importante e necessaria para atingir um ou mais objetivos, 0s quais se apresentam
consolidados e organizados em uma unica tela para que a informacao possa ser monitorada
rapidamente. Neste sentido, foram definidos dois indicadores da educagdo profissional: a)
frequéncia e b) notas das avaliagdes da capacidade técnica trés (3) dos alunos. Com base nos
dados das avaliagdes tedricas e praticas, foram gerados painéis graficos para que professor,
coordenadora, pedagoga, técnico da educacao e alunos do ensino médio integrado com curso
técnico em automacdo industrial pudessem analisa-los criticamente e refletir sobre o
desempenho dos estudantes.

A origem dos dados de aprendizagem utilizados para alimentar o dashboard
educacional sdo provenientes da aplicagdo de instrumentos de avaliagdo. Os mais utilizados
sdo as situagdes de aprendizagem, exercicios e provas teodricas e praticas adotados na
organizagdo escolar do Senai em Sdo Gongalo. Para a fase de pesquisa em campo, foi realizada
uma avaliacao diagnostica relativa a disciplina "Medi¢ao de Variaveis Fisicas Industriais",
com adocao de uma escala de zero (0) a dez (10) para medir o resultado da prova tedrica da
capacidade técnica trés (03) e zero (0) a cem porcento (100%) relativo a frequéncia do curso.

Para adequar o produto educacional aos processos do Senai, foi adotada a matriz de
referéncia da prova objetiva e pratica do curso de Técnico em Automacao Industrial do Senai.
Essa matriz foi desenvolvida em parceria com o Cebraspe e contém informagdes como o titulo
profissional, a competéncia geral, as unidades de competéncias, os elementos de
competéncias, os objetos de conhecimento e as capacidades técnicas. Essa representacdo esta
ilustrada na figura 1.

Vale destacar que a experiéncia em sala de aula teve inicio apds aprovagdo da
submissdo do projeto de pesquisa do curso de mestrado em educacdo profissional e
tecnologica (ProfEPT) a Plataforma Brasil do Ministério da Satde, que ¢ uma base nacional
e unificada de registros de pesquisas envolvendo seres humanos. Além disso, o projeto
também foi avaliado pela instdncia maxima de avaliagdo ética em protocolos de pesquisa
envolvendo seres humanos (CONEP), pelo Comité de Etica em Pesquisa (CEP), que é
composto por instancias regionais dispostas em todo territério brasileiro, e pela Geréncia de
Integridade Corporativa (Compliance) do Sistema Firjan associada do Senai do Rio de

Janeiro.



Figura 1: Matriz de referéncia da prova objetiva e pratica do curso técnico em automacgao industrial do

Senai.
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Fonte: Sistema de Avaliagdo da Educacgéo Profissional e Tecnoldgica — Senai. SAEP, 2022.




Além da matriz de referéncia, a figura 2 ilustra a unidade curricular ‘Medigao de
Variaveis Fisicas Industriais’. Trata-se de um documento interno elaborado exclusivamente
para os cursos do Senai, com o objetivo principal de auxiliar o professor no planejamento do
ensino por meio de atividades, estratégias e definicdo dos instrumentos de avaliagdao

utilizados, visando desenvolver as capacidades técnicas descritas no perfil profissional

desejado.

Figura 2: Recorte da matriz curricular do curso técnico de automacéo industrial do Senai.

Unidade Curricular

Carga Horaria

Medicao de variaveis fisicas industriais

116

Unidades de Competéncias

Unidade de competéncia 1: °

Desenvolver solugoes para o acionamento de dispositivos e a medi¢ao de variavels em processos industrials, considerando as
normas, padrdes e requisitos técnicos, de qualidade, salide e seguranca e de meio ambiente.

Objetivo Geral

ambiente.

Integrar sistemas e tecnologias e desenvolver solugdes para o acionamento de dispositivos, a medigcdo e o controle de variaveis
em processos industriais, considerando as normas, padrdes e requisitos técnicos, de qualidade, salde e seguranca e de meio

Conteudos Formativos

Capacidades Técnicas e

Conhecimentos

* Reconhecer os tipos e caracteristicas das varidveis fisicas
industriais passiveis de medicdo e controle no processo
industrial em questdo.

¢ Reconhecer os tipos, as caracteristicas e principios’/métodos
de medigdo que se aplicam as diferentes variaveis fisicas
industriais.

e |dentificar os requisitos de seguranga a serem considerados
e atendidos na elaboragdo das estratégias de medicdo das
variaveis fisicas.

e |dentificar, com referéncia nas caracteristicas do processo,
e as tolerancias admitidas na medigdo das varidveis fisicas.

* Reconhecer as estratégias que se aplicam a medigdo de
variaveis fisicas de diferentes processos industriais.

e Selecionar os instrumentos de medi¢do com referéncia no
tipo de varidvel fisica a ser medida e tecnologia de
transmissdo que os caracteriza.

* Reconhecer o comportamento dindmico das variaveis
fisicas que atuam em processos industriais.

e Interpretar os certificados de calibragdo, os procedimentos
de manutencdo e os requisitos do fabricante como referéncia
para a elaboragdo de rotinas de manutengdo para os
dispositivos de medicdo de varidveis fisicas de processos
industriais.

e |dentificar, no sistema de gestdo da qualidade da empresa,
as condigBes a serem consideradas e atendidas no
arquivamento da documentagdo técnica relativa aos
dispositivos de medicdo de varidveis fisicas.

Variavel Pressdo e

® Importancia de sua medigdo * Unidades de Pressdo ¢
Defini¢do de PressGes ® Tipos de Pressdo ¢ Comportamento
dindmico da Pressdo ¢ Elementos mecanicos para medicdo de
Pressdo e Chaves de Pressdo e Transmissores de Pressdo ¢
Calibragdo de instrumentos de Pressdo ® Relatério de
Calibragdo e Seguranga na medigdo de pressdo

Variavel Nivel

¢ Importancia de sua medigdo ® Definigdo de Nivel ¢
Unidades de Nivel ® Comportamento dinamico do Nivel ¢
Medidores diretos de Nivel ¢ Medidores Indiretos de Nivel ¢
Chaves de Nivel ® Transmissores de Nivel ¢ Calibragdo de
instrumentos de Nivel * Relatério de Calibragdo ¢ Seguranga
na medi¢do de variavel nivel

Variavel Vazao

e Importancia de sua medigdo ¢ Unidades de Vazdo e
Definicdo de Vazdo ¢ Caracteristicas dos Fluidos  Tipos de
escoamento ¢ Comportamento dinamico da Vazdo
Medidores deprimogénios de Vazdo ® Medidores lineares de
Vazdo ¢ Medidores especiais de vazdo ® Medidores
volumétricos de Vazdo ¢ Medidores em canais abertos ¢
Transmissores de Vazdo e Calibragdo de instrumentos Vazao
e Relatério de Calibragdo ¢ Seguranga na medigdo de vazao.
Variavel Temperatura

e Importancia de sua medigdo ® Definigdo de Temperatura ®
Unidades de Temperatura ¢ Medidores de Temperatura ®
Comportamento dinamico da temperatura ¢ A Dilatagdo de
Liquido e A Dilatagdo de Sélido ® A Pressdo de Gas ¢ A
Pressdo de Vapor e Termoresisténcia ® Termopar
TermOmetros de Contato Indireto ® Transmissores de
Temperatura ® Calibragdo de instrumentos Temperatura
Relatério de Calibragdo  Seguranga na medigcdo de
Temperatura.

Variavel Densidade

¢ Importancia de sua medigdo ® Conceito de densidade
Unidades de densidade e Principio de Arquimedes ¢
Comportamento dinamico da Densidade ¢ Hidrometros e
Sensores tipo Deslocamento ¢ Medidores de Pressao
Diferencial « Medidores de Radiagdo ® Medidores de Peso,
com Volume Fixo ® Medigdo da Densidade de Gases ¢
Medidores de Densidade por Vibragdo ¢ Relatdrio de
Calibragdo ¢ Seguranga na medigdo de Densidade.

Fonte: Catalogo de cursos técnicos do Senai, 2023.




Os numeros de 1 a 5 inseridos nas figuras 1 e 2 destacam os elementos ou campos
utilizados para a construgdo do produto educacional e possuem uma relagdo direta com a
unidade curricular do plano de curso (matriz curricular) e a matriz de referéncia de avaliagao
do curso. Os numeros correspondem a:

Unidade de competéncia;
Elementos de competéncias;
Capacidade técnica;

Objetos de conhecimentos;

Carga horaria da unidade curricular.

Nesse contexto, o professor seguiu essa correlagdo para elaborar as questdes da prova
tedrica ou pratica, € a experiéncia empirica mostrou que foi do tipo avaliagdo diagnostica.
Para essa prova, o professor atribuiu um valor para cada questao na escala de zero a dez (0 a
10) com dez questdes de multipla escolha. Dessas questdes, cinco foram elaboradas para
abordar o elemento de competéncia ‘atuar na aplicagdo de estratégias para medicdo de
variaveis fisicas em processos industriais’ e as outras cinco questdes abordaram o elemento
de competéncia ‘atuar na aplicacdo de estratégias para medicdo de varidveis quimicas em
processos industriais’ descritas na matriz de referéncia da Figura 1.

Para a organizagao dos dados graficos, seguindo o projeto de pesquisa, foram gerados
dois indicadores de monitoramento:

1- Frequéncia do estudante na unidade curricular;

2- Avaliagdo diagndstica da capacidade técnica 3.

2- PLATAFORMA DO DASHBOARD EDUCACIONAL (Data Studio Google)

O Data Studio do Google desempenhou um papel crucial no contexto do produto
educacional desta dissertacao de mestrado, atuando como uma ferramenta de visualizagdo de
dados e criacao de relatorios. Ele permitiu aos usudarios extrair informagdes de fontes, como
planilhas eletronicas online e apresenta-las de forma visualmente atraente, por meio de
graficos, tabelas e outros elementos interativos.

Ao coletar e integrar dados das fontes, em especial a utiliza¢ao da planilha eletronica
do Google como fonte de dados para os resultados de avaliagdes e registro da frequéncia dos
alunos, foi possivel obter proposi¢gdes de ideias e gerar relatorios claros e informativos sobre

o desempenho dos estudantes. Essa abordagem holistica, promoveu uma analise mais eficaz



e embasou a tomada de decisdes com base em dados de aprendizagem, simplificando a
identificacdo de tendéncias e padrdes relevantes.

A funcionalidade do Data Studio de compartilhamento e colaboracdo foi de grande
relevancia para o professor e gestores envolvidos no processo educacional. Essa capacidade
facilitou o compartilhamento dos relatorios com as partes interessadas, garantindo que os
dados fossem visualizados e compreendidos de maneira acessivel, contribuindo assim para
uma analise mais abrangente e uma tomada de decisdo orientada por dados de aprendizagem.
Para esta funcionalidade, somente as pessoas cadastradas tiveram acesso a visualizagdo dos
dados dos alunos, respeitando a hierarquia estabelecida. O pesquisador, orientador da
pesquisa, coordenadora, professor, pedagoga e o técnico de educagdo que visualizaram os
dados de todos os alunos e a turma cadastrada na pesquisa. Quanto aos alunos, eles
conseguiram visualizar seus proprios dados.

Além disso, o Data Studio ofereceu recursos de atualizagdo automatica dos dados
provenientes da planilha eletronica do Google, garantindo que as visualizagdes estivessem
sempre atualizadas com as informacdes mais recentes disponiveis. Essa funcionalidade
permitiu um acompanhamento em tempo real do desempenho dos estudantes, possibilitando

intervencdes oportunas e ajustes pedagogicos, quando foi necessario.

2.1- Combinacio dos Dados de Aprendizagem

No contexto do uso do Data Studio do Google no produto educacional, foi possivel
estabelecer um relacionamento entre a ferramenta e a fonte de dados do tipo Google planilha
eletronica (Sheets), utilizando cdodigo de identificacdo (Ids) para cada titulo e campo de
informagdo. Esses Ids serviram como identificadores exclusivos que permitiu a correta
vinculac¢ao e combinacado dos dados entre as duas plataformas. Baker et al. (2011) afirma que
arelagdo entre dados ¢ capaz de produzir conhecimentos e gerar novas descobertas cientificas,
que posteriormente podem ser Uteis para realizar atividades de tomada de decisdo.

Desta forma, ao atribuir um Id a cada titulo e campo de informacdo na planilha do
Google, foi possivel mapear e vincular esses dados de maneira precisa no Data Studio,
proporcionando uma estrutura organizada e coerente para a integragao dos dados. Isso
facilitou a extragao e visualizacao das informacgdes desejadas por meio de graficos, tabelas e
outros elementos interativos. Além disso, alteragdes ou adi¢cdes na planilha eletronica do
Google, foram atualizadas automaticamente no dashboard, refletindo as modificagdes mais

recentes. E, ndo exigiu do professor os conhecimentos em linguagens de programacao.



Na Figura 3, podemos observar as tabelas dos dados, que representam as fontes de
informagdes disponiveis em dois arquivos do Google Sheet ‘dadosPESQUISA -
ftAVALIACOES’ e ‘dadosPESQUISA-dmACESSOS’. Essas tabelas sdo fundamentais para
a analise e o entendimento dos dados apresentados no dashboard educacional. A fonte de
dados tem os campos da tabela, que sdo as planilhas eletronicas do Google. Cada campo
representa uma sec¢do especifica dos dados, como aluno, elemento de competéncia, unidade
de competéncia, curso, turma, frequéncia e avaliacdo. Esses campos permitiram uma
organizacdo adequada dos dados e facilitou a sua manipulagdo e interpretagao.

Além disso, a figura também mostra os campos que foram combinados das tabelas,
que representam o relacionamento entre as fontes de dados dispostas em planilhas eletronicas
do Google. Esses campos combinados foram essenciais para realizar analises mais complexas
e integrar informagdes de planilhas e tabelas.

No contexto do dashboard, as dimensdes foram representadas pelos titulos dos
campos, ou seja, as categorias pelas quais os dados foram agrupados ou classificados. Essas
dimensdes foram: curso, turma, aluno, capacidades bdasica e técnicas, e elementos de
competéncias. Elas permitiram uma analise mais detalhada e segmentada dos dados,
facilitando a identificacdo de padrdes e tendéncias do desempenho dos alunos.

Por fim, as métricas foram as medidas utilizadas para avaliar as informacdes dos
alunos. Elas incluiram a média das avaliagdes, frequéncia e elementos de competéncia dos
alunos. As métricas forneceram uma visao objetiva dos resultados e possibilitaram a

comparacao ¢ o monitoramento do progresso dos alunos ao longo do tempo.



Figura 3: Relacionamento dos dados dos alunos

Table : < 1condicao Table 2 $ ¢
ftAvaliacoes dmAcessos
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B dadosPESQUISA - tAVALIACOES o v B dadosPESQUISA - dmAcessos 6 -
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mc CURSO Q, Digite para pesquisa ABC unos () Q

mc  TURMA ALUNO M e-mail autorizado Alunos
AC  ALUNO () CAPACIDADES e M Fungio e-mail autorizado e
CAPACIDADESGR WY
mC CAPACIDADESGRUPOS e © Adicionar dimensio e
CURSO Record Count
mc CAPACIDADES ELEMENTOCOMP Métricas
A ELEMENTOCOMPETE.. hrELEMENTO_CO. © Adicionar métrica
© Adicionar dimenséo hrFREQUENCIA
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Fonte: Autor, 2023.

Legenda:
1- Tabelas de dados
2- Campos da tabela
3- Campos combinados das tabelas
4- Dimensoes

5- Meétricas

2.2- Tabula¢io dos Dados de Aprendizagem

O produto educacional foi desenvolvido com o intuito de utilizar a planilha eletronica
do Google (Google Sheet) como fonte de dados, tornando extremamente simples a tarefa de
insercdo de notas por parte do professor. Nas figuras 4 e 5, podemos observar a interface da
planilha, enquanto nas figuras 6 e 7, ¢ demonstrada a concessdo de acessos ao dashboard
educacional, realizada pelo professor ou pela equipe técnica-pedagdgica da Escola Senai em
Sao Gongalo.

Para o professor inserir ou tabular os resultados da avaliacao, bastou clicar no endereco
eletronico:

https://docs.google.com/spreadsheets/d/194ZrGEPt2FwojqtXcqdOv3tb7fYrdvPYTJ7 OpE-




fP8/edit?usp=sharing e os valores inseridos na planilha foram projetados automaticamente no

dashboard educacional.

Vale ressaltar que este produto foi um prototipo aplicado e validado pelos alunos de

uma turma do ensino médio integrado ao curso técnico de automagao industrial, bem como

pela equipe técnico-pedagdgica da escola, e os resultados obtidos foram compartilhados na

dissertagao.

Figura 4: Google planilha. Organizacio dos dados para projecio do dashboard
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3 2 TECNICAS 2 @ 1 Desenvolver solugdes para o acionamento 64 1 fnas hidréulicos e pneumticos para sist{ Amanda Luiz Fazolo
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7 2 TECNICAS 7 a 3 egrar sitemas e teenologios de contole “ Gerenciar dados e ndicadores de sl Amanda Luiz Fazolo

Fonte: Autor, 2023.

A figura 5 representa um print de tela da planilha que exibe as colunas utilizadas pelo
professor para tabular os resultados das avaliagcdes da aprendizagem, onde a coluna 'P' indica
a hora de frequéncia as aulas e coluna 'Q' representa a nota de avalia¢io do aluno. E possivel
observar que duas linhas foram destacadas em cor amarela, correspondendo aos dois
elementos de competéncia relacionados a capacidade técnica 3 da matriz de referéncia de

avaliacao do curso.

Figura 5: Google planilha. Colunas de tabulacio dos resultados da avaliagcio

» N [6) P Q
ALUNO hrELEMENTO_COMPETENCIA hrFREQUENCIA NtAVALIACAO
Amanda Luiz Fazolo 0 0 0
Amanda Luiz Fazolo 0 0 0
Amanda Luiz Fazolo 0 0 0
Amanda Luiz Fazolo 58 58 6
Amanda Luiz Fazolo 58 58 8
Amanda Luiz Fazolo 0 0 0
Amanda Luiz Fazolo 0 0 0
Amanda Luiz Fazolo 0 0 0
Amanda Luiz Fazolo 0 0 0
Amanda Luiz Fazolo 0 0 0
Amanda Luiz Fazolo 0 0 0
Amanda Luiz Fazolo 0 0 0
Amanda Luiz Fazolo 0 0 0
Amanda Luiz Fazolo 0 0 0
Amanda Luiz Fazolo 0 0 0
Amanda Luiz Fazolo 0 0 0

Fonte: Autor, 2023.



As figuras 6 e 7 mostram trés colunas destinadas ao cadastro dos usudrios, onde a
coluna 'A' representa o nome completo, 'B' refere-se a credencial de e-mail e 'C' indica o
privilégio de acesso. Os usudrios 'alunos' tiveram acesso somente aos seus proprios dados de
aprendizagem, enquanto outros membros da equipe técnica-pedagdgica tiveram a permissao

para visualizar os dados de todos os alunos da turma cadastrada na fonte de dados.

Figura 6: Google planilha. Colunas de cadastro de usuario

A B
Alunos e-m utorizado Fungdo

Amanda Luiz Fazolo amanda.fazolo@aluno.senai.br Aluno

Ana Beatriz De Souza Franco a.franco@aluno.senai.br Aluno

Ana Beatriz Rocha Rodrigues ana.rodrigues16@aluno.senai.br Aluno

Arthur Alves De Oliveira arthur.a oliveira@aluno.senai.br Aluno

Artur Moreno Ferreira artur ferreira@aluno.senai.br Aluno

Breno Duarte Pacheco breno.pacheco@aluno.senai.br Aluno

Caio Cezar Moraes Souza caio.souza6@aluno.senai.br Aluno

Caud De Albuquerque Vilela caua.vilela@aluno.senai.br Aluno

Daniel Aguilar Nicolay daniel.nicolay@aluno.senai.br Aluno

Daniel Recouso Lima daniel.r lima@aluno.senai.br Aluno

Daniel Ribeiro Barbosa daniel.barbosa@aluno.senai.br Aluno

Davi Macabl Campos d.campos@aluno.senai.br Aluno

Davi Rangel Dos Anjos davi.anjos@aluno.senai.br Aluno

Deryk Santos Costa deryk costa@aluno.senai.br Aluno

Francielly Bastos Ribeiro francielly.ribeiro@aluno.senai.br Aluno

Gabriela Anjos Giannerini Motta gabriela. motta@aluno.senai.br Aluno

Heitor Monteiro Nascimento heitor.nascimento@aluno.senai.br Aluno

Isac Dos Santos Corbett isac.corbett@aluno.senai.br Aluno

Jodo Victor Hoffmann Gama joao.gama@aluno.senai.br Aluno

Jodo Vitor Pereira E Silva joao silva121@aluno.senai.br Aluno

Jonas Rangel Freire De Carvalho jonas.r.carvalho@aluno.senai.br Aluno

Josiel Costa De Aguiar Neto josiel.neto@aluno. senai.br Aluno

F = ftAVALIACOES ~ dmAcessos ~
Fonte: Autor, 2023.
Figura 7: Google planilha. Colunas de cadastro de usuario
A B Cc
Alunos Fungdo

Daniel Ribeiro Barbosa sergioprjS9@gmail.com Instrutor
Davi Macabi Campos sergioprjS9@gmail.com Instrutor
Davi Rangel Dos Anjos sergioprjS9@gmail.com Instrutor
Deryk Santos Costa sergioprjS9@gmail.com Instrutor
Francielly Bastos Ribeiro sergioprj59@gmail.com Instrutor
Gabriela Anjos Giannerini Motta sergioprj59@gmail.com Instrutor
Heitor Monteiro Nascimento sergioprjS9@gmail.com Instrutor
Isac Dos Santos Corbett sergioprj59@gmail.com Instrutor
Jodo Victor Hoffmann Gama sergioprjS9@gmail.com Instrutor
Jodo Vitor Pereira E Silva sergioprjS9@gmail.com Instrutor
Jonas Rangel Freire De Carvalho sergioprjS9@gmail.com Instrutor
Josiel Costa De Aguiar Neto sergioprj59@gmail.com Instrutor
Josué Bravo Da Conceicdo sergioprjS9@gmail.com Instrutor
Ketelen Martins Lopes sergioprj5S9@gmail.com Instrutor
Luiz Felipe Souza E Silva sergioprj59@gmail.com Instrutor
Luiza Queiroz Trindade sergioprjS9@gmail.com Instrutor
Marcos Vinicius De Oliveira Ramos sergioprj5S9@gmail.com Instrutor
Maria Eduarda Moraes Camilo sergioprjS9@gmail.com Instrutor
Murillo Dias De Morais Barros sergioprjS9@gmail.com Instrutor
Nicolas Gabriel Domingos Da Silveira sergioprjS9@gmail.com Instrutor
Nicolas José Rafael sergioprj59@gmail.com Instrutor
Pablo Cavalcante Da Silva sergioprjS9@gmail.com Instrutor
P : N o —

= ftAVALIACOES ~

Fonte: Autor, 2023.

dmAcessos v
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2.3- Telas do Dashboard Educacional

A tela principal da figura 8, apresenta oito painéis de visualizacdo dos dados
educacionais com graficos de barras e velocimetro, que abrangem as seguintes informagdes:
curso, turma, aluno, média por grupo de capacidades, média de avaliacdo, frequéncia, média

por capacidade técnica e média por elemento de competéncia.

Figura 8: Tela do dashboard — visualizaciao do professor

Avaliagdo de Alunos

Média por Grupo de Capacidad édi -
CURSO iz Ot Glipio de Capatidatics T Média por Capacidade mediaNotaExists
a
Q
(e
(o7

TECNICAS
Automagio BASICAS

0

Média Avaliagdo Média por Elemento de Competéncia mediaNotabxists
Atuar na aplicagio de|
estratégias para medico de|

/ \ variéveis quimicas em proc
TEC00562023.1027 - 2
10

Elaborar diagramas
hidréulicos e pneumticos
para sistemas industriais

ALUNO Elaborar sistemas eletrénicos|
microcontrolados|

Elaborar sistemas légicos
programéveis|

0

% Frequéncia

Amanda Luiz Fazolo

Elaborar estratégias para

Ana Beatriz De Souza Franco controle continuo de|

Varidveis em processos ind
Ana Beatriz Rocha Rodrigues
Elaborar sistemas de|
Arthur Alves De Oliveira controle industrial
e e ’I O O 0 O 0
0%

A\

100%

Breno Duarte Pacheco

Fonte: Autor, 2023.

Para facilitar a anélise e a segmentacdo dos dados, a tela de visualizagdo conta com a
opcao de filtro. Essa funcionalidade permitiu selecionar o curso, a turma e o aluno desejado,
para obter uma visdo especifica dos dados relacionados a essas categorias. Além disso, ao
clicar nas barras do grafico, foi possivel separar os detalhes para uma andlise mais
aprofundada dos dados sobre o desempenho dos alunos e as tendéncias observadas.

Dessa forma, por meio dos oito quadros de visualizagdo e da capacidade de filtrar os
dados, a tela principal proporcionou uma visdo abrangente e personalizada dos dados
educacionais, permitindo uma analise mais ampla e a identificacao de padrdes, tendéncias e
pontos de melhoria.

O segundo painel do dashboard esta apresentada na figura 9 e exibe os resultados da
avaliagdo por elementos de competéncia relacionados as capacidades técnicas da matriz de
referéncia. Esses resultados foram apresentados em um formato grafico, utilizando um mapa

de calor para destacar as fragilidades no desempenho dos estudantes.
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O mapa de calor foi uma representacao visual degradé que muda de cor conforme a
nota, atribuindo a cor verde para o nimero maior (dez) e gradualmente alterando as cores até
atingir o ponto menor (zero) na cor vermelha, mostrando os diferentes niveis de desempenho
dos estudantes. Essa representagdo permitiu identificar claramente as areas em que ha
dificuldades, destacando as competéncias que precisaram ser aprimoradas. Essa visualizagao
auxiliou a analise dos dados, tornando facil a identificacao de onde o desempenho ficou abaixo
do esperado ou da média. Dessa forma, possibilitou concentrar os esforcos de ensino e
aprendizagem nessas competéncias especificas, buscando melhorar continuamente o

desempenho dos alunos.

Figura 9: Tela do dashboard — visualizaciao do professor

Avaliagdo de Alunos

Avaliagdo por elementos de competéncia e capacidades técnicas ALUNO: Breno Duarte Pacheco m -~

CAPACIDADES / mediaNotaExists

ELEMENTOCOMPETENCIA a Total geral
Atar na aplicagéo de estratégias para a m...

Atwar na aplicagéo de estratégias para me...

Elaborar diagramas hidréulicos ¢ pneumt...

Elaborar circuitos de acionamento de mot...

Elaborar sistemas eletronicos microcontro...

Elaborar sistemas I6gicos programéveis

Elaborar sistemas de intertravamento par...

Elaborar estratégias para controle continu...

Realizar a especificagio de elementos finai...
Elaborar sistemas de controle industrial
Instalar instrumentos, equipamentos e dis...
Comissionar o sistema de controle ¢ auto...
Manter sistemas de automagdo e controle
Criar interface e comunicagdo de sistemas...

Gerenciar dados e indicadores de sistemas

Total geral

Fonte: Autor, 2023.

O terceiro painel do dashboard é apresentado na figura 10 e exibiu a porcentagem de
frequéncia dos estudantes relacionada a capacidade técnica trés (03), por elemento de
competéncia da matriz de referéncia da avaliagdo do curso. A visualizagdo grafica seguiu o

modelo de um mapa de calor degradé para representar os diferentes niveis de frequéncia.
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Figura 10: Tela do dashboard — visualizacio do professor

Avaliagao de /‘>'<'1nos

Frequéncia por elementos de competéncia e capacidades técnicas =

CAPACIDADES / % Freq Exists
ELEMENTOCOMPETENCIA a Total geral
Atuar na aplicacdo de estratégias para a m... - - - - - - 100%
Atuar na aplicagdo de estratégias para me... - - - - - - 1
Elaborar diagramas hidraulicos e pneumat... = = e e e - =
Elaborar circuitos de acionamento de mot...
Elaborar sistemas eletrénicos microcontro...
Elaborar sistemas I6gicos programaveis
Elaborar sistemas de intertravamento par...
Elaborar estratégias para controle continu...
Realizar a especificacdo de elementos finai...
Elaborar sistemas de controle industrial
Instalar instrumentos, equipamentos e dis...
Comissionar o sistema de controle e auto...
Manter sistemas de automacdo e controle

Criar interface e comunicagéo de sistemas...

$¥ss g i

Gerenciar dados e indicadores de sistemas

Total geral

Fonte: Autor, 2023.

O quarto painel do dashboard ¢é apresentado na figura 11 e exibiu a avaliagdo por aluno

na capacidade técnica 3 com representagdo de barras em um mapa de calor.

Figura 11: Tela do dashboard — visualizacio do professor

Avaliacao de /‘>'<'lnos

Avaliagdo por aluno e capacidades técnicas ELEMENTOCOMPETENCIA
CAPACIDADES / mediaNotaExists
ALUNO (=] Total geral
Daniel Aguilar Nicolay
Davi Rangel Dos Anjos
Pablo Cavalcante Da Silva
Samuel Monteiro Andrade Da Silva
Wendel Filipe Benedicto Boy
Deryk Santos Costa
Heitor Monteiro Nascimento
Marcos Vinicius De Oliveira Ramos
Murillo Dias De Morais Barros
Ana Beatriz De Souza Franco
Ana Beatriz Rocha Rodrigues
Artur Moreno Ferreira
Caio Cezar Moraes Souza
Daniel Ribeiro Barbosa
Davi Macabu Campos

Jodo Victor Hoffmann Gama

Total geral

Fonte: Autor, 2023.

2.4- Acesso ao Dashboard Educacional
Para realizar acesso ao dashboard educacional da turma de automacgao industrial, o

endereco eletronico é: https://lookerstudio.google.com/s/vI3_6-iINDmU
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O acesso a visualiza¢ao dos dados de aprendizagem ¢ restrito, ndo publico e utiliza a
credencial da conta de e-mail do usuario. O login ¢ realizado automaticamente no perfil do

usudrio cadastrado e a figura 12 apresenta um exemplo da tela para realizar acesso.

Figura 12: Exemplo de tela de login

Observacdo: O dashboard serd visualizado somente pelo
usudario cadastrado e para isso, o perfil exigido na aplicag@o do
Data Studio Google ¢ a conta de e-mail. Desta forma, ¢
necessario verificar o perfil de e-mail no qual o navegador da

internet esta funcionando.

Fonte: Autor, 2023.

O produto esta disponivel para a equipe técnico-pedagogica da Escola Senai em Sao
Gongalo, que possui o privilégio de ser proprietaria da fonte de dados e pode adicionar novos
usuarios e outras escolas a ferramenta. O fato de ter sido desenvolvida com base na
metodologia de avaliacdo da educagao profissional e tecnologica de larga escala, torna o

produto ideal para escolas que participam dos marcos avaliativos do Cebraspe.

3- EXPERIENCIA EMPIRICA
Para realizar o relato das praticas e resultados obtidos apds a utilizagdo do produto
educacional na turma do ensino médio integrado ao curso técnico de automacgao industrial na

Escola SENAI em Sao Gongalo, foram seguidas as seguintes etapas:

3.1- Sensibiliza¢io do Publico da Pesquisa

O primeiro encontro presencial na escola teve o proposito de apresentar o projeto de
pesquisa e convidar os participantes a se envolverem. Esse processo ocorreu em duas etapas
distintas: a primeira reunido de quarenta minutos foi com a equipe técnico-pedagdgica da

escola, onde foi feita a apresentagdo do tema de pesquisa e do produto educacional, o
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dashboard educacional. Em seguida, foi realizada uma segunda reunido de uma hora em sala
de aula com os alunos.

Durante essas reunides, foram entregues os termos de autorizagdo e consentimento
livre para os participantes da pesquisa, abrangendo tanto maiores de idade quanto menores,
além de seus responsaveis legais. Também foi fornecido o termo de coleta de dados, conforme
exigido pelo departamento juridico do compliance do Sistema Firjan, que € associado a Escola
Senai em Sao Gongalo.

Neste dia, a equipe técnico-pedagogica respondeu ao primeiro questionario da
pesquisa presente no anexo 1. O objetivo desse questiondrio foi para identificar a relevancia
do instrumento tecnologico em sala de aula. Essa etapa permitiu a coleta de informacgdes
valiosas desde o inicio do estudo, possibilitando uma andlise inicial do impacto e da
efetividade do instrumento tecnoldgico na pratica educacional.

Em sala de aula, foi apresentado o tema do estudo: "Personaliza¢ao da Aprendizagem:
uso do dashboard para aprimorar o ensino na educagao profissional e tecnologica" e como um
produto educacional, dashboard, pode favorecer o aluno a realizar uma gestdo eficiente e
exercer seu papel central no processo de aprendizagem, permitindo uma reflexao e tomada de
decisdes.

Para contextualizar didaticamente a definicdo de um "dashboard" e sua aplicacdo na
educagdo, foram utilizados exemplos cotidianos, como o uso de graficos para visualizar a
evolucdo do consumo de energia elétrica em nossas casas, o faturamento mensal de uma
empresa ¢ o desempenho de atletas de alta performance. Também foram feitas referéncias ao
curso de automacdo industrial, destacando a capacidade técnica 3, com os elementos de
competéncia para realizar o controle de processos industriais utilizando graficos para exibir
informacgdes como temperatura, pressao, vazao e densidade.

Durante a apresentacao, foi realizada uma pergunta provocativa aos alunos: "O que
vocé faria se o grafico mostrasse que seu desempenho ndo esté satisfatorio?" A interacao dos
alunos foi significativa, e eles compartilharam suas hipoteses sobre essa questao. Segundo Gil
(2022, p.73), perguntas formuladas com a intengdo de produzir estimulos nas respostas dos
participantes sao uma forma de produzir efeitos e realizar a observagao dos resultados.

Apos a exposi¢ao do projeto de pesquisa, a pergunta de encerramento direcionada aos
estudantes foi: "Quem gostaria de participar da experiéncia para manipular o dashboard
educacional da turma?" Com o interesse demonstrado, os termos de responsabilidades foram
entregues para formalizar e proteger os envolvidos nesta amostra da pesquisa, conforme

apresentado nas imagens 1 e 2.
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Imagem 1: Primeiro encontro com os alunos da turma do ensino médio com curso técnico de automaciio

industrial.

Fonte: Autor, 2023.

3.2- Levantamento de Informacoes

Foram realizadas trés reunides virtuais por meio do Google Meet com o professor e a
pedagoga, com o intuito de levantar informagdes sobre os documentos € modelos de avaliagao
utilizados pela escola. De acordo com Gil (2022), "recomenda-se considerar fonte documental

quando o material consultado € interno a organizacao" (p. 30).

3.3- Separacao dos Documentos Internos da Turma

Realizou-se uma pesquisa e coleta dos documentos internos utilizados pelo professor
para planejar o ensino. Esses documentos incluiram a matriz de referéncia de avaliagdo da
educacao profissional e tecnoldgica prevista na publicacao do Instituto Nacional de Estudos e
Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP), por meio de Moraes et al. (2020, p.103),
sendo este 0 modelo adotado pelo Cebraspe e o plano de curso, que estdo representados pelas

figuras 1 e 2, respectivamente.

3.4- Modelo de Dashboard
Foi definido o Google Data Studio como a plataforma na internet para produzir graficos
com relatorios instantaneos, permitindo o acesso multiplo de usudrios com controle de login

e sem custo financeiro.
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3.5- Parametros dos Dados de Aprendizagem

A definicdo envolveu algumas etapas importantes. Primeiramente, houve a
padronizac¢do das notas utilizando uma escala métrica de zero (00) a dez (10). Além disso, as
questdes das provas foram classificadas de acordo com os elementos de competéncia,
especificamente relacionados a atuagdo na aplicacdo de estratégias para medig¢ao de variaveis
fisicas em processos industriais ¢ medi¢do de varidveis quimicas em processos industriais,
relacionadas a capacidade técnica trés (3). Em seguida, foram levadas em consideragdo a
frequéncia e médias das avaliagdes e, de acordo com o regimento interno da escola, o aluno
precisa alcancar a média de sete (7) pontos nas avaliagdes tedricas e praticas, € oitenta e cinco
por cento (85%) de presenca as aulas para ser aprovado.

Esses indicadores auxiliaram na analise do desempenho dos alunos ao longo do tempo
e na identificacao de padrdes de aprendizagem. Vale ressaltar que a definicdo dos parametros
de avaliagdo contou com a participagdo ativa do professor e da pedagoga, os quais atribuiram
um carater diagndstico a avaliacdo. Esse tipo de avaliagdo foi essencial para identificar as

fragilidades dos alunos, permitindo a implementagdo de estratégias de ensino mais efetivas.

3.6- Equivaléncia dos Instrumentos de Avaliacdo com modelo Cebraspe

Foi necessario realizar um processo de associagao dos instrumentos de avaliacao da
escola com o modelo introduzido pelo Cebraspe, que trouxe uma logica diferente para elaborar
as provas dos estudantes. Esse processo foi baseado na capacidade técnica 3, e as provas que
foram aplicadas precisaram passar por alteragdes para atender aos critérios considerando a
unidade de competéncia, os elementos de competéncias e os objetos de conhecimento,
representados nas figuras 1 e 2.

Essa etapa provocou muitas discussdes para alcangar um nivel de compreensdo
adequado para compatibilizar os dados para o dashboard. Durante as reunides virtuais, de
uma hora cada encontro, surgiram muitas duvidas que levaram o professor, pedagoga e
pesquisador a aprofundar a leitura e o entendimento para adequar os instrumentos de avaliacao

do curso ao modelo Cebraspe.

3.7- Inicio da Experiéncia de Uso do Dashboard Educacional da Turma
Foi realizada a segunda reunido presencial de uma hora na escola com o proposito de
apresentar o modelo de dashboard desenvolvido, além de disponibilizar o acesso para

utilizagdo tanto pelos alunos quanto pela equipe técnico-pedagdgica. Nessa reunido, o modelo
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de dashboard foi demonstrado de forma detalhada, permitindo que os presentes pudessem
compreender plenamente suas funcionalidades e recursos.

O dashboard foi projetado para fornecer uma visualizagdo clara e intuitiva dos dados
relevantes para o processo de aprendizagem e para o acompanhamento pedagogico. No
entanto, ¢ importante ressaltar que os dados projetados foram uma simulagao, utilizada apenas
para ilustrar a projecao grafica das notas e frequéncias, e ndo representou a avaliagdo real dos
estudantes durante o encontro presencial.

A equipe técnico-pedagodgica e os estudantes receberam informagdes sobre como
acessar e utilizar o dashboard de forma eficiente. Foram fornecidas orientagdes para explorar
as diferentes telas, graficos e métricas disponiveis, possibilitando uma analise mais
aprofundada do desempenho dos alunos, seu progresso ao longo do tempo e as oportunidades
de anélise de desempenho do estudante, conforme mostrado nas imagens 3 e 4. Durante esse
momento, o pesquisador fez uso da observacao, de forma nao estruturada, do comportamento

dos alunos durante a troca de informagdes em sala de aula.
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Imagem 2: segundo encontro com os alunos da turma do ensino médio com curso técnico de automacio

industrial.

Fonte: Autor, 2023.

Imagem 3: segundo encontro com os alunos da turma do ensino médio com curso técnico de automacio

industrial.

Fonte: Autor, 2023.
Apos este encontro, o professor recebeu auxilio para iniciar a tabulagao dos resultados
das notas de avaliagdo e as frequéncias dos alunos na planilha eletronica do Google (fonte de

dados).
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3.8- Distribuicdo do Endereco Eletronico do Dashboard

Foi realizada de forma prética e eficiente a disponibiliza¢do do dashboard aos alunos.
Eles tiveram a oportunidade de escolher receber o link por meio do professor, utilizando o
canal de comunicacdo no WhatsApp que a turma utiliza para troca de informagdes
relacionadas ao curso. Essa abordagem simplificou o processo, permitindo que os alunos
recebessem o link diretamente no aplicativo que ja faz parte do seu cotidiano de comunicagao.

Ao optarem por essa modalidade de recebimento, bastou aos alunos clicar no endereco
fornecido para serem redirecionados ao dashboard da turma. Essa estratégia contribuiu para
garantir a acessibilidade e agilidade na utilizacdo do dashboard educacional. Além disso,
evitou possiveis problemas relacionados ao acesso, uma vez que os alunos receberam o link
de maneira direta e de acordo com a preferéncia de cada um.

Registrou-se um problema com alguns alunos que n3o conseguiram acessar o
dashboard. Durante a explicagdo, foi detectado que o motivo estava relacionado ao sinal de
internet instavel em sala de aula e ao perfil logado no navegador de internet, que era diferente
do perfil cadastrado e autorizado. Esse problema foi identificado e corrigido, proporcionando
uma melhor experiéncia de uso posteriormente.

A escolha do canal de comunicagdo do WhatsApp demonstra a preocupagao em
utilizar uma plataforma familiar e amplamente adotada pelos alunos, facilitando assim a
interagdo e a adesdo ao uso do dashboard. Essa abordagem colaborativa reforgou o
compromisso em fornecer uma experiéncia positiva e facilitada no acompanhamento do

desempenho por meio do dashboard.

3.9- Término da Experiéncia do Uso do Dashboard

Ocorreu no terceiro encontro presencial, marcado pela finalizacdo do periodo da
pesquisa empirica, conforme mostrado nas imagens 5 ¢ 6. Nessa ocasido, durante uma hora e
trinta minutos, foi realizado um momento de conversa com os alunos, proporcionando a
oportunidade de ouvir os relatos dos participantes sobre suas experiéncias durante a utilizacao
do dashboard educacional.

Durante esse momento, o pesquisador fez uso da observagao, de forma nao estruturada,
do comportamento dos alunos durante a troca de informagdes em sala de aula.

Ap0s a troca de informagdes e feedbacks com os alunos, eles foram convidados a
responder um questionario especifico, anexo 2, sobre a experiéncia de utilizagao do dashboard

educacional, relacionado a capacidade técnica 3.
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Por outro lado, a equipe técnico-pedagogica também teve a oportunidade de contribuir
para a pesquisa respondendo a um questionario, anexo 3, sobre o pos-produto. Essa etapa
visou avaliar os impactos percebidos em sala de aula e na gestdo do ensino, decorrentes da
utilizacao do dashboard educacional. Esse momento de encerramento foi fundamental para
receber as percepcoes, opinides e sugestdes dos envolvidos, tanto dos alunos quanto da equipe
técnico-pedagogica. Essa interagdo e coleta de dados adicionais permitiu obter uma visdo mais
abrangente dos resultados da pesquisa e dos efeitos da implementacdo do dashboard no

contexto educacional.

Imagem 4: terceiro encontro com os alunos da turma do ensino médio com curso técnico de automacio

industrial.

e

".

|

Fonte: Autor, 2023.
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Imagem 5: terceiro encontro com a equipe técnica-pedagégica da escola Senai em Sao Gongalo

4- CONCLUSAO

Em suma, o uso do dashboard educacional demonstrou ser uma ferramenta valiosa
para aprimorar o ensino e a aprendizagem na educagdo profissional e tecnologica. Tanto a
equipe técnica-pedagogica quanto os alunos obtiveram beneficios significativos com sua
implementagao.

Para a equipe técnica-pedagogica, a experiéncia de utilizar o dashboard possibilitou
uma gestdo mais orientada por dados educacionais. A leitura e interpretagdo dos graficos
estimularam a reflex@o e o desenvolvimento de estratégias de ensino mais eficazes, além de
fornecer um acompanhamento mais preciso do desempenho dos estudantes. A necessidade de
adequar os instrumentos de avaliacdo para o modelo Cebraspe também evidenciou a
importancia de compreender a matriz curricular e a matriz de referéncia de avaliacao da
educacao profissional e tecnologica.

Por sua vez, os alunos foram impulsionados a assumir maior responsabilidade sobre
seu proprio desenvolvimento. O dashboard proporcionou-lhes um senso de controle e
responsabilidade sobre seus resultados, promovendo uma cultura de dados que os ajudou a se

apropriar de sua propria realidade no itinerario formativo. A visualiza¢do do desempenho e a
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comparacao com a média da turma despertaram curiosidade e interesse, incentivando-os a se
engajar no processo educacional.

A abordagem participativa da pesquisa, com a coleta de relatos dos principais
interessados (Gil, 2022. p.73), mostrou-se fundamental para tornar o projeto mais completo e
relevante. A receptividade entusiasmada da turma e equipe técnica-pedagdgica da escola
durante a sensibilizacdo e os encontros presenciais evidenciaram o potencial e o impacto
positivo do dashboard educacional no ambiente educacional.

O trabalho também destacou que o dashboard pode ser continuamente aprimorado
com base nas opinides e¢ feedbacks dos envolvidos, garantindo sua evolugcdo e melhor
adaptacao as necessidades da comunidade escolar. Com o uso dessa tecnologia, a educacao
profissional e tecnologica pode avancar em direcdo a um ensino mais personalizado e
eficiente, focado no desenvolvimento pleno dos estudantes.

Portanto, o estudo reforca a relevancia do uso de ferramentas tecnologicas como o
dashboard educacional para ajudar a transformar a educacdo, aproximando-a do contexto
atual e promovendo uma aprendizagem mais significativa, dindmica e alinhada com as

demandas do século XXI.
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Instrumento de geracdo de dados — Questionario aplicado aos profissionais da educaciio do ensino médio
integrado ao curso técnico de automacio industrial do Senai em Sdo Gongalo: avaliaciio da pertinéncia de

um produto educacional.

COLEGIO PEDROII

PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM
EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

Instrumento de pesquisa - Questionario

PROFEPT

MESTRADG PGS
EDUCACAS FRENTSMONAL | TIC

Gongalo,

Prezado(a) profissional da educacéo,

RJ.

Obrigado pela sua participagao!

O presente questionario faz parte de uma das etapas de investigagdo de uma
pesquisa de Mestrado Profissional do Programa ProfEPT do Colégio Pedro I, RJ.

Vocé esta sendo convidado a participar e a sua participagao nao é obrigatoria.
Porém, ela é muito importante para o processo da pesquisa e os resultados que
se espera alcancar.

O questionario é composto por perguntas objetivas e dissertativas com objetivo
de verificar a sua percepgao da necessidade de um recurso tecnoldgico aplicado
a educacao, dashboard educacional, voltado para alunos do ensino médio
integrado com curso técnico em automacao industrial da escola Senai em Séao

Seja 0 mais sincero(a) possivel, e lembre-se de que sera garantido sigilo absoluto.
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Q1.1- Como os alunos recebem os resultados das avalia¢des tedricas e praticas?
a) portal do aluno
b) mensagem por e-mail
C) comunicac¢do do professor
d) outros:

Q1.2- A forma de entrega dos resultados das avaliagbes da aprendizagem, favorece a reflexdao do aluno para
aprimorar o seu desempenho?

a) Sim

b) ndo

Q1.3- Indicadores de desempenho é uma ferramenta de gestdo para verificar se as metas estabelecidas pela
organizagao escolar sdo alcangadas. Nesse sentido, marque a opgdo que se adequa ao seu entendimento sobre
a importancia dos indicadores de desempenho da aprendizagem no processo do ensino?

1
Discordo
totalmente

2
Discordo
parcialmente

3
Indiferente

4
Concordo
parcialmente

5
Concordo
totalmente

Q1.3.0-Notas da turma

Q1.3.1- preciso saber a média de notas da turma

Q1.3.2- preciso saber a nota de cada aluno

Q1.3.3- preciso saber o aluno que ndo alcangou a meta

Q1.3.4-Indices de aprovacio

Q1.3.5- preciso saber o aluno aprovado

Q1.3.6- preciso saber o aluno reprovado

Q1.3.7- preciso saber o aluno préximo da meta de
aprovacao

Q1.3.8- Nivel de aprendizagem de acordo com as capacidades técnicas (¢

onsiderando a disciplina, contetido, competéncia

e habilidade)

Q1.3.9- preciso saber o aluno que alcangou a meta

Q1.3.10- preciso saber o aluno que ndo alcangou a meta

Q1.3.11- Frequéncia

Q1.3.12- preciso saber o aluno com frequéncia

Q1.3.13- preciso saber o aluno evadido

Q1.3.14- preciso saber o aluno em processo de evasao

Q1.4- Se apropriar da sua propria realidade é uma condicdo fundamental para o amadurecimento do aluno que
pretende ingressar no mundo do trabalho através da educacgdo profissional e tecnolégica. Para essa condicao,
o aluno, precisa receber informacdes referentes ao percurso de um itinerario formativo para refletir, analisar e
tomar decisdes sobre a sua trajetdria e vislumbrar as opg¢des e oportunidades da area tecnoldgica.

Desta maneira, podemos afirmar que os indicadores de desempenho existentes no Senai (ex. notas e
frequéncias e outros), aplicados aos alunos, sdo capazes de evidenciar com precisdo, as capacidades técnicas
(imagem 1) desenvolvidas em um itinerdrio de formacao profissional e tecnolégica?
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CAPACIDADES
BASICAS TECNICAS
Cc1 Q ca s Cé <7

variaveis fisicas e analiticas em processos (&

industriais.
utilizando dispositivo microcontrolado e

microprocessado.
entre dispositivos de medigéo e controle

Aplicar logica de controle, acionamento e
em processos industriais.

seguranga para processos industriais,
sistemas automatizados para processos

Identificar na documentagdo técnica as
industriais.

relagdes entre grandezas elétricas e
mecanicas, e simbologias utilizadas na

Instrumentagdo Industrial.
Interpretar aplicagdes para
acionamentos de sistemas
automatizados, utilizando circuitos
hidraulicos, pneumaticos e
eletroeletronicos.

Identificar técnicas para mediges de
Aplicar estratégias de controle para
variaveis em processos industriais .
Interpretar projetos de instalagdo,
comissionamento e manutengdo de
Identificar técnicas para tratamento,
supervisdo e comunicagdo de dados

Imagem I- relagdo das capacidades basica e técnicas do curso técnico automagao industrial

1% 2% 3- 4 5
Discordo Discordo Nio sei Concordo Concordo
totalmente parcialmente parcialmente totalmente

Q1.5- - Marque a opgdo que vocé considera adequada de acordo com o exemplo da imagem 2:
Apresentar os resultados dos indicadores de desempenho em formato de painéis graficos, com barras de
tendéncias contextualizando os niveis de aprendizagem das capacidades técnicas que se deseja alcancar.

Avaliagao de Alunos

po de Capacidades

curso

TuRMA

Miédia Avaliagio

Média por Capacidade

ALUND

S
76 \

Imagem 2: Avaliagdo do aluno de acordo com as capacidades basica e técnicas do curso técnico de automagdo industrial.

o0 d

—e

I 3 3- 4- 5-
Nio é As vezes Moderado Importante Muito
importante importante importante

1-
Nunca

decisdo para intervenc¢des no processo de ensino e aprendizagem?

o —©

e

2-
Raramente Oc

5-
Muito

Q1.6- Vocé utiliza os indicadores de desempenho existentes (Ex. frequéncia, notas...), para uma tomada de

frequentemente

Q1.7- Quais as mudancas na pratica pedagdgica vocé acha que ocorreriam com a implementa¢cdo de um
dashboard das capacidades técnicas, sendo este uma ferramenta tecnoldgica aplicada a educagdo, capaz de
mostrar graficamente o indice de desempenho dos alunos?



ANEXO IT

Instrumento de geracao de dados — Questionario aplicado aos estudantes do ensino médio
integrado ao curso técnico de automacéo industrial do Senai em Sao Gongalo: avaliaciao do
produto educacional.

COLEGIO PEDRO Il olg:
'.'."ﬂl
s ~ a "'
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM i
EDUCAGAO PROFISSIONAL E PROFEP
TECNOLOGICA
Instrumento de pesquisa — Questionario

Prezado(a) estudante,

O presente questionario faz parte de uma das etapas de investigagdo de uma
pesquisa de Mestrado Profissional do Programa ProfEPT do Colégio Pedro I,
RJ.

Vocé esta sendo convidado a participar e a sua participagdo nao é
obrigatdria. Porém, ela é muito importante para o processo da pesquisa e 0s
resultados que se espera alcancar.

0 questionario é composto por perguntas objetivas e dissertativas com
objetivo de verificar a sua percepgao do uso de um dashboard educacional
voltado para alunos do Ensino Médio Integrado com Curso Técnico em
Automacao Industrial da escola Firjan Senai em Sao Gongalo, RJ.

Seja o mais sincero(a) possivel, e lembre-se de que serd garantido sigilo
absoluto.

Obrigado pela sua participagao!
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Q2.0- Indicadores de desempenho é uma ferramenta de gestdo para verificar se as metas

estabelecidas pela organizacgdo escolar sdo alcangadas. Nesse sentido, marque a opgao que se adequa

ao seu entendimento sobre a importancia dos indicadores de desempenho da aprendizagem para

VOCE:
1 2 3 4 5
Q2.1-Notas Discordo Discordo Indiferente Concordo Concordo
totalmente parcialmente parcialmente totalmente
Ser avaliado sempre causa um certo desconforto
porque é um momento que ndo sei como serd o
resultado.
Se o resultado da avaliagdo demorar muito
tempo para ser publicado, eu fico preocupado.
Sempre recebo a minha nota depois de uma
avaliagdo.
Sempre recebo a média do meu desempenho no
curso.
Para saber sobre as minhas notas sempre entro
no portal do aluno porque tem o registro das
avaliagdes.
Use esse espacgo para escrever sobre o seu sentimento ao receber o resultado de uma avaliagcdo e informe qual é o canal de
divulgagdo dos resultados.
1 2 3 4 5
.. Discordo Discordo Indiferent Concordo Concordo
Q2.2- Frequéncia . .
totalment parcialmente e parcialment totalment
e e e
Se quero saber a minha frequéncia no curso,
sempre entro no portal aluno do Senai.
Se quero saber a minha frequéncia no curso,
sempre pergunto o professor.
O dashboard educacional mostra a minha
frequéncia e a forma de apresentagdo é facil de
entender.
1 2 3 4 5
L " Discordo Discordo Indiferent Concordo Concordo
Q2.3-Desempenho - indicador aprovagao i .
totalment parcialment e parcialment totalment
e e e e

Eu sei quando o meu desempenho é “bom” ou
“preciso melhorar”.

Para verificar se o meu desempenho é “bom” ou
“preciso melhorar”, costumo comparar o meu
resultado com outros colegas da sala de aula.

Para verificar se o meu desempenho é “bom” ou
“preciso melhorar”, comparo com a média de
aprovagao do curso.

Para verificar se o meu desempenho é “bom” ou
“preciso melhorar”, uso o portal aluno do Senai.

N&o esta claro para mim, se eu preciso melhorar
meu desempenho no curso.

Apds a avaliagdo da aprendizagem (prova, teste
ou atividade com nota), tenho um momento de
conversa com o professor para refletir sobre o
meu desempenho e os pontos de melhoria.

Eu sei identificar quando meu desempenho
alcanca a meta das 'capacidades técnicas
previstas no curso.
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1 2 3 4 5

Q2.4-Avaliagdo do Dashboard Educacional . , .
Ruim Razoavel Bom Muito bom Excelente

Ler e interpretar o dashboard foi:

Usar o dashboard para conhecer a minha nota
foi:

Usar o dashboard para conhecer a minha
frequéncia foi:

Usar o dashboard para conhecer o meu
desempenho foi:

Eu recomendaria o dashboard educacional para
0 Senai usar no curso porque ele é:

O dashboard ajuda a pensar e refletir se o meu
desempenho é “bom” ou “preciso melhorar”
porque ele é:

O dashboard ajuda a tomar decisdo para
melhorar meu desempenho, porque mostra os

dados da minha aprendizagem. Entdo, ele é:

Se o dashboard educacional mostrar um grafico de desempenho abaixo da média prevista no curso, o que vocé ird fazer com esta
informagdo?

1 2 3 4 5)

Q2.5- Percepgdo do aluno . . .
Ruim Razodavel Bom Muito bom Excelente

O sinal de internet para usar o dashboard foi:

O meu interesse para manipular o dashboard
educacional foi:

Usar o dashboard para mostrar os resultados de

todas as capacidades técnicas do curso seria:

Escreva neste espago a sua percepgdo sobre usar um dashboard educacional para visualizar o seu desempenho no curso
(frequéncia e notas das capacidades técnicas). Para escrever, imagine o antes e o depois de usar o dashboard:

Q2.6 — O curso do Senai tem em sua proposta pedagdgica, o desenvolvimento de habilidades
técnicas e de gestdo para o desempenho profissional do Técnico em automacao Industrial e a
imagem 1 abaixo é a lista das capacidades basica e técnicas. Neste sentido, marque a opc¢do
adequada, de acordo com a afirmacao.

O dashboard educacional é capaz de mostrar o desempenho da minha capacidade técnica 3 que é:
Identificar técnicas para medi¢Ges de variaveis fisicas e analiticas em processos industriais.
Relagdo das capacidades basica e técnicas do curso técnico de automacgao industrial:

BASICAS TECNICAS
C1 Cc2 c3 ca Cc5 C6 Cc7
Identificar na Interpretar Aplicar légica de . e ‘.
= L Aplicar Interpretar Identificar técnicas
documentagdo aplicacdes para - controle, - .
‘o ~ A Identificar . estratégias projetos de para tratamento,
técnica as relagdes | acionamentos de . acionamento e . ~ - s
) técnicas para de instalagdo, supervisdo e
entre grandezas sistemas . seguranga para - L
o . medi¢des de controle | comissionamento comunicagdo de
elétricas e automatizados, A processos "
A s . variaveis fisicas . .. para e manutengdo de dados entre
mecanicas, e utilizando " industriais, L R . -
. - L e analiticas em . variaveis sistemas dispositivos de
simbologias circuitos utilizando R o
- e processos . . em automatizados medigdo e controle
utilizadas na hidraulicos, . . dispositivo
x . industriais. . processos para processos em processos
Instrumentagdo pneumaticos e microcontroladoe | . o ) L - .
) e . industriais. industriais. industriais.
Industrial. eletroeletronicos. microprocessado.
Imagem 1: Capacidades bdsica e técnicas da matriz de referéncia do curso técnico de automagdo industrial do Senai
1- 2- 3- 4. 5-
Discordo Discordo Nio set Concordo Concordo

totalmente parcialmente parcialmente totalmente
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ANEXO III

Instrumento de geraciao de dados - Questionario aplicado a Coordenadora, Pedagoga, Professor
e Técnico de Educacio do ensino médio integrado ao curso técnico de automacao industrial do

SENAI em Sao Gongalo: avaliacdo de impacto de um produto educacional.

COLEGIO PEDROII ;.
'!'.';l
4]
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM E-"
EDUCACAO PROFISSIONAL E PROFEPT

TECNOLOGICA b

Instrumento de pesquisa - Questionario

Prezado(a) profissional da educacéo,

Este é o0 segundo questionario de participagao das etapas de investigagao
de uma pesquisa de Mestrado Profissional do Programa ProfEPT do
Colégio Pedro II, RJ.

Vocé esta sendo convidado a participar e a sua participagao nao é
obrigatéria. Porém, ela € muito importante para o processo da pesquisa e
os resultados que se espera alcangar.

O questionario é composto por perguntas objetivas e dissertativas com
objetivo de verificar a sua percepgéo dos impactos de um recurso
tecnoldgico aplicado a educacgao, dashboard educacional, voltado para
alunos do ensino médio integrado com curso técnico em automagao
industrial da escola Senai em Sao Gongalo, RJ.

Seja o mais sincero(a) possivel, e lembre-se de que seré garantido sigilo
absoluto.

Obrigado pela sua participacao!
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Q3.0- Apods a experiéncia da insergao e utilizagdo do dashboard educacional na turma do ensino médio

integrado com curso técnico, e com base nos dados de aprendizagem da capacidade técnica 3 (ldentificar

técnicas para medicGes de variaveis fisicas e analiticas em processos industriais), marque quais foram as suas

percepgdes de acordo com as perguntas a seguir:

1 2 3 4 5
Discordo Discordo Indiferente Concordo Concordo
totalmente parcialmente parcialmente | totalmente

Q3.1-Notas da turma

foi mais facil visualizar a média de notas da capacidade 3 da
turma

foi mais facil visualizar a nota da capacidade 3 de cada aluno

foi mais facil identificar o aluno que ndo alcangou a média da
capacidade 3

Q3.2-indices de aprovagio

foi mais facil identificar o aluno aprovado na capacidade 3

foi mais facil identificar o aluno com baixo rendimento escolar
na capacidade 3

Q3.3- Nivel de aprendizagem de acordo com a capacidade técnica 3 (consideran

do a disciplina, contetido, competéncia e habilidade)

foi mais facil identificar o aluno que alcangou a meta da
capacidade técnica 3

foi mais facil identificar o aluno que ndo alcangou a meta da
capacidade técnica 3

Q3.4- Frequéncia

foi mais facil visualizar a frequéncia do aluno da capacidade 3

foi facil visualizar o aluno com baixa frequéncia

Q3.5- Avaliacdo do Dashboard Educacional

foi facil ler e interpretar os dados de aprendizagem da
capacidade 3

o dashboard é importante como instrumento tecnolégico no
ensino

o dashboard tem rapida visualizagdo dos dados de
aprendizagem

ao ler e interpretar os graficos de aprendizagem, despertou
ideias para estratégias de ensino

analisar os graficos de aprendizagem ajuda a tomar decisdo no
ensino

recomendo usar dashboard educacional no ensino

preciso de muito tempo para aprender a utilizar e aplicar no
ensino

Q3.6- Se apropriar da sua propria realidade é uma condicdo fundamental para o amadurecimento do aluno que

pretende ingressar no mundo do trabalho através da educacgdo profissional e tecnolégica. Para essa condicao,

o aluno, precisa receber informacdes referentes ao percurso de um itinerario formativo para refletir, analisar e

tomar decisdes sobre a sua trajetdria e vislumbrar as opg¢des e oportunidades da area tecnoldgica.

Selecione a opgdo abaixo que corresponde a seguinte afirmagdo: “utilizar um dashboard educacional que

mostra o desempenho do estudante na capacidade técnica 3 (imagem 1), ajuda a evidenciar a posi¢do em um

itinerario de formacao profissional e tecnoldgica.”

@ @ —@— @ . J

1- 2- 3- 4- 5-

Discordo Discordo Indiferente Concordo Concordo
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Relacdo das capacidades bdsica e técnicas do curso técnico de automacao industrial:

BASICAS TECNICAS
Cc1 c2 c3 ca Cc5 Cc6 Cc7
. . - Identificar
Identificar na Interpretar Aplicar légica de o
= . . Interpretar técnicas para
documentagdo aplicagGes para Identificar controle, . .
. N . o . Aplicar projetos de tratamento,
técnica as relagdes | acionamentos de | técnicas para acionamento e - - ~ s
) . estratégias instalagdo, supervisdo e
entre grandezas sistemas medigdes de seguranca para . R
e . S de controle | comissionamento | comunicagdo de
elétricas e automatizados, variaveis processos ~
A - - . . para e manutencgdo de dados entre
mecanicas, e utilizando fisicas e industriais, o . . -
- ) Lo " - variaveis em sistemas dispositivos de
simbologias circuitos analiticas em utilizando . o
. S . . processos automatizados medigdo e
utilizadas na hidrdulicos, processos dispositivo . ..
« - . o ) industriais. para processos controle em
Instrumentagdo pneumdticos e industriais. microcontrolado e ) .
- P . industriais. processos
Industrial. eletroeletronicos. microprocessado. . .
industriais.

Imagem1: Capacidades da matriz de referéncia do curso técnico de automagdo industrial do Senai.

Q3.7- Registre as possiveis mudancas na pratica pedagdgica que ocorreram com a implementacdo de uma
ferramenta tecnoldgica, dashboard educacional, capaz de exibir graficamente o desempenho dos alunos no

percurso da aprendizagem:



