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“Aqui esta a sabedoria. Aquele que tem entendimento calcule o
numero da besta, pois é nimero de homem. Ora, esse niimero é

seiscentos e sessenta e seis.”

Apocalipse 13.18
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RESUMO

O presente estudo tratou da questdo da dificuldade de aprendizagem na
matéria de Resolugio de Problemas Matematicos no Teorema de Pitdgoras, em
uma turma concluinte do Ensino Fundamental, verificando a evolugdo do
desempenho dos alunos, usando a ferramenta pedagogica do reforgo escolar como
incentivo e consolidagédo do contetido respectivo.

Palavras-chave: Dificuldade de Aprendizagem — Reforgo Escolar — Teorema de
Pitagoras
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ABSTRACT

The present study was about the issue of learning disability in relation to
Mathematical Problem Solving on the Pythagorean Theorem, in a conclusion class of
elementary school, checking the progress of students’ performance, using a
pedagogical tool of tutoring as an encouragement and consolidation of the specific
contents.

Keywords: Learning disability — Tutoring — Pythagorean Theorem
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INTRODUGAO

JUSTIFICATIVA E RELEVANCIA DO TEMA

Este estudo tem por finaiidade precipua averiguar a importancia do reforgo
escolar, em pleno século XXI, na aprendizagem do contetido relacionado ao
Teorema de Pitagoras, num grupo de aiunos concluintes do Ensino Fundamental,
em uma escola pubiica do Rio de Janeiro.

Todos sabemos que a disciplina de matematica & por muitos considerada um
“nicho de 7 cabecas” e, antes mesmo de o professor apresentar o contetdo inicial, ja
ficam arredios, o que acaba impossibilitando a aprendizagem propriamente dita.
Portanto, julgamos procedente anaiisar o caso por meio de um estudo investigativo.

Uma professora que leciona em duas escolas municipais carioca corrobora a
tematica acima, ao expressar sua indignacdo pelo que estd acontecendo com os
ailunos nesta disciplina, no Ensino Fundamental. Segundo ela, nos anos iniciais, eles
gostam de fazer contas de adigio e subtrag&o, porém no decorrer dos anos, perdem
o interesse. Com base nessa prerrogativa ela se pergunta: "Qual é o elo que se
qguebra? Por que se perdem no caminho?” Ela diz: “Eu n3o sei por que ou em que
momento ocorre esse ndé no aprendizado, nem em que parte do processo existe a
falha” (MOURA, 2013).

Sendo assim, levando em conta a extrema dificuldade do alupado em
compreender os contetidos especificos da matematica, optamos por desenvoiver um
estudo que funcionasse como mola propuisora para alavancar o aprendizado do
Teorema de Pitagoras.

OBJETIVO, QUESTOES DO ESTUDO E METODOLOGIA

Portanto, nosso objetivo contumaz & investigar a evolugdo do desempenho
dos alunos durante o perfodo letivo de 2013, na disciplina de RPM (Resolugéo de
Problemas Matematicos).

Para tal constatagdo, levamos em conta as seguintes questdes:

e De que mareira a aplicagdo do material do Projeto Reforgo Escolar

desperta a ateng&o do aluno para a aprendizagem da matematica?
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« Em que medida o reforgo escolar contribui como ferramenta para melhoria
da aprendizagem do Teorema de Pitagoras?

* Até que ponto uma metodologia inovadora influencia no produto final da
aprendizagem?

Para responder a estas questfes, optamos por um estudo etnografico, que
privilegia um determinado grupo e envolve pressupostos especificos sobre a
realidade e formas particulares de coleta de dados. Assim, nesta presente
investigagio, buscamos verificar a contribuigdo do reforgo escolar para a
revitalizaglio da aprendizagem da matematica, através da observagéo (Lidke &
André, 1986).

E, por entendermos que a observagdo & um método de investigagéo utilizado
como técnica de dados, que possibilita um contato direto do pesquisador com o
fendmeno pesquisado, utilizamos a observagdo-participativa, em que o observador
interage com o grupo observado da turma de 9° ano do Ensino Fundamental. Neste
sentido, procuramos, desde o come¢o do trabalho, informar a todos da unidade
escolar a respeito da pesquisa, que seria realizada no referido grupo, através da
aplicacéo de métodos avaliativos, sob uma abordagem quantitativa.

Nesse sentido, desenvolvemos a pesquisa em um colégio estadual do Rio de
Janeiro, pertencente a Metropolitana VI, localizado no sub-bairro do Rio das Pedras,
em Jacarepagud, Rio de Janeiro — RJ. Sua clientela &€ composta por alunos a partir
de 12 anos, provenientes de classe média baixa e baixa, que, em sua maioria,
residem nas proximidades da escola.

Para fundamentar a presente pesquisa, nos baseamos nos seguintes autores:
Cipriano Luckesi, Jussara Hoffmann, Philippe Perrenoud e Maria Celina Melchior.

Pautado em Luckesi (2005), a avaliagdo diagnédstica & importante para
delinear o reforgo escolar. Para ele:

Avaliag8o bem feita e valida é aquela que esta relacionada aos objetivos de ensing e traz
perguntas que abordam tudo o que foi ensinado. Ela permite que ¢ aluno descreva o que
aprendeu ou deixou de aprender. [...] Sem ter clareza sobre as dificuidades de cada um,
o professor pensa que terd de trabalhar com muitc mais contetidos do que o necessario
e acaba desistindo da recuperagéo. [...] E preciso acompanhar o avango de cada um de
perto e registrar todos os passos.
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E a partir da avaliagio diagnéstica que o professor detecta os niveis de
dificuldade de cada aluno. Sobre esta perspectiva Hoffmann (2011, p. 44) sustenta
que as aprendizagens sé&o diferentes e:

Nesse sentido, diferenciar ndo significa subestimar, mas cuidar do jeito que cada um
precisa. E essa diferenciagfio se estende ao acompanhamento do professor, & analise
das manifestagbes dos estudantes que deve se dar a partir das condigdes préprias do
contexto educativo e de formas de divulgagio dos seus desemperthos ao longo do
processo.

As constantes transformagdes no contexto social tém influenciado a escola
como um todo, obrigando os docentes a reformularem a sua pratica sob risco de
ficarem obsoletos. Para Perrenoud (1999):

Um outro fator intervém: a despeito das novas tecnologias, da modernizagdo dos
curriculos, da renovagdo das ideias pedagdglcas, o trabalho dos professores evolui
ientamente porque depende pouco do progresso técnico, porque a relagdo educativa
obedece a uma trama hastante estivel e porque suas condigbes de trabalho e sua
cultura profissional instalam os professores em rotinas. E por isso que a evolugio dos
problemas e dos contextos sociais n&o se traduz ipso facto' por uma evolugsio das
praticas pedagdgicas.

Com relaglo as davidas na aprendizagem, Melchior (2003) afirma: “E preciso
trabalhar as didvidas em atividades, dentro da prépria sala de aula, assim que elas
aparecem, em vez de deixar que se acumulem”.

A fim de respaldar a andlise do problema investigado, elegemos duas
categorias preeminentes. S&o elas: Caracterizando a Escola e a Comunidade,
Teorema de Pitagoras no Reforgo Escolar.

! Expressao latina, que significa por esse préprio fato.
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1. CARACTERIZANDO A ESCOLA E A COMUNIDADE

Caracterizando a Escola

O CAIC (Centro de Atengao Integral a Crianga) foi criado no Brasil para
permitir que as criangas passassem mais tempo na escola; por isso foi denominado
Centro Integral. Naguela oportunidade, os infantes tinham aulas do curriculo normal
no turno matutino, e no vespertino frequentavam oficinas de iniciagdo para o
trabalho. A principio, eram assistidas criangas de 0 a 14 anos, as quais também
recebiam apoio médico e dentario. Como o programa néo teve continuidade, devido
aos problemas governamentais da época, o0 governo federal cedeu a estrutura fisica
para o estados administrarem. Vale acrescentar que os CAICs espalhados por todo
o Brasil possuem a mesma estrutura arquitetdnica, conforme fig. 1.

Fig. 1

O CAIC, do estudo em foco, teve sua construgdo iniciada no governo
Fernando Collor de Melo, em 1991, e sua conclus&o, no governo ltamar Franco.
Esta construgio serviu de estrutura para 0 PRONAICA? (Programa Nacional de
Apoio Integral & Crianga e a0 Adolescente). Foi inaugurado pessoalmente pelo
presidente Collor, que desceu de helicoptero, com alto esquema de seguranga, além
do governador Leonel de Moura Brizola e o prefeito Marcello Nunes de Alencar, no

2 Instituido com a finalidade de integrar e articular ag8es de apoio & crianga e ao adolescente, de
acordo com as necessidades sociais locais (Lei n® 8642/1993).
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dia 5 de junho de 1992. Hoje, com 21 anos de existéncia, é o Unico colégio estadual
de trés turnos, que atende, pelo menos, cinco sub-bairros adjacentes.

Caracterizando a Comunidade

O Rio das Pedras é o maior aglomerado de favelas da regido de
Jacarepagua; por isso é denominado “Complexo” do Rio das Pedras (vide foto aérea
- fig. 2). Possui aproximadamente 65.000 habitantes. Em todo o municipio do Rio de
Janeiro, em temos absolutos, foi a comunidade que teve o maior crescimento
populacional, com cerca de 20% entre 2000 e 2010 (CAVALLIERE & VIAL, 2012).

Fig. 2

Surgiu na década de 70 com o éxodo rural, onde em busca de emprego e
melhor qualidade de vida, muitos nordestinos deixaram sua cidade natal. Os
primeiros casebres foram construidos pelas m&os desses imigrantes, que
trabalhavam na construgdo dos diversos prédios de apartamentos e centros
comerciais do novo bairro de classe média alta que desabrochava na Zona QOeste do
Rio de Janeiro, até entdo pouco habitado, a Barra da Tijuca.

Este sub-bairro ficou conhecido pela forga do comércio local fomentado
intemamente em 60%. Foi também o bergo das milicias, visto que na década de 80,
0s comerciantes locais, a fim de expulsar traficantes da comunidade, contratavam
policiais.
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1.1. COMPOSIGAO DAS TURMAS NO CAIC EUCLIDES DA CUNHA

O colégio possui 6 turmas do 8° ano do Ensino Fundamental, sendo 2 pela
manha e 4 3 tarde; 6 turmas do 8° ano do Ensino Fundamental, sendo 2 pela manha
e 4 a tarde; 23 turmas do 1° ano do Ensino Méedio, sendo 10 pela manha, 5 a tarde e
8 a noite; 16 turmas do 2° ano do Ensino Médio, sendo 6 pela manhd, 4 atardee 6 a
noite; 9 turmas do 3° ano do Ensino Médio, sendo 3 pela manhd, 2 a tarde ¢ 4 &
noite; 1 turma do Projeto Autonomia® no Ensino Fundamental, e 3 turmas de Nova
EJA* (Educagio de Jovens e Adultos). Totalizando 64 turmas nos trés turnos, com
cerca de 2700 alunos, 150 professores e 40 funcionarios.

Ja a turma 902, onde o estudo foi aplicado, possui 43 alunos, no diario de
classe, contudo, 10 foram ftransferidos para outras unidades escolares ou
considerados desistentes. Os demais estudam no tumno da manha, de 7h as 12h20,
de segunda a sexta-feira, em 6 tempos de 50 minutos, com intervalo para o lanche
de h30 as 2h50, e almogo apds 12h20.

1.2. DO RPM AO REFORGO ESCOLAR

Em 2013, a SEEDUC/RJ (Secretaria de Estado de Educa¢so do Rio de
Janeiro) inseriu no curriculo minimo do segundo segmento do Ensino Fundamental,
isto €, do 6° a0 9° ano, e no 2° ano do Ensinc Médio, a disciplina de RPM com 2
tempos semanais. Conforme corrobora texto abaixo:

3 Programa de Aceleragdo de Estudos do Estado do Rio de Janeiro, com objetivo de diminuir a
distorgio idade-série, em parceria com a Fundago Roberto Marinho. Atende alunos na faixa etaria
de 13 a 17 anos que precisam concluir 0 Ensino Fundamental, e de 17 a 20 anos que desejam
finalizar 0 Ensino Médio em menos tempo. E ofertado na rede estadual desde 2009 e em outros
estados desde 2000. Utiliza o material do Telecurso, livros @ DVDs, e a metodologia Telessala, que
cria um ambiente de aprendizagem prazeroso, participativo e estimula a pesquisa e a criatividade
{(SEEDUC, 2013).

4 Nova Politica de Educag&o de Jovens e Adultos do Estado do Rio de Janeiro em parceira com a
CECIERJ (Centro de Ciéncias e Educaglo Superior A Distancla do Estado do Rio de Janeiro).
Atende alunos com 18 anos ou mais, para concluir o Ensino Médio em menos tempo, utilizando
metodologla e curriculo especificos para jovens e adultos (1bid., 2013).
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Estudos e analises dos resultados das avaliagSes de larga escala comprovaram o baixo
desempenho em Matematica, nos descritores relacionados a resolugdo de problemas.
Para atender a esta demanda do processo de ensino-aprendizagem da Matematica, a
Secretaria de Estado de Educagio criou a disciplina: Resolugdo de Problemas
Matematicos (CURRICULO, 2013).

Em 2012, a SEEDUC/RJ criou o Projeto Reforgo Escolar em parceria com a
Fundagso CECIERJ (Centro de Ciéncias e Educagéo Superior & Distancia do Estado
do Rio de Janeiro) com o intuito de fomentar o aprendizado da matematica nos
alunos do 9° ano do Ensino Fundamental ao 3° ano do Ensino Médio.

Algumas escolas da rede foram selecionadas pelo alto Indice de reprovagao,
mas apesar de o CAIC Euclides da Cunha nao ter sido selecionado, a diretora geral,
Josefa Castro Guimaries, conseguiu junto & Metropolitana VI todo o material
necessdrio para a implantagdo do projeto nesta unidade escolar.

Para participar do curso de formagao deste projeto, a professora residente foi
escolhida. Esta ficou incumbida de aplica-lo em sua turma do 3° ano do Ensino
Médio. Ao analisar o material percebeu que n&o haveria tempo disponivel para
cumprir com a relagdo de conteddo exigido no programa. Todavia, a mesma
constatou a possibilidade de aplicagdo na matéria de RPM. Sendo assim, resciveu
desenvolver o projeto na turma 902 (9° ano).

Em virtude de o material disponibilizado na escola ser referente ao contetdo
do 2° bimestre, a residente retomou alguns pontos sobre o Teorema de Pitagoras,
utilizando a Din@mica 6 (Anexo 1) no 3° e 4° bimestres, com a finalidade de
aprofundar o contetido.
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2. TEOREMA DE PITAGORAS NO REFORGO ESCOLAR

2.1. REFORQO ESCOLAR

O reforgo escolar € uma espécie de recuperagio de conteldos, para que o
educando, em nivel de desigualdade com o ritmo da turma, possa consolidar e
ampliar seus conhecimentos, enriguecendo suas experiéncias e, assim, vencer 0s
obstaculos em sua aprendizagem.

Notadamente, desde os primérdios, tal reforgo no aprendizado & de suma
importancia, como podemos observar através de Moisés, um dos maiores lideres
israelitas.

Estas palavras que, hoje, te ordenc estarfo no teu coragio; tu as inculcaras a teus filhos,
e delas falards assentado em tua casa, e andando pefo caminho, e ac deitar-te, € ao
levantar-te. Também as ataras como sinal na tua mio, e te serdo por frontal entre os
olhos. E as escreveras nos umbrais de tua casa e nas tuas portas (Deuteronémio 6.6-9},

O povo de Israel havia saido da terra de Gésen, no Egito, sob a lideranga de
Moisés, que ensinou as leis que regeriam aquela sociedade. E, como nao existiam
meios de comunicag&o, a forma empregada para o aprendizado das familias era
atraves do reforgo realizado pelos pais.

Como no Brasil, a educagio & obrigatéria5 da Pré-Escola ao Ensino Médio, o
Estado tem fomentado suas politicas publicas nas escolas, pois atinge um nimero
significativo de pessoas. Sobre esta temdtica, Marigo (2013, p. 35) ressalta:

A escola do século XX| se mantém como importante instituicio voltada & criag8o e &
veiculag8o de conhecimentos socialmente relevantes. Trata-se de local de encontro
entre pessoas e grupos diversos, priorizado pelas pollticas pablicas que crescentemente
tém configurado a escolarizagho, entre os direitos humanos universais. Portanto, ao
assumir compromisso social e politico, a escola deve responder aos desafios do
contexto no qual esta inserida.

Para responder estes desafios, o papel do professor é de extrema relevancia,
pois & ele quem estd em contato direto com o aluno em sala de aula. Por isso,

5 A Lei n® 12.796, de 4 de abril de 2013 alterou a Lei de Diretrizes e Bases da Educag8o Nacional,
tomando obrigatério a educag8o de 4 a 17 anos.
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Aisenberg (2010, p. 42), declara: [...] E preciso também ter paix@o. Se o educador
n&o vibra com o que esta ensinando, é muito dificil que a sala se entusiasme e gere
um vinculo positivo com o conhecimento”.

Desta forma, o professor precisa relacionar os temas estudados em sala com
o0 que ocorre fora dela, visto que quando um conhecimento tem sentido na vida do
aluno, este faz relagéo do contetdo no seu cotidiano.

Logo, o reforgo escolar € um instrumento que auxilia o professor a fazer com
que os educandos adquiram as competéncias almejadas, através de algo diferente,
mais dindmico e interativo, capaz de estimular o gosto pelo aprendizado. Uma vez
que se o professor explicou de uma forma e o aluno ndo entendeu, nao adianta
explicar o assunto da mesma maneira, mantendo a metodologia, pois o aluno
continuara sem enfender. Portanto, é valido repensar o planejamento, como Lima
(2013, p. 2) enfatiza:

{...] Pensamos esse aluno como um ser subjetivo que pode exigir da nossa pratlca algo
diferenciado para que ele possa se desenvolver de forma plena no seu direito de
educando. Pratica baseada em novas premissas, novas potencialidades e novos modos
de pensar e agir, colocando-ge em movimento os tantos e excelentes referenciais que
temos, & nossa disposigho, nas legislagbes e nas propostas vigentes de educagdo e que
ddo a qualquer aluno o seu direito pleno a uma educagio, a um ensino de exceléncia na
promogao do seu desenvolvimento de sujeito pleno.

E, para que este ensino seja realmente de exceléncia, o professor deve dar
maior atencdo aos alunos que apresentam baixo rendimento; do conirario, a
situagdo deles piora, em virtude do acumulo de dificuidades, eles passam a se
considerar incapazes. Lembrando que o erro ndo pode ser visto de um ponto de
vista negativo, em virtude de ser uma das etapas do aprendizado, desta forma
Luckesi (2002, p. 48) corrobora:

A visfo culpesa do emo, na pratica escolar, tem conduzido ao uso permanente do
castigo como forma de corregéio e dire¢éo da aprendizagem, tomando a avaliagio como
suporte da decisfo. Todavia, uma visio sadia do erro possibilita sua utilizagao de forma
construtiva.

Nesse sentido, o reforgo escolar influencia na autoestima do aluno, pois ao
comegar entender a matéria, n&o se sente inferior aos colegas, por apresentar déficit
na aprendizagem. Sobre isto afirma Luckesi (Ibid., p. 50):
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No caso, a vergonha e 0 medo de nio saber, segundo o sensc comum do magistério,
devem servir, de um lado, como lig8o para ¢ aluno que ndo aprendeu e, de outro, como
exemplo para os colegas, na medida em que ficam sabendo o que |hes pode acontecer
no caso de ndo saberem a ligho quando forem chamados. O vitupério do professor e dos
colegas @ uma forma de castigar e deixar o aluno tenso, hem como publicamente
desvalorizado.

Outra maneira de minimizar a resisténcia dos alunos a escolarizagdo e de
ajudé-los a romper com seus medos, é introduzindo o reforgo escolar. Para que ndo
ocorra o que Perrenoud comenta, com bastante propriedade, (1999, p. 140):

Por fim, algumas criangas resistem & escolaridade porque receiam ou vivem
dolosamente as rela¢gbes com o professor ou certos colegas. Para algumas criangas
pequenas, o simples fato de serem confrontadas com os outros & um suplicio de varios
anos. Outras t&m a m& sorte de cair em um grupo que lhes & hostil ou com um professor
de que ndo gostam ou que Ihes causa medo.

Portanto, como é o professor quem conhece seu aluno, cabe a ele planejar
como o reforgo ocorrerd, podendo utilizar material diversificado, como: videos,
revistas, jornais, material concreto, portais da rede, jogos, musicas, livros; ou aplicar
outras estratégias como ferramentas de ensino, por exemplo: aulas expositivas,
passeios, dentre outras.

No que diz respeito a tarefa de casa como reforgo, Barros (2010, p. 61)
garante que:

E preciso selecionar desafios que o aluno tenha autonomia para enfrentar. Ele tem de ter
visto o conteldo em sala, tirado todas as duvidas e feito exercicios similares com o apoio
do professor. A tarefa sera apenas para sistematizar ou refletir sobre o que aprendeu.

Atuaimente, os professores possuem muitos instrumentos para reforgar seu
conteudo, podendo utilizar varias tecnologias em favor do aprendizado. De acordo
com Cunha (2013, p. 2): “[..] o estégio colaborativo & também o mundo das
tecnologias. E nele que criangas e adolescentes descobrem e compartilham novos
caminhos epistemolégicos. Nossos alunos tém transformado o mundo virtual num
mundo colaborative®. E, lembrando que cada um tem um tempo para aprender,
enfatiza Paiva (2013, pp. 54, 55):

Sites fazem intermediagio entre alunos e professores para esclarecer dividas e
aprofundar temas de aula. [...] ‘Nada substitui uma boa aula presencial. O problema é
que, por mais espetacular que o professor e sua aula sejam, cada aluno tem seu tempo
de aprendizagem e al entra a importancia das video-aulas [...]. Com uma quantidade de
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assuntos cada vez malor a ser trabalhada no Ensino Médio, & dificil para o professor, no
tempo destinado & aula, passar com calma um determinado tema.’

Especificamente, para os professores de matemética, existem muitas opgdes,
que os auxiliam ao aprendizado, como por exemplo: 0 GeoGebra® e 0 Mangahigh’.

As aulas de reforgo escolar também séo utilizadas em casos de alunos com
necessidades especiais, em razdo de alguns precisarem de maior tempo para
assimilar o conteddo ministrado, ou por possuirem compromissos médicos que
conflitem com os horarios das aulas. E em casos de imigrantes, pois, além de ter de
se adaptar a cultura, ttm de se adaptar ao vemdculo, o que dificulta sua
aprendizagem.

Pensando em tudo isto, a SEEDUC/RJ decidiu iniciar o projeto de reforgo
escolar, por ser indispensavel & homogeneizagio de uma turma heterogénea, cujos
alunos chegam ao Ensino Médio com muitas dificuldades nos contetidos anteriores.
Desta forma, a Secretaria criou um material especifico, dividido por bimestres e em
conformidade com o Curriculo Minimo do ano de escolandade referente.

A proposta inicial era realizar este projeto no contratumo, onde o aluno
retomaria assuntos trabalhados no curriculo normal, com a finalidade de fortalecer o
conhecimento. Contudo, como a maioria das escolas estaduais da cidade do Rio de
Janeiro funciona no turno da noite, em prédios compartilhados com o Municipio do
Rio de Janeiro, tal proposta se tornou invidvel. C que gerou uma adaptagao, sendo
aplicado, entdo, pelo professor regente em seu tempo regular de aula.

2.2. CONCE!TUANDO O TEOREMA DE PITAGORAS

Fig. 3

® Software gratuito de matemética dinAmica.

7 Plataforma com conteddo didatico de matemética através de jogos, que sAo adaptaveis as
necessidades e habilidades de cada um dos alunos.
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Teorema de Pitagoras (fig. 3) € uma relagdo matematica aplicada a qualquer
tridngulo retangulo, onde o quadrado do comprimento da hipotenusa (lado oposto ao
angulo de 90° graus) é igual a soma dos quadrados dos comprimentos dos catetos
(os outros 2 lados do tridngulo).

Todavia, a autoria deste tecrema & discutida até os dias atuais, pois jamais
saberemos quem inventou, visto que alguns dizem que foi Pitagoras, outros
entendem que foi um homem da irmandade pitagorica. A primeira pessoa que
afirmou que este tecrema era da autoria de Pitdgoras foi o historiador Didgenes
Laércio®, que afirmou ter Pitdgoras uma perna de ouro e poder ser visto em dois
lugares ao mesmo tempo (CUOMO, 2012).

O livro didatico, utilizado pelos alunos do 9° ano do Ensino Fundamental,
garante que o teorema leva o nome de Pitdgoras, por ter sido este o primeiro a
provar esta relagdo. Entretanto, foi utilizado anteriormente por babilénicos e
eglpcios, porém de forma empfrica.

Se este fildsofo e matematico grego, Pitagoras (fig. 4), de fato existiu, ele teria
vivido entre ® 571 a. C. e ® 497 a. C., mas historiadores ainda ndao comprovaram
sua existéncia, porém ficou conhecido pelo Teorema de Pitagoras e como fundador
da Escola Pitagoérica.

® Historiador grego e bidgrafo de fildsofos pré-socraticos, nascidoe no século [l d. C.
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2.3. APLICANDO O REFORGO ESCOLAR

A professora residente iniciou sua participag8o no curso de formagéo do
projeto de Reforgo Escolar no dia 17 de agosto de 2013. Entretanto permaneceu em
greve até o dia 12 de setembro de 2013. Por isso, aplicou o projeto a partir do dia 19
de setembro de 2013.

Na sala de video, a professora problematizou a questdo dos triinguios
retangulos reproduzindo a aula 54 do Telecurso 2000, do Ensino Fundamental. Apbs
terem retornado para a sala regular, a residente apresentou o projeto aos alunos,
distribuiu o material e selecionou as atividades da | Etapa da Din&mica 6. Esta
primeira etapa fez mengao ao conteido de raz&o, proporgéo e notagéo, sob o fato
gerador da necessidade de dobrar a receita de um bolo.

No dia 03 de outubro de 2013, ela aplicou a Il Etapa da Din&mica 6, que
continuou revisando o mesmo assunto, mas o fato gerador desta etapa foi o tipo de
televisor, de tela plana ou nao.

No dia 17 de outubro de 2013, aplicou as Etapas 3 e 4 da Dinamica 6. A
terceira etapa tratou do assunto sobre relagbes métricas no tnanguio retangulo, a
partir da necessidade de uma professora de matematica organizar a posigdo dos
alunos Adriano, Bruna, Carla e Henrique em sala de aula. E, por meio desta
contextualizagdo, todas as relagbfes métricas no trisingulo reténgulo foram
trabalhadas. J& a quarta etapa, foi composta por uma quest&o do 3° bimestre do
SAERJINHO (Sistema de Avaliag&o da Educag@o do Estado do Rio de Janeiro -
bimestral) de 2011, com a finalidade de verificar o aprendizado sobre o Teorema de
Pitdgoras, considerada a principal relagao métrica no tridngulo reténgulo.

No dia 24 de outubro de 2013, a regente aplicou a avaliagéo do 3° bimestre
sobre o tema trabalhado em sala de aula, utilizando, inclusive, questbes
semelhantes apresentadas na terceira e quarta etapas, mais exercicios extras
denominados de Etapa Flex.

No dia 31 de outubro de 2013, aplicou uma nova avaliag&o para os alunos
que nao tinham atingido a média, quer dizer, os 5,0 pontos.

No dia 07 de novembro de 2013, devolveu as avaliagdes corrigidas, informou
a média de cada aluno no 3° bimestre e resolveu alguns exercicios sobre 0 mesmo

tema.
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No dia 14 de novembro de 2013, resolveu diversos exercicios sobre Teorema
de Pitagoras.

No dia 28 de novembro de 2013, devolveu a prova feita na semana de
provio, informou a média do 4° bimestre e quais alunos que deveriam fazer a
avaliacdo de recuperagéo.

No dia 05 de dezembro de 2013, aplicou a avaliagdo de recuperacao,
finalizando o ano escolar. Sendo que a partir do dia 11 do respectivo més ocorreram
os Conselhos de Classe na unidade escolar.

Convém ressaltar, que em virtude da greve na rede estadual durante o ano
letivo, que comegou em 08 de agosto do comrente ano, e tendo a professora em
questao aderido a esta greve durante 5 semanas, a matéria do 3° e 4° bimestres foi
a mesma. Haja vista que a matéria de RPM possui 2 tempos semanais e os alunos

ndo compareceram a reposi¢do das aulas nao ministradas no periodo da greve no
dia 03 de dezembro de 2013.
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3. ANALISE DE DADOS

Neste capitulo, evidenciaremos a analise de dados obtidos a partir das
avaliagbes aplicadas com os alunos da turma 902, no ano de 2013, na disciplina de
RPM, na unidade pesquisada. A presente anadlise buscou constatar a importancia do
reforgo escolar na aprendizagem do contetdo relacionado ao Teorema de Pitagoras.
Tal procedimento se deu & luz das questbes evocadas na Introdugdo, que
demonstraram que a aplicagdo do material do Projeto Reforgo Escolar apresentou
funcionalidade, uma vez que despertou interesse do aiuno para a aprendizagem da
matematica de uma forma ampla; também, contribuiu de forma especifica para o
aprofundamento do Teorema de Pitdgoras; e influenciou no produto final da
aprendizagem. A seguir, apresentaremos os resultados das avaliagbes bimestrais
por meio de graficos.

1° Bimestre

m Alunos com notas até 2,0

M Alunos com notas entre
2,0e5,0

m Alunos que ndo ficaram
em recuperacso

® Alunos n8o avaliados

Fig. 5

No primeiro bimestre (fig. 5), 9% dos alunos tiraram notas de 0,0 a 2,0; 14%
nao foram avaliados; 26% deles ficaram com notas entre 2,0 e 5,0 e 51% tiraram
média igual ou superior a 5,0. Sendo, a nota aproximada entre os avaliados de 5,3,
portanto superior 8 média de aprovagéo, que € 5,0.
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A matéria dada no primeiro bimestre foi sobre Operagdes com Numeros
naturais. Esse resultado mostra que mais da metade da turma ndo apresentou
grandes dificuldades sobre o tema abordado.

Vale ressaltar que neste bimestre o projeto do Reforgo Escolar ainda nédo
havia iniciado.

2° Bimestre

M Alunos com notas até 2,0

M Alunos com notas entre
2,0e50

® Alunos que ndo ficaram
em recuperagdo

= Alunos n3o avaliados

Fig. 6

No segundo bimestre (fig. 6), 12% dos alunos tiraram notas de 0,0 a 2,0; 12%
ndo foram avaliados; 32% deles ficaram com notas entre 2,0 e 5,0 e 44% ficaram
com media igual ou superior a 5,0. Sendo, a nota aproximada entre os avaliados de
4.9, inferior 4 meédia de aprovagéo.

Como demonstra o grafico acima, houve uma queda do primeiro para o
segundo bimestre de 7% em relagio aos alunos que obtiveram nota acima de 5,0.
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3° Bimestre

o Alunos com notas até 2,0

# Alunos com notas entre
20e5,0

® Alunos que ndo ficaram
em recuperagio

M Alunos n8o avaliados

Fig. 7

J& no terceiro bimestre (fig. 7) com a entrada do Projeto de Reforgo Escolar,
de acordo com o grafico houve uma invers@o nos resultados, pois 7% dos alunos
tiraram notas de 2,0 a 5,0; 23% n&o foram avaliados; 30% deles ficaram com notas
entre 2,0 e 5,0 e 40% ficaram com meédia igual ou superior a 5,0. Sendo, a nota
aproximada entre os avaliados de 4,0, inferior & media de aprovagéo.

Conforme explicitado no capitulo anterior, atribuimos essa inverséo brusca de
resultados & questio dos dias paralisados em fungio da greve dos professores,
quando os alunos ficaram cinco semanas sem aulas.

4° Bimestre

® Alunos com notas até 2,0

| Alunos com notas entre
2,0e50

™ Alunos que n3o ficaram
recuperacio

W Alunos n3o avaliados

Fig. 8

Q0000000000000 003030000003002000000320000030000000Q0




00000000000000000000020000000000000000000000Q00000D

27

No gquarto e dltimo bimestre (fig. 8), 7% dos alunos tiraram notas de entre 2,0
e 5,0; 19% deles obtiveram notas até 2,0, 23% nao foram avaliados e 51% ficaram
com média igual ou superior a 5,0. Sendo, a nota aproximada entre os avaliados de
5,3, superior & média de aprovacgéo.

Este resultado comprova a eficacia do Reforgo Escolar na aprendizagem dos

alunos.

Resultado Anual

® Alunos reprovados

& Alunos aprovados

Fig. 9

Levando em conta o quadro geral da fig. 9, constatamos que 55% dos alunos
foram aprovados e 45% ficaram abaixo da média. Sendo a média anual de
aproximadamente 4 4.

Sob uma abordagem qualitativa, observamos que durante o periodo da
pesquisa houve melhora no raciocinio oral e escrito, uma vez que ao
desenvolver as questdes, 0s alunos afirmaram que anteriormente faziam os
exercicios mecanicamente, sem discernir a hipotenusa dos catetos; o gue
demonstra que apenas haviam decorado a férmula, porém ndo haviam
entendido o Teorema de fato. Podemos, inclusive, ilustrar esta assertiva com
a fala de um aluno: “Professora, como vamos saber a diferenga entre os
catetos e a hipotenusa?” Outros conseguiam identificar os catetos e a
hipotenusa, mas nao sabiam enquadrar os valores correspondentes na
formula referente ao Teorema.
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4. CONSIDERAGOES FINAIS

Apods a andlise dos instrumentos aplicados, constatamos que o Projeto de
Reforco Escolar tem sua relevancia, dado o seu carater inovador, uma vez que
estimula o aprendizado e auxilia na consolidag&o da matéria.

Também observamos que quando as etapas da dinamica foram trabalhadas,
os alunos demonstraram curiosidade e interesse pelo material que receberam.
Todavia, ao longo do trabalho alguns se pronunciaram dizendo: “Professora, passa
matéria no quadro. Ndo queremos mais usar aquela apostilinha”. Isso € indicativo de
que estdo presos ao método tradicional de ensino; mas acreditamos que com a
continuidade do projeto este estigma pode ser vencido.

Através da anadlise dos resultados, verificamos que o declinio brusco das
notas pode ser explicado pela longa greve dos docentes, que ocorreu em todo o
Estado do Rio de Janeiro. Além disso, a questdo da média anual de 20,0 pontos,
que ndo motiva em nada o aluno “bom” a manter seus resultados (em dois bimestres
poderéa ser considerado aprovado se obtiver 10,0 pontos em cada um deles), nem os
demais a melhorarem suas médias.

Entendemos, assim, que o maior obstaculo apresentado foi a escassez de
tempo, pois do contrario a proposta seria melhor trabalhada entre os alunos € o
aprendizado ocorreria de forma mais satisfatéria.

Apesar disto, o presente estudo, pelo fim a que se propds, foi proveitoso, pois
testou a aplicabilidade de um novo projeto, numa turma concluinte do Ensino
Fundamental, de uma escola publica estadual na Zona QCeste da cidade do Rio de
Janeiro. E o aprimoramento dos estudantes no Teorema de Pitagoras através do
material do Projeto de Reforgo Escolar.

Enfim, os alunos possuem maior facilidade no aprendizado da matematica
quando ele observa ligagéo com seu cotidiano. Por isso, todo material que auxilie
nesta direcéo facilita o aprendizado e eleva a autoestima dos educandos. Portanto, o
Projeto Reforgo Escolar, trabalha como ponte aproximando o aluno do contetido
da matematica por meio das suas experiéncias cotidianas; logo sera sempre bem
recepcionado tanto por quem aprende tanto por quem ensina.

Portanto, este produto final serve como base para novas pesquisas do corpo

docente. Para tal, sugerimos‘: que sejam aplicados no inicio da exposicdo do
i
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contetido, como sondagem diagnéstica, os seguintes exercicios que foram aplicados
como avaliagdo por terem relagdo com o cotidiano do aluno, sendo que os dois
primeiros s&o do material do Reforgo Escolar do Anexo C e o terceiro uma criagéo
da residente.

Exercicio 1 - A figura mostra um prédio que tem 8m de altura, com uma escada
colocada a 15m de sua base ligada ao topo do prédio. O comprimento dessa escada
e de:

W 8 ol
W ANNN 7 R 7NN C Y

T BT

Exercicio 2 - A tela retangular de uma televiséo esta representada na figura abaixo.
Quanto mede a largura h dessa tela?

P
i N
50 cm !
]
_J
t —
h F

Exercicio 3 - Dona Joana resolveu arrumar os objetos de sua sala de forma que
alguns objetos ficariam a certas distancias pré-determinadas uns dos outros. A
televiséo ficaria a distancia de 8m do sofa e a distancia de 6m da mesa. Qual seria a
distancia entre o sofa e a mesa?

Esta atividade daria subsidio ao professor do que precisaria reforgar com
seus alunos, a fim de que a aprendizagem do Teorema ocorra efetivamente.
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ANEXO A - Curriculo minimo do 9° ano
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ANEXO B - Curriculo minimo do RPM do 9° ano
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Anexo C - Din&mica 6 do Projeto Reforgo Escolar
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CURRICULO MINIMO 2012

MATEMATICA




Apresentacao

A Secretaria de Estado de Educagdo do Rio de Janeiro elaborou o Curriculo Minimo da nossa rede de
ensino. Este documento serve como referéncia a todas as nossas escolas, apresentando as competéncias e
habilidades que devem estar nos planos decurso e nas aulas.

Sua finalidade é orientar, de forma clara e objetiva, os itens que nao podemfaltar no processo de ensino-
aprendizagem, em cada disciplina, ano de escolaridade e bimestre. Com isso, pode-se garantir uma esséncia
basica comum a todos e que esteja alinhada com as atuais-necessidades de ensino, identificadas ndo apenas
nas legislagbes vigentes, Diretrizes,e Parametros Curriculares Nacionais, mas também nas matrizes de
referéncia dos principais exames‘r;afionais e estaduais. Consideram-sefambém as compreensdes e tendéncias
atuais das teorias cientificas d€ ¢ad4 srea de conhecimento e da Educ acdo e, principalmente, as condigbes e
necessidades reais encontradas pelos professores no exercicio didrio dé suas fyngoes.

O Curriculo é\nf;nirr.;o' visa estabelecer harimonia em uma rede de ensing militipla e diversa, uma vez que
propGe um ponto etpfaﬁ;ida minimo - que precisa ainda ser eldborado e preenchi{ﬁ €m’cada escola, por cada
professar, com a‘q’uilp que ih’e_é espécifico, peculiarou lhefor apropriado: -~

0 tr.i@nb_:;n'ihr.yi fundamentou-se na compreensio de que a Educagio Basica publica tem algumas
finalidades disting‘lﬁ'qug ‘devem ser atendidds pelas escolas da rede estadual, @qit?s vezes através da
elaboragio do cutriculo?isto &, o Curriculo Minimo apresentado busca fornecer ao educando os meios para a
progresséo, no . 'balho, bem comg em estudos posteriorg;_g,a,f_ynga_megtgImeqte, ivis‘a’" assegurar-lhe a
formagdo gonf,tu'm intitspensdvelag exercicio da cidadania. ) o

Entendemos que o estabelecimento de um Curriculo Minimo é uma acao norteadora que nao soluciona
todas as a'iﬁculd_adéf da Educat;éB"Bésica hoje, mas que cria um.solo fifme para o desénvojvimento de um
conjunto de 'pdas préticas educacionais, tais quais: o ensino interdisciplinar e contextualizado; oferta de
recursos didéktiéos adequados; a inclusdo de alunos com necessidades especiais; o respeito 3 div'grsidade em
suas mapifes't@gf;es:; a utilizagdo das novas midias no- énsino; a incorporacdo de prpjetos e tematicas
transversais‘ 105 projetos pedagdgicos das escolas; a oferta de formacgao continuada aos pr‘ofe}_sﬁores e demais
profissiohais, qﬁdgécagéo_ nas escolas; entre outras — formando-um conjunto de acdesmportantes para a
construcio ag umagscolaedeumensinodequalidader, ,  ~n K

Efn 201 1 foram desenvolvidos os Curriculos Minitrios para os anos finais do Ensin(S'Fundgme tateparao
Ensino Médid Regular, nos seguintess componéﬁfe&?—-ﬁé‘temética‘,’ﬂingua Portuguesa/Literatura, Historia,
Geografia, Filo$ofiae Sociologia. A SR BT N

Parg 2012 foj feita a revisdo do Cutficulp-Minimor das’seis dlisciplinas menciohadas; e elaborado o
Curriculo Ml'nil"ﬁo ?s%utras seis dis iplinaj‘(JCiéngi,aé/Biologi , Fisica, Quimica, Lingua Estrangeira, Educagdo
Fisica e Arte).).ogg, &m 2012, as,esco_lgs estaduaié utilifario o C?icuh Mfnimo para 3s déz€ disciplinas da Base
Nacional Comum dos Anos Finais.do Eﬁ{iqo Fu ngafnental e MédioRegufar. '

Dentro de urh contexto de pr.Lorizat; ches;ida‘dqsf entendemos*que estes segmentos /

modalidades de enging; tivefam urgéncitno estabelecimentode fim Gurricylo Minimo. Todavia, ainda neste
ano de 2012, serap elaborados os Curriculd‘s%fg_i‘mos gspecfficos para as tur’mas,‘de Educagdo de Jovens e
L]

Aduitos, Ensino Médfcit\lhoc‘n%al -formaciode professores. . - \ -,

A concepgﬁo,‘-:r;eda‘c_;ég; reviséo e consolidagio deste documento. foram-conduzidas por equipes
disciplinares de professores da rede estadual, coordenadas por professore§ dqistores de diversas unliversidades
do Rio de Janeiro, que se reuniram e se esfor¢aram em torno dessa tarefa, a fim de promover um documento
que atendesse s diversas necessidades do ensino na rede. Ao longo do perfodo de'consolldagao, dezenas de
comentdrios e sugestoes foram recebidas e consideradas por essas equipes. Certamente, modificagdes serio
necessdrias e pensadas no decorrer dotempo com a aplicagéo pratica deste Curricuto Minimo.

Este documenta encontra-se disponivel para acesso nos portais www.conexaoprofessor.rj.gov.br e
www.educacao.rj.gov.br, onde os professores dos segmentos e modalidades ainda ndo contemplados pelo
projeto Curriculo Minimo poderéo buscar outras referéncias da SEEDUC para o planejamento de curso de 2012,

Colocamo-nos & disposicdo, pelo enderego eletrénico curriculominimo@educacao.rj.gov.br para os
esclarecimentos e sugestoes, comentdrios e criticas, que serdo bem-vindos e necessarios  revisioreflexiva das
nossasagdes,

Secretaria de Estado de Educagao do Rio de Janeiro
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Introducao

MATEMATICA
(Area: Matematica e suas Tecnologias)

“A organizagdo Curricular deve criar um ambiente escolar que possa ser caracterizado como um espago em
que, além de buscar dados e informagbes, as pessoas tenham possibilidade de construir seu conhecimento e
desenvolver sua inteligéncia com suas mltiplas competéncias.” (PIRES, Célia Maria Carolino. Currfculos de
Matemitica: da Organizagao Lineil; aldeiade Rede. Sao Paulo: FTD, 2000; pag 203)

;_. ) - .." ) .
Em fevereiro de 2011 a Sec’r;taria de Estado de Educagao do RiQ dé Jaheiro publicou uma proposta de
Curriculo Minimo de Matemétic4; que foi encaminhada a todas as escolas ¢d Rede Estadual de Ensino com o
objetivo de ser executada durante este ano letivo. A proposta-citada“foi construida com a participagdo de

[

professores que envidram df';rersas sugestoes via e-mail, e também através das' discussoéd presenciais.
Durante a aplicgtfé.q desé'gag_ropostq curricular no ano de 2011, diversas questﬁes’foﬁm levantadas pelos
professores da‘BedIe"Estag‘j‘ufa! do Rio de Janeiro, que envolviam a distribuicgo & aglequagdo de contetidos aos
respectivos anos e,scpTarep, além daquelas ligadas aos diferentes contextos educac_ioﬁéis que integram esta
Rede. Em resposta ,5# essé eco vindo da comunidade de professores, a SEEDUC corhpbsg, por meio de edital
publico, uma eqdi e de’professores da prépria Rede Estadual com o objetivo de revisara priﬁ’gelra edicdo do
Curriculo M’ifﬁm't)f' . o o— ‘.
e g ! { et A

Aequipe fe'sééfnsével’por esta rZC?.%,zS fundamentou as propostas de alteragbes emtrés pogﬁos_cbnsiderados de
maior reldvancia: ' oot

1. Anélige dds criticas ao Curriculo Minimo implementado, recebidas por e-majl_dtfrante 0 ano letivo
de 20117; N

Zlﬁ:'né;liée,ﬂz;' distribuicao dos contetidos nos livro$ apravados pelo PNLD;

3:. Aﬁ%lisg‘ve alinhamento_do Curriculo Minimo as mattizes. de referéncia das avalia_c;péfg externas, tals
como SAEB,’RNEM,%AERJ?’- - - === Yo T Tt e

}

R

i

‘ ," “. -,
Com base nas analises acima citadas, fol.préduZida uma verséo preliminar qué apresentou algumas

modificactes em relacio a proposta dé curricilo orfging], Nessa versio, a equipe responsivel pela revisio néo
] . origina Q P :

limitou a pfoposta o4 contetidos das matrifes de avaliagdes extemas; por considerar qﬂeia!guns topicos sao
essenciais dp d"?seh:\fol;\‘(imento dos cdlnhecir]'uefnté's de Matematiga naEducacio Basica. = °
doN N s -~ ! v
T ; }h . - L ¥ . ¥ n s
Essa Versao preliminar foi sub et!da & apreciagao dos professgres qué comparecerdmy as duas escutas
presenciais realizaaas eninpvemhro 20M, té‘ugg, a par. ir'das..objgrvacées e criticas aprésentadas, sofrido
novas modificacoes, dando origem a uma nova Proposta de Curricdio Minimo para o ano letivo de 2012. Essa
. . 4" \-. "‘!h . -'n. * 4 ] N - .
proposta fol disgonibili2ada-ha internet 2 partir da serbundazd'uinzena de de‘zer'pbro para ser analisada e
criticada por todos os.p-rof_es?bres através de tma-distlissao virtual, Em"seguidg foram realizadas duas
discussoes presenciéh da Proposta do Curriculo Minimo no més de jangiro de 203 2, até chegarmos a essa
versdo final, que obvidmente' ndo é definitiva, tendo em vista que, confgrme Pires (2000), “O processo de
construcdo de um curriculg assim concebido sé pode ser um procesio em constante construgdo e

renegociagao, que leve em conta o principio de metamorfose das redes”

A equipe envolvida nessa construgéo participativa entende que q Curriculo Minimo € um documento
que visa estabelecer as habilidades e competéncias essenciais de cada ano/série e deve ser entendido como
uma base comum a toda rede de escolas estaduais do ensino regular. Acreditamos também que o Curriculo
Minimo amplia a autonomia docente, tendo em vista que o professor tem liberdade para avangar e aprofundar
os contetidos, sempre que observar que sua turma demonstra condigbes de acompanhar o trabalho proposto.

De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais, o ensino de Matematica deve se preocupar em
desenvolver nos alunos competéncias e habilidades relacionadas a representagdo, compreensao,




0000000000000 00000000000000000000002000002PPIPIPIO

comunicagdo, investigagdo ‘e, também, d contextualizagdo sociocultural. O trabalho apresentado nesse
documento inspirou-se também no documento oficial da Secretaria de Estado de Educacao do Rio de Janeiro,
publicado no ano de 2006, que definiu as orientagdes curriculares para o ensino de Matematica nas escolas da
Rede Estadual, distribuindo-o em quatro campos de conhecimento, a saber: Campo numeérico-aritmetico,
Campo algébrico-simbélico, Campo geométrico e Campo da informagao. Dessas OrientagBes, também €&
importante destacar algumasfinalidades gerais de se ensinar Matematica:

[...] Ac final do ensino médio, espera-se que os alunos saibam usar a Matemdtica para resolver problemas
prdticos do quotidiano; para modelar fenémenos em outras dreas do conhecimento; compreendam que 4@
Matemdtica é uma ciéncia com caracteristicas proprias, que se organiza via teoremas e demonstragoes; percebama
Matemdtica como um conhecimenta social e historicamente construfdo; gaibam apreciar a importéncia da
Matemdtrcanodesenvolwmento‘é;eﬁtff coetecnoldgico...] (Vo!.2, p.69, 2’006) }

,: o

No momento de efaborar seu planejamento,-o professor dge-ler ate’ntamente as competéncias e
habilidades que constam‘ dessa proposta de Curriculo para tadaitem do' programa da série, porque eles
norteardco plangam‘ento tornando o seu trabalho objetivoe eficaz. i ¥

1S ‘} < ’

Por fi m""queremos agradecer a todos os professores da Rede Estadual de Ensind por suas inestimaveis
colaboragbes através de fr:ticas e sugestbes que nos ajudaram a construir essa edi¢do.que sera implementada
no ano letivo de 2012. Esperamos que o Curriculo Minimo venha a auxiliar a prética docente de todos os
professorei ‘de ?temética da.Rede.Estadual de Ensino, ao alinhar as diversas ‘Prét:cas encon;radas hoje nas
escolas est. dua’ig o Rio de,J neiro:em torno de uma expectativa comum;ctondizente comp as-compreensoes e
necessid des n'mals atuahzadas so‘b;r@o ensinc de Ma‘temétlca Ac mesmd'teripo, nos colpcamqs a disposicao,
através 3’0 &-mall: Iy atematnca@eﬂhcacao.rj gov.br ou curricuhmimmo@educacaio.rj .gov.br para os
esclarecimentos necessdrios, e para todas as criticas construtivas que possam ajudar a apel:felgoar este

documento cg a vez mais, de forma que ele corresponda as | necessidades e anseios de thdos os préfessores da

Rede Est;niua a -
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Matematica 9° ANO / ENSINO FUNDAMENTAL

{ -Resolverproblemas utilizando as operag6es fundamentats no conjunto dos niimerosreals.
;- Reconhecerediferenciar nimerosdecimals finitos ou infinitos, pertédicose néo periddicos.
-Ordenare comparar ndmerosreals.

| -ldentificar alocaliza¢dc de nimerosreais na reta numérica.

- Efetuar cilculos que envolvam operagbes comradicals.
. - Resolverproblemasque envolvam cdlculos de estimatlvas utilizando radicais.
d: - Compreender o processo de racionalizagae,

b -Efetuararacionalizacdc de denominadores defragbes.

BRI - Resolverequacdesirracionaissimples.

isemelt

L gE -,..;.-,'w AT L A 2

hanca de poligonos..

]

+ -Identificar figuras semelhantes.
Bl - Urilizar oTeorema de Tales pararesolversituagdes do cotidiano.
. ~Utllizar asrelagbes de propordonalidade pararesolver problemas envolvendo figuras semeihantes.

rH; ol

2 uat;ao 'do25.Gr

i i.j';:Centif‘u:arsituag’n’:s-pnr:blema que pedem ser resolvidas porequagdes do 2° grau,
R - Utilizar a equagdo do 2° grau pararesolver problemas significativos.

-Resoiver problemas envoivendo o calcuto da soma e do produto das ralzes sem resolver a equacio.

-Comporumaequagdes do 2°grau, conhecidas suas rafzes.

-Resolverequagbes redutiveis ao 22 grau.

: I - Utilizar as relages métricas notriingulo retdngulo para resolver problemas significativos.
| -UtilizaroTeorema de Pitdgoras na dedugio de férmulas relativas a quadrados etriAngulos equilteros.
- Construir alguns nimerosirracienais utilizando o Teorema de Pitdgoras.

%t T e it e sl L - x . = o N O A m Ve T - - o



Q000C0Q0C0000000000000000000000000000000030300000000

Matematica 90 ANO /ENSINO FUNDAMENTAL

Campo Algebrlco Sim bolcco

¥ - Compreenderintuitivamente o concelto de fungio como relagio entre duas grandezas,
- Represeritar pares ordenados no plano cartesfano.

- Representar graficamente uma fungdo no plang carteslano, utilizando tabelas de pares ordenados.
_ -Resolversituagbes-problema que envolvam o conceito defuncdo,

-Compreender o concelto de razdo trigonométrica a partir da semeihanca de trléngulos.
§ -Calcular o valor do senc, co-senc e tangente dos dngutos agudos de um tridngulo retdngulo.
- Utilizar as razdes trigonométricas para resoiver problemas do cotidiano.
-Reconhecer e diferenciar circulo e circunferéncia, identificando seus elementos.
- ldentificar o nimero (pi).

R

G W T Sl ks PR YO Y W - N ow A Vo X ol

Campo do Tratamento
.. da Informacio.

bilidadese |
i 1 - Resolver problemas envolvendo informagbes apresentadas em tabelase/ou grificos.
( I Associarinformagdes apresentadas em listas e/ou tabelas simples aos gréficos queas representam e vice versa,

-Caicular o perimetro de uma circunferénciae a Srea de umcirculo,
-Reconhecer poligonos regulares e suas propriedades.

I Calcular 0s Angulos Internos e externios de um potigono regular.
| Resolver problemas que envolvam dreas de figuras planas.

onre wur T 3 RN - - ' . —_—
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APRESENTACAO

A Secretaria de Estado de Educagiio, em 2013, concluiu a elaboragdo dos Curriculos Minimos para
todas as modalidades de ensino. Entendendo.a especificidade de cada modalidade, a Secretaria estabeleceu
um curriculo diferenciade para o Ensino Regular; para o Curso Normal e para a Educacdo de Jovens e
Adultos. Estes documentos visam’a estabelecer as habilidades e competé&ncias essenciais de cada ano/série
abordados por bimestre. # '

Estudos e analises dos resultados das avaliagdes de larga escala comprov,aram 0 baixo desempenho
em Matematica, nos descntores relacionados & resoluggo de-. problemas Para at;ender a esta demanda do
processo de @nsinp-aprendizagem da Matemétxca a S'ecretana de Estado de Educacdo criou, a disciplina:
Resalugdo de Problemos Matemdticos: '

A Organlzagé'o pdra Cooperacﬁo G DeSenvwamento Etonémico, OCDE responsével pelo Programa
Internacmna! de Avaliacdo dé Alunos, ‘o PISA {Programme, fot Internat:ono! Student Assessment), tem
realizado pesquisas em divérsos paises e apontado para a :mporténctas dé desenvolvimento” ge algumas
competéncias esséncias e-que tém caréter transversal, dentre elas, aparece com destaque a resolu¢do de
problemas matemiticos. ‘Esta competéncia também esté presente’ com veeméncla em avahacaes de farga

-y

escala nacmnais e estadua|§ &7nos “critérios” de quahdade utilizados™em programas e avallagao de livros
dlgfétncos . ‘C... T . I ‘

Observando o fato de Que a ResolugBo de Prablemas é cons:derada,.no melo académico, assim omo
nos Parametros Curriculares Nacionais, fomo um recurso ao “ensino de Matemdtica, ut:lizado para
desenvolver diversas haibllldades desta, dlsupllna entendemos que e§te ‘documento necessita ;tem uma
formatagﬁo dlferenaada dos demais cusriculds, e justifica-se a sua-existéhdia na grade curricular como um

componenteucurrlcular & parte da djsciplina M;:;e'métlca o
LTS

‘€ importante ressaltar que esta dlscipll?fa nao é ‘ﬁr‘ng ampllacﬁo da targa horéria da dlsclplma
Matemadtica, ou do professor-de Matemétlca' e*temm como ~principal objetwo ~desenvolver no alund a
capacidade de resolver s:tuacbes—problema relac:?r]adas ao seu *ano/série A disciplina Reso!u;da de
Problemas Matemdticos serd oferecida a0s estudantes do.gﬁ@o 92 ano do Ensino Fundamental e aos
estudaiites da 2* série do Ensino” 'Méd}o w -" [ 4 : S

Por fim, esperamos que esta,,,‘élsd' plma ﬁoss‘iadesghvo"lve‘r em nossos alunos habilidades e
competénclas que reflitam em todas as disciplinas,.4é1 modora"‘:to,[né “los cudad&os preparados ‘para encarar
as giversgs situagdes do cotidiano: nos qu{:s q;aciocm'l,o niatemético seja fundamental. Ao mesmo tempo,
nos 'cplocarnos a-disposigao, atra%és do e—;rlall curnculomm:mo@educacio ri.gov.br para‘es¢larecimentos
necessdrios, & para todas as criticay c;onf‘strutlvas que’possam ajudar 3 a'fJerfelcoar este documento cada vez
mais, *de forma que ele correSpom{a‘{s ne6e551dades de todos os pr?fessores de rnatemética da’ Rede

Estadual. - A - & AR
. . - e \- : ‘fk'eo-
A . “ Ty - . o
* LN L -
™ - ~ Secretaria"de Estado de Educaglio do Rio de Janeiro

-
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INTRODUGAO

RESOLUCAO DE PROBLEMAS MATEMATICOS
(Area: Matemitica e suas Tecnologias)

A disciplina Resolug:ﬁo de Problemas Matemdticos, como o préprio_ no‘me diz, tem como principal
objetivo trabalhar especific cam‘énte resolugBes de problemas mateméticos cotn’ os ‘élunos dos anos finais do
Ensino Fundamental e da 2" série . do Ensino Médio. .

“
Tendo em vista a importancia deste tema elaboramos este documento lebando em censideragio os
seguintes fatores: - " ~ -

-

1. Anéllse de diferentes abdrdagens para a resblugao de problemas como um recurso ao ensino da
¢ Matemétlca, teferenciada em respe:tados pesqunsadores da Educagdo Matemétlca,

2. Anslise do Curriculo, Minimo de Mateméfica. do Ensino, Regular, respeitando o contetido
abordado em cada sno/série. * Lo

3. Anéhse das Habllldades € competéncias rélativas a Matemdatica que s3o fundamenta:s para
v v butras dlsapllnas' tals’como: Biologia,- Ciénc:as, Fisica, Geografia“e Quimica.

- Ny —

. Com base nos fatores cttados, acreditamos- ue ‘pste documento deve ser considerado ndo" apenas
como, :m, curriculo a ser segu:do mas sim, uma phentagao de cOmo desenvolver as hab}hdad'és e
compe_ténc;as aqui estabelecidas. Para trabalhar a resolucdo de prbbléma;g o professor deve terclareza do
que defi ntm0§ como um problema. Segund5 Itacaramb: {2011):

..—..",J'
i
]

ey “En geral considra-se probiePna com .mna sl;uat;%o que apresenta dificuldades para as qugls ndo'hd

. 3 uma soluglo, evidente. Polya 41945), um‘dos prtmelros ;natemtth:os a escrever sobre 0 que é
_resolver um. problema A definigio de Kmllk""(lQBO) faz uma leftura mais atual das concepgBesyde

€ - "Potya, ou seja)"um probiema "¢’uma situagiio quantitativa ou nso, que pede uma ,solucdo par{ a qual

f os “individuos impl:cados nao {con em mo;l.os oy caminfios evidentes para obté-la” Ter claro a

4 concepglio de proplem? é um primetfo szsg paa.0 professor compreender os resuitados dos alunosg

comumente, 05 prob!elmas s#a,trabaihados como algo Yuenio  gera diividas, nio exige tentativas ou
elaborago da Bstratéglas, of alundfs ipren&m 3 sl lucéo ‘rgpetlndo—a em shtuaglies semglhantes mas
- nio aprendem a 7‘resolver‘ problen}é { W&CARA'MBI 2011) :
f 3 hi “5 T
s . - 4 - I
Uma vez tompreendido q que é urp problerha,..seré qual for o chpo conceitual da, Matemétu:a
considerddo, aprésentaremos, de“gaédrﬂo com*as pé’ squisas sol';re tes‘o gﬁo de problemas’ mateméticos
escolares, quais as principais habal:dadqs e compets‘l"laas relacionadaS'ao ma.

+

o‘
No momento de elaborano seu plwhe amentq,j_,professohdevg lér atentamente 3% competéncuas e
habilidades_ de‘Fmda‘s para cada aro/derie, e ter clareza- gye“:éstas‘ deyem ser abordgdas, utilizando as

habilidades de res_olucéo de probleras. S~ P PR

Por flm, esperamos que este currfculo possa cb’ntnburr para diminuirmos a defdsagem que nossos
alunos apresentam na disciplina de Matemét:ca, e fdzer com que as habilidades relaclonadas ao raciocinio
légico-dedutivo possam der desenvolvidas e que esfe resultado possa ser refletido em todas as outras
disciplinas. o

-

Ao mesmo tempo; nos colocamos a-disposic8o,. através dp e-mail matematica@educaca.rj.gov.br
para esclarecimentos necessér'j,os, e para todas as criticas construtivas que possam ajudar a aperfeigoar este
documento cada vez mais, de forma que ele corresponda as necessidades de todos os professores de

Matemdética da Rede Estadual.

Equipe de Elaboracio
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I - FUNDAMENTOS TEORICOS:

A ResolugBa de Problemas, no meio académico, apresenta diferentes vertentes. As que recebem
maior destaque em Educagdo Mafﬁmétu:a estdo dispostas a seguir.

Onuchic (2008),,coordenadora do Grupo de Trabalho e Estiidos ’em Reso[ucéo de Problemas,
GTERP, do Programa de, Pos-Graduagﬁo em Educacio Matemética da Umvetsndade Estadual Paulista, a
UNESP, destaca que problgmas de Matematica tém dtubado um lugar centra[’,no turriculo da Matemética
Escolar desde a Antlgmdade A autora pontuaairida qué, como.uma metodologia de ensino em sala de aula,
designada pbl” ela coino "Metodologia de Ensmo-Aprend:zagem-Avaha;ﬁo dé Ma;emétnca através da
Resolugdo dé Problemas & um cdhcéito. reldtivamente novo- em Educacio Matemdtica, apesar de a
resolugao ﬂé problema;w ter uma.longa histéria na matemdtica escolar. Qutros pésquisagores da drea
smaltzam prpblemas como elementos norteadofes da evolugao do cohhecnmento matemétlccr ao Iongo dos
séculos, mas sem necessar:amente uma’ preocupat;ao pedagégica por. tras. .

"

0 ens:no de Matemétu:a no inlcic. do Séculp XX foi pautado, majontariamente em rocessoe de
reps t:gao algorltmos d%ﬁomdos sema Egmpreensﬁd dos porqugsﬂ da’ execugﬁo de cada passo, e nem'mgsmo
dos ob;etwos:da execug3o desses __processos Dnychic (2OQS) "lembra ¢ das transformagﬁes éoc:a:s que- pelas
qtfa:s péssamospas ult%asﬂadas, e ressalta quéna socnedade do conhec:mento em que vwemos, todos
de;ven'f Saber Matemétlca, compreender seus processos e objetos, e nfgﬁpenas reproduzn -los sefm atribulr

gfgmf’cados Il Nnal h
L o ™ ¢ e
t . ’ i
b "». ae g

f A caracterizac;ﬁo da Eddtagéo Matemétlca em termos de “resolugdo de problemas reflete
uma tendéncia 'de reagao a carattariza des, passadas, que a configuravari ‘como™um
conjuntc de fatos; cdl'nb“ d:;)mfnib' de procedimentos algoritmicos ou‘cgmoa“um

e conhecimentoa-sev—obtido por fo’cinawou porexercicio-mental. (ONUCHIC 2008) :

¥ -y o e LM e e o
}! “ b 45 g S
q F Ld e #

. Da metade do.século passadgerrt‘ghhn‘te mu#:goshpes%ulsadorqs tém se debrugado phra"éstu‘dér e
compreender como g resolugdo de prob‘_(mas"se ca actenza comoim recurso metodolégico ac.ensino-de
Matemtica. IRetomendamos fortegﬁen‘te‘q o profi __@x desta aisclﬁﬂna invigta algum tempo explorando os
artigos e relatos de‘experiéncia apresentazos nostemméngs em- Resolugiio de Problemas, realrza,dgs pelo

- ®
"
an

[

]

GTERP, qué s¢ encontram disponivels, ._,né's —enaerego f fww. r/serpfindex.html e
N 3 § .
http: [(wwa rc.unesp.br/gter Q‘[ig\node 23" e o ! 0% i
» ] v ry /

Apresentaremos nos p[éximb§ pa?ég;a?o&umg,breve ‘,s\;'\me“sg;-’aas discussdes sbbfe resolugdo de
problemas ao longo das Gltimas décadas»\\\‘ . )
< h v . . « fl < / " N -
% L] “ . > w i .
’ %, , %y " -~

Allevato (2008) s1tua historicamente a reso{u&ao de problemas da segu:nte forma

5
-

»

Iniclo do Séc. XX énfase em repetic3o e memorizagio — exercicios, ndo problemas

e Meados do Séc. XX: aprendizagem com compreensSo. Em 1944, ‘George Pdlya surge como
refer@rcia em Resolugdo Probiemas;

e Décadas de 60 e 70: Movimento N'l;at,emética Moderna — sem avangos nos trabalhos e pesquisas em
resolu¢do de problemas;

e 1970: inicilam-se, ainda durante a experiéncia da Matemética Moderna, investigacdes sistematicas
sobre Resolu¢3o de Problemas e suas implica¢des curriculares;

N scomcTanis
Janeire I
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e 1980: nos Estados Unidos da América, o NTCM (sigla em Inglés para Conselho Nacional de
Professores de Matemtica), publicou “Uima Agenda para Agdo”: “resolver problemas deve ser o foco
da Matemdtica Escolar nos anos 80”;
o 1989: falta de concordancia — trés diferentes concepgbes:
4+ ensinar sobre resolugdo de problémas
¢ ensinar para a resoluggio de problemas
¢ ensinar através da resolugdo de problemas f ok
e (1989, 1991, 1995)~ 2000 o NTCM apresenta Res¢lugdo de Problemas c’omo o primeiro padr3o de
processo, segwdo de R"?:loclmo e Prova, Comunicacﬁo Conexdes e,Represé"ntagées
s 1997, 1998, 1999 »2002: no Brasil; os PCN e os, PCN+ apresentamﬂuma proposta indicando a

Resoluggo de" Problemas como pontof partida das atividades matematicis ngsala de.aula;
F e . i ¢

; o s _ |
o i -

Fara ‘Onuchic (1999) problema & tudb aqunro que ndo’sé sabe Fazér, mas'se est’é mteressado em
resolvef. Qutros autdrés tém opinides drferen;es e ndo nos cabe fazer Juizo de valor sobre eIas« mas pensar
de que mangiras 1podemos fazer uso de pmblemas em sala, de aula para, desenvolve;.»{]ablhdades e
competenc:as matematicas em nossos alunos. Lembrando que devemos f'ug:r de problemas c?m Jrespostas
direta§ gue explorem épenas contas, em detriménto de’ rac:ocimos,qutf‘ 250 precnsam ser Jserfnpre

soﬁ'st[c.ados mas que de\{em extgtr T mais q que s um' su'nples arme’e ef'étue .‘ -
. ng ] ¥ ; N \ ‘an Gl u N _
¢ \*_.,. s : = I

0nuchtc e Allevato (ZOOSfTESSaltam que o processo de ensino;gp]@"" dizagem-avallagio deve’ocorrer
smultaneamente ‘Para elas, "o problema deve ser um ponto de partida emnenta;ﬁo para a aprendlzagem e

a cons’trugﬁo do conhecnmento far-se-4 por stz resolut,'éo JETORIGE - b0 - N
f . .
”'}' ‘ o P : o
Nossoi contexto §* diferenciado, pocsi’?fé’dlsclplhé ”‘Reso!u;&a de Problemas Matemdticos,-nfo
pr‘étend‘emos Introduzlr*oonceitos*mas‘retomé—loé ma'vertrabalhados e n"paralelo, oty em momgnfos
gpte:iores na discipllna Matemética. - b . '
’g 4 - e \..J der & ¥ . * N -
. * .o “' 4 ‘r'

AR

mole (2008) elenca quatro fgfe's,dﬁ res’qlu; 1) ﬂe_‘_‘grobfemas': como meta-alvo do ensmo de
Matem%tica;como processo, de apiicax;éﬂ, como hab:lﬁh e'bésma, como perspectiva. metodolég:cé Destaca
que cbmo pers ectiva metodolég!ca a res'olﬁcapwde p ob[gri’la‘l%' &um motqjo de organizar o ené:po mais do
que. aspect S mqtodoldglcos, mais do que,.r ﬁjeﬂmo ucdo: postura. frente o.que sejd ensinar
eaprqnden" 0 aluno deve ser p ep‘a'gdo" pa tar. situ es;pr b&ema resofvé-las, propor novas,
quest10nar.a§ respostas obtidas s prgcessps d 50[uc§o ea 'pi‘flprl} sl ua;ﬁo A autora ressaita ainda o
papel do professor de formar o aluno\pgﬁlo i onforrmsmo duv;d checagem de hlpéteses, ~blsca de

regularldades -andlise; sfptese etc.” -

\ %Ep « \% ﬁ' f ~

) . S 4 - g

. s = - - i 4' t
- H‘A Maloria dogwrr&culos ;?c”'oWde'MStemétim “se apresentam 1rnals ncos do que agqueles do
' + tomego do século. Apesar de tqﬁ_do is3o, ginda hoje se ouvem as mesmas quelxas : que os estudantes
£*) *. n¥o gostam e nio aprendem Matemdtica suficientemente bem. que os -professores nSo sabem
Matemdtica e n8o sabem ensmé~ia, que os currfculos escolares _s30 superficlals, repetitivos e
ﬁ'a:gmentados Todas essas quebxas demonstram que o5 alunos “aém rhal preparados da escoia, nfo
sabéndo fazer uso da Matematica trabalhada ao longo de muites ancé de escolaridade. Como jé
dissemos, muiitas vezes adultos® podem se mostram incapazes de tomar. decisbes na vida. Essas
pessoas nem sempre fensam matematicamente-e tatﬁpouco percebgm que,, se o ﬂzessem, poderiam
tomar melhores decisBes. JONUCHIC, 2008)

-,
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§choe$1feld (1985) apud Onuchic, (1008) destaca quatro categona momnecessénas_e §uf‘ icientes
para se,compreendér a qualidade (e o sucesso) das tentatpias em Reso)ug:&o de Problemgs base (je
Eoﬁ,hecn‘neﬁm' estratégxas de Resolugdo de Problemas (Mnstltcas), controle: mtmitoragﬁo e auto—regulagﬁo

oy, met (;pgnlgaé e crengas e praticas due d%6 dﬂgem,f' eFS""“ L
' 'fm_. .-:;:‘- e :uu-:m:-q-." '\w:m o .-\-u Srvrioer i —::ua---:—r: -ww-r“.-&-w‘f %, j
L ¥ Ji = o s
u ' - "u' *Com “um _pouco Jpaff de"ﬁ%t;lhes.td:zligle"uue hayis uma estrutura para olhar a ReSolugao de
Problemas gue- hd ﬁtuldades_ GO heq@ bons resofvedores de mas usam
1 estratégies heurigticas’ e qué os -4nlcian't%?~podenﬂap der 2 usé-las; que, monltémcﬁo e ayto-

regulacio m;ﬂclgn és deﬂam-garé’phgﬁadsso!,, epqlgnto que monitoragdo e adto-regulaglo
eficientes ppdeﬂam iorar a ¥hilid ds d‘i’ suc§'§§o que as crencas dos estydhﬁtef_sobre a

N "; i ¥ natureza dé si mesmos ea !rgallzaqio m‘afqem ica, derivada de suas experiéncias comvgnate;nética 6
';..‘ L \» moldam 6 erdadeird cogh clmentg que elesadqulfem durarite a resoluclio de problemas. € os modos
oo, ‘que etes ushm (oqnaﬁ).éque@onhecmfémq?]s Erjﬂzr.o 1985), apud ONUCF"C (2003))
* %4 ¥ ot ) / . . ~
“ v 4
Em dm artigb-de 199§; Sc en:fgjd cblqgg suwﬁd" 3%poc ;-.sobre a resolugdd de problemas
matemdticos. » & - \ n:: 5 . . Yo
f: - L3 ? L '*- '\'I _,‘.‘ \_h 'f:f :E% *) ﬁ -~ . rd ”I’ P }"; L2V
. - M _,....-«'-" P = i

,:\‘ - ! u.E [nutll dizer que a restslug&o de pmblemas & uma parte significativa_ do pensamento matemdtico ~
: + mas isso é arduamente toda a histéria. Na “minha perspectiva, g-pensa;‘mateggatlcamente significa:
(a) ver o mundo de um ponto- de wista matemdtico (tendo predikegﬁo por matematizar: modelar,
simbolizar, abstrair, e aplicar idelas matemdticas a uma targd gamg de situagdes), e (b} ter as
ferramemas do oficio para matematizar com sucesso. Nos cursos de resolugSo de probiemas uso
- prqb[ema; como ponto de partidap para dlscussbes mateméficas, mas hé; mals. Quando as coisas
funcionaf- bem, 05 CUrs0s Servem como um mlcrocosmos de {uma selecio de aspectos de} cuftura
matemdtica — iugares_onde os alunos s3o membros. de uma «comunidade matemdtica que faz
Matemética. (SCHOENFELD, 1996)
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Nio poderiamos deixar de apresentar, neste documento, a Resolug3o de Problemas no contexto de
George Pdlya, ainda que alguns pesquisadores da drea entendam parte de suas ideias como ultrapassadas,
ou equivocadamente exploradas em pesquisas e livros didaticos.

Pdlya {1995, originalmente 1945) sugeriu unia aproximagdo a resolugdo de problemas em quatro
etapas fundamentais. Na verdade, essas etapassdo posteriormente subdivididas, sendo sugeridas iniimeras

estratégias que podem ser utlhz::}as quando aprépriado. ’,,.5‘
e, ‘5,
J’f 4
1. Entender o Problema ; “{f . b

- f

PR Yy
Ler cmdadosamente o problema,se necessého viéfias vezes. - {..,
Con}preender o sugmf' cado de cada tefmo utilizado. - "" E‘*— }
Reescrgver o problema. ’“ J
y’en ﬁcalz"’ claramente as‘infurmacﬁes de gque necessita pars resolvé-lo "’:‘

i 's.‘ i"lr' ‘ f . M >

N

by
2. Estabeleéfe{i um P'Iano 4

&

f,u Eﬁc?ntrar a coneidio entre os dados e a mcégmta com b objetivo dé definir uina estratégia Y4 *ﬁ‘an de
q

i
z s‘ollﬂ;io ;\ﬂ_—-:-[;,—.; -“\‘\h ,rf n-.‘s::z:::.:w"" . \"m -
4 qn de ar eventu}xs PIobl femas auxiliares oy particulares. Iy * T X
i d/ \h‘ \i‘. -w-"-""""-"*/ .: LS
, R e, & «
Ed ' 1 3
3. Execugaro Iano -r\ Y )
k e kg ! ;N
o} &ompreepder e executar a estratégia definida. - ' l‘\ 7
. Ve ar a correglo de “cada passo”. . -~ -
"*u \ ‘i [ 4 pa L. 4 399\5 ¢ 5
\i f e 53« ! - : . o it
45 Reﬂetir sobfe a Rmmﬁ“‘“"“’“"‘“"‘““ o ~ ;?
“ *i ﬁeﬂet r sobre a resolucio do pr, /o(:n,ggrevendo-a B cﬂt utu?ﬂ -3, ?‘*- H ey
. P! ocurer utilizar o resuitado ou mt}um&'proﬁlqbr,has A % K
i) Ef 3 e7 \ el
i ¥ _.. Y -
: é ,xm Y
\ﬁ\ pesqu adora Beatriz D brésu mg &efesa 0 trabajho de Pélya pontuando, que sua
tnterpretacﬁo‘por outros pesquis ores a

. "f
J, ‘I,.‘ i p/ . ."' I
' 1 & R
\ “‘ \ A Interpret }:%Ilmlt{da do !rabalho }n (1) re&lt em propostas currlcq}anies que (nos anos
1960 a"1390) t Eps aos alunos.uma vlsap d ul’é uglio de problemas como um procedimento
N . :"segulndo bassos thtermfna 5. AS pri 1nciuiam aresolucdo de p'robbmas como um
{:_\ - % “‘ } czphuio ou Eo;m athvidade Indeper:i‘g sta decompunha 3 sesoluglo de problemas em
"o ' q?latro subatividld,es éa'hpmeg_der 0 rt:nble’p A desenvolver um plano;- implementar o plano, e
‘ avahar a soluciio. .Muita dnfage fel dads ao engipo desses quatro Passos. Alunos-resoiviam problemas
' monstrando G&a passo. Ensinava-se~tsmbém uma colef;i‘o‘ﬁe heuristk:as du estratégias de
‘V} resolugdo. A andlise mais profunda do trabalho de Pélya nos mostra uma visdo de resolugio de
probiemas muito mais rica do que a que foi assumida nas propgg:as durriculares Pélya estudava o
trabatho de IrfvestigatBo dos matef4ticos e propunha um _ensino que criasse oportumdades para gue
0% alunos se comportassem como matemiticos, investlgando probiemas abertos e desafiantes para
todos. Esé. aspecto d,a proposta pedagégica dé’ Pélya se perdeu na tentaﬂva de inseriHo em livros
texto. (’AMBROSHO, J0lia),
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Encerramos este breve referencial tedrico, que objetivou situar o professor da disciplina Resolucio
de Problemas Matemdticos no que importantes pesquisadores do campo da Educagio Matematica pensam
sobre Resolug3o de Problemas — deixando a cargo do mesmo a tomada de posi¢So de acordo com sua
prépria realidade — com a fala de duas pesqmsadoras portuguesas sobre competéncia matemdtica e sua
relagdo com Resolugdo de Problemas. %

Nesfe ;f:u,:'lo, no que diz respelto a Matemétlca, explicita-te-0" qué se entende por competéncia
emétsc'a, ser matematlcamente competente e 0 que isso iqslul, tando-se para a resolugfio de
probj.emas como uma or'lentagéo.. geral.. 'Valoriza-se o mpenhament_?mdns alunos em diversas
experiéncias de aprendizagem tais como actividades de Inﬂistlga;xo,‘realiza;‘ﬁo de projectos e jogos e

"z possibilldade de Acedererd 2 aspectos da histéria, do desenvohdmenﬁv e\di ut:f'zagﬁg da matematica

f‘ ‘;" através do seu recorthecimento na tecnologia & nas tﬁcnlca‘.s. Do mesmio moda*se véf a a realizacdo
de trabathbs sobre a"Matematica e a sua histdria. Nestes-diferentes tipos de experlé fas devern ser

/ Vi / "consuderados aspectos transversals da aprendizagem desta disciplina, nomeaﬁarmantp a comunicagdo
mate’\'nética, a prdtica compfeensiva de procedimentos e a explorat;ao de_g;l_'l'gxﬁbs (SERRAZINA e
; Oj.iVEiRA, 2005) . } 3
4 i -
|
/ f _ “}x .
Il - PLANEJAMENTO: | y { o

) 1 a P p— . _— tﬁ»\.} !’
d f \\ cm/ N,

1 3}\9 t ndermos q solu;ﬁo de proble\g s ¢, também, WO par'q deseﬁp‘kteqnos
af rhas ha ilidades em Mate ca,_el caremos a‘seguir uma &g_liqé habilidades:que dever?o ser
rabal adas/ esenvolv:c[as no decorrer t?%ano letlvo. Ao trabalhar estas‘habilidades, o professor eve ter

clarez e gue cada tdpico deverd ser abdrdado por melo da resolugdo de problemas; e n 0. de;mdp)eiry
dnret r meto de exercicios de fixa¢sio ou m)s%o apresentanddﬁonteu dos, exclusivament

x om mento de elaborar o seu plane]{mento, ' ro-;\Ssor selecionara problemas relacnona os"aos

cgn b rdados em cada ano/série, nos qu tsh 0 eré imp[ementar a metodologla’ propd‘é‘t riéjte

|5 e ‘;6 essaltamos.que-oBanco.de-ite ,gsvd'é Saerjinho e o wros.aldétlcos:ecomendados pel'o PNLD -~

Ian cional do Livro Didatlcd s3o excelent8stfonte sca e insplragdo para Iaborac 0 de
Njcofpl ¢ lgp BdeL, PN N

robl mas 3 w?

E lm%or‘tante ressaltar que r‘fgssor/;stzfalr l@g ﬁgx e ater a explicagdo de'conjgpdos,
tﬁ?‘t

pms.-o oco trabalhar as habiliddd orfmeio d blemas lizados ou ndo, mas»qué facam
sentt&o ara’ Q 2luna, de modo qye os conteud E@n@fﬁ& nvolvlduf sejam percebidos natusa'!-ﬁiente
pelo abi'nos, dﬂrq‘nté a resoluc;éo No en a SOL- ve se e imir dessas exphcagoes quando
obsdrvar- ceséi‘dade dos alunos cofnpry Q'hséo‘ﬂt':\‘s proble ag‘ga ihém sugere’-se,:qde 6s donteddos
nece *érlo a Tesolu;ao'ﬂos problema pdktos tejam fnser ﬂo estres/anos antqriores{bu!cando

a sed?mentag , e o‘aprofundame to d ses nhecnmet;t'O) L‘% [+3 mais uma vez qu,e‘probjetwo
principal dest disd lrlln é desenvoker\zigolunos.hablh ﬁh jocinio matematice’ qde auxiliem o
professor dadtsqﬂl[ ?‘ S Curso regular)a\nfgem dogo&e ‘/gsﬁar

evistos.no qurriculdiyfmmo
As hqblh adé§ apresentadas a seguir éstdo_em copsondicia ¢ corﬁ o Currfcu[o Nﬁmmo de Matemitica
do Ensino Regu1ar Desse modo, apresentaremos um currtculo independente, ao mesmo temgp integrado ao
curriculo do ensipo reguihr Buscamos atender, a esta ex:_géncna dado o fatq}!e gue-o-professor que ird
trabalhar esta dlsaplma nﬁo é, necessarlamente o professor que lecionars os w tempos de Matemdtica

na turma. e
L] .i v - -
Optamos por manter 68 Lampos, conce:tuais apresentados no»Cucrtculo Minima.do Ensiho Reguiar, e

i
procuramos abordar sémpre.assunts queprecedlani*os db bimestré, ou égsun;os, dlretamen;e relacionados
a estes. Desse modo, o professor desta d:sc1p|1na estars realizando um t:abalho que_certamente terd reflexos
positivos na aprendizagem dos alunos, e complementar ao trabalho desenvolvido na disciplina Matemdtica.

-
-
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Campo Numérico

14

9° ANO = ENSINO FUNDAMENTAL

T YTl Gl B i

Ndameros Reais

Aritmético
Hablltdades- € - Resolver problemas envelvendo operagdes com os nimeros reais.
competéncias
Campo Geométrico Semelhangas de poligonos
Habilidades e - Reconhecer as relagbes de proporcionalidades em situag8es-problema.

competé&ncias

e A 20

&
oAk

e

A A

LALK MR

Campo Algébrico Simbdlico

Equagdo do 2° grau

7

Habilidades e
competéncias

- Resolver problemas envolvendo equagdes do 2° grau identificando a
equag¢3do do 2°grau.

Campo Geométrico

Teorema de Pitdgoras

Habilidades e
competéncias

- Resolver problemas utilizando o teorema de Pitdgoras, a partir de
Interpretag3o de situagdes cotidianas.

— T T I R R T
. ?:7-11 pAREY L ¥

cn

Campo Algébrico
Simbélico

Fungbes

Habilidades e
competéncias

- Compreender a nog3o intuitiva do conceito de fun¢des como relagdo entre
duas grandezas através de situaghes-problema.

Campo Geométrico

Raziies trigonométricas no triangulo retngulo e circunferéncia e circulo

Habilidades e
competédncias

- Interpretar situagbes problemas envolvendo razdes trigonométricas.

- Resolver problemas envolvendo circunfer@ncia e circulo.

0Q0C0000000000000000000000000000000002300000030000000
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15

"Campo do Tratamentp da
informagédo

Analise de grificos e tabelas

Habilidades e
_competéncias

- Resolver problemas envolvendo informagbes apresentadas em tabelas e/ou

- Construir graficos e tabelas a partir de situagtes reais.

Campo Geométrico

Poligonos regulares e areas de figuras planas

Habilidades e - Interpretar e resolver problemas envolvendo area de figuras pianas, a partir
competéncias de situagbes reais.
Fol ey , : =T e,
Pl i I - ~
g f y, ks (rﬁ HQ
¢ * Sy,




1

3)

2D

33

D D

320

™
I

279

s e e e ki 1o S
(!

o

%]

5
L
4

Ey

,,,.,.,,7,,_,..
i

T e ime ) wy;
TE I
SR
c
i b

%

L]

»

090D
Mk

v
T
X

“
£

o

-

oo e He )

9
f

il
1

¥
]

OOO§J!

TRy 6
2.9
LI

U
3
¥
3

i

. ey
k'3 »
St g e

r

"y

De razao a
relacao: da
sala de TV a
sala de aula.

Dinamica 6
9° Ano | 2° Bimestre
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Pripasina Eraca
COMPARTILHAR IDEIAS
AYiipaps - BeLo DOBRADO

Dois amigos Pedro e Ana estio organizando uma festa de aniversario para tia Dora, uma tla mul-
to querida por eles. Eles estdo indo ao mercado comprar alguns ingredientes para que a tia Dora preparasse
um bolo para sua festinha. Pedro logo iembrou de um bolo muite delicioso que comeu na casa da Dona
Laura, sua vizinha. E falou para Ana, como pode-se observar em sua conversa, mostrada a seguir:

i Saeire ki 8 amei
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fez hoje um bolo

Ela uysouv Z ovos e
3 xicaras de farmha P

Dona Laura g - -
Que bom Pedrol 01 Sim, na contd !
0 problema serida na
M%S 'g! Cdeoigla (asapde minha tia Dorg,
330 b [;es; ) que sdo 12 pessoas.
0 bolo foi — ,
sufidente
y . todos”
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Observando o didlogo entre eles, responda as seguintes questdes:

1. O que Ana quis dizer quando usou a expressdo “bolo dobrado”?

2. Agora vamos ajuda-los a identificar qual a quantidade de ingredientes serd
necessdria comprar, para que tia Dora possa fazer um bolo como este. Para
isso, vamos primeiramente, encontrar uma fragdo de tal modo que o nu-
mero de ovos esteja para o numero de xicaras de farinha, considerando
uma receita apenas, essa fragdo chama-se razdo. Vamos fazer isso comple-
tando a Tabela a seguir:

NUMERO OE OVOS

NUMERO DE x[CARAS
DE FARINHA

RAZAO

LEITURA




1.

a

3 E considerando o “bolo dobrado”, complete a Tabela abaixo, acrescentan-
dc 0s novos valores.
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] 6. Analisando a Tabela anterior, diga 0 que acontece com as razdes obtidas

M em cada receita.
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|~ A cada dia a tecnologia nos surpreende com o langamento de novos modelos
| de TVs, celulares, computadores, etc.
| 7™
| { 4 As TVs de hoje, por exemplo, possuem formatos diferentes de anos atrés. Hoje
| ] a maioria das TVs possuem formato widescreen. Widescreen é um termo em inglés que
| ™~ designa a tela de uma televis3o, de uma proje¢do (de cinema ou outro meio) ou moni-
| ~ tor que tem uma proporgdo mais larga do que as usadas alguns anos atras. Na verdade,
| {- | o nada mais € do que uma “tela larga”. Essas telas sdo “mais compridas”, lembrando pai-
| ™ < néis ou telas de cinema. A Figura a seguir mostra alguns modelos de TVs mais antigas e
B b as mais modernas, onde podemos observar a diferenga nos formatos da tela.
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'O . Figura 1: Diferentes modelos de TVs.
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Esses formatos de telas sdo conhecidos por um determinado valor que repre-
senta a razdo entre a largura e a altura de cada TV dada em pixels (resolugdo da TV). As s

TVs mais antigas sdo conhecidas por serem do tipo 4 para 3, ou seja, em um monitor ou

tela padrdo (esses modelos mais antigos), a razdo da tela é 4/3 ou 4:3 que vale aproxima- . e,

damente 1,33. )4 as televisdes widescreen modernas possuem uma razdo maior ou igual % =3
a 1,77. Ou seja, possuem razéo de 16 para 9, ou 16/9 ou 16:9 que vale aproximadamente X e =
1,77. Os formatos widescreen mais conhecidos s3o 0 1,77 {16/9) e o 2,33 (21/9). o }:31

Agora, vamos identificar se as TVs mostradas a seguir possuem ou ndo forma-
tos widescreen:

Situagdo 1: Nas Figuras a seguir s3o mostrados dois modelos de TVs. Somente
analisando as figuras, marque qual TV possui formato widescreen.

Figura 1 - Fonte: http://www.sxc.hu/photo/1187553 [ by

..-W’“W

\
Figura 2 - Fonte: http://www.sxc.hu/photo/1209128 v :1

Figura1{ ) Figura2( )
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% Figura 1
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- Adriano ficaria sentado na sua mesa a uma distdncia de aproximadamente 4m
o da mesa da sua amiga Carla, pois eles conversavam muito. E a uma distancia de 3m de

“~ i sua outra amiga Bruna. Mas, o Herinque, que era muito amigo de Carla e da Bruna, pe-

~ diu a professora que arrumasse um lugar para ele entre as duas amigas. E a professora

- resolveu posiciond-lo de forma que a sua mesa ficasse entre Carla e Bruna, mas a uma

Situacdo 2: Dada uma TV cuja resolugdo € dada por 1280(largura) e 720{altu-
ra) pixels. Calcule a razdo entre a lagura e a altura e veja se esta TV é widescreen,

Situagdo 3: Dada uma TV cuja resolugio é dada por 480(largura) e 360(altura)
pixels. Calcule a razio entre a lagura e a altura e veja se esta TV é widescreen.

TERCEIRA ETAPA
FiauE POR DENTRO!

Arivipape - Um POR TODOS E YODOS POR UM TRIANGULO

Um determinado dia em uma sala de aulz a professora de Matemdtica re-
solveu fazer uma arrumacdo na disposigdo das mesas e cadeiras de forma que alguns
alunos ficariam a certas distancias pré determinadas uns dos outros.
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distancia de 2,4m do Adriano. Para que ndo tivesse dividas a professora fez no quadro
o desenho da figura formada conforme posicionamento solicitado por ela.

A

2,4

Cc

Figura 2

A Figura 2 representa um triangulo ABC onde A, B, C e H representam a posi-
¢do dos alunos Adriano, Bruna, Carla e Henrique, respectivamente. Observando a Figu-
ra, responda as questoes:

1. Qual é o tipo de tridngulo formado na Figura 27

2. Qual seria a distdncia do posicionamento da Carla para a Bruna?

3. Qual seria a distdncia entre a Carla e o Henrique.

4. Qual seria a distdncia entre a Bruna e o Henrique




5. Agora que ja sdao conhecidos as todas as distancias entre Adriano, Bruna,
Carla e Henrique. Substitua os resultados encontrados na Figura 3 a seguir
e verifique se as igualdades s3o verdadeiras:

A

2.4

Figura 3

a. CB=CH+BH

b. CBx AH=ACx AB

c. (ACY*=CBxCH
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d. (AB)Y'=CBx BH

e. (AH)*=CHx BH

Quarra ETara
Quiz

QuesTtiAo: (Questio 43 pa Avauacio DingnésTica ~
C0901 - 3° BIMESTRE — SAERJINHO - 2011)

A tela retangular de uma televisdo estd representada na figura abaixo.

Quanto mede a largura h dessa tela?
a. 30cm
b. 40cm
e 50cm
d. 80cm

e. 20cm
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1. AULA 54 DE MATEMATICA (ENSINO FUNDAMENTAL): Propriedades do Tri-
ingulo Retangulo - NOVO TELECURSO

Nesta video aula vocé vai aprender um pouco mais sobre os tridngulo re-
tangulos e vé mais aplicagBes sobre a propriedade mais importante do tri-
dngulo retingulo, o Teorema de Pitigoras.

Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=HfOUInq20ZQ,
2. RelagBes Métricas no Tridngulo Retdngulo

Nesse video vocé vai rever as relages métricas e os elementos do tridngulo
retangulo.

Disponivel em: http://www.youtube.com/watch?v=CySCM8Le8Ws

AcoRrn, E com voci!

1. Aplicando as relages métricas nos tridngulos retangulos abaixo, determi-
ne o valor desconhecido:

g :

i
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2. A figura mostra um edificio que tem 15m de altura, com uma escada co-
locada a 8m de sua base ligada ao topo do edificio. O comprimento dessa
estada é de:




