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RESUMO

MARTINHO, Ana Eliza de Freitas. Uso de texto e video como estratégia didatica no ensino
de biologia: Explorando o dialogo entre plantas e fungos através de materiais de divulgacéao
cientifica. 2020. 55 f. Trabalho de Conclusdo de Curso (Especializacdo em Ensino de Ciéncias
e Biologia) — Colégio Pedro Il, Pro-Reitoria de P6s-Graduagdo, Pesquisa, Extensdo e Cultura,
Rio de Janeiro, 2020.

A biodiversidade é uma éarea de estudo extremamente relevante na biologia e por esse motivo
esse tema ocupa grande parte do curriculo de ciéncias e biologia do ensino basico. Entretanto,
nem todos 0s grupos de seres vivos recebem a mesma notoriedade e nem despertam 0 mesmo
interesse nos alunos. Com excecédo da sua imagem negativa, os fungos recebem menos atencao
que outros grupos de seres vivos e podemos dizer que existe uma “cegueira micologica”, onde
0 papel dos fungos na dindmica ecoldgica e no nosso cotidiano é ignorado ou subestimado.
Objetivando-se reduzir a apatia com a qual os alunos vém os fungos, esta proposta didatica
apresenta as micorrizas como uma relagdo ecoldgica mutualistica entre individuos do Reino
Fungi e Plantae, que cooperam através da transferéncia de nutrientes e se comunicam através
da troca de informacdes via sinais quimicos. A escolha deste tema justifica-se por ele ndo ser
amplamente abordado nos livros didaticos, apesar de sua relevancia para os estudos ecoldgicos.
Sendo assim, esta sequéncia didatica propde combinar a exibicdo de um video e a leitura de um
texto de divulgacdo cientifica sobre a relagdo mutualistica entre plantas e fungos e a interligacao
dos ecossistemas florestais. A leitura do texto e a exibicdo do video séo intercaladas com
atividades que combinam momentos de exposicdo tedrica, aplicagdo de questionarios,
discussdes em grupo e construcdo de mapas conceituais, alternando momentos de protagonismo
do aluno e do professor. A combinacdo destas estratégias didaticas, segundo revisdo
bibliografica, também € eficaz na promocdo da alfabetizacdo cientifica e no atendimento de
habilidades e competéncias propostas pela Base Nacional Comum Curricular.

Palavras-chave: Alfabetizacdo Cientifica; Divulgacdo Cientifica, Fungos, Micorrizas



ABSTRACT

MARTINHO, Ana Eliza de Freitas. Use of video and text as a didactic strategy on biology
teaching: Exploring the dialogue between plants and fungi through scientific dissemination
materials. 2020. 55 f. Trabalho de Conclusdo de Curso (Especializagédo em Ensino de Ciéncias
e Biologia) — Colégio Pedro Il, Pro-Reitoria de P6s-Graduacédo, Pesquisa, Extenséo e Cultura,
Rio de Janeiro, 2020.

Biodiversity is an extremely relevant area of study in Biology and for this reason this theme
occupies a large part of the basic Science and Biology curriculum. However, not all groups of
living beings receive the same notoriety and do not arouse the same interest in students. With
the exception of their negative image, fungi receive less attention than other groups of living
beings and we can say that there is a “mycological blindness”, where the role of fungi in
ecological dynamics and in our daily lives is ignored or underestimated. Aiming to reduce the
apathy with which students see fungi, this didactic proposal presents mycorrhiza as an
ecological mutualistic relationship between individuals from the Fungi Kingdom and Plantae,
who cooperate through the transfer of nutrients and communicate through the exchange of
information via chemical signs. The choice of this theme is justified because it is not widely
addressed in textbooks, despite its relevance to ecological studies. Therefore, this didactic
sequence proposes to combine the display of a video and the reading of a text of scientific
dissemination on the mutualistic relationship between plants and fungi and the interconnection
of forest ecosystems. The reading of the text and the display of the video are interspersed with
activities that combine moments of theoretical exposition, application of questionnaires, group
discussions and construction of conceptual maps, alternating moments of protagonism of the
student and the teacher. The combination of these didactic strategies, according to a
bibliographic review, is also effective in promoting scientific literacy and in meeting the skills
and competences proposed by the National Common Curricular Base.

Keywords: Scientific Literacy; Science Dissemination, Fungi, Plants
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1 INTRODUCAO

A biodiversidade € uma area de estudo extremamente relevante na biologia e por esse
motivo esse tema ocupa uma importante parte do curriculo do ensino basico. Entretanto, nem
todos os grupos de seres vivos recebem a mesma notoriedade e nem despertam 0 mesmo

interesse nos alunos.

O reino Fungi, apesar de ser um dos grupos taxonémicos mais diversos, € um tema
tratado com frequéncia de maneira superficial e descontextualizada nos materiais
didaticos(SILVA, 2009), que mantém uma abordagem puramente conceitual, ecologicamente
limitada e pouco estimulante sobre esses seres vivos. Tal proposta se reflete na notavel auséncia
de mencéo explicita a esse grupo na Base Nacional Comum Curricular (BNCC), ainda em fase
de implementacdo, tanto para os anos finais do Ensino Fundamental quanto para o Ensino
Médio.

E possivel entender, entfo, que os alunos ndo tenham uma aprendizagem consistente
sobre a diversidade do Reino Fungi, suas interrelacbes com o ecossistema e de como a sua
existéncia é fundamental para o equilibrio do ambiente, em particular, pelas suas interacdes

com as plantas.

Para Peter Wohlleben (2017), as arvores sdo seres sociaveis, que buscam cooperar entre
si para potencializar suas chances de sobrevivéncia. Para tal, se “comunicam” por meio de redes
subterraneas de fungos micorrizicos, que promovem a troca de informacges, via sinais
quimicos, e nutrientes. Dessa forma, entendemos que os ecossistemas florestais sdo formados
por seres Vvivos integrados e ndo organismos individuais (COURTY et al., 2010; KLEIN;
SIEGWOLF; KORNER, 2016; SIMARD JONES; DURALL, 2003).

Considerando-se isto, esta monografia apresenta uma proposta de sequéncia didatica
que utiliza leitura e interpretacdo de video e texto de divulgacdo cientifica, para abordar as

interacdes ecoldgicas entre os fungos e as plantas.

A interacdo dos alunos com estes materiais de divulgacdo cientifica os familiariza com
alguns aspectos da metodologia cientifica e pode promover discussdes que levardo a
contextualizacdo do que é abordado nas aulas e a promocdo da alfabetizacdo cientifica,

fundamental para a formagéo cidada dos estudantes (SANTQOS, 2007).

Na sociedade atual, em meio a exposi¢do de todos n6s a uma grande quantidade de

informacdo, é fundamental que a interpretacdo de texto e a escrita sejam trabalhados na escola
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em contextos diversos e em todas as disciplinas curriculares, e ndo somente nas aulas de

portugués.

Portanto, este trabalho também estabelece estratégias metodoldgicas que sirvam de
instrumento para os professores auxiliarem a compreensdo de textos e videos informativos de
divulgacéo cientifica pelos seus alunos. Essa proposta é voltada para o Ensino Médio, sendo
coerente com as competéncias e habilidades apresentadas BNCC e alterna momentos de maior

protagonismo do aluno e do professor.
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2 OBJETIVO

2.1 Objetivo geral

Propor uma sequéncia didatica a partir de materiais de divulgagdo cientifica para
trabalhar temas relacionados ao Reino Fungi.

2.2 Objetivos Especificos

« Integrar o uso de diferentes estratégias didaticas (leitura de texto, discussbes em
grupo e construcdo de mapas conceituais) que priorizem a participacdo ativa dos
alunos;

e Estimular a compreensdo leitora dos alunos a partir da leitura de textos de
divulgacéo cientifica e contribuir com o processo de alfabetizacdo cientifica;

e Apresentar aos estudantes aspectos referentes as interacdes ecoldgicas entre fungos
e plantas que sdo abordados de maneira superficial nos livros didaticos;

e Propor uma estratégia capaz de atender ao desenvolvimento de habilidades e
competéncias previstas na BNCC do Ensino Médio (Competéncia especifica 1 —
habilidade 5; Competéncia especifica 2 — habilidade 2 e Competéncia especifica 3
— habilidade 3);



15

3 JUSTIFICATIVA

A escolha deste tema justifica-se por ele ser superficialmente abordado nos livros
didaticos, apesar de sua relevancia para os estudos ecoldgicos, e sendo assim, possivelmente 0s

alunos ndo tomariam conhecimento dele sendo pelos materiais de divulgacéo cientifica.

Com excecdo da sua imagem enquanto parasitas e decompositores, os fungos séo

organismos que recebem comumente, uma abordagem superficial nos livros didaticos.

A leitura das unidades tematicas correspondentes aos estudos sobre 0s reinos Plantae,
Fungi e relacbes ecoldgicas de alguns livros do PNLD 2018 nos mostra que a abordagem do
tema “Micorriza” ¢, notadamente, pontual e rasa. Além disso, os mecanismos de troca de
“informacao” entre plantas sdo ignorados (AMABIS; MARTHO, 2016; FAVARETTO, 2016;
LINHARES; GEWANDSZNAJIDER; PACCA, 2016; LOPES; ROSSO, 2016; MENDONCA,
2016; OGO; GODOQY, 2016).

A exemplo do que Wandersee e Schussler (2002) definiram como cegueira botanica
(pouco entendimento sobre a importancia das plantas no ecossistema e na vida dos humanos,
assim como a ideia de inferioridade quando comparadas aos animais), podemos dizer que existe
uma “cegueira micoldgica”, onde o papel dos fungos na dinamica ecoldgica e no nosso
cotidiano € ignorado ou subestimado. Para combater a apatia com a qual os alunos vém os

fungos, busca-se, neste trabalho, representar esta relacdo sob uma nova perspectiva.

Os materiais de divulgacéo cientifica escolhidos para atingir os objetivos mostram as
micorrizas como uma relacdo ecoldgica mutualistica entre individuos do Reino Fungi e Plantae,
gue cooperam via transferéncia de nutrientes e se comunicam através da troca de informacdes

via sinais quimicos.

Essa proposta também se apoia na necessidade de atendimento ao desenvolvimento de
habilidades e competéncias previstas na Base Nacional Comum Curricular (BNCC) do Ensino
Médio. Este documento ressalta a importancia da apropriacdo da linguagem cientifica em
diferentes contextos, ndo so para que o aluno compreenda e reflita sobre o assunto, mas também

para que o aluno possa comunicar o seu conhecimento para publicos diversos.

Para viabilizar isso, esta sequéncia didatica apresenta estratégias para facilitar a
interacdo dos alunos com os materiais de divulgacéo cientifica, tanto em video como em texto,
integrando metodologias mais ativas com metodologias tradicionais, para desta forma,

contribuir com sua alfabetizacdo cientifica.
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4 PRESSUPOSTOS TEORICOS

4.1. O reino Fungi

Os fungos sd@o um grupo com grande biodiversidade, com cerca de cem mil espécies
descritas € um namero muitas vezes maior de espécies ainda “esperando” para serem
descobertas e estudadas (MADIGAN et al, 2016, RAVEN; EVERT; EICHHORN, 2014).

Originalmente comparados as plantas, por serem sésseis e terem estruturas que lembram
6rgéos vegetais, os fungos sdo classificados atualmente em seu proprio grupo taxondmico, que
conhecemos como Reino Fungi (RAVEN; EVERT; EICHHORN, 2014), e de forma
surpreendente, possuem uma relacdo filogenética mais proxima dos animais do que com as
plantas (MADIGAN et al, 2016).

Os fungos ocupam uma grande variedade de habitats, desde os meios aquaticos,
principalmente agua doce, até 0 meio terrestre, onde encontramos a maior biodiversidade do

grupo. Ha também os parasitas, que infectam plantas e animais (MADIGAN et al, 2016).

Uma das mais relevantes atividades desempenhadas pelos fungos € a decomposicao de
matéria organica do ambiente, utilizando seus compostos de carbono para obtencéo de energia
e liberando CO- na respiragdo celular. (MADIGAN et al, 2016). Dessa forma, participam do
ciclo do carbono e sdo, portanto, fundamentais para a reciclagem de matéria organica nas
cadeias troficas, assim como as bactérias (RAVEN; EVERT; EICHHORN, 2014).

A maioria dos fungos € pluricelular, formando hifas filamentosas como os cogumelos,
bolores, micorrizas, mofos, entre outros. Esses filamentos, formados por células alinhadas,
permitem uma maior superficie de contato com o ambiente, facilitando a absorcédo de nutrientes
(RAVEN; EVERT; EICHHORN, 2014). O conjunto de varias hifas é chamado de micélio
(MADIGAN et al, 2016). Existem também fungos unicelulares como leveduras (RAVEN;
EVERT; EICHHORN, 2014).

4.2. Relagdes simbidticas dos fungos com as plantas

Os fungos também podem estabelecer importantes relagdes simbi6ticas com as raizes
de plantas: as micorrizas. Este termo pode ser traduzido como “raiz de fungo” (DEACON,

2006).Esse nome esta relacionado ao fato de que os fungos associados as raizes vegetais
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permitem uma maior absorcdo de &gua e nutrientes pelas plantas, como fésforo e nitrogénio,
devido ao aumento da superficie de contato radicular com o solo. Em troca, o fungo recebe
acucares gerados pela fotossintese, através dessas mesmas raizes (MADIGAN et al, 2016).

As micorrizas ocorrem em algumas briéfitas e diversas pteridéfitas, gimnospermas e
angiospermas. Estima-se que por volta de 80% das plantas estabelecam esse tipo de relacéo
simbidtica com as micorrizas arbusculares (DEACON, 2006).

Existem quatro tipos de micorrizas, segundo Deacon (2006), sendo as ectomicorrizas e
endomicorrizas as mais importantes de se conhecer devido a sua maior diversidade. No primeiro
tipo, as hifas do fungo ficam muito préximas as células da raiz da planta, havendo pouca
penetracdo no tecido (DEACON, 2006; MADIGAN et al, 2016). No segundo tipo, as hifas
fungicas entranham-se por entre o tecido radicular, formando ramificacdes, sendo assim
também conhecida como micorriza arbuscular (DEACON, 2006; MADIGANEet al, 2016).

Além de potencializar a absor¢do de nutrientes pelas plantas, as micorrizas permitem
um interessante mecanismo de comunicacdo entre as plantas. As hifas micorrizicas podem
colonizar ndo sé as raizes de uma arvore, como também outras espécies vegetais que crescem
na proximidade. Dessa forma, pode-se dizer que as hifas formam uma grande “rede” que
interconecta diversos hospedeiros de uma regido, de forma bidirecional, podendo estes serem
vegetais vasculares da mesma espécie ou ndo (COURTY et al., 2010; KLEIN et al, 2016;
SIMARD;JONES; DURALL, 2003).

Estes autores apontam ainda varios estudos de campo e de laboratorio evidenciam a
troca de nutrientes como carbono, fésforo e nitrogénio entre plantas hospedeiras ligadas as
hifas. E perceptivel que maltiplos fatores controlam essa troca, como por exemplo, as demandas
por nutrientes das plantas e do fungo simbionte, além de fatores ambientais (SIMARD; JONES;
DURALL,2003).

Também pode ocorrer a transferéncia de nutrientes de plantas que ja estdo morrendo
para as “vizinhas” saudaveis ligadas a rede de hifas (SIMARD; JONES; DURALL, 2003).
Klein e colaboradores (2016) ressaltam que a transferéncia de nutrientes via micorriza tem um

importante papel no equilibrio ecoldgico de arvores em condi¢fes ambientais criticas.

Segundo Tahat e Sijan (2012), plantas colonizadas por micorrizas tem menos chance de
serem afetadas por varios tipos de doengas, pois alguns metabolitos de fungos podem interferir

no desenvolvimento de microrganismos patdgenos e favorecer microrganismos benéficos.
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Esse vinculo entre plantas e fungos esté estabelecido ha muito tempo - entre 400 e 460
milhdes de anos, segundo Madigan e colaboradores (2016), - e acredita-se que tenha sido
fundamental para a conquista do meio terrestre pelos vegetais, dada a importancia que esta
associacdo tem na potencializacdo da absorcéo de nutrientes e &gua (DEACON, 2006). Estudos
apontam que quanto mais diversa a microbiota micorrizica, mais diversa é também a flora local
(MADIGAN et al, 2016).

Segundo Braghirolli (2012), as micorrizas arbusculares sdo essenciais na subsisténcia
das plantas vasculares, pois incrementam a absorcao de nutrientes. Dessa forma, é favorecido
0 aumento da biomassa vegetal nas espécies arbdreas, e por consequéncia, a fixacdo de

compostos de carbono no corpo do vegetal devido ao seu crescimento aéreo e radicular.

Os agucares sintetizados na fotossintese sdo compartilhados através das raizes com os
fungos micorrizicos, sendo assim, sdo uma via de entrada de carbono no solo, formando cerca
de 20% a 30% da materia organica microbiana (LEAKE et al., 2004). Portanto, entende-se que
os fungos micorrizicos arbusculares possuem uma grande importancia na fixacdo de carbono

no solo e na biomassa vegetal.

4.3. O reino Fungi na Base Nacional Comum Curricular

Apesar de ndo ser mencionado diretamente na BNCC do Ensino Médio (BRASIL,
2017), o reino Fungi pode ser abordado em diversas habilidades previstas para o Ensino Médio,

de maneira associada com as plantas e com o ciclo do carbono.

Na “Competéncia especifica 1” o documento prevé, resumidamente, que o estudante
compreenda os fluxos de matéria e energia dentro de sistemas naturais e tecnolégicos (BRASIL,

2017). A “Habilidade 5” considera que o aluno deve ser capaz de:

Analisar a ciclagem de elementos quimicos no solo, na agua, na atmosfera e nos seres
vivos e interpretar os efeitos de fendmenos naturais e da interferéncia humana sobre
esses ciclos, para promover acfes individuais e/ou coletivas que minimizem
consequéncias nocivas a vida. (BRASIL, 2017, p.541)

Os fungos sdo essenciais na ciclagem de matéria e energia nos sistemas ecologicos e na
biodisponibilizagdo de nutrientes para 0s vegetais, por sua atividade como decompositores. As
plantas, por sua vez, sdo responsaveis pela fixacdo do carbono em moléculas orgénicas através

do processo de fotossintese. Neste ponto, como mencionado anteriormente, as micorrizas
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possuem papel fundamental ao ampliar o acesso das plantas aos nutrientes, a0 mesmo tempo
em que absorvem parte do carbono sintetizado, desta forma, também impactando no ciclo do

carbono.

Na “Competéncia especifica 2”” a BNCC propde que o aluno realize estudos sobre a
biodiversidade, sua organizacdo e suas relacGes entre si e com o meio abiético (BRASIL, 2017).

Na “Habilidade 2” esta previsto que eles saibam:

Interpretar formas de manifestacdo da vida, considerando seus diferentes niveis de
organizagdo (da composicdo molecular a biosfera), bem como as condigBes
ambientais favoraveis e os fatores limitantes a elas, tanto na Terra quanto em outros
planetas (BRASIL, 2017, p.543).

Os fungos inserem-se aqui em estudos de taxonomia, forma, fisiologia e interagdes

ecoldgicas de maneira geral.

Na “Competéncia especifica 3”, o curriculo minimo nacional indica que o aluno deve
buscar no conhecimento cientifico solu¢bes para conflitos do seu cotidiano, divulgando seus

resultados para a comunidade (BRASIL, 2017). Na “Habilidade 3” 0 aluno deve ser capaz de:

Interpretar textos de divulgacdo cientifica que tratem de tematicas das Ciéncias da
Natureza, disponiveis em diferentes midias, considerando a apresentacdo dos dados,
a consisténcia dos argumentos e a coeréncia das conclusdes, visando construir
estratégias de selecdo de fontes confiaveis de informacbes (BRASIL, 2017, p.545).

A leitura de textos de divulgacédo cientifica € apresentada como uma estratégia para
permitir que o estudante contextualize as informacdes vistas na aula sobre esse tema ou que

possa ampliar seu conhecimento, indo além do que esta disponivel no livro didatico.

4.4. Alfabetizacdo cientifica

Segundo Chassot (2003), alfabetizacdo cientifica € processo de ensino para a
compreensdo da “linguagem em que esta escrita a natureza”, nas palavras do préprio autor. Isto
é, uma pessoa alfabetizada cientificamente se apropria dos métodos cientificos, entende como
eles funcionam para descrever o mundo natural e também como tais conhecimentos se fazem
presentes no nosso cotidiano. Isto os habilita a agir de forma critica e autbnoma, pensando de
gue maneira a ciéncia impacta a nossa sociedade e cultura contemporaneas, permitindo assim,

a compreens@o de como podemos utilizar este conhecimento para melhorarmos nossa qualidade
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de vida, saude e bem-estar. Neste sentido, a alfabetizacdo cientifica tem os mesmos objetivos
da alfabetizacdo de maneira geral (SANTOS, 2007).

As definicdes de Chassot (2003) e Santos (2007), reverberam no relatério preliminar do
Programa Internacional de Avaliacdo de Estudantes (PISA) 2018. O PISA define essa
alfabetizacdo cientifica como a capacidade dos estudantes de fornecer explicacdes sobre
fenbmenos naturais dentro da perspectiva da ciéncia, aplicando hipéteses e modelos, conceber
experimentos cientificos e questionamentos e analisar os dados obtidos criticamente e
racionalmente. Os resultados da proficiéncia dos alunos em Ciéncias da Natureza apresentaram
estagnacdo nas Ultimas avaliagfes (2009, 2012, 2015 e 2018), o que indica a necessidade de

aprimoramento da aprendizagem (INEP, 2019).

Norris e Phillips (2003) destacam que o texto escrito € a principal forma de comunicacao
cientifica, dessa forma, saber ler e compreender esse tipo de texto é fundamental para a
educacgdo em ciéncias e biologia. Também ressaltam a importéncia da interpretacédo de graficos,

tabelas, mapas, diagramas, entre outros, para o correto entendimento do texto.

Por outro lado, a leitura deve ir além da simples compreenséo do contetdo cientifico do
texto, mas instigar o questionamento sobre as evidéncias cientificas apresentadas, as limitagdes
e intencdes dos autores, entre outras (NORRIS; PHILLIPS, 2003). Assim, a alfabetizacéo
cientifica ndo deve apresentar a ciéncia como geradora de respostas absolutas, mas como uma
atividade humana, ndo-neutra, que esta contextualizada e pode possuir limitacdes (AULER,
2003).

A revisédo bibliografica feita por Santos (2007) mostra que a alfabetizacdo cientifica é
mais do que simplesmente a compreensao da terminologia cientifica, mas o reconhecimento da
educacdo cientifica como indispensavel para o exercicio pleno da cidadania na sociedade

moderna.

4.5 O uso de textos de divulgacéo cientifica no ensino

Atualmente, muitas publicacfes (ALMEIDA, 2017; BATISTELE; DINIZ; OLIVEIRA,
2018; LADIM JUNIOR, 2016; LIMA, 2016; MARTINS; NASCIMENTO; ABREU, 2004;
PERTICARRARI et al., 2010; ROCHA, 2010;ROCHA; NIGRO; TRIVELLATO, 2010; e
TERRAZAN; GABANA, 2003) tém apresentado textos de divulgagéo cientifica (TDC) como
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uma ferramenta para trabalhar diversos temas em sala de aula, complementando o livro didatico
(FERREIRA; QUEIROZ, 2012).

Segundo Zamboni (2001), esse tipo de texto esta direcionado a leitores que ndo
pertencem ao meio cientifico, mas tém interesse em determinado tema investigado pela ciéncia.
Por esse tipo de leitor ndo dominar os termos técnicos e especializados caracteristicos dos textos
cientificos, os TDC devem trazer uma linguagem mais proxima do cotidiano, que de certa

forma, € um meio termo entre o individuo cientista e o leigo.

Segundo Vieira (2007), um texto de divulgacdo cientifica deve proporcionar uma leitura
atrativa, que estimule o leitor a ir até o final do texto. As caracteristicas de um texto de
divulgacéo cientifica consistem em uma linguagem mais acessivel ao pablico leigo, onde s&o
evitados 0s termos técnicos. Para isso, evita-se um texto muito longo e formal, dando-se
preferéncia a uma linguagem descomplicada e recorrendo-se as analogias para explicar os
conceitos mais dificeis. As analogias s&o recursos usados com frequéncia para aproximar uma
ideia cientifica mais abstrata do cotidiano do leitor (VIEIRA, 2007).

Em geral, muitos TDC possuem uma linguagem informal e apresentam o conteudo de
forma bem humorada, que torna o texto mais simples de se ler, mas sem prejudicar a
compreensdo do assunto. A utilizacdo de “boxes” e glossarios também podem ajudar no
esclarecimento de conceitos mais complicados Um texto de divulgacdo bem escrito sempre
possui 0s conceitos cientificos bem explicados, sem ser prolixo. No caso de temas mais

controversos, € importante apresentar mais de um ponto de vista (VIEIRA, 2007).

E importante destacar que cada veiculo de divulgacdo cientifica pode possuir
caracteristicas proprias no que se refere a linguagem e ao publico ao qual direciona seu discurso,
podendo demandar um maior ou menor conhecimento prévio sobre o assunto (ROCHA;
VARGAS, 2015).

Assim, os TDC podem contribuir muito nas aulas de biologia por prover contexto aos
conceitos cientificos apresentados. Como mostra o levantamento bibliografico realizado por
Ferreira e Queiroz (2012), a leitura dos TDC em sala de aula favorece o aprendizado de

conceitos e pode modificar as concepcdes prévias dos alunos sobre determinado tema.

Para Norris e Phillips (2003), o conhecimento prévio dos alunos sobre o assunto do texto
pode influenciar a forma como eles compreendem o que esta escrito. Esta visao é coerente com

a Teoria da Aprendizagem Significativa, definida como um processo de interacdo ativa, onde,
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0 que o estudante ja sabe funciona como uma “4ncora” para a informagao nova. Este processo
ocorre de forma particular em cada individuo (AUSUBEL, 2003). Dessa forma, na
aprendizagem significativa, o individuo pode reescrever mentalmente os conceitos, conciliando

ideias prévias e novas.

Para alcancar a aprendizagem significativa, devemos estabelecer metodologias que
permitam aos alunos atingirem o objetivo almejado (MORAN, 2015). Como aponta este mesmo
autor, se queremos estimular a iniciativa, originalidade e engenhosidade, é preciso pensar em
atividades didaticas que estimulem a evolugdo dessas caracteristicas nos alunos. Além disso, o
ensino de ciéncias pode desenvolver no aluno habilidades atitudinais como a aptiddo para o
trabalho, a cooperacdo e a discussdo em grupo, podendo proporcionar mudangas na postura
enquanto pessoa (SEGURA; KALHIL, 2015).

Segundo Solé (2014) a leitura € uma habilidade fundamental para a construgdo de um
cidaddo autbnomo, cuja falta de dominio pode causar grande prejuizo as pessoas e, assim sendo,
é dever da Escola garantir seu aprendizado. Geralmente, a aula de ciéncias e biologia ndo é
considerada como um espaco para, além de aprender contetdos cientificos, também aprender a
ler (FERREIRA; QUEIROZ, 2012). A leitura de uma obra escrita exige um pensamento critico,
independente, pois um mesmo texto pode ser interpretado de varias maneiras diferentes. Mas,
0 que parece uma desvantagem € na verdade uma grande oportunidade para a promocao de um
aprendizado significativo (CORREIA et al., 2017; ESPINOZA, 2010).

Solé (2014) afirma que a leitura na escola € com frequéncia apenas uma atividade de
decodificacdo, como por exemplo, a extracdo de informac6es para responder a um questionario.
Entretanto, compreender um texto envolve muitas outras estratégias como o0 resgate dos
conhecimentos anteriores que serdo alicerce para 0s novos, levantamento de hipoteses e
guestionamentos, sintese de ideias, entre outros. A mesma ideia nos é apresentada por Freire
(2011) quando afirma que o ensino “mecanizado”, sem estimulo ao pensamento critico, €
incapaz de permitir que se estabelecam conexdes entre o que se |é a realidade que se vive. A

leitura critica deve instigar e desafiar.

Para Ana Espinoza (2010) somente ler textos sobre ciéncias e biologia ndo garante
nenhum aprendizado. E preciso que esse texto esteja inserido em uma sequéncia didatica, que
pode envolver diversos tipos de atividades, para que exista um contexto que permita aos alunos
ter interesse sobre o0 assunto que vai ser estudado. Do contréario, a leitura do texto ndo passara

de uma atividade do tipo “copia e cola”, centrada na busca por respostas a perguntas pré-
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estabelecidas pelo professor, nas quais o aluno pode ndo encontrar proposito (ESPINOZA,
2010).

Segundo Ferreira e Queiroz (2012), existem diversas estratégias relacionadas ao uso dos
TDC nos trabalhos cientificos publicados sobre essa temética, como a associacao dessa leitura
a formulacdo de questdes, producdo de textos, debates com os colegas, solugdo de situagdes-

problema e resposta a questionarios.

Moss e Loh (2012) reconhecem a importancia de existirem atividades “pré-leitura”,
“durante a leitura” e “pos-leitura”, para que o aluno realmente desenvolva suas habilidades
como um leitor e escritor critico. Ferreira e Queiroz (2012) ressaltam que poucos trabalhos que
apresentam propostas de uso dos TDC no ensino abordam os trés tipos de atividades nas suas
sequencias didaticas, o que pode dificultar a aquisicdo das habilidades relacionadas e também

a avaliagdo da evolucdo pedagdgica do aluno pelo professor.

Para Solé (2014) a leitura é uma relacéo entre o texto e o leitor que adquire significado
a medida que interage com a bagagem de conhecimentos que o leitor possui. Espinoza (2010)
também ratifica esta ideia quando afirma que “o significado de um texto ndo esta no papel”. A
compreensao do texto depende, portanto, dessa relagdo com o leitor, onde o professor atua como
um mediador. Ferreira e Queiroz (2012) afirmam que muitos alunos apresentam dificuldades
para compreender os textos de ciéncias e biologia por ndo estarem habituados a leitura. Propor
perguntas reflexivas ou problematizacGes antes da leitura do TDC permitem que o leitor crie
expectativas acerca do que é a ideia principal do texto e entdo se aproxime mais do objetivo de
aprendizado da unidade tematica (SOLE, 2014).



24

5 PRESSUPOSTO METODOLOGICO

Sequéncias didaticas sdo atividades ordenadas, com o objetivo de conduzir o aluno a
uma informacdo nova, que se inicia pela apresentacdo do tema, seguida de uma primeira
producdo, que ira mostrar os conhecimentos prévios do aluno. As producdes seguintes criam
condi¢des para a adicdo de novos conceitos aos conhecimentos prévios, fazendo com que eles
se reestruturem. A sequéncia é finalizada por uma tarefa, onde o aluno sintetiza 0s novos
conceitos adquiridos e os reestruturados ao longo da sequéncia didatica (DOLZ; NOVERRAZ;
SCHNEUWLY, 2004).

Esta monografia apresenta uma proposta de sequéncia didatica centrada na exibicao de
um video e na leitura de um texto de divulgacéo cientifica e acompanha atividades que visam

estimular a capacidade de interpretacéo e correlacdo de informacdes de diferentes fontes.

A proposta tem a duragcdo de uma aula, com trés tempos de 50 minutos, totalizando 150
minutos para cada aula. E possivel adaptar esta sequéncia para mais ou menos tempos de aula,
dependendo da forma como se apresenta o curriculo de cada escola e das necessidades e

interesses de cada professor e turma.

E possivel ministra-la em diversos momentos dentro da Unidade Tematica relacionada
aos estudos ecologicos. Recomenda-se sua aplicacdo nas aulas de relagdes ecologicas ou nas
sobre os Reinos Fungi e Plantae, pelo seu potencial de conectar estes dois assuntos, e desta

forma, mostrar que todos esses conteudos estdo interligados.

No Apéndice A, esta disponivel um roteiro com as atividades e textos direcionados para
os alunos e no Apéndice B estdo descritas as orientacdes para aplicacdo da sequéncia didatica.
A Figura 1 mostra a organizacdo da sequéncia didatica em seis partes: (1) provocacdo inicial;
(1 Exibicdo do video; (111) Roda de discussao; (IV) Leitura do texto e (V) Aula expositiva e

(V1) Construcao de mapas conceituais.
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Figura 1: Estrutura da sequéncia didatica proposta
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Fonte: A autora (2020)

O quadro 1 resume as atividades propostas e 0 tempo médio sugerido para sua execugao.
Os tempos podem variar de acordo com a vivéncia de cada turma e de cada professor,
considerando o tempo de aula disponivel no planejamento e o interesse de ambas as partes no

aprofundamento da tematica.

Quadro 1 — Atividades propostas e tempos médios de execucao

Tempo Atividades
10 minutos I)Provocacéo inicial.
15 minutos I1) Exibicdo do video e atividades relacionadas.
25 minutos I11) Roda de discusséo.
25 minutos IV) Leitura do texto e atividades relacionadas.
35 minutos V) Aula expositiva.
40 minutos VI) Construcdo de mapas conceituais.

Fonte: A autora (2020)
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6 APRESENTACAO DA PROPOSTA

6.1 Provocagéo inicial

Antes de abordar o assunto, é importante levantar os conhecimentos prévios dos alunos
sobre o tema. Para isso, se propde que os alunos, inicialmente, sejam apresentados a afirmativa
“E possivel que arvores se comunicarem e/ou colaborarem umas com as outras” e a julguem
em verdadeira ou falsa. Apés a andlise da afirmativa, é importante que os alunos compartilhem
suas repostas com a turma e comentem no que se baseou seu julgamento. Para tornar esta etapa
mais &gil, os alunos podem responder a essa pergunta de forma escrita como apresentado no
questionario disponibilizado no Apéndice A.

Essa atividade pode ser feita em grupo ou individualmente, de acordo com o que for
mais conveniente para a turma. E de extrema importancia deixar claro aos alunos que eles
devem retratar o que realmente pensam, e ndo necessariamente o que acreditam ser a resposta
que o professor espera. Ao final, ndo € necessario apresentar aos alunos uma resposta correta
ou gabarito aqui, apenas permitir que eles exponham o que pensam. Estas respostas seréo

retomadas no momento da autoavaliagéo.

6.2 Assistindo ao video de divulgacéo cientifica

Em seguida, os alunos devem ser convidados a assistir ao video “Como arvores
conversam entre si por uma rede subterranea” (BBC NEWS BRASIL, 2018) produzido pela
BBC News Brasil e disponibilizado no canal, de mesmo nome, no YouTube
(https://www.youtube.com/watch?v=UirW2aBP-PY).

O video apresenta de maneira resumida como as arvores interagem entre si através de
redes de fungos, trocando nutrientes e informacGes sobre predadores, semelhante ao
funcionamento de uma rede de internet, com varios organismos interagindo. O video tambéem
mostra como o sistema pode ser “hackeado” por outras plantas oportunistas, e finaliza

mostrando como a paisagem que vemos pode esconder mais do que conseguimos ver.
Ap0s assistir ao video, os alunos devem responder a trés perguntas, sendo elas:

e O video comeca afirmando que “As &rvores parecem solitarias, mas a terra embaixo
delas mostra que ndo é bem assim”. O que isso quer dizer?


http://www.youtube.com/watch?v=UirW2aBP-PY)
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e Por que o autor compara os fungos e a internet?
e Apbs ver o video, reflita sobre sua resposta a provocacao inicial. Vocé mudaria sua
resposta?

Espera-se que o aluno possa perceber que a troca de agua e nutrientes entre as arvores
acontece através de uma rede subterranea de raizes e fungos que envolve vérios individuos,
semelhante a troca de informag6es que ocorre na internet. A terceira pergunta objetiva gerar
reflexdes sobre a resposta que foi fornecida a provocacéo inicial, permitindo assim uma auto

avaliagéo.

6.3 Roda de discussdo: plantas pensam e agem com intencéo?

Em seguida, sera feita uma roda de discussdo na qual, o professor devera dirigir
perguntas a toda a turma e estimular os alunos a respondé-las oralmente. Nessa atividade &
importante que seja explicado dialogicamente o uso de expressoes como “Elas secretamente
falam, negociam e brigam entre si” (expressao que aparece no video aos 0 minutos e 10
segundos), mostrando assim aos alunos que isso ndo significa que as plantas tenham intences.
O mediador da atividade deve falar brevemente aos alunos que as plantas ndo agem com

premeditacdo ou vontade, mas respondem a estimulos quimicos que recebem do ambiente.

A cooperacdo entre organismos Vvivos pode aumentar as chances de sobrevivéncia e
reproducdo dos envolvidos e, dessa forma, ser favorecida pela selecdo natural (MARGULIS,
2001). A explicacdo pode ser mais aprofundada se os alunos ja tiverem estudado sobre o tema

Evolucdo. E relevante adequar essa etapa ao nivel de conhecimento dos alunos.

Se eles nunca tiverem tido contado com o tema Evolucdo, convém aproveitar este
momento para explicar brevemente que as arvores que cooperam, neste caso, tém mais chance
de sobreviver e deixar descendentes. Apesar da énfase que a ciéncia da a competicdo para a
promocdo da selecdo natural, a colaboracao entre os seres vivos também promove a evolugéo e
o0 surgimento de novas espécies (MARGULIS, 2001).

Finalizando essa parte, o professor devera questionar os alunos o motivo pelo qual eles
acreditam que os autores do video tenham escolhido usar esse tipo de expressao, mesmo que
ela ndo seja literal. O professor deve explicar que essa é uma estratégia para tornar o assunto

mais inteligivel para os leitores que ndo sdo especialistas no tema.
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6.4 Leitura do texto

Em seguida, serd feita a leitura do texto “Plantas se comunicam e ‘brigam’ usando

‘internet dos fungos’”, publicado pela BBC Earth (Apéndice A).

O texto reforca algumas das informacdes ja vistas no video, e acrescenta informacdes
novas. Deve estar claro para o aluno que o objetivo da leitura é ampliar o conhecimento sobre

o0 tema que foi visto no video.

Neste texto é feita a descricdo de como os fungos utilizam sua “rede” de micélios para
estabelecer relacdes simbio6ticas com as plantas que crescem ao seu redor e também com plantas
mais distantes. O autor traz a fala de alguns especialistas no tema, que discorrem sobre a troca
de nutrientes entre plantas utilizando os fungos micorrizicos. E também comentado como este
recurso pode ser utilizado para liberacdo de toxinas com o objetivo de competir com espécies

rivais.

A primeira tarefa a ser realizada apds a leitura é a sumarizacdo de algumas
caracteristicas importantes para a compreensao do texto. Nessa atividade, se propde apresentar
aos alunos um quadro no qual esses deverao informar quais séo as ideias defendidas pelo autor,
quais informacdes ele utiliza para sustentar o que esta afirmando e a que conclusdes ele chega
(Apéndice A).

Além disso, é importante que se faca a identificacdo dos pontos em comum presentes

entre o texto e o video que foi assistido.

Finalmente, os alunos buscarao identificar trechos no qual se destacam as caracteristicas

gue tornam esse texto pertencente ao género divulgacéo cientifica sendo elas:

e A existéncia de analogias;

e A presenca de referéncias a cultura “pop”

e A representacdo da ciéncia como uma construcdo coletiva, onde existe a participacdo
de vérios individuos;

e O destaque a construcao gradual do conhecimento, que ndo implicaem um “ponto final”
no assunto;

e Ainformacéo € apresentada com a corroboracgdo de cientistas que tem autoridade sobre
0 tema;

e A possibilidade de revisdo dos conceitos cientificos ao longo do tempo;
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Tais caracteristicas foram estabelecidas considerando-se os critérios de “cientificidade,

laicidade e didaticidade” apresentados por Zamboni (2001).

Este material devera ser corrigido em sala de aula. Nesta correcdo, o professor deve
apresentar aos alunos algumas caracteristicas do género textual divulgacdo cientifica. Os alunos
devem tomar conhecimento que este € um género textual onde um jornalista ou um cientista
explica um assunto relacionado a Ciéncia de forma mais simples e atrativa. Nesses textos,
cientistas, especialistas no tema tratado, aparecem como figuras de autoridade que trazem
confianca para a informagéo veiculada (CUNHA; GIORDAN, 2009).

E importante destacar que os autores recorrem as analogias e comparagdes para explicar
0s conceitos mais dificeis. Os textos de divulgacéo cientifica apresentam elementos de humor
e informalidade (VIEIRA, 2007), como contextualizagdes na cultura “pop” (filmes, desenhos
quadrinhos), que trazem leveza ao texto, mas sem que isso prejudique a compreensdo do

assunto.

Também é relevante mostrar aos alunos algumas midias recomendadas, além das que ja
foram utilizadas neste trabalho, com as publicacdes daScientific American Brasil, “Ciéncia

Hoje”, “Revista Pesquisa Fapesp”, “Galileu”, “Ciéncia Usp”, “In vivo” da Fiocruz, entre outros.

6.5 Aula expositiva sobre fungos e relacGes ecologicas

No momento seguinte, os alunos devem assistir a uma aula expositiva que retoma as
informacGes mais importantes presentes no texto e as correlaciona com os conteddos
curriculares previstos. O professor pode tratar sobre a estrutura basica do fungo, como hifas,
micélios e corpo de frutificacdo e revisitar relaces ecoldgicas mencionadas no texto, como

simbiose, competicdo, amensalismo, parasitismo e cooperacao.

6.6 Mapas conceituais e avaliacdo

Finalizadas as atividades, recomenda-se que o professor discuta com os alunos sobre a
elaboracao de mapas conceituais e instrua-os na construcao de um mapa sobre o texto e o video,
levando em conta, principalmente, o mutualismo dos fungos micorrizicos com as arvores. Isto
pode ser feito a mdo, com o uso de fitas auto colantes (‘“Post it’s”) ou ainda, utilizando-se a

ferramenta digital gratuita “C-maps” IHMC (Florida, EUA).
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O mapa conceitual ndo possui um padréo, podendo ter formatos e combinacdes de
palavras diferentes. O importante é verificar se as associa¢des fazem sentido. Deve se solicitar
aos alunos que escolham 4 palavras-chave que considerem que resumem o tema e, a partir
dessas, construir seu mapa conceitual. O professor avaliard qualitativamente 0s mapas
conceituais desenvolvidos pelos alunos, que serdo entregues ao final da aula. Isto é, ndo é
objetivo dessa avaliacdo atribuir uma nota numerica, classificatoria para o aluno. O objetivo
dessa avaliacdo é perceber se 0 aluno foi capaz de estabelecer relagcdes conceituais coerentes e,

se houver problemas, determinar quais conceitos precisam ser revistos nas proximas aulas.

Figura 2: Mapa conceitual, criado no programa “C-maps” IThmc relacionando os temas
apresentados pelo video e texto de divulgacéo cientifica
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] superficie de contato
formando uma
(redc de trocasJ
de

(nutn‘entes, agua e sinais quimicos]

Fonte: A autora, 2020
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A Figura 2 representa uma das possibilidades de mapa conceitual para o tema abordado.
Uma das leituras possiveis para esse, pode ser a seguinte: Os fungos estabelecem com as plantas
relacbes de simbiose chamadas micorrizas. Nessa relagdo os fungos recebem aglcares da
fotossintese e em troca oferecem para a planta 4gua e nutrientes, pois as hifas fangicas
proporcionam uma maior superficie de contato. As hifas fingicas podem conectar as plantas

umas as outras, formando uma rede de trocas de nutrientes, agua e sinais quimicos.
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7 RESULTADOS ESPERADOS E DISCUSSAO

Esta monografia tem como seu principal objetivo apresentar uma proposta de aula com
a utilizacdo de materiais de divulgacdo cientifica, intercalando metodologias ativas e aulas
expositivas. Existem multiplas formas de se trabalhar estes materiais na sala de aula. A
estratégia escolhida, dependerd do objetivo do professor (MARTINS; NASCIMENTO;
ABREU, 2004). Esta abordagem, é claro, deve ser ajustada a realidade da sala de aula onde sera
aplicada. Cabe ao professor identificar quais séo as limitagcdes dos seus alunos e fazer os ajustes
necessarios para que objetivo seja atendido, mediando as situacfes adversas que possam ocorrer

e auxiliando os alunos na busca pelas informagdes solicitadas ao longo da aula.

Parte-se do pressuposto que a mistura de diferentes praticas durante a sequéncia didatica
apresentada pode ser mais adequada para os alunos que estdo muito habituados as metodologias
tradicionais de aula e ainda estdo conhecendo as metodologias que demandam mais sua
autonomia. Segundo Moran (2015) os professores também tém dificuldade de abandonar a sua
posicdo de protagonismo e se sentem intimidados pelas metodologias ativas. Para contornar
essa situacao, a proposta de sequéncia didatica esta dividida em seis partes, onde professor e
aluno alternam como personagens centrais da aula. A apresentacdo de atividades mais curtas

tem a intencdo de ajudar os alunos a manterem sua concentragéo, evitando a monotonia.

Existe grande desigualdade no acesso as tecnologias da informacdo por parte dos
estudantes. A sequéncia didatica proposta pode ser adaptada para que a aula seja realizada com

ou sem o uso de recursos digitais, sendo possivel para diversas realidades socioecondmicas.

Essa sequéncia didatica apresenta os alunos a Divulgacdo Cientifica, ndo sendo
necessario fazer um grande aprofundamento tedrico sobre este género textual. Deve-se ressaltar
a relevancia que a publicacao deste tipo de material tem para a formacéo cidada, ao facilitar o

acesso ao conhecimento e producdes cientificas.

Além disso, o material de divulgacao cientifica, em geral, ndo é produzido pensando-se
no ensino formal. Para ser utilizado como instrumento de ensino na sala de aula, ele deve ser

adaptado pelo professor para que se encaixe em uma aula, ou sequéncia didatica (LIMA, 2016).

Como afirmam Silva e Aradjo (2018), as questdes relacionadas a dificuldade na leitura
e interpretacdo de textos causam grande preocupacdo nos educadores, devido a sua persisténcia
dentre os alunos, inclusive aqueles ja no final da sua trajetéria escolar. Desta maneira, as

estratégias para a construcdo de tais habilidades devem sempre ser revistas, e como manifesta
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Almeida (2017) e Cassiani, Giraldi, Linsingen (2012), a leitura e interpretacdo de texto devem
estar presentes em diversas disciplinas, incluindo ciéncias e biologia, com o objetivo de

promover uma melhoria na proficiéncia leitora dos alunos.

Os livros didaticos possuem grande importéncia na sala de aula, sendo muitas vezes o
principal recurso que o professor dispde para estruturar sua aula (SILVA; ARAUJO, 2018;
TERRAZAN, GABANA, 2003) e como previamente apresentado, podem apresentar o reino

Fungi de maneira incompleta.

Esta aula proposta, portanto, pretende preencher esta lacuna dos livros didaticos, que
abordam esta relevante relacdo ecoldgica de forma superficial e ndo correlacionada com outros
temas importantes do curriculo. Além disso, frequentemente, os livros didaticos trazem
exercicios que exploram somente a memorizagdo e a busca por respostas que sdo copiadas
diretamente do texto. Dessa forma, os alunos ndo séo estimulados a buscar diferentes sentidos
no texto, correlacionar com informagdes de outras fontes e nem o analisa criticamente
(TERRAZAN; GABANA, 2003). Entdo, como colocado por Espinoza (2010) ndo havera
aprendizado na leitura do texto, mas apenas a execucao de uma tarefa mecénica, sem estimulo

a interpretacdo e critica.

Os alunos, ao ler, devem realizar uma leitura ativa, levantando questionamentos,
identificando os principais argumentos levantados no texto, percebendo as inten¢bes do autor
ao optar por um ou outro recurso linguistico, e tracando conexdes e confrontos entre narrativas
(ALMEIDA, 2017). Esta abordagem esta adequada ao proposto pela “Habilidade 3” da
“Competéncia especifica 3” na BNCC, que propde utilizar os TDCs como promotores da

alfabetizacdo cientifica.

Neste trabalho, assim como o realizado por Martins, Nascimento e Abreu (2004), o
material de divulgacéo cientifica forma um eixo estruturante, de onde partem questionamentos

aos alunos, propostas de discussdo e aprofundamentos tedricos conduzidos pelo professor.

E proposto iniciar a aula utilizando-se uma das estratégias linguisticas da divulgacéo
cientifica para “fisgar” o interloucutor: apresentar o tema com uma pergunta (VIEIRA, 2007).
O objetivo da pergunta da provocacio inicial (“E possivel arvores se comunicarem e/ou
colaborarem umas com as outras?) é que 0s alunos mobilizem seus conhecimentos prévios e
resgatem de sua memoria algo sobre o tema que vai ser trabalhado. O comando seguinte permite

que os alunos explorem um pouco da sua criatividade, sem escapar de uma explicagdo cientifica
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coerente. No caso desta ser uma indagacao completamente nova, os alunos poderéo expor suas

expectativas sobre o tema.

Terrazan e Gabana (2003) identificaram em sua metodologia que alguns alunos podem
demonstrar resisténcia ao serem convidados a escrever respostas autorais e que ndo
necessariamente possuem apenas uma resposta correta. Isto € devido ao fato de estarem muito
habituados a metodologias que valorizam a memorizagao e a repeticdo, e dessa forma, a escrita

autoral parece muito custosa.

O texto, ou video, acompanhado de perguntas pode ajudar a estabelecer uma motivagdo
para aquela leitura, evitando que ela fique vazia de sentidos (GIRALDI, 2010). Desta maneira,
a atividade ¢ acompanhada de algumas questfes norteadoras que serdo apresentadas antes,

durante e ao final da atividade.

A “provocagdo inicial”, na parte I da sequéncia didatica, pode ser considerada uma
atividade “pré-textual”, pois ¢ anterior a exibi¢do do video e a leitura do texto e objetiva
antecipar ao aluno o assunto a ser trabalhado, mobilizando seus conceitos pregressos,
convidando-os para comecar a elaborar algumas hipoteses acerca do tema da aula e estimulando
sua curiosidade (MOSS; LOH, 2012; SOLE, 2014). Essa estratégia é muito relevante para o
estudo de textos cientificos, pois torna possivel que os estudantes confrontem ideias

equivocadas sobre ciéncia advindas do senso comum (MOSS; LOH, 2012).

Algumas préticas, segundo Moss e Loh, (2012), devem acontecer no decorrer da leitura,
para que os alunos tenham a oportunidade de desenvolver sua compreensdo acerca dos materiais
estudados, junto com o resgate das ideias levantadas nas atividades “pré-textuais”, que entéo,
poderdo ser modificadas ou confirmadas por eles na sua auto avaliacdo. As atividades

correspondentes a esta etapa vao da “parte II” até a “parte VI” desta sequéncia didatica.

A utilizacdo do video para a introducdo do assunto € uma estratégia didatica que permite
a atracdo da atencdo dos alunos, e com isto, diferentes tipos de linguagem (visual e escrita)
podem ser correlacionados e assim, enriquecendo a experiéncia dos alunos. Para Sousa (2020),
0s documentarios cientificos sdo muito importantes no ensino de ciéncias e biologia pois além
do contetudo bioldgico que estd sendo apresentado, também podem promover discussdes
importantes sobre a natureza da ciéncia. Segundo a autora, esses materiais audiovisuais com
frequéncia trazem uma perspectiva idealizada da natureza do e do fazer cientifico, afetando a

percepcdo dos estudantes do que é ciéncia.
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Carvalho (2016) destaca a importancia do YouTube (Google Inc) para o aumento da
difusdo de contetdos de ciéncias para o publico ndo especializado. Cada canal possui uma
proposta e uma abordagem diferente, dependendo do publico que pretende atingir do assunto
que veicula e de como os videos s&o produzidos. De maneira geral, possuem grande potencial
de aproximagdo com o cotidiano das pessoas e criam comunidades onde os interessados em

determinado assunto podem interagir e trocar informacoes.

O video apresentado utiliza diversas analogias para defender sua proposta. Algumas
delas acabam por “antropomorfizar” arvores e fungos, dando a eles caracteristicas tipicamente
humanas e atribuindo intencdo as suas atividades. Em alguns momentos isto pode levar a
argumentos teleoldgicos, onde determinada caracteristica é dotada de finalidade ou propdsito.
Esta estratégia € muito aplicada no ensino de ciéncias e biologia, mas seu uso ndo é um consenso
(AZEVEDO; AYRES; SELLES, 2013).

Segundo a pesquisa de Azevedo, Ayres e Selles (2013), alguns professores opinam que
a explicacdo teleologica atrapalha o aprendizado de alguns conceitos, enquanto outros
professores argumentam que ela facilita a compreensao dos fenémenos naturais ao fazer com

que os alunos enxerguem proposito neles.

Andrade, Zylbersztajn e Ferrari (2002), em sua analise, apresentam as metaforas e
analogias como elementos essenciais a compreensdo de conceitos cientificos pelos alunos, em
especial, das ideias abstratas. Os autores reforcam que as metaforas e analogias quando mal
aplicadas podem servir de entrave a compreensao dos fendmenos naturais e metodos cientificos.
Dessa forma, o professor deve estar preparado para esclarecer equivocos e para utilizar as

figuras de linguagem de maneira adequada.

Na investigacdo feita por Andrade e Martins (2006) com professores de fisica, quimica
e biologia foi percebido através dos discursos docentes que, apesar de considerarem a leitura
como uma atividade relevante e formativa, eles poucas vezes, em sua formacéo, refletiram sobre
a importancia da leitura em suas disciplinas. Na maior parte das vezes os textos cientificos sao
usados apenas como fonte de dados, ou seja, possuem um significado unico, dado pela visao do
autor. Em geral, estes professores classificam seus alunos como “ndo-leitores”, e isto, na visao
deles, dificulta a realizacéo de atividades com leituras, que acabam ficando delegadas a outros
professores (ANDRADE; MARTINS, 2006).



36

J& os autores Nigro e Tivellato (2010) constataram que os alunos que estudaram uma
unidade tematica com auxilio de TDC obtiveram um melhor resultado de aprendizagem em

comparacdo com aqueles alunos que apenas leram o livro didatico.

A revisdo bibliografica de Batistele e colaboradores (2018) buscou publica¢des que
abordavam a leitura de textos de divulgagdo cientifica nas aulas de ciéncias. Os principais
objetivos didaticos dos trabalhos analisados, do mais frequente para o menos frequente, sdo
estimular “aprendizagem de conceitos cientificos”, “habilidades de leitura e interpretacdo”,
“curiosidade e interesse”, “discussao e argumentacao” e “discutir sobre a natureza da ciéncia”.
Nota-se, portanto, que os objetivos desta monografia se encaixam nos objetivos relatados para
boa parte dos trabalhos publicados dentro deste tema.

Ja dentre as estratégias adotadas para o estudo destes textos estdo, do mais frequente
para 0 menos frequente: “leitura”, “aplicagdo de questionarios”, “discussdes e debates”,
“elaboracdo de perguntas”, “elaboragdo de textos” e “resolu¢do de problemas investigativos”
(BATISTELE; DINIZ; OLIVEIRA, 2018). Nesta sequéncia didatica, esta proposto uma
combinacgdo de diferentes estratégias, mesclando leitura, questionario, discussao em grupo e
aula tedrica. Desta forma, busca-se tornar a aula mais dindmica e manter o interesse dos alunos.
Também ¢é interessante a introducdo do autor do texto como mais uma pessoa no dialogo
estabelecido entre aluno e professor na sala de aula, criando mais oportunidades para o

confronto de ideias (LIMA, 2016).

As principais dificuldades encontradas, relatadas pelo estudo de Batistele e
colaboradores (2018), sdo a dificuldade dos alunos na compreensdo de palavras mais
especificas e na interpretacdo do texto. Segundo Almeida (2017), o professor deve atuar como
mediador neste processo, prestando apoio a leitura dos estudantes e ndo apenas observando
passivamente. Desta maneira, 0s alunos terdo a oportunidade de poder tirar davidas sobre o

vocabulario e sobre a interpretacéo do texto.

Na tese desenvolvida por Lima (2016) é evidenciado que os professores utilizam
intensamente os TDC nas suas aulas e no seu planejamento. No entanto, este uso ainda aparece
restrito a obtencdo de novos conceitos cientificos. Isto €, o TDC ¢é utilizado como uma
ferramenta tipica de aulas expositivas. Neste sentido, a sequéncia didatica apresentada nesta
monografia apresenta uma alternativa para o uso dos materiais de divulgacdo cientifica,
explorando mais a compreenséo textual e as correlagdes de sentido, do que a introducdo de

Novos conceitos.
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Almeida (2017) propde a sistematizagdo das informacGes dos textos como forma de
melhor compreende-lo. A leitura, ndo pode ocorrer sem uma orientacdo que ajude o aluno a
organizar o seu pensamento e a estabelecer as novas informagdes recebidas. Por esse motivo,
sdo propostos, na atividade que envolve a leitura do texto, a construgdo de quadros que

organizam as novas ideias apresentadas pelo texto.

Portanto, durante a interpretacdo de textos é importante destacar as caracteristicas do
texto estudado, a relacéo entre o leitor e os divulgadores e o contexto apresentado. Através da
pergunta “Quais informacdes apresentadas dao credibilidade ao texto?” é esperado que os
alunos retinam elementos do texto que permitam identificar que este € um texto produzido com
informacdes verificadas. Como mostram Gravina e Munk (2019), é importante instruir os
estudantes quanto aos elementos que tornam um texto confidvel e como identificar informacdes

falsas ou distorcidas.

A criacdo de Mapas Conceituais (MC) € uma atividade de “p6s-leitura”, ou seja, apds o
aluno ja ter sido exposto a todo conhecimento teorico. Realizar essa tarefa ao fim das atividades
visa consolidar as interagcdes entre conceitos estabelecidas até agora, alem de servir como uma
revisao do texto e do video apresentado. Através deste recurso didatico, os alunos reconstroem
0 que ja sabiam sobre o tema, acrescentando as novas informacdes obtidas e estabelecimento
de novas conexdes (MOREIRA, 1998).

Para Moreira (1998), os MC sdo diagramas de palavras, utilizados como ferramentas
para organizar ideias e conceitos de forma hierarquica. Nesta hierarquia, sdo registradas as
relacBes entre 0s conceitos, representados por elipses ou caixas, ligados por linhas ou setas que

trazem “palavras-chave” que ligam um conceito a outro.

Nédo existem MC certos ou errados. A associacdo de palavras sera feita de forma
diferente por cada pessoa que se dispor a construi-lo. Nesta atividade proposta, 0s MC podem
ajudar a sistematizar os conceitos presentes nos materiais de divulgacdo apresentados,
correlaciona-los com os conhecimentos prévios dos alunos sobre fungos e interacdes entre
plantas, e ainda ajudar ao professor identificar associacdes de ideias incorretas que podem estar

sendo feitas.

Segundo Luckesi (1999), as avaliagdes escolares tem se centrado exclusivamente na
realizacdo de provas e exames que visam a promogéo do aluno em detrimento do seu objetivo

principal, que é a aprendizagem do aluno. Neste contexto, a avaliacdo se mostra como uma
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ferramenta de autoritarismo que promove a formacéo de sujeitos acriticos. O professor deve ter
em mente que seu proprio mapa conceitual é apenas uma das possibilidades de interpretacdo, e

que os alunos podem apresentar producdes diversificadas.

Souza e Boruchovitch (2010) falam do mapa conceitual como uma importante
ferramenta avaliativa focada nos alunos, onde ndo se objetiva a classificagdo destes, mas
permite identificar suas limitaches e associacOes conceituais equivocadas. A partir dessa
identificacdo € possivel perceber quais problemas ainda precisam ser superados e avaliar quais
acOes devem ser tomadas para garantir a aprendizagem do contetdo. Neste processo, tanto o

professor quanto o aluno estdo tendo o seu trabalho avaliado.

Assim, a avaliacdo deste material deve ser qualitativa, e ndo quantitativa. Para esta
avaliacdo € necessario que o aluno fale sobre o seu trabalho, visto que os MC reinem muitos
elementos subjetivos que ndo sdo autoexplicativos, o que pode limitar a avaliacdo do professor
(MOREIRA, 1998; SILVA; CLARO; MENDES, 2017). Desta forma, é importante que o
professor dé oportunidade para que os alunos expliguem seus mapas, e, como mencionado
anteriormente, incentive que estes alunos produzam trabalhos autorais, que ndo sejam simples

copias do texto ou do video, ainda que utilizem palavras-chave retiradas destes.
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8 CONSIDERACOES FINAIS

A partir da constatacdo de que a relagdo mutualistica entre plantas e fungos micorriza
nos livros didaticos possui uma abordagem incompleta, apresenta-se esta proposta de sequéncia
didatica como uma alternativa para trabalhar este relevante conteido, que pode ser incluido em
diferentes contextos. As atividades estdo voltadas para turmas do Ensino Médio e sdo coerentes
com o desenvolvimento das habilidades e competéncias previstas na BNCC do Ensino Médio.

Para tal é proposto uma combinacdo de estratégias que objetivam o desenvolvimento de
uma aprendizagem significativa sobre o tema. S&o intercaladas atividades de leitura, exposicao
tedrica, discussdes em grupo e construcdo de mapas conceituais para promover a alfabetizagdo

cientifica atraves da interpretagdo de textos e videos de divulgagéo cientifica.

A revisdo bibliografica realizada sobre o tema mostra que a combinacdo destas
estratégias didaticas e o uso de materiais de divulgacdo cientifica podem ser eficazes na
promoc¢do da alfabetizagdo cientifica. No entanto, cabe destacar que a sequencia didatica
proposta nesta monografia ndo foi testada em nenhum grupo de alunos e nem avaliada por
docentes, dessa forma, seus resultados possuem limitaces. E esperado que a aplicacéo
posterior desta atividade forneca resultados mais detalhados e uma percepgdo mais aprofundada

do seu potencial didatico.
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APENDICE A - PROPOSTA DE ATIVIDADE DIRECIONADA AOS ALUNOS

I) Provocacéo inicial

Assinale “verdadeiro” ou “falso” para a afirmativa abaixo:
E possivel arvores se comunicarem e/ou colaborarem umas com as outras.

( ) Verdadeiro () Falso

Responda as afirmativas abaixo de acordo com a sua resposta a questdo anterior:
Caso tenha respondido verdadeiro

As arvores se comunicam através da/das/do/dos (parte da planta)

e compartilham informagdes sobre (tipo de

informacao que seria trocada)

Caso tenha respondido falso

N&o acredito que as plantas se comunicam porque

I1) Atividade com o video
Assista ao video exibido pelo seu professor(a), e em seguida responda:

e O video comeca afirmando que “As arvores parecem solitarias, mas a terra embaixo
delas mostra que ndo é bem assim”. O que isso quer dizer?

e Por que 0 autor compara os fungos e a internet?

e ApO0s ver o video, reflita sobre sua resposta a provocacao inicial. Vocé mudaria sua

resposta?
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I11)Roda de discussdo: Plantas pensam e agem com intengéo?

A frase “Elas secretamente falam, negociam e brigam entre si”, retirada do video, propde que
as arvores pensam e agem intencionalmente sobre o ambiente e arvores vizinhas. VVocé acha
que esse ponto de vista é biologicamente correto? Quando solicitado pelo professor, sinalize

“sim” ou “ndo” de acordo com a sua opinido.

Debata com o seu grupo qual foi o objetivo dos autores ao escrever dessa forma.

IV) Leitura do texto

Plantas se comunicam e ‘brigam® usando ‘internet de fungos’

Nic Fleming
Da BBC Earth
28 novembro 2014

Uma via superrapida para trafego de dados, que coloca em contato uma grande populacéo de
individuos diversos e dispersos. Essa via facilita a comunicacdo e colaboracdo entre os

individuos, mas também abre caminho para que crimes sejam cometidos.

Parece uma descricdo da internet, mas estamos falando de fungos. Os fungos — sejam eles
cogumelos ou ndo — séo formados de um emaranhado de pequenos filamentos conhecidos como
micélio. O solo esta cheio desta rede de micélios, que ajuda a “"conectar” diferentes plantas no

mesmo solo.

Muitos cientistas estudam a forma como as plantas usam essa rede de micélios para trocar
nutrientes e até mesmo para "se comunicar”. Em alguns casos, as plantas formam até mesmo

uma unido para "sabotar" outras espécies invasoras de plantas, liberando toxinas na rede.

Cerca de 90% das plantas terrestres tém uma relacdo simbiotica com fungos, que é batizada de
micorriza. Com a simbiose, as plantas recebem carboidratos, fésforo e nitrogénio dos fungos,
que também as ajudam a extrair agua do solo. Esse processo é importante no desenvolvimento

das plantas.

'Internet natural’
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Para o especialista em fungos Paul Stamets, essa rede é uma "internet natural” do planeta Terra.
Sua tese é que ela coloca em contato plantas que estdo muito distantes de si e ndo apenas as que
estdo proximas. Ele traca um paralelo com o filme Avatar, de 2009, em que varios organismos
em uma lua conseguem se comunicar e dividir recursos gracas a uma espécie de ligacdo

eletroquimica entre as raizes das arvores.

S6 em 1997 é que foi possivel comprovar concretamente algumas dessas comunicacGeos via
"internet natural”. Suzanne Simard, da Universidade de British Columbia, no Canada, mostrou
que havia uma transferéncia de carbono por micélio entre o abeto de Douglas (uma arvore
conifera) e uma bétula. Desde entdo, também ficou provado que algumas plantas trocam fésforo

e nitrogénio da mesma forma.

Simard acredita que arvores de grande porte usam o micélio para alimentar outras em
nascimento. Sem essa ajuda, a cientista argumenta, muitas das novas arvores nao conseguiriam

sobreviver.

Simard conta que as plantas parecem trabalhar no sentido contrario ao observado por Charles
Darwin, de competicdo por recursos entre espécies. Em muitos casos, espécies diferentes de

plantas estdo usando a rede para trocar nutrientes e se ajudarem na sobrevivéncia.

Os cientistas estdo convencidos de que as trocas de nutrientes realmente acontece pelo fungo

no solo, mas eles ainda ndo entendem exatamente como isso ocorre.
'‘Conluio’

Uma pesquisa recente foi além. Em 2010, Ren Sem Zeng, da faculdade de agronomia da
Universidade de Guangzhou, na China, conseguiu observar que algumas plantas "se comunicam

entre si" para formar uma espécie de sabotagem a espécies invasoras.

A experiéncia foi feita com tomates plantados em varios vasos e ligados entre si por micorriza.

Um dos tomates foi borrifado com o fungo Alternariasolani, que provoca doencas na planta.

Depois de 65 horas, os cientistas borrifaram outro vaso e descobriram que a resisténcia deste

tomate era muito superior.
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"Acreditamos que 0s tomates conseguem ‘espiar' 0 que esta acontecendo em outros lugares e
aumentar sua resposta a doenca contra uma potencial patogenia”, escreveu Zeng no artigo

cientifico.

Ou seja, as plantas ndo s6 usam a "internet natural™ para compartilhar nutrientes, mas também

para formar um "conluio™ contra doengas.

Esse tipo de comportamento ndo foi observado apenas em tomates. Em 2013, o pesquisador
David Johnson, da Universidade de Aberdeen, na Escocia, também detectou isso em favas, que

se protegem contra insetos minusculos conhecidos com afidios.
Lado sombrio

Mas assim como a internet humana, a internet natural também possui seu lado sombrio. A nossa

internet reduz a privacidade e facilita crimes e a disseminagéo de virus.

O mesmo acontece com as plantas na micorriza, segundo os cientistas. Algumas plantas nao

possuem clorofila e ndo conseguem produzir sua propria energia por fotossintese.

Algumas plantas, como a orquidea Cephalantheraaustiniae, “roubam™ o carbono que necessitam
de arvores das proximidades, usando a rede de micélio. Outras orquideas que sdo capazes de

fotossintese roubam carbono, mesmo sem necessitar.

Esse tipo de comportamento faz com que algumas arvores soltem toxinas na rede para combater
plantas que roubam recursos. Isso € comum em acacias. No entanto, cientistas duvidam da
eficidcia desta técnica, j& que muitas toxinas acabam sendo absorvidas pelo solo ou por

micrdbios antes de atingir o alvo desejado.

Para varios cientistas, a internet dos fungos é um exemplo de uma grande licdo do mundo
natural: organismos aparentemente isolados podem estar, na verdade, conectados de alguma

forma, e até depender uns do outros.
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1. Vamos organizar as informagdes. Preencha o quadro abaixo:

Proposta ou afirmacéo feita pelo autor
“Oual tese ou hipbtese ele esta
defendendo?”

Evidéncias que corroboram a informacgéo

“Quais informacdes ele apresenta que

dao credibilidade ao que ele diz?”

Conclusdes do artigo
“Quais sdo0 as implicagbes das

pesquisas?”’

2. Em grupo, discuta e aponte quais informacdes estdo apresentadas em comum com o

video.

3. Na tabela abaixo estdo algumas caracteristicas tipicas de textos de divulgacéo cientifica.

Identifique trechos no texto onde se identificam estas caracteristicas.
a) A existéncia de analogias;
b) A presenca de referéncias a cultura “pop”

c) A representacdo da ciéncia como uma construcdo coletiva, onde existe a participacao de
varios individuos;
d) O destaque a construcéo gradual do conhecimento, que ndo implica em um “ponto final”

no assunto;

e) A informacéo é apresentada com a corroboracédo de cientistas que tem autoridade sobre

0 tema;

f) A possibilidade de revisdo dos conceitos cientificos ao longo do tempo;
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V) Explicagdo/aula tedrica

Aula expositiva sobre o Reino Fungi onde deve se abordar as caracteristicas gerais dos
representantes desse grupo. Dependendo do objetivo dado a atividade, também pode setrabalhar

conceitualmente relac6es ecoldgicas.

V1) Como construir um mapa conceitual
Agora vocé ira organizar um mapa conceitual relacionando as informagdes dos dois materiais.

e Escolha 4 palavras-chave que considere que resumem o assunto do texto.

e Com as palavras chaveescolhidas por vocé, ou por seu grupo, construa seu mapa
conceitual.

e Se houver palavras-chave repetidas, exclua as duplicatas. Ndo coloque palavras

repetidas no seu mapa.
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APENDICE B - ROTEIRO DA ATIVIDADE DESTINADO AO PROFESSOR
I) Provocacéo inicial

Entregar as afirmativas impressas ou transcreve-las no quadro. Depois que os alunos

terminarem de responder, peca-0s que compartilhem sua resposta com o grupo.

Padréo de resposta - Questdes 1 e 2: Impressdo pessoal. E esperado que o aluno desenvolva
essa resposta usando seus conhecimentos prévios para sustentar seu argumento.

I1) Sobre o video

Exiba para 0s alunos o video: “Como arvores conversam entre si por uma rede subterranea”
Disponivel no Canal BBC News Brasil no Youtube
(https://www.youtube.com/watch?v=UirW2aBP-PY)

Apos a apresentacdo do video, entregue aos alunos as questdes impressas ou transcreva-as no
quadro.

Questdo 3 - Padrao de resposta: Que em casos como 0s mostrados no video, florestas inteiras
podem estar “trabalhando” em conjunto e colaborando umas com as outras através de conexdes
feitas entre suas raizes por micorrizas.

Questdo 4 - Padrdo de resposta: A troca de agua e nutrientes entre as arvores acontece atraves
de uma rede subterranea de raizes e fungos que envolve varios individuos, semelhante a troca
de informagdes que ocorre na internet.

Questdo 5 - Padrao de resposta: Impresséo pessoal.

111) plantas pensam e agem com intencéo?

Padrdo de resposta - Questdo 6: O aluno que responde corretamente levanta a placa NAO.

Neste momento o professor deve esclarecer que as plantas ndo agem com intencdo, mas
respondem a estimulos quimicos que recebem do ambiente. A capacidade de responder a estes
estimulos é favorecida pela selecdo natural. Forneca uma breve explicacdo de como este
processo de selecdo natural funciona.

Padrdo de resposta - Questdo 7: Os autores entendem que 0s vegetais ndo agem com intencao,
mas escrevem dessa forma para tornar mais simples a explicacéo para o publico.

V) Leitura do texto

Padréo de resposta - Questéo 8:


https://www.youtube.com/watch?v=UirW2aBP-PY
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Proposta ou afirmacao feita pelo autor | Existe uma rede de troca de informagdo e
“Oual tese ou hipotese ele esta nutrientes formada por fungos que coloca
defendendo?”’ plantas em contato

Evidéncias que corroboram a informagéo o

_ N Relatos das experiéncias de
Quais informacoes ele apresenta que | pesquisadores especialistas no assunto.
dao credibilidade ao que ele diz?”

Conclusdes do artigo _ )
Organismos que aparentemente estdo

“Quais sdo as implicagbes das isolados podem ser interdependentes
pesquisas?”’

Padrao de resposta - Questdo 9: Os dois materiais trazem a informacéo de que as micorrizas séo
uma associagdo mutualista entre arvores e fungos, onde ambos obtém beneficios. Além disso,
as micorrizas permitem que arvores cooperem umas com as outras trocando nutrientes e defesas
contra doengas.

Padrao de resposta - Questéo 10:

a) A existéncia de analogias;

Ex.: “Mas assim como a internet humana, a internet natural também possui seu lado sombrio.”
b) A presenca de referéncias a cultura “pop”

Ex.: “Ele traca um paralelo com o filme Avatar, de 2009, em que varios organismos em uma

lua conseguem se comunicar e dividir recursos [...]”
Ex. 2: “Mas assim como a internet humana, a internet natural também possui seu lado sombrio.”

c) A representacdo da ciéncia como uma construcdo coletiva, onde existe a participacao de
varios individuos;
Ex.: “Muitos cientistas estudam a forma como as plantas usam essa rede de micélios para trocar

nutrientes e até mesmo para "se comunicar"”

d) O destaque a construcdo gradual do conhecimento, que ndo implica em um “ponto final” no

assunto;

Ex.: “Os cientistas estdo convencidos de que as trocas de nutrientes realmente acontecem pelo

fungo no solo, mas eles ainda ndo entendem exatamente como isso ocorre.”
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Ex. 2: “Uma pesquisa recente foi além.”

e) A informacdo é apresentada com a corroboracéo de cientistas que tem autoridade sobre o

tema;

Ex.: “Para 0 especialista em fungos Paul Stamets, essa rede € uma "internet natural" do planeta

Terra.”

Ex. 2: “Suzanne Simard, da Universidade de British Columbia, no Canadd, mostrou que havia
uma transferéncia de carbono por micélio entre o abeto de Douglas (uma arvore conifera) e uma

bétula.”

Ex. 3: “Em 2010, Ren Sem Zeng, da faculdade de agronomia da Universidade de Guangzhou,
na China, conseguiu observar que algumas plantas "se comunicam entre si" para formar uma

espécie de sabotagem a espécies invasoras.”

Ex. 4: “Em 2013, o pesquisador David Johnson, da Universidade de Aberdeen, na Escdcia,

também detectou isso em favas [...]”
f) A possibilidade de revisdo dos conceitos cientificos ao longo do tempo;

Ex. :“Simard conta que as plantas parecem trabalhar no sentido contrario ao observado por

Charles Darwin, de competicdo por recursos entre espécies.”

V) Explicacao/aula tedrica

VI) Como construir um mapa conceitual

Solicite aos alunos que escolham 4 palavras-chave que considerem que resumem o assunto do
texto.

Com as palavras chave selecionadas, os alunos deverdo construir seu mapa conceitual.

Se houverem palavras-chave repetidas, as duplicatas serdo excluidas. Os alunos ndo devem
repetir palavras-chave no mapa conceitual. Considere na sua avaliacdo do mapa conceitual a
presenca das 4 palavras-chave em destaque abaixo, ou similares. Mostre ao aluno quais
conceitos poderiam receber uma melhor apresentacao.

FUNGOS - PLANTAS — MICORRIZAS — REDE DE TROCAS



	COLÉGIO PEDRO II
	USO DE TEXTO E VÍDEO COMO ESTRATÉGIA DIDÁTICA
	USO DE TEXTO EVÍDEO COMO ESTRATÉGIA DIDÁTICA NO ENSINO DE
	USO DE TEXTO E VÍDEO COMO ESTRATÉGIA DIDÁTICA NO ENSINO DE
	AGRADECIMENTOS
	RESUMO
	ABSTRACT
	LISTA DE ILUSTRAÇÕES
	LISTA DE QUADROS
	SUMÁRIO
	2 OBJETIVO. 14
	2.2 Objetivo específico. 14
	4 PRESSUPOSTOS TEÓRICOS 16
	4.2 Relações simbióticas dos fungos com as plantas 16
	4.4 Alfabetização científica 19
	5 PRESSUPOSTO METODOLÓGICO 24
	6.1 Provocação inicial 26
	6.3 Roda de discussão: plantas pensam e agem com intenção. 27
	6.5 Aula expositiva sobre fungos e relações ecológicas. 29
	7 RESULTADOS ESPERADOS E DISCUSSÃO. 32
	REFERÊNCIAS. 40
	APÊNDICE B 53
	2 OBJETIVO
	2.2 Objetivos Específicos
	3 JUSTIFICATIVA
	4 PRESSUPOSTOS TEÓRICOS
	4.2. Relações simbióticas dos fungos com as plantas
	4.3. O reino Fungi na Base Nacional Comum Curricular
	4.4. Alfabetização científica
	4.5 O uso de textos de divulgação científica no ensino
	5 PRESSUPOSTO METODOLÓGICO
	6 APRESENTAÇÃO DA PROPOSTA
	6.2 Assistindo ao vídeo de divulgação científica
	6.3 Roda de discussão: plantas pensam e agem com intenção?
	6.4 Leitura do texto
	6.5 Aula expositiva sobre fungos e relações ecológicas
	6.6 Mapas conceituais e avaliação
	7 RESULTADOS ESPERADOS E DISCUSSÃO
	8 CONSIDERAÇÕES FINAIS
	REFERÊNCIAS
	O.E.T. (orgs.) Convergências Midiáticas, Educação e Cidadania: aproximações jovens.
	APÊNDICE A – PROPOSTA DE ATIVIDADE DIRECIONADA AOS ALUNOS
	II) Atividade com o vídeo
	III) Roda de discussão: Plantas pensam e agem com intenção?
	IV) Leitura do texto
	'Internet natural'
	'Conluio'
	Lado sombrio
	V) Explicação/aula teórica
	VI) Como construir um mapa conceitual
	APÊNDICE B – ROTEIRO DA ATIVIDADE DESTINADO AO PROFESSOR
	II) Sobre o vídeo
	III) plantas pensam e agem com intenção?
	IV) Leitura do texto (1)
	V) Explicação/aula teórica (1)

