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RESUMO

COSTA, Amanda Corréa da. A calculadora como recurso didatico: perspectivas de
letramento matematico em turmas de 5° ano do Ensino Fundamental. 2025. Dissertacao
(Mestrado Profissional em Praticas de Educagdo Bésica) — Colégio Pedro II, Pro-Reitoria de
Pos-Graduacao, Pesquisa, Extensdo e Cultura, Rio de Janeiro, 2025.

A presente investigag¢do partiu de observacdes oriundas de praticas pedagogicas em turmas de
Anos Iniciais do Ensino Fundamental, que evidenciaram a baixa utilizagdo da calculadora nas
aulas de Matematica. Diante dessa constatacdo, surgiu o problema de pesquisa: “Como
desenvolver atividades de letramento matematico para turmas de 5° ano do Ensino fundamental
utilizando a calculadora como recurso didatico?”. O estudo justifica-se pela necessidade de
tornar o ensino de Matematica mais atrativo € concreto para os estudantes, estabelecendo
relacdes entre os contetidos escolares e as experiéncias vivenciadas em seu cotidiano; pela
escassez de produgdes que aprofundem as discussdes sobre o uso da calculadora como recurso
didatico; e pela importancia de refletir sobre a integracao consciente da calculadora as praticas
pedagdbgicas, reconhecendo o papel do professor como mediador e favorecendo a formagao de
estudantes mais criticos, autdnomos e criativos diante dos desafios da sociedade
contemporanea. O objetivo geral da pesquisa ¢ desenvolver possibilidades de letramento
matematico para turmas de 5° ano do Ensino Fundamental, utilizando a calculadora como
recurso didatico. O estudo baseia-se em autores que promovem didlogos sobre o letramento
matematico nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental; a inser¢do da calculadora como
ferramenta didatica nas aulas de Matematica; e os Temas Contemporaneos Transversais (TCTs)
contemplados pela BNCC (Brasil, 2018). Trata-se de uma pesquisa aplicada, de carater
exploratdrio, com abordagem de cunho qualitativo e fundamentada na pesquisa-agdo. O
publico-alvo da pesquisa € composto por estudantes matriculados na turma 500, do 5° ano do
Ensino Fundamental do Colégio Pedro II — campus Sao Cristovao I, que participaram da
investigacdo por meio da aplicagdo de atividades selecionadas do caderno pedagogico proposto.
Os dados foram coletados por meio de observagdo participante, diario de bordo e questionarios
do tipo misto. A analise dos dados foi conduzida com base na Analise Tematica Reflexiva
(ATR), conforme a proposta de Braun e Clarke (2006, 2019), que se fundamenta na
interpretagao dos significados construidos a partir das experiéncias, percepgoes e interagdes dos
participantes, buscando identificar padrdes de sentido emergentes no conjunto dos dados
coletados. O produto educacional, fruto da presente pesquisa, ¢ um caderno pedagdgico, no
formato de e-book, com sugestdes de atividades articulando o uso da calculadora como
ferramenta didatica com praticas voltadas para o letramento matematico. As atividades
desenvolvidas consideram os Temas Contemporaneos Transversais (TCTs) contemplados pela
BNCC (Brasil, 2018) como assuntos a serem abordados por todas as areas do conhecimento.
Os resultados da pesquisa evidenciam que a proposta apresenta viabilidade e relevancia,
despertando o interesse dos estudantes, favorecendo o engajamento com as atividades e
ampliando a compreensao do papel da calculadora na construgdo do conhecimento em praticas
de letramento matematico. Espera-se que este estudo contribua para o processo de ensino e
aprendizagem de Matematica, promovendo praticas de letramento matematico que ampliem o
engajamento, a autonomia e o protagonismo dos estudantes.

Palavras-chave: Ensino de matematica; letramento matematico; calculadora; BNCC; Temas
Contemporaneos Transversais (TCTs).



ABSTRACT

This study originated from observations derived from pedagogical practices in early elementary
school classes, which revealed the limited use of calculators in Mathematics lessons. Based on
this finding, the following research question was formulated: “How can mathematical literacy
activities be developed for Sth-grade classes in Elementary Education using the calculator as a
didactic resource?”. The study is justified by the need to make the teaching of Mathematics
more engaging and concrete for students, establishing connections between school content and
everyday experiences; by the scarcity of academic works that deepen discussions on the use of
calculators as didactic tools; and by the importance of reflecting on the conscious integration
of the calculator into pedagogical practices, recognizing the teacher’s role as a mediator and
promoting the formation of more critical, autonomous, and creative students capable of facing
the challenges of contemporary society. The general objective of this research is to develop
possibilities for mathematical literacy among Sth-grade students in Elementary School by using
the calculator as an instructional resource. The study is grounded on authors who discuss
mathematical literacy in the early years of Elementary Education, the incorporation of the
calculator as a teaching tool in Mathematics classes, and the Contemporary Cross-Curricular
Themes (TCTs) included in the Base Nacional Comum Curricular (BNCC, Brazil, 2018). This
is an applied, exploratory, and qualitative research, based on the action-research approach. The
target group comprises students from class 500 of the 5th grade at Colégio Pedro II — Sao
Cristovao I campus, who participated in the investigation through selected activities from the
proposed pedagogical workbook. Data were collected through participant observation, a field
diary, and mixed-type questionnaires. Data analysis was conducted using Reflexive Thematic
Analysis (RTA), as proposed by Braun and Clarke (2006, 2019), which is based on interpreting
meanings constructed from the participants’ experiences, perceptions, and interactions, seeking
to identify emerging patterns of meaning in the data set. The educational product resulting from
this research is a pedagogical workbook, presented in e-book format, containing activity
suggestions that integrate the use of the calculator as a didactic tool with practices aimed at
mathematical literacy. The activities developed also consider the Contemporary Cross-
Curricular Themes (TCTs) established by the BNCC (Brazil, 2018) as topics to be addressed
across all areas of knowledge. The research results demonstrate that the proposal is both feasible
and relevant, as it arouses students’ interest, fosters engagement with the activities, and
broadens their understanding of the calculator’s role in constructing mathematical knowledge
within literacy practices. It is expected that this study will contribute to the teaching and
learning of Mathematics, promoting mathematical literacy practices that enhance students’
engagement, autonomy, and protagonism.

Keywords: Teaching mathematics; mathematical literacy; calculator; BNCC; Contemporary
Cross-Cutting Themes (TCTs).
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1 INTRODUCAO

1.1 Contexto do estudo

Ao longo da minha trajetdria profissional, iniciada em 2009, ao finalizar o curso Normal,
vivenciei diferentes experiéncias nas escolas particulares onde atuei. Minha paixdo pela
Matematica e pela Educacao Basica me conduziram ao curso de Licenciatura em Matematica,
0 que me proporcionou uma atuacgao fortemente voltada a essa drea de conhecimento. Ao longo
dos meus 16 anos de carreira no magistério, lecionei majoritariamente em turmas de 5° ano do
Ensino Fundamental, assumindo o papel de professora especialista em Matematica. Durante
alguns anos, atuei, também, em turmas de 5° ano preparatérias para concursos, 0 que me causou
alguns incomodos em relagdo a condugao da minha pratica docente.

Sempre busquei refletir sobre minha atuagdo, visando uma a¢ao docente cada vez mais
critica e consciente. Os desafios encontrados durante minha caminhada profissional me
motivaram a realizar alguns cursos de aperfeicoamento e especializacdo na area da educacao,
em busca de uma constante atualiza¢do. Embora o desejo de ingressar no mestrado fosse antigo,
aguardava um momento profissional que me permitisse a dedicagdo necessaria a esta jornada.
Nesse sentido, ha bastante tempo nutro o desejo de aprofundar minha reflexdo sobre a pratica
pedagdgica no que tange a Educagdo Matemadtica, a fim de pesquisar estudos tedricos que me
possibilitem novos olhares e perspectivas sobre a sala de aula, o que impacta de maneira direta
na aprendizagem dos estudantes.

Em 2023, com a aprovacao no concurso publico do Colégio Pedro Il e com a carga
horaria bastante reduzida no colégio particular onde leciono atualmente, percebi ser este o
momento ideal para dar prosseguimento a minha formagdo docente. Assim, ingressei no
Mestrado Profissional em Praticas de Educagdo Basica do Colégio Pedro II, vinculada a linha
de pesquisa “Linguagens e Letramentos no Ensino Basico”, o que representa uma grande
oportunidade de aperfeicoar minha ag¢do docente, trocar experiéncias e descobrir novos
caminhos profissionais.

Também passei a fazer parte do Laboratério de Estudos, Pesquisas e Praticas em
Educagao Matematica nos Anos Iniciais do Colégio Pedro II (LEPPEMAI CPII), no qual ja
compartilhei parte desta dissertagdo e do produto educacional.

Durante minha trajetéria na area da educagdo, vivenciei diferentes situagdes que me

permitiram perceber as expressivas dificuldades enfrentadas pelos estudantes no aprendizado
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de Matematica, bem como a resisténcia frequente em relag@o a disciplina. Era comum observar
atitudes de frustragdo e desmotivacao diante dos desafios propostos em sala de aula,
acompanhados de questionamentos como: “Por que preciso aprender isso?”’, “Onde vou usar
isso na minha vida?” ou “Por que ndo posso usar uma calculadora?”’. Tais indagacdes
demonstraram ndo apenas dificuldades conceituais, mas também um distanciamento entre os
conteudos abordados no ambiente escolar e suas possiveis aplicagdes no cotidiano.

Nesse cenario, uma questao em particular passou a me causar incomodo: a proibi¢ao do
uso da calculadora em sala de aula, como se a utilizacdo dessa ferramenta fosse algo errado.
Tal restrigdo sempre me pareceu contraditdria, especialmente ao observar que os proprios
professores de Matematica — inclusive eu —, embora detentores de conhecimento, faziam uso
da calculadora no ambiente escolar para agilizar calculos ao elaborar gabaritos, calcular médias
ou realizar outras demandas que necessitassem.

Embora tal impedimento ndo fizesse sentido para mim, houve momentos em que me
senti envergonhada por utiliza-la diante dos estudantes, procurando evita-la ou até escondé-la,
como se o seu uso desvalorizasse minha competéncia profissional — ainda que soubesse,
internamente, que isso ndo era verdade. Essa relacdo ambigua com o uso da calculadora me
levou a refletir sobre como, muitas vezes, tratamos esse recurso com certo preconceito, mesmo
reconhecendo sua funcionalidade e presenga na vida cotidiana.

Nas escolas em que atuei, caso o professor desejasse incorporar a calculadora as aulas
de Matematica com algum cunho pedagdgico, o que era bastante raro, precisava justificar sua
decisdo a coordenacgao e, por vezes, responder a questionamentos das familias, que nem sempre
compreendiam como um docente da area poderia sugerir tal pratica. Em contrapartida, durante
a graduacdo, o uso da calculadora cientifica era permitido em aulas e avaliacdes que
demandavam calculos mais extensos. Ainda assim, muitos estudantes ndo obtinham bons
resultados. Isso explica o fato de que o instrumento depende do raciocinio de quem o manipula.

Embora as ferramentas tecnoldgicas estejam cada vez mais presentes na vida dos
estudantes, o ensino de Matematica, em muitos contextos, ainda se apoia em métodos
tradicionais e repetitivos, desprovidos de sentido. Isso contribui para que a Matematica escolar
ndo seja reconhecida em situagdes do cotidiano, revelando um distanciamento entre o que se
ensina na escola e o que se aplica em situagdes de vida real — entre o que ¢ proibido em sala
de aula e o que ¢ amplamente permitido fora dela, como ¢ o caso do uso da calculadora.

Impulsionados pela urgente necessidade de aprimoramento das praticas pedagogicas e
adequagdo aos avangos tecnoldgicos, considerando as demandas de uma sociedade em

constante transformacao, diferentes autores, como observaremos mais adiante neste trabalho,
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tém se dedicado a estudos que envolvem o ensino de Matematica no Brasil. Nesse sentido, a
discussdo sobre a insercdo de ferramentas tecnologicas no ambiente escolar, refletindo sobre
sua pertinéncia e aplicabilidade no processo de ensino-aprendizagem em sala de aula, tem
ganhado destaque.

Diante das expressivas dificuldades que os estudantes comumente apresentam no que
se refere ao aprendizado de Matematica, cabe a reflexdo critica sobre as praticas que envolvem
o letramento matematico. De acordo com a BNCC (Brasil, 2018)!, tal conceito relaciona-se as
competéncias e habilidades que envolvem raciocinio, representacdo, comunicacdo e
argumentacdo matematica, permitindo aos estudantes estabelecerem conjecturas, formular e
resolver problemas em diferentes situagdes, com a utilizacao de conceitos, procedimentos, fatos
e ferramentas matematicas.

Nesse sentido, os recursos tecnoldgicos podem servir como ferramentas didaticas que
favorecem o letramento matematico, aumentando o engajamento dos estudantes e estimulando
o desenvolvimento de habilidades digitais fundamentais nos dias de hoje (Dante, 2021). Um
desses recursos, disponivel para criancas em idade escolar e com diversas possibilidades de
aplicagao, ¢ a calculadora.

Contribuindo para criar um ambiente propicio a reflexdo de situacdes matematicas que
poderiam ser mondtonas, a calculadora portatil € um instrumento relativamente facil de ser
adquirido e, muitas vezes, estd disponivel nas escolas. Além disso, outras estratégias para seu
manuseio em sala de aula podem ser adaptadas, como a utilizagdo das calculadoras nos
smartphones dos estudantes, mediante combinados pré-estabelecidos e com a aprovacdo dos
gestores escolares. Também ¢€ possivel utilizar calculadores de computadores em laboratorios
de informatica de escolas. Ressalta-se, porém, a importancia da supervisao do professor,
mediando a aprendizagem.

Para além de simplesmente auxiliar na realizacdo e verificacdo de calculos, a
calculadora pode ser utilizada como uma ferramenta para descobertas, investigacao, construgao
de conceitos e incentivo no processo de ensino e aprendizagem de Matematica (Selva; Borba,
2010). Principalmente nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, etapa em que os estudantes
estdo aprendendo a base dos conhecimentos matematicos, ¢ importante investir em recursos
que contribuam para a construcdo de um conhecimento sélido, desenvolvendo habilidades

como o raciocinio critico, o pensamento logico e a criatividade.

! Nesta pesquisa, considera-se o ano de 2018 como referéncia para a BNCC por ser 0 ano em que o documento foi
homologado.
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E importante destacar, ainda, o aspecto motivacional e de autoestima dos estudantes ao
compartilharem suas estratégias de calculo, concordando ou refutando as explicagdes dos
demais colegas. A pratica envolvendo o uso da calculadora favorece interagdes, discussoes e
compartilhamentos sobre os conhecimentos matematicos abordados, construindo um ambiente
de aprendizagem colaborativa. Esse contexto auxilia os estudantes a se sentirem confiantes para
expor suas opinides, desenvolvendo, também, a habilidade de argumentacdo matemadtica
(Selva; Borba. 2010).

Embora muitos beneficios justifiquem o uso da calculadora em sala de aula, ¢ comum a
preocupacdo dos professores e dos proprios responsaveis com a ideia de que os estudantes
possam se tornar dependentes do instrumento para realizar operagdes matematicas. No entanto,
¢ importante destacar que seu uso nao deve substituir a aprendizagem dos algoritmos
convencionais, mas contribuir como uma ferramenta que favore¢ca a constru¢do do
conhecimento matematico.

Além das indagagdes sobre seu uso como recurso didatico em sala de aula, € relevante
reconhecer, ainda hoje, a resisténcia social e o preconceito quanto ao uso da calculadora. Por
vezes, acredita-se que quem utiliza tal ferramenta ndo domina os contetidos matematicos e nao
sabe realizar célculos, desconsiderando que a utilizagdo da calculadora requer conhecimentos
prévios que dependem do raciocinio de quem a manipula.

Realizando uma breve analise no texto da BNCC (Brasil, 2018), tendo como foco a area
de Matematica nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, podemos encontrar a meng¢ao sobre
o uso da calculadora duas vezes no que diz respeito as habilidades a serem desenvolvidas pelos
estudantes: no 4° ano, envolvendo as relacdes entre adi¢ao e subtragdo e entre multiplicagdo e
divisdo; e no 5° ano, envolvendo o célculo de porcentagens e representacao fraciondria.

Observando os conteudos matematicos explorados no 4° e no 5° ano do Ensino
Fundamental, com base na BNCC (Brasil, 2018), ¢ possivel perceber a proximidade com que
eles sdo trabalhados, organizando-se de maneira continua. Contetidos como fragdes e numeros
decimais, por exemplo, sao apresentados aos estudantes no 4° ano do Ensino Fundamental e
aprofundados no ano posterior. Assim, ¢ importante pensar os dois anos de escolaridade de
maneira a garantir uma progressao coerente, tendo em vista que as habilidades desenvolvidas
no 4° ano devem ser ampliadas no 5° ano.

Embora ndo seja o foco deste trabalho, ¢ interessante observar, no mesmo documento,
que algumas das menc¢des sobre o uso da calculadora na area de Matematica nos Anos Finais
do Ensino Fundamental consideram os mesmos objetos de conhecimento ja explorados nos

Anos Iniciais: no 6° ano, envolvendo calculo com numeros naturais, racionais e fragdes, além
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de porcentagens; ¢ no 7° ano, também enfocando o célculo de porcentagens. Assim, a
implementagdo da calculadora como recurso didatico nos Anos Iniciais tem relevancia,
também, para a continuidade do trabalho que sera desenvolvido na etapa posterior.

Nao somente com a introducao da calculadora nas aulas de Matematica, mas diante de
qualquer recurso didatico, ¢ crucial reconhecer o papel fundamental do professor como
mediador do processo. A falta de conhecimento dos professores relativa a utilizacdo da
calculadora como ferramenta didatica pode limitar sua adogao nas aulas de Matematica. Cabe
ao docente avaliar as multiplas alternativas em sua atuagdo, considerando os recursos
tecnologicos disponiveis na sociedade atual.

Ja em 2010, Selva e Borba alertavam sobre a importancia de possibilitar a formacao
docente para o uso adequado das tecnologias em sala de aula, fato relevante ainda nos dias de
hoje. Percebemos, ainda hoje, a necessidade de constante atualizagdo da pratica docente, tendo
em vista os avancos tecnologicos. Ao recusar a utilizacdo dos dispositivos eletronicos, tao
presentes na geracdo atual, desconsiderando o avango tecnoldgico, limita-se uma maior
abrangéncia em seus campos de exploragao.

Os didlogos desenvolvidos nesta pesquisa embasam teoricamente a elaboragdo do
produto educacional, fruto do estudo. Intitulado “CalcuMagica 5° ano: desvendando a magia da
Matematica por meio da calculadora”, trata-se de um caderno pedagdgico no formato de e-book
com sugestoes de atividades articulando o uso da calculadora como ferramenta didatica as
praticas de letramento matematico.

Assim, o estudo busca contribuir para aprendizado de Matematica ao desenvolver
praticas de letramento matematico que ampliam o engajamento, a autonomia € o protagonismo
dos estudantes. Acreditando na relevancia de debater o uso da calculadora em sala de aula, esta
pesquisa também busca promover reflexdes que auxiliem os professores a superarem suas
insegurangas na implementacdo da ferramenta em sua pratica docente, aproveitando suas
potencialidades em favor do letramento mateméatico. Conforme mencionado anteriormente,
especialmente no 5° ano de escolaridade, quando muitos conceitos fundamentais para uma base
matematica solida sdo abordados, ¢ crucial proporcionar aos estudantes uma compreensao mais

profunda, considerando as praticas que envolvem o letramento matematico.

1.2 Problema de pesquisa

Com base nas consideragdes feitas a partir da pratica pedagdgica, observando a pouca

utilizagdo da calculadora nas aulas de Matematica, surgiu o problema de pesquisa: “Como



21

desenvolver atividades de letramento matematico para turmas de 5° ano do Ensino fundamental
utilizando a calculadora como recurso didatico?”. Considerando a realidade apresentada, fez-
se necessario refletir sobre o uso da calculadora nas escolas e analisar suas implicagdes em prol

do letramento matematico.

1.2.1 Hipétese de pesquisa

Partindo do pressuposto que os estudantes apreciam a manipulagdo de dispositivos
eletronicos, a calculadora se destaca como um acessivel recurso didatico em prol do letramento
matematico. Sua utilizagdo pode servir como instrumento de descobertas e construgao de novos
conceitos no processo de ensino e aprendizagem em Matematica. Considera-se, também, que o
proprio manuseio da calculadora pelos estudantes atua como elemento motivador nas praticas
em sala de aula.

Tao presentes na geragdo atual, as ferramentas tecnoldgicas utilizadas em atividades
pedagogicas oportunizam, também, que os estudantes interajam com o meio em que vivem,
reconhecendo a importancia dos conhecimentos matematicos para a compreensao € a atuagao
no mundo. Possibilitando a apropriagdo de novas informagdes de maneira autonoma e critica,
0 que contribui para o exercicio da cidadania, a utilizacdo da calculadora destaca-se como
recurso didatico que viabiliza as praticas de letramento matematico em turmas de 5° ano do

Ensino Fundamental. Ressalta-se que tais afirmativas foram investigadas ao longo da pesquisa.
1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo geral
Desenvolver possibilidades de letramento matematico em turmas de 5° ano do Ensino

Fundamental, utilizando a calculadora como recurso didatico.

1.3.2 Objetivos especificos

e Identificar concepgdes prévias dos estudantes do 5° ano sobre o uso da calculadora nas
aulas de Matematica;

e Observar o engajamento e as estratégias desenvolvidas pelos estudantes ao realizar
propostas de atividades com a calculadora;

e Avaliar percepgdes dos estudantes quanto a utilizagdo da calculadora nas atividades

realizadas;
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e Analisar potencialidades da calculadora como recurso didatico para o letramento

matematico, com base na aplicacdo de atividades do caderno pedagdgico.

1.4 Justificativa

No inicio do processo investigativo, foram mapeados estudos anteriores a fim de
identificar possiveis lacunas na area de Educacao Matematica que versam sobre o letramento
matematico, utilizando a calculadora como recurso didatico. Tal andlise teve por objetivo
fornecer um panorama abrangente do estado atual do conhecimento, o que contribui para o
desenvolvimento da pesquisa.

Inicialmente, foi realizado um levantamento no Catalogo de Teses e Dissertacdes da
CAPES e na Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacdes (BDTD), com foco nas
dissertagdes, utilizando como recorte temporal os anos de 2014 a 2024. A escolha por essas
fontes de dados considera a concentracdo dos trabalhos académicos desenvolvidos e
publicados, garantindo, assim, uma ampla cobertura dos estudos realizados no periodo. No
banco da CAPES ¢ possivel, ainda, refinar as buscas utilizando filtros que identificam
especificamente dissertagdes provenientes de mestrados profissionais.

Em seguida, foi realizada uma analise dos artigos cientificos publicados no Portal de
Periodicos da CAPES, abrangendo o mesmo recorte temporal, ou seja, de 2014 a 2024. Como
critério de busca, foram selecionados apenas estudos com acesso aberto, produzidos no Brasil
e escritos em lingua portuguesa. E importante salientar que os resultados obtidos tanto no
levantamento de dissertagdes como nos artigos cientificos se limitam ao primeiro semestre de
2024, momento em que a pesquisa bibliografica foi realizada.

Como critério de busca, foram adotadas combinagdes de palavras-chave que
permitissem identificar estudos que tratam o letramento matematico e o uso de calculadora nos
Anos Iniciais do Ensino Fundamental. A escolha dos descritores fundamenta-se nos conceitos
centrais da pesquisa em desenvolvimento, podendo ser identificados em seu titulo.

Ressalta-se que para as buscas realizadas com os termos compostos “letramento
matematico”, “Anos Iniciais” e “Ensino Fundamental” foi necessario o uso das aspas. Esse
recurso foi utilizado para que houvesse retorno apenas de estudos que abordassem a expressao
completa, desconsiderando aqueles que apresentassem as palavras de maneira isolada, como

“letramento” e “matematico”. Além disso, o uso do operador AND foi empregado para garantir
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a intersecdo dos termos buscados, de maneira a incluir apenas as pesquisas em que houvesse
todas as expressoes especificadas.

Iniciando as buscas com a utilizacdo do termo “letramento matematico”, foram
identificadas 36 dissertagcdes na Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagdes (BDTD)
e 64 dissertagdes no Catdlogo de Testes e Dissertacdes da CAPES, sendo 22 oriundas de
mestrados profissionais. No Portal de Periddicos da CAPES, 46 artigos académicos foram
retornados. J4 nas buscas com a palavra-chave “calculadora”, foram selecionadas 19 247
dissertacdes na BDTD e 1 713 na CAPES, sendo 556 provenientes de mestrados profissionais.
Além disso, por meio de buscas com o mesmo descritor, 83 artigos académicos foram
identificados no Portal de Periddicos da CAPES.

Analisando os retornos obtidos, foi possivel observar que, nas buscas com ambas as
palavras-chave, muitos dos estudos selecionados abordavam os termos em um sentido mais
amplo, sem restringir-se ao contexto educacional pretendido nesta pesquisa. No caso do
descritor ‘“‘calculadora”, muitos dos estudos identificados concentravam-se no uso da
calculadora nas aulas de Matematica para estudantes do Ensino Médio ou em outras areas do
conhecimento, como Quimica, Fisica ou Engenharias.

Assim, na tentativa por delimitar um pouco mais a pesquisa, foi utilizada a combinagao
das palavras-chave “letramento matematico” AND calculadora, havendo retorno de 4
dissertagcdes na BDTD e apenas uma na CAPES, oriunda de mestrado profissional. Também no
Portal de Periddicos da CAPES, apenas um artigo cientifico foi identificado.

Embora os resultados obtidos considerassem as tematicas pretendidas, foi possivel
observar que as pesquisas apresentavam abordagens diferentes do foco deste estudo, como o
uso de jogos nas aulas de Matemadtica para estudantes dos Anos Finais do Ensino Fundamental
ou envolvendo matematica financeira empreendedora para estudantes do Ensino Médio. O
unico artigo identificado aborda as intera¢cdes com familias no ensino remoto, considerando o
uso da calculadora apenas para realizar célculos, o que ndo condiz com a proposta da presente
pesquisa.

Utilizando os descritores “Ensino Fundamental” AND calculadora, o retorno foi de 357
dissertagdes na BDTD e 40 na CAPES, sendo 24 oriundas de mestrados profissionais. Foram
identificados, também, 16 artigos cientificos no Portal de Periddicos da CAPES. Embora o
termo “letramento matematico” ndo tenha sido utilizado em tais buscas, considera-se a
existéncia de possiveis trabalhos férteis que, apesar de apresentarem praticas de letramento

matematico, ndo fizeram uso do conceito em seu referencial tedrico.
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Neste caso, foi possivel observar que muitos dos estudos selecionados foram
desenvolvidos com enfoque nos Anos Finais do Ensino Fundamental. Assim, para restringir as
buscas apenas a trabalhos centrados nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, foi realizada
uma nova busca utilizando as palavras-chave “Anos Iniciais” AND calculadora. O retorno
obtido foi de 51 dissertagdes na BDTD e 10 na CAPES, sendo apenas duas desenvolvidas em
mestrados profissionais.

Ja no Portal de Periddicos da CAPES, nove artigos cientificos foram identificados com
as palavras-chave “Anos Iniciais” AND calculadora, sendo sete com potencial contribui¢dao
para a pesquisa em andamento. Envolvendo diferentes perspectivas, os artigos se aproximam
da proposta de estudo ao investigar possibilidades de uso da calculadora na compreensao de
operagdes aritméticas ¢ em padrdes matematicos do Sistema de Numeragdo de Decimal,
observar estratégias de professores com o uso da ferramenta nas aulas de Matematica ou
analisar percepcoes de estudantes de Pedagogia sobre o uso de calculadoras em sala de aula.

Embora os estudos mencionados ndo abordem diretamente o mesmo foco da presente
pesquisa, ¢ possivel identificar contribuicdes relevantes, uma vez que apresentam reflexdes
sobre o uso da calculadora nas aulas de Matematica em turmas dos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental. Tais investigagdes podem enriquecer as discussdes sobre a tematica, assim como
contribuir para as praticas de letramento matematico com o uso da ferramenta.

Com o objetivo de delimitar de forma mais precisa a pesquisa, por fim, foram realizadas
buscas unindo as expressdes “letramento matematico” AND calculadora AND “Ensino
Fundamental”, sendo encontrados trés estudos no BDTD e nenhum na CAPES. Ja com os
termos “letramento matematico” AND calculadora AND “anos iniciais”, apenas uma
disserta¢ao foi considerada no BDTD e, novamente, nenhuma na CAPES.

As buscas no Portal de Periodicos da CAPES com as mesmas combinagdes de palavras-
chave retornaram apenas um artigo cientifico em ambos os casos. Ressalta-se que tanto nas
buscas em dissertacdes como em artigos cientificos, todos trabalhos retornados ja haviam sido
identificados ao utilizar os descritores “letramento matematico” AND calculadora.

E possivel interpretar com base nos resultados obtidos a partir da pesquisa realizada nos
trés bancos de dados que, embora o uso da calculadora seja um assunto pesquisado em
diferentes contextos educacionais, ainda ¢ pouco explorada como recurso didatico nas aulas de
Matematica. Ao relacionar sua utilizagdo as praticas que envolvem o letramento matematico,
percebe-se que hd poucos trabalhos de pesquisas na area, 0 que mostrou uma abertura para a

investigagao.
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Nesse sentido, do ponto de vista académico, a pesquisa apresenta relevancia ao abordar
uma lacuna ainda existente nas produgdes cientificas sobre o uso da calculadora como recurso
didatico nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental. Sdo escassos os estudos que investigam, de
forma sistematizada, o potencial desse instrumento para o desenvolvimento do letramento
matematico, articulando tecnologia, reflexdo e construgdo de significados. Ao propor essa
articulagdo, o estudo amplia o campo de investigacdo sobre o ensino de Matematica e contribui
para o avango das discussdes tedricas e metodoldgicas na area.

No ambito profissional, a pesquisa mostra-se pertinente por promover reflexdes sobre a
integracao consciente das tecnologias ao cotidiano escolar, em sintonia com as transformagoes
da sociedade contemporanea. Ao reconhecer o papel do professor como mediador e incentivar
o uso da calculadora como ferramenta de investigagao, o estudo contribui para o aprimoramento
das praticas pedagogicas e para a formagao de estudantes mais autdnomos, criticos e engajados.
Desse modo, a pesquisa reforca a importincia do ensino de Matemadtica que valorize o
raciocinio, a criatividade e o didlogo entre saberes escolares e praticas sociais.

No contexto escolar, ainda ¢ comum que os estudantes encontrem dificuldades em
estabelecer conexdes entre os contetidos matematicos aprendidos e as experiéncias vivenciadas
em situagdes de vida real, o que contribui para a percep¢do da Matematica como algo distante
e desmotivador. Tal cendrio evidencia a necessidade de praticas pedagogicas que tornem o
ensino mais concreto, permitindo ao estudante compreender a Matemadtica como linguagem
para interpretar e atuar sobre o mundo.

Além disso, o caderno pedagdgico elaborado como produto educacional desta pesquisa
apresenta sugestoes de atividades articulando o uso da calculadora como ferramenta didatica
com préticas voltadas para o letramento matematico. Aproximando o objeto de estudo a sua
realidade, o material tem potencial para favorecer o engajamento dos estudantes, de maneira a
compreender a Matematica em diferentes contextos de vida real.

Com potencial para serem replicadas, as atividades propostas podem servir como um
material de referéncia para que outros professores fagam adaptacdes que atendam as
necessidades especificas do grupo ao qual serdo aplicados. Tais registros poderdo colaborar
para o enriquecimento do fazer docente, trazendo novos olhares para a utilizacao de ferramentas
tecnologicas em sala de aula, além de servir de inspiragao e reflexdo para outros professores
que buscam adequar sua pratica pedagdgica em meio as constantes mudangas na sociedade.

Sob o viés social, esta pesquisa torna-se relevante em virtude de contribuir com a
reflexdo sobre o papel da calculadora no mundo atual, apontando novas dimensdes para seu uso

em sala de aula. As tecnologias, permanecendo em constante avancgo na sociedade, ndo devem
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ficar 2 margem das praticas em sala de aula. E uma relagio dindmica e interdependente, uma
vez que as ferramentas tecnologicas influenciam e transformam os processos que envolvem as
acgoOes de pensar, conhecer e aprender.

Contribuindo para a constru¢do da consciéncia critica dos estudantes, as atividades
propostas no produto educacional desta pesquisa, sendo elaboradas de maneira contextualizada
considerando os Temas Contemporaneos Transversais (TCTs), contemplados pela BNCC
(Brasil, 2018), poderao apresentar impacto na vida em sociedade. A discussdo sobre tais
assuntos favorece o didlogo, possibilitando a reflexdo sob diferentes pontos de vista, de modo
a contribuir para a compreensdo das questdes sociais atuais, além de contribuir para o
desenvolvimento da habilidade de argumentagdo matematica.

As atividades propostas eventualmente implementadas e multiplicadas apds o
conhecimento adquirido no presente estudo tem potencial para atingir toda a comunidade. Desta
forma, considera-se, também, como retorno para a sociedade a atualizagdo e a capacitagdo dos
professores quanto as praticas que envolvem o letramento matemadtico, tendo a calculadora
como recurso didatico, de modo a mitigar possiveis insegurancas sobre o uso da ferramenta no
processo educativo. Tal contribuicdo reflete na atuagdo do professor, de modo a favorecer que
sua pratica docente diminua a resisténcia social e o preconceito quanto ao uso da calculadora.

Diante do exposto, tornou-se essencial aprofundar a discussdo teorica acerca dos
principais eixos que sustentam esta pesquisa. Para tanto, foram desenvolvidos dialogos em
torno das praticas de letramento matematico nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental; a
inser¢cdo da calculadora como ferramenta didatica nas aulas de Matematica; e os Temas
Contemporaneos Transversais (TCTs) contemplados pela BNCC (Brasil, 2018), com énfase em
como tais diretrizes podem dialogar com o ensino de Matematica e contribuir para uma
formacao cidada. Esses fundamentos tedricos ofereceram subsidios para a compreensdo da

proposta deste estudo e embasaram a construgao e aplicacao do produto educacional.

2 REFERENCIAL TEORICO
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2.1 Letramento Matematico: fundamentos, concepgoes e praticas

2.1.1 O conceito de letramento: origens ¢ desdobramentos

Para melhor compreensdo do potencial educativo do letramento matematico, ¢
necessario, inicialmente, revisitar as origens do conceito de letramento, bem como seus
desdobramentos ao longo do tempo. Essa retomada nos permite contextualizar a origem do
termo, situando-o em um percurso historico que revela sua expansao para as diferentes areas
do conhecimento.

Sendo assim, nesta se¢do, a reflexdo centra-se nas contribuigdes de duas pesquisadoras
cujos estudos se destacam no campo: Magda Soares e Roxane Rojo, considerando pontos de
confluéncia e complementares acerca das concepgdes dessas autoras sobre o letramento.

Ao longo dos ultimos anos, os altos indices de analfabetismo, evasao escolar e baixo
rendimento académico motivaram discussoes sobre os limites da alfabetizacao e a urgéncia de
praticas educativas mais efetivas. Ainda que tenhamos avangado nesse cenario, ¢ necessario
considerar os desafios que impedem a participacao social plena por meio da linguagem. Assim,
os debates sobre as praticas de letramento permanecem atuais, na busca por repensar o papel da
escola na formagao dos estudantes.

Em didlogo desenvolvido sobre a origem da palavra letramento, Soares (2024b) destaca
que o surgimento de novas palavras estd associado ao aparecimento de novas ideias ou
fendmenos. A autora observa que o analfabetismo, enquanto condi¢ao historicamente presente
nas sociedades, j4 possuia um nome conhecido. Contudo, os desafios contemporaneos
relacionados a leitura e a escrita, que vao além do simples dominio do cédigo alfabético,
demandaram a criagdo de uma nova terminologia — o letramento — na busca por considerar as
praticas sociais mais amplas de uso da linguagem escrita.

De acordo com estudos desenvolvidos por Soares (2024b), a medida que mais pessoas
aprendem a ler e escrever e que a sociedade se torna cada vez mais dependente da linguagem
escrita, evidencia-se uma nova problematica: o simples dominio do codigo alfabético nao
garante, por si sO, a participagdo efetiva nas praticas sociais que envolvem a leitura e a escrita.
Muitas pessoas alfabetizadas ndo desenvolvem a habilidade de utilizar a linguagem escrita em
situacdes concretas do cotidiano, como interpretar documentos, localizar informagdes em textos
funcionais ou produzir comunicagdes basicas. Isso mostra que, além da alfabetizagdo, ¢

necessario desenvolver competéncias que possibilitem o uso socialmente da leitura e da escrita.

Esse novo fendmeno sé ganha visibilidade depois que é minimamente resolvido o
problema do analfabetismo e que o desenvolvimento social, cultural, econémico e
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politico traz novas, intensas e variadas praticas de leitura e escrita, fazendo emergirem
novas necessidades, além de novas alternativas de lazer. Aflorando o novo fen6meno,
foi preciso dar um nome a ele: quando uma nova palavra surge na lingua, ¢ que um
novo fenomeno surgiu e teve de ser nomeado. Por isso, e para nomear esse novo
fendmeno, surgiu a palavra letramento. (Soares, 2024b, p. 46, grifo do autor)

Considerando letramento como “[...] o resultado da agdo de ensinar ou de aprender a ler

e escrever: o estado ou a condigdo que adquire um grupo social ou um individuo como

consequéncia de ter-se apropriado da escrita”, Soares (2024b, p. 18) acredita que o letramento

promove uma transformacdo na vida do individuo, alterando sua condi¢@o social e cultural.

Embora essa mudang¢a ndo implique necessariamente em ascensdo de classe ou nivel

socioecondmico, ela modifica o lugar social que a pessoa ocupa, impactando sua forma de se

relacionar com os outros, com 0 meio em que vive e com os bens culturais. Para a autora, a

inser¢ao na cultura escrita, portanto, repercute diretamente em seu modo de viver em sociedade.

Soares (2024a) ressalta que o surgimento do conceito de letramento no Brasil ocorreu

por volta da década de 1980. De acordo com a autora, a compreensdo das diferencas entre os

conceitos se deu, inicialmente, de forma equivocada, dificultando a delimitagdo de suas
especificidades.

[...] o despertar para a importancia e necessidade de habilidades para o uso competente

da leitura e da escrita tem sua origem vinculada a aprendizagem inicial da escrita,

desenvolvendo-se basicamente a partir de um questionamento do conceito de

alfabetizagdo [...] no Brasil os conceitos de alfabetizagdo e letramento se mesclam, se

superpdem, frequentemente se confundem. Esse enraizamento do conceito de

letramento no conceito de alfabetizacdo pode ser detectado tomando-se para analise
fontes como os censos demograficos, a midia, a producao académica. (Soares, 2024a,

p.33)

Rojo (2023) também observa que, nas pesquisas realizadas no Brasil durante a década
de 1980, os termos alfabetizacdo e letramento eram frequentemente empregados com
significados semelhantes, chegando a ser usados como sindnimos em diversos textos. Segundo
a autora, o conceito de letramento passou a ser adotado no meio académico como uma tentativa
de diferenciar os estudos que tratam do impacto social da escrita daqueles voltados a
alfabetizacao, tradicionalmente associada ao contexto escolar.

Ainda de acordo com Rojo (2023), ¢ fundamental manter as diferencas caracteristicas
entre os dois conceitos. Para a autora, a alfabetizacdo estaria centrada no desenvolvimento de
competéncias cognitivas e linguisticas valorizadas institucionalmente, voltadas ao desempenho
individual, em uma abordagem de base psicoldgica. Em contrapartida, o letramento abarca os
usos e praticas sociais da linguagem escrita em seus diversos contextos — como familia,

trabalho, midias, escola, religido —, sendo analisado sob perspectivas sociologica, antropologica
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e sociocultural, independentemente de esses usos serem considerados legitimos ou valorizados
socialmente.

Ao dialogar sobre as diferengas entre alfabetizagdao e letramento, entendendo os
conceitos como complementares, Soares (2024b) defende que um individuo pode saber ler e
escrever — ser alfabetizado —, mas ndo compreender os usos sociais dessa linguagem escrita, ou
seja, ndo ser letrado. Da mesma forma, a autora identifica a possibilidade de letramento mesmo

sem a alfabetiza¢do formal, considerando a dimensao social como central.

[...] um individuo pode ndo saber ler e escrever, isto €, ser analfabeto, mas ser, de
certa forma, letrado (atribuindo a este adjetivo sentido vinculado a letramento).
Assim, um adulto pode ser analfabeto, porque marginalizado social e
economicamente, mas, se vive em um meio em que a leitura e a escrita tém presenga
forte, se se interessa em ouvir a leitura de jornais feita por um alfabetizado [...] se pede
a alguém que lhe leia avisos ou indicagdes afixados em algum lugar, esse analfabeto
¢, de certa forma, letrado, porque faz uso da escrita, envolve-se em praticas sociais
de leitura e escrita. (Soares, 2024b, p. 24, grifo do autor)

Corroborando os estudos de Soares (2024b), Rojo (2023) reconhece que ¢ possivel que
individuos nao escolarizados e analfabetos participem de praticas de letramento, o que os torna,
em certa medida, letrados. A autora defende ainda que “[...] as praticas sociais de letramento
que exercemos nos diferentes contextos de nossas vidas vao constituindo nossos niveis de
alfabetismo ou de desenvolvimento de leitura e de escrita; dentre elas, as praticas escolares”
(Rojo, 2023, p. 98).

No entanto, Rojo (2023) ressalta que o conceito de letramento ndo € estatico, variando
de acordo com as mudangas da sociedade, entre culturas ¢ mesmo dentro de uma mesma cultura.
Desse modo, diferentes praticas de leitura e escrita sao entendidas como formas de letramento,
embora sejam diferentemente valorizadas e proporcionem distintos niveis de acesso a saberes
e poder social.

Rojo (2023) amplia, ainda, a perspectiva de letramento ao introduzir a ideia de
letramentos multiplos, defendendo a necessidade de a escola reconhecer e incorporar diferentes
praticas sociais e culturais da linguagem, especialmente aquelas que emergem no contexto
digital e midiatico. E importante destacar, no entanto, que o foco desta pesquisa nio ¢ detalhar
e aprofundar os estudos pertinentes aos letramentos multiplos, mas identificar as possibilidades
de praticas de letramento no ambiente educativo.

Sobre os caminhos pelos quais a escola deve seguir no que tange a aprendizagem da
lingua escrita, considerando as diferengas entre as praticas de alfabetizagdo e letramento, Soares

(2024b) acredita que o ideal seria alfabetizar letrando:
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Assim, teriamos alfabetizar e letrar como duas a¢des distintas, mas ndo inseparaveis.
Ao contrario: o ideal seria alfabetizar letrando, ou seja: ensinar a ler e a escrever no
contexto das praticas sociais da leitura ¢ da escrita, de modo que o individuo se
tornasse, a0 mesmo tempo, alfabetizado e letrado. (Soares, 2024b, p. 47, grifo do
autor)

Dialogando sobre o papel da escola na formagao de sujeitos letrados, Rojo (2023)
defende que um dos principais objetivos da instituicdo escolar consiste em proporcionar aos
estudantes condi¢des para que se envolvam de maneira ética, critica e democratica nas

diferentes praticas sociais que envolvem a leitura e a escrita, ou seja os letramentos.

E enfocar, portanto, os usos e praticas de linguagens para produzir, compreender e
responder a efeitos de sentido, em diferentes contextos e midias. Trata-se, entdo, de
garantir que o ensino desenvolva as diferentes formas de uso das linguagens (verbal,
corporal, plastica, musical, grafica etc.) e das linguas (falar em diversas variedades e
linguas, ouvir, ler, escrever). Para participar de tais praticas com proficiéncia e
consciéncia cidada, ¢ preciso também que o aluno desenvolva certas competéncias
basicas para o trato com as linguas, as linguagens, as midias e as miiltiplas praticas
letradas, de maneira critica, ética, democratica e protagonista. (Rojo, 2024, p. 119,
grifo do autor)

Segundo a autora, desenvolver a leitura e a escrita, atualmente, vai muito além do
processo de alfabetizagdo. Rojo (2023) considera as multiplas formas de leitura presentes tanto
na vida cotidiana quanto nas praticas escolares, destacando o papel dos géneros discursivos e
das esferas de circulagdo como elementos que auxiliam na organizag¢ao e na compreensao dos
textos, eventos e praticas de letramento.

Dessa forma, os estudos desenvolvidos por Magda Soares (2024a; 2024b) e Roxane
Rojo (2023) revelam uma ampliagdo do olhar sobre a linguagem e seu uso social, reconhecendo
a leitura e a escrita como praticas inseridas em contextos especificos e carregadas de
significados. Essa abordagem permite reconhecer o letramento como um conceito vinculado as
praticas cotidianas e as demandas sociais. Assim, compreender tal perspectiva ¢ fundamental
para repensar o papel da escola na promogao de experiéncias que favorecam o desenvolvimento
de cidadados reflexivos, capazes de participar ativamente no espaco social em que estdo

inseridos.
2.1.2 Letramento Matematico: perspectivas e reflexdes

Conforme abordado na se¢do anterior, estudos de Soares (2024a, 2024b) indicam que o
termo "letramento" surgiu no Brasil quando ser alfabetizado passou a envolver habilidades que

iam além da leitura e da escrita. De maneira semelhante, na area de Matematica, a capacidade
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de reconhecer numeros, contar e realizar calculos mostrou-se limitada diante das exigéncias
cotidianas. Enquanto o movimento em prol do letramento emergiu na década de 1980, a
preocupacao com as praticas de letramento matematico no Brasil sé ganhou destaque a partir
do século XXI (Cecco; Bernardi, 2024).

Por muito tempo, o ensino de Matemadtica esteve predominantemente centrado na
transmissao mecanica de conteudos, com €nfase na memorizacao de regras € na repeticao de
procedimentos. Embora tal abordagem ainda esteja presente atualmente, as dificuldades
frequentemente enfrentadas pelos estudantes, aliadas ao desinteresse e a falta de motivag¢ao no
que tange ao aprendizado de Matematica, evidenciam a urgéncia de um ensino alinhado as
demandas da vida em sociedade.

No contexto escolar, ainda ¢ comum que os estudantes nao consigam estabelecer
conexdes nem entre os proprios conteudos matematicos, frequentemente trabalhados de forma
fragmentada, nem entre esses conteiidos e as experiéncias vivenciadas fora da escola, o que
contribui para uma postura de rejeicao a disciplina. Nesse cenario, professores que ensinam
matematica se deparam, de maneira recorrente, com questionamentos dos estudantes a respeito
da utilidade dos contetidos abordados em sala de aula, diante do distanciamento percebido em
relagdo as situagdes reais do cotidiano.

Ainda que alguns docentes tendam a normalizar tais indagacdes, tratando-as como
manifestagdes recorrentes e inevitaveis do processo educativo, essas inquietagdes oferecem
indicativos relevantes que devem ser considerados em uma reflexdo aprofundada sobre os reais
objetivos do ensino de Matematica. Essa reflexdo torna-se ainda mais relevante nos Anos
Iniciais do Ensino Fundamental, etapa em que os estudantes estdo construindo a base do
conhecimento matematico.

Conforme ressaltado por Souza (2024), para que o ensino de Mateméatica acompanhe as
demandas contemporaneas, ¢ necessario que os docentes adotem uma perspectiva atualizada da
realidade. Isso implica reconhecer as transformagdes do mundo e tornar a pratica pedagdgica

mais alinhada as necessidades atuais:

[...] a reflexdo tem de considerar com maior énfase a mudanga fugaz e perene
constatada em nossa sociedade. As novas maneiras como as pessoas se relacionam e
trabalham impdem a educagdo, em particular ao ensino de Matematica, necessidades
proprias do dia a dia de nosso tempo. Por exemplo, analisar adequadamente um
conjunto de dados expressos em graficos e tabelas de uma reportagem consultada em
uma rede social é fundamental para que o leitor possa discernir entre uma informacéo
confiavel ou uma fake news. (Souza, 2024, p. 7)
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Considerando tais demandas, nos ultimas anos, o ensino de Matematica passou por
muitas transformagdes e adaptacdes buscando, em alguma medida, aprimorar a conducao
pedagogica no contexto escolar, atendendo as necessidades de uma sociedade em constante
transformagao. Nesse contexto, diferentes autores t€ém se dedicado a desenvolver estudos sobre
o letramento matematico, visando compreender sua abrangéncia e suas implicagdes nas praticas
em sala de aula.

E importante destacar que, embora haja uma variedade de termos capazes de designar
as particularidades associadas aos conhecimentos matematicos, neste estudo, a escolha pelo uso
do termo “letramento matematico” considera uma maior abrangéncia do uso da Matematica em
contextos sociais, ressaltando sua relevancia aos estudantes dos Anos Iniciais, foco desta
pesquisa. Além disso, considera-se o fato de a BNCC (Brasil, 2018) utilizar tal termo.

Dessa forma, enquanto o conceito de letramento diferencia a aquisi¢cao dos codigos da
leitura e escrita — caracterizada pela alfabetizacdo — de seu uso em praticas sociais, a
alfabetizacdo matematica refere-se ao processo de compreender e utilizar simbolos, sistemas
numéricos e nogdes basicas de logica, aritmética e geometria, sempre registrados por meio da
linguagem formal da Matematica (Galvao; Nacarato, 2013).

No entanto, segundo as autoras, as demandas da sociedade atual exigem que o cidadao
alfabetizado, além de dominar os cddigos de leitura, escrita e interpretacao de textos, possua
habilidades matematicas que habilite a atuacdo critica em sociedade. Nesse contexto, a
alfabetizagdo matematica ndo supre todas essas necessidades, j4 que desenvolver tais

habilidades significa ser letrado matematicamente, ou seja:

[...] entender, e saber aplicar as praticas de leitura, escrita matematica e habilidades
matematicas para resolver problemas ndo somente escolares, mas de praticas sociais
como: saber ler e interpretar graficos e tabelas, fazer estimativas, interpretar contas de
luz, telefone, dgua e demais agdes relacionadas aos diferentes usos sociais. (Galvao;
Nacarato, 2013, p. 84)

De modo complementar aos didlogos desenvolvidos por Galvao e Nacarato (2013),
Mesquita (2019) destaca a responsabilidade social no uso do conhecimento matematico,
ressaltando que o letramento matemadtico contribui para que os estudantes saibam agir

criticamente na sociedade.

Fazer uso da Matematica com responsabilidade social permite aos alunos e aos seres
humanos, de forma geral, que detenham diversas habilidades, entre elas: a de saber
ler e interpretar graficos e tabelas, instrumentos esses muito difundidos atualmente,
sobretudo em pesquisas de opinido realizadas por 6rgdos competentes; interpretar
contas de luz, agua, telefone, que sdo servigos presentes na vida do cidaddo e sobre os
quais incidem impostos; saber organizar a economia pessoal; compreender dados
sobre peso, altura, medidas e suas implica¢des para a saude. (Mesquita, 2019, p. 315)
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A medida que constroem e articulam ideias e reflexdes, os estudantes desenvolvem a
leitura e a escrita matemadtica, organizam o pensamento e aperfeicoam habilidades e
competéncias relacionadas ao raciocinio logico-matematico. Esse processo favorece a
identificacdo e formulagdo de situagdes-problema em diferentes contextos do cotidiano. Assim,
a aprendizagem matematica, quando orientada pelo letramento, envolve diversas competéncias,
abrangendo desde a realizagdao de operagdes basicas até a resolugdo de problemas que
demandam um grau elevado de abstragdo (Santos, 2020).

Em estudos voltados a compreensdo do papel da Matematica na contemporaneidade,
Dante (2021a) defende que o letramento matematico favorece uma leitura mais apurada do
mundo real. Segundo o autor, essa competéncia permite aos individuos compreenderem melhor
0 contexto em que estdo inseridos, levando-os a atuarem de maneira consciente nas praticas
sociais. Tal compreensdo envolve tanto aspectos qualitativos quanto quantitativos das situagdes

vividas, propiciando a tomada de decisdes mais precisas, €ticas e socialmente responsaveis.

Nesse sentido, a Matematica procura construir modelos para resolver problemas de
toda espécie: do cotidiano, socioecondmicos, de satde, de sustentabilidade,
tecnologicos e problemas de outras areas do conhecimento. Enfim, a Matematica, com
seus conceitos, procedimentos e linguagens, tem um papel fundamental no mundo
moderno. Dai a importancia do seu ensino, com compreensao e significado, em nossas
escolas, em todos os niveis. (Dante, 2021a, p. 90)

Evidenciando a necessidade de dar luz a uma perspectiva de aprendizagem matematica
voltada as praticas sociais, o texto da BNCC (Brasil, 2018) enfatiza o compromisso com o

letramento matematico, definindo-o como:

[...] as competéncias ¢ habilidades de raciocinar, representar, comunicar e argumentar
matematicamente, de modo a favorecer o estabelecimento de conjecturas, a
formulagao e a resolucdo de problemas em uma variedade de contextos, utilizando
conceitos, procedimentos, fatos e ferramentas matematicas. E também o letramento
matematico que assegura aos alunos reconhecer que os conhecimentos matematicos
sdo fundamentais para a compreensdo e a atuacdo no mundo e perceber o carater de
jogo intelectual da matematica, como aspecto que favorece o desenvolvimento do
raciocinio légico e critico, estimula a investigagdo e pode ser prazeroso (fruig¢o).
(Brasil, 2018, p. 266)

Para Dante (2021), o letramento matematico favorece uma leitura mais apurada do
mundo real, permitindo aos estudantes compreenderem melhor o contexto em que estdo

inseridos e atuarem de maneira consciente nas praticas sociais. Tal compreensdo envolve



34

aspectos qualitativos e quantitativos das situagdes vividas, possibilitando decisdes mais
precisas, €ticas e responsaveis.

Contudo, o letramento matematico ¢ concebido como um conceito abrangente. O texto
da BNCC (Brasil, 2018) evidencia que, além de sua dimensao social, ele também contempla o
fazer matematico, ao envolver a mobilizagdo de conceitos, procedimentos e ideias que
promovem investigacdo, argumentacdo e desenvolvimento do raciocinio. Assim, o letramento
matematico articula o uso social da Matematica ao dominio de suas praticas especificas,
integrando compreensao e agao.

Ao discutir as praticas de letramento matematico em sala de aula, Dante (2021a) retoma
a definicao proposta pela BNCC (Brasil, 2018) como ponto de partida para suas reflexoes,
destacando que a analise dos verbos expressos no documento, auxilia os professores a
reconhecerem e incorporarem, de modo sistematico e consistente, esses aspectos em seus
planejamentos e agdes pedagogicas.

Em relagdo ao verbo “raciocinar”, Dante (2021a) enfatiza que desenvolver a capacidade
de raciocinio matematico possibilita ao estudante aplicar a Matematica de modo eficaz na
resolucdo de problemas em variados contextos. Para que isso ocorra, o professor precisa
reconhecer as formas pelas quais os estudantes constroem seu raciocinio, de modo a planejar
estratégias que os auxiliem a superar dificuldades e a consolidar aprendizagens mais solidas. O
autor sugere que atividades que envolvam o reconhecimento de padrdes, a exploracdo de
sequéncias logicas e desafios que exijam pensar de forma dedutiva e criativa favorecem o
desenvolvimento dessa competéncia.

Quanto ao verbo “representar”, Dante (2021a) argumenta que compreender e utilizar
diferentes representagdes de um mesmo objeto matematico ¢ uma condicao essencial para a
aprendizagem. Todavia, mais do que permitir a exploragdo de multiplas formas de
representacdo, ¢ necessario promover reflexdes que levem o estudante a compreender os
significados e as relagdes entre essas representacoes, transitando entre diferentes registros e
compreendendo seus distintos modos de tratamento e conversao.

Sobre o verbo “comunicar”, o autor ressalta a importancia do didlogo e da interacdo no
contexto da sala de aula de Matematica. Para Dante (2021a), o desenvolvimento da
comunicagdo matematica pressupoe que os estudantes tenham oportunidades de expor ideias,
duvidas e descobertas, num ambiente em que a escuta e o respeito sejam valorizados. O autor
afirma que saber o momento de falar e o de ouvir, de estabelecer conjecturas e considerar as
dos colegas constitui um aspecto essencial do trabalho coletivo e da constru¢do do

conhecimento matematico.
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Por fim, ao abordar o verbo “argumentar”, Dante (2021a) compreende que justificar
procedimentos e sustentar conclusdes com base em argumentos consistentes constitui a base da
aprendizagem matematica. Resolver um problema envolve, portanto, ndo apenas chegar ao
resultado correto, mas explicar e defender o caminho percorrido. Ao estimular o
compartilhamento e a negociacdo de ideias, o professor favorece o desenvolvimento da
habilidade de argumentagdo, permitindo que os estudantes confrontem diferentes pontos de
vista, reflitam sobre seus proprios processos € aprendam com os dos colegas.

Corroborando tais apontamentos, Grando (2016) utiliza-se de verbos semelhantes aos
analisados por Dante (2021a) para defender que um cidaddo letrado matematicamente ¢ “[...]
capaz de analisar situagdes, compreender dados e informacdes, levantar hipdteses, resolver
problemas, sistematizar e comunicar ideias” (Grando, 2016, p. 3). A autora considera a escola
como um local propicio para o desenvolvimento e ressignificacdo do conhecimento, em que o
saber ¢ desenvolvido de modo coletivo através de diversas linguagens, possibilitando multiplas
experiéncias de letramento.

Aprofundando a investigagao sobre as praticas de letramento matematico, em estudo
posterior, Grando e Mesquita (2020) ressaltam que o uso social das habilidades matematicas de
maneira responsavel auxilia os estudantes a estabelecerem uma conexdo mais profunda com
situagoes de vida real, o que favorece uma compreensao dos saberes matematicos em contextos

reais.

Servicos de agua, luz e telefonia, por exemplo, constituem-se em obrigagdes sociais
com as quais, ainda que de forma indireta, as criangas mantém rela¢do de
proximidade. Para ler e compreender esses documentos nog¢des minimas de
matematica sdo indispensaveis e, por esse motivo, desenvolver atividades que
envolvam o letramento matematico torna-se imprescindivel na realizagdo da atividade
pedagodgica. (Mesquita; Grando, 2020, p. 516).

Mesquita e Grando (2020, p. 517) consideram, porém, que o letramento matematico
deve ser concebido como um processo de producdo colaborativa, capaz de promover
transformagdes no cotidiano escolar, a partir de eventos vivenciados na realidade social dos
estudantes, sobre a qual constroem sua existéncia.

Na perspectiva do letramento matematico, as atividades proposta em sala de aula devem
favorecer o reconhecimento dos estudantes como sujeitos ativos, capazes de pensar
criticamente e de se posicionar considerando seus conhecimentos matematicos. Assim, a pratica

pedagbgica se distancia de modelos puramente baseados em repeticdo e se aproxima de
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propostas que valorizam a constru¢do do saber através da investigacdo e da descoberta,

conforme apontado por Santos (2020).

E nesse percurso que o aluno toma consciéncia que o que aprendeu faz sentido na/para
sua vida. Mesmo que ele s6 tenha 7 ou 10 anos de idade, o professor precisa desperta-
lo para essa consciéncia, apresentando-lhe novas formas de compreender a leitura e a
escrita como processos dinamicos em contextos significativos da atividade social,
realizados em diferentes situagdes de uso ¢ com finalidades diversas. (Santos, 2020,
p- 98)

Essa abordagem, quando efetivamente adotada, contribui para que os conteudos
explorados no contexto escolar se tornem proximos das situacdes de vida real. Assim, os
questionamentos frequentemente levantados pelos estudantes — quanto ao uso da Matematica
no cotidiano, conforme mencionado no inicio desta se¢do — tendem a ser minimizados, ja que
a aprendizagem passa a dialogar com experiéncias concretas e socialmente contextualizadas.

Considerando as habilidades caracteristicas do letramento matematico discutidas ao
longo desta se¢do, faz-se necessario uma reflexdo mais aprofundada sobre a importancia de
atividades ou situacdes-problema que, desde os Anos Iniciais do Ensino Fundamental,
favore¢am tanto o desenvolvimento do raciocinio e das habilidades proprias do fazer
matematico quanto a compreensdo de sua funcdo social. Assim, se queremos que esses
estudantes, ainda criancgas, tenham habilidade de atuar de maneira consciente em sociedade, ¢
primordial que lhes sejam oferecidos subsidios que favorecam a construcdo de um

conhecimento matematico em prol do exercicio da cidadania.

2.1.3 O letramento matematico na pratica docente: caminhos para os Anos Iniciais

Ao reconhecer a importancia do letramento matematico para a formacao cidada desde
os Anos Iniciais do Ensino Fundamental, ¢ imprescindivel discutir como essa abordagem pode
ser efetivada na pratica pedagogica cotidiana. O ambiente escolar deve configurar-se como um
local onde os estudantes possam desenvolver, progressivamente, competéncias e habilidades
que lhes permitam compreender e intervir no mundo por meio do conhecimento matematico.
Para tanto, faz-se necessario que a atividade docente esteja alinhada a propostas que articulem
os conteudos escolares as vivéncias dos estudantes, favorecendo seu engajamento.

Ressaltando o papel da escola na constru¢ao do raciocinio matematico dos estudantes,
Grando (2016) identifica a urgéncia de o professor propor atividades que corroborem com as
praticas de letramento matematico. De acordo com a autora, as propostas desenvolvidas sdo

consideradas praticas de letramento matematico “[...] quando envolvem os alunos em
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movimentos de pensamento matematico, de significacdo, de circulagdo de conceitos
matematicos, de sistematizacdo e de reconhecimento da matematica escolar ¢ da matematica
presente em suas praticas sociais” (Grando, 2016, p. 6).

Em outra pesquisa sobre praticas de letramento matematico, Mesquita e Grando (2020)
dialogam sobre o uso de atividades pedagogicas voltadas a resolugdo de problemas do
cotidiano. Os autores defendem a necessidade de promover, desde os Anos Iniciais, atividades
baseadas em problemas reais, buscando desenvolver a tomada de decisdes conscientes e
fundamentadas. Contribuindo para favorecer a atuacdo expressiva das criangas nos contextos
sociais em que estdo incluidas, o que corrobora a perspectiva do letramento matematico, os
autores apontam ainda a importancia de desenvolver atividades que motivem a curiosidade dos
estudantes e os facam perceber a presenca da Matematica em sua vida real.

Mesquita (2019) alerta, porém, que a utilizagdo da Matematica em praticas sociais
cotidianas ndo dispensa praticas que estimulem as habilidades de leitura e escrita matematica.
De acordo com a autora, ¢ responsabilidade da escola e dos professores apresentar os conceitos
matematicos de maneira sistematizada, considerando e valorizando as experiéncias prévias que
os estudantes trazem do seu convivio diario. Reforca, ainda, a importancia de um planejamento
que envolva atividades possiveis, mas desafiadoras, que estimulem o esfor¢o intelectual e o
desenvolvimento de argumentos, o que confere a disciplina um valor permanente.

Pensando o ensino de Matemadtica sob um viés critico, Nacaro, Mengali e Passos (2019)
acreditam que o letramento matematico contribui para a participagdo dos individuos na
sociedade. Ressaltam, porém, que tal pratica exige uma nova postura do professor. Segundo as
autoras, ¢ papel do docente a elaboragdo de questionamentos instigantes que mobilizem o
raciocinio dos estudantes, contribuindo para o desenvolvimento de competéncias matematicas.
Nesse sentido, o professor deve adotar uma postura investigativa, aberta as imprevisibilidades
inerentes ao ambiente escolar.

Ainda de acordo com as autoras, para que tais praticas se concretizem e tragam
resultados desejaveis, ¢ essencial estabelecer uma relacdo dialodgica entre professor e
estudantes, sustentada pelo respeito mutuo. Esse vinculo deve favorecer a escuta ativa e a
valorizagdo das contribui¢cdes dos estudantes, criando condi¢des para uma aprendizagem
colaborativa, na qual o conhecimento matematico seja construido em consonancia com as

vivéncias e experiéncias sociais dos estudantes.

E possibilitar que o aluno tenha voz e seja ouvido; que ele possa comunicar suas ideias
matematicas e que estas sejam valorizadas ou questionadas; que os problemas
propostos em sala de aula rompam com o modelo padrdo de problemas de uma tnica
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solugdo e sejam problemas abertos; que o aluno tenha possibilidade de levantar
conjecturas e buscar explicacdes e/ou validacdes para elas. (Nacarato; Mengali;
Passos, 2019, p. 34).

Dessa forma, torna-se evidente que as praticas de letramento matematico ndo se limitam
ao dominio dos conteudos, mas envolvem a criacdo de ambientes de aprendizagem que
possibilitem aos estudantes a compreensdo, a comunicagdo e a aplicagdo dos conhecimentos
matematicos em diferentes situagdes. Isso exige um papel ativo do docente na mediacdo de
experiéncias desafiadoras, que estejam articuladas tanto as dimensdes cognitivas quanto sociais
do processo de ensino e aprendizagem.

Partindo do entendimento que a escola exerce a fungao de “[...] agente promotora do
letramento e das aprendizagens cientificas [...]”, Nacarato ef al (2018, p. 355) ressaltam que o
papel do professor ¢ fundamental na constituicdo de uma comunidade de aprendizagem. Para
as autoras, essa comunidade deve envolver tanto os estudantes quanto o proprio docente, que
também aprende no exercicio do ensinar.

Nesse contexto, nas intervengdes realizadas durante o desenvolvimento das atividades,
o professor deve provocar a reflex@o sobre os conteudos abordados. As perguntas formuladas
devem estimular os estudantes a reelaboragdo de ideias e ao levantamento de hipoteses,
promovendo o aprofundamento do raciocinio. Assim, € essencial que o docente incentive a
argumentacao e nao aceite respostas sem justificativas, valorizando a construgdo coletiva do
conhecimento. O didlogo deve sempre estar presente, possibilitando que os estudantes revisitem
seus pensamentos € ampliem sua compreensao (Nacarato ef al, 2018).

Para as autoras, quando os professores se tornam capazes de elaborar boas perguntas,
escutar os estudantes e compartilhar suas proprias formas de pensar matematicamente, criam
condi¢des favoraveis a aprendizagem, tanto dos estudantes quanto de si mesmos. As autoras
destacam, porém, que transformar a sala de aula em um ambiente pautado na problematizagao
e na investigacdo ndo ¢ uma tarefa trivial. Essa mudanga exige embasamento teorico,
aprofundamento dos conhecimentos, analise critica das praticas docentes e disposi¢ao para o
compartilhamento de experiéncias (Nacarato ef al, 2018).

Contribuindo com estudos sobre a postura dos professores no contexto do letramento
matematico, Dante (2021b) reitera a importancia de intervengdes € provocacdes intencionais
no decorrer das atividades, com o intuito de manter o interesse dos estudantes e favorecer a
confianga em sua capacidade de encontrar solu¢des. Defende, ainda, a importancia de formar

individuos criativos, autbnomos e reflexivos:
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[...] deve-se criar um ambiente propicio e prazeroso em sala de aula a fim de que eles
sejam livres para pensar, imaginar, explorar, descobrir, inventar e resolver problemas
desafiadores de varias maneiras diferentes e, também, para compartilhar e comunicar
livremente suas descobertas aos seus pares, sem pressdes de certo/errado, rompendo
com as amarras protocolares do sistema e favorecendo o trabalho cooperativo. (Dante,
2021b, p. 90)

E importante salientar que essa abordagem ndo implica a exclusio de contetdos
tradicionalmente presentes no curriculo. Pelo contrario, conforme apontam Nacarato, Mengali
e Passos (2019), as praticas de letramento matematico requerem uma reflexdo criteriosa sobre
os significados atribuidos a esses contetidos, buscando romper com praticas naturalizadas,
centradas na repeticdo de exercicios. As autoras defendem a importdncia de promover
ambientes de aprendizagem que valorizem o pensamento conceitual, ampliando a compreensao
matematica dos estudantes para além da dimensao procedimental.

Em recente estudo, Souza (2024) defende que, embora a aprendizagem seja um processo
individual, as atividades em grupo favorecem a troca de experiéncias, a interagdo e a negociagao
de significados atribuidos aos objetos matematicos. O ensino de Matematica deve despertar nos
estudantes o prazer de aprender, promovendo a compreensao da Matematica como 1til para a
vida. Para isso, recomenda que tais conceitos sejam explorados a partir de atividades
desafiadoras, vinculadas ao cotidiano dos estudantes, e que estimulem a reflexdo e o
pensamento 1ogico.

Souza (2024) argumenta que o uso de ferramentas tecnoldgicas com intencionalidade
pedagbgica, especialmente na Educacdo Basica, pode configurar-se como uma agdo social de
carater motivacional. Segundo o autor, sua utilizagcdo estimula a elaboracdo de estratégias e o
desenvolvimento de diferentes formas de representagdo, contribuindo assim para praticas
alinhadas a concepg¢ao de letramento matematico.

Diante dos dialogos desenvolvidos nesta se¢do, ¢ possivel identificar que a adocao de
praticas pedagdgicas pautadas no letramento matematico exige do professor intencionalidade e
a escolha criteriosa de estratégias que mobilizem o pensamento dos estudantes. Nesse contexto,
os recursos tecnoldgicos, quando articulados as vivéncias dos estudantes fora do espago escolar,
podem favorecer o desenvolvimento de habilidades matematicas ao ampliar as possibilidades

de exploragao, analise e representagao de ideias.
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2.2 O uso da calculadora nos Anos Iniciais: possibilidades e reflexoes

2.2.1 Os recursos tecnoldgicos no ensino de Matematica

O termo “tecnologia”, no ensino de Matematica, abrange diferentes recursos que podem
apoiar o processo de aprendizagem, como o abaco, a régua de céalculo, a calculadora, softwares
e aplicativos. Tais recursos devem ser compreendidos como instrumentos possiveis de serem
integrados ao contexto escolar, favorecendo o fazer docente. Quando incorporada de forma

intencional e planejada, a tecnologia amplia as possibilidades de aprendizagem (Walle, 2009).

As calculadoras e os computadores devem ser vistos como ferramentas essenciais para
fazer e aprender matematica em sala de aula. A tecnologia permite que os estudantes
se concentrem sobre as ideias matematicas, argumentem e resolvam problemas de
formas que normalmente seriam impossiveis sem essas ferramentas. A tecnologia
amplia a aprendizagem matematica permitindo um aumento das exploragdes e um
enriquecimento das representagdes de ideias. Ela estende o alcance de problemas que
podem ser avaliados. (Walle, 2009, p. 21)

De modo complementar, Selva e Borba (2010) defendem que as ferramentas
tecnologicas ndo devem ser compreendidas apenas como elementos externos a construcao de
conhecimento, uma vez que elas influenciam diretamente os modos como os individuos
aprendem e constroem conhecimento. Nesse contexto, corroborando os estudos de Walle
(2009), as autoras defendem que seu uso em sala de aula tem o potencial de modificar as
dindmicas do ensino de Matematica, ao promover uma reorganizacao das atividades e demandar
novos papéis, tanto dos professores quanto dos estudantes.

Valente (2002) ressalta que a insercdo das tecnologias na educagdo requer uma
compreensao integrada entre os aspectos técnicos e pedagdgicos. Para o autor, ndo se trata de
dominar primeiramente as ferramentas digitais para depois aplicd-las em sala de aula, mas de
permitir que ambos os saberes se desenvolvam de forma simultanea. O conhecimento técnico
deve surgir das demandas pedagodgicas, a0 mesmo tempo em que os avangos tecnoldgicos criam
possibilidades de abordagem didatica. Essa relagdo dindmica entre o uso das tecnologias e as
préaticas de ensino favorece um processo continuo de aprimoramento, no qual aprender e ensinar
se tornam experiéncias reciprocas e em constante evolugao.

Além disso, Valente (2002) defende que as tecnologias devem ser compreendidas como
mediadoras do pensamento e da aprendizagem, e ndo apenas como instrumentos de execugao.
Ao interagir com tais recursos, o estudante ¢ levado a refletir sobre suas agdes, analisar
resultados e reformular estratégias, desenvolvendo autonomia intelectual e construindo novos

significados para os conceitos matematicos. O erro, nesse contexto, constitui uma oportunidade
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de reflexdo, contribuindo para a consolida¢ao do raciocinio e para o fortalecimento do fazer
matematico de carater investigativo e critico.

Ja em 2010, Selva e Borba alertavam que o avango continuo das tecnologias fora do
ambiente escolar exigia da escola uma participagdo ativa nesse processo, com o intuito de
potencializar seus beneficios no desenvolvimento do conhecimento dos estudantes. Embora
seja um debate existente hd anos, observa-se que a inser¢do efetiva e continua dessas
tecnologias ainda nao se consolidou as praticas pedagogicas nos Anos Iniciais, o que reforga a
importancia de aprofundar as discussdes sobre a tematica.

Diante da variedade de ferramentas tecnologicas, esta pesquisa delimita seu foco no uso
da calculadora portatil, considerando sua maior acessibilidade entre os estudantes dos Anos
Iniciais. A escolha também se justifica pelas desigualdades sociais quanto ao acesso a
dispositivos digitais, como celulares e aplicativos de calculadora, uma vez que nem todas as
criangas dessa faixa etaria possuem esses equipamentos ou t€m autoriza¢do para leva-los a
escola. Dessa forma, busca-se valorizar as potencialidades pedagdgicas da calculadora fisica,
aproximando a pratica educativa do contexto de vida dos estudantes, sem ignorar os desafios
de inclusdo presentes na sociedade.

Considerando o uso da calculadora no Ensino Fundamental, Cavalcante et a/ (2021)
destacam que a ferramenta pode ser utilizada ndo apenas para conferir resultados e corrigir
possiveis erros, mas também como um instrumento eficaz de autoavaliacdo por parte dos

estudantes, além de considerar sua funcao social.

[...] as tecnologias da informag@o e comunica¢do devem ter um papel formativo no
processo educacional, explorando seu significado social. No caso das calculadoras,
hoje presentes na maioria dos aparelhos celulares, o seu significado social é muito
forte. Em caixas de supermercado, por exemplo, é comum termos o suporte
computacdo, mas a calculadora fisica esta sempre presente para uso. (Cavalcante et
al, 2021, p. 687)

Ainda em 2009, Walle alertava para o qudo contraditorio era a sociedade, em sua
maioria, fazer uso da calculadora em qualquer situacdo que envolvesse calculos, embora o
mesmo fosse proibido ao considerar as criangas em suas praticas escolares. Para o autor, ¢
importante que os estudantes sejam ensinados a usar a ferramenta de modo efetivo, aprendendo

a julgar o momento apropriado para seu uso.

Hoje em dia, quase todo mundo usa calculadoras em toda faceta de vida que envolva
qualquer tipo de computagdo exata — todo mundo, exceto as criangas nas escolas. Os
estudantes devem ser ensinados a usar essa ferramenta trivial de modo efetivo e
também aprender a julgar quando ¢ apropriado usa-la. Muitos adultos ndo aprenderam
a usar o aspecto constante automatico de uma calculadora e ndo praticaram o
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reconhecimento de erros brutos que sdo geralmente feitos em calculadoras. O uso
efetivo de calculadoras ¢ uma habilidade importante que sera ensinada melhor usando-
a regular e significativamente. (Walle, 2009, p. 131)

Em estudo desenvolvido sobre o uso da calculadora em sala de aula, Cunha (2019)
ressalta que essa pratica tem se consolidado como uma das tendéncias da Educacdo Matematica,
ganhando espago entre pesquisadores por ser considerada uma ferramenta com grande potencial
para contribuir com os processos de ensino e aprendizagem. A autora argumenta que essa
tecnologia ndo deve ser ignorada, pois oferece aos estudantes diversas possibilidades para a
construcao do conhecimento. No entanto, ressalta que sua inser¢ao no ambiente educativo exige
a criacao de estratégias que permitam trabalhar os conteidos matematicos de maneira
agregadora.

Ao discutir a inser¢do da calculadora na resolu¢do de problemas, Walle (2009) alerta
que, ao ser necessario realizar calculos complexos, deve-se considerar que o foco do estudante
deixa de ser o raciocinio trabalhado. Corroborando a perspectiva do letramento matematico,
baseadas no contexto de vida dos estudantes, Walle afirma: “Quando os estudantes chegam a
compreender os significados das operagdes, eles devem ser expostos a problemas realistas com
numeros realistas. Os nimeros podem estar além de suas habilidades para computar, mas a
calculadora torna esses problemas realistas acessiveis” (Walle, 2009, p. 131).

Também ¢ relevante considerar o impacto positivo que o uso da calculadora pode ter na
motivacdo e na autoestima dos estudantes, especialmente quando tém a oportunidade de
compartilhar suas estratégias de calculo, concordar ou questionar as ideias dos colegas. Nesse
contexto, Selva e Borba (2010) defendem que o proprio manuseio da calculadora contribui para
o engajamento dos estudantes nas atividades, a medida que exploram fungdes e teclas até entao
desconhecidas, ampliando suas possibilidades de uso.

As autoras alertam, porém, que a valoriza¢do de uma determinada ferramenta no ensino
pode levar a interpretacdes equivocadas de que outras devem ser descartadas, o que ndo reflete
a intencdo das autoras. Elas defendem que os diferentes recursos disponiveis devem ser
utilizados de forma complementar € ndo em substituicdo uns aos outros. Considerando, assim,
a ndo eliminacdo do aprendizado dos algoritmos ou outras formas de representagao.

Nessa perspectiva, Valente (2002) destaca que a adogdo de recursos tecnoldgicos no
ensino requer uma escolha intencional e fundamentada, de modo que o uso das ferramentas nao
se reduza a uma ac¢do meramente instrumental. O autor ressalta que cada tecnologia possui
potencialidades e limitagdes proprias, devendo ser explorada conforme os objetivos

pedagogicos e as necessidades de aprendizagem. Assim, o simples uso de uma ferramenta nao
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garante a constru¢ao de novos conhecimentos: é a forma como ela ¢ integrada as suas praticas,
articulando reflexdo, criticidade e sentido para o estudante, que determina sua efetiva
contribui¢do para o processo educativo.

Diante dos didlogos desenvolvidos nesta secdo, ¢ possivel concluir que as discussdes
acerca da inser¢do da calculadora nas aulas de Matematica tém sido abordadas ha décadas ¢
muitos estudos indicam a calculadora como uma ferramenta didatica com grande potencial
pedagogico. Nesse sentido, tornou-se relevante também analisar como os principais
documentos de carater normativo na area da Educagdo tratam o uso da calculadora no ensino
de Matematica, visando verificar se as concepcdes apresentadas pelos autores da literatura

especializada estdo alinhadas as diretrizes legais.

2.2.2 A calculadora em dispositivos legais: entre os PCN e a BNCC

Embora o foco desta pesquisa seja a BNCC (Brasil, 2018), a analise dos PCN (Brasil,
1997) também se mostra relevante, uma vez que permite compreender como as orientacdes
sobre o uso da calculadora no ensino de Matematica foram concebidas e modificadas ao longo
do tempo, considerando o intervalo de mais de duas décadas entre as propostas. Apesar de terem
sido, na pratica, substituidos pela BNCC (Brasil, 2018), os PCN (Brasil, 1997) oferecem
importantes subsidios para uma analise histdrica, permitindo identificar continuidades e
rupturas nas concepgdes pedagogicas no que se refere aos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental.

Além disso, a escolha se justifica pela presenca, na literatura especializada, de
contribuigdes de autores amplamente reconhecidos na area, cujos estudos foram publicados em
periodos anteriores a homologagao da BNCC (Brasil, 2018), como os de Walle (2009) e Selva
e Borba (2010), abordados na se¢ao anterior.

Ao iniciar a analise das diretrizes dos PCN (Brasil, 1997a) voltadas aos Anos Iniciais
do Ensino Fundamental, especificamente no que se refere aos seus principios e fundamentos, ¢
possivel observar uma preocupagdo com as transformagdes educacionais exigidas pelo contexto
contemporaneo. Ja naquela ocasido, os fundamentos apresentados destacavam a necessidade de
a escola ampliar sua atua¢dao diante das novas demandas sociais, culturais e tecnologicas,
superando modelos tradicionais e promovendo praticas pedagdgicas que dialogassem com a
realidade dos estudantes.

Nesse sentido, os PCN (Brasil, 1997a) ja enfatizavam a necessidade de incorporar

ferramentas tecnoldgicas como instrumentos de aprendizagem escolar, objetivando possibilitar
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que os estudantes estivessem atualizados e instrumentalizados para as demandas sociais. Essa
orientacao se refor¢a em um dos objetivos gerais do Ensino Fundamental, que considera que os
estudantes sejam capazes de utilizar os diferentes recursos tecnologicos na construcao dos
conhecimentos, o que revela um entendimento sobre a relevancia da tecnologia no contexto
escolar.

Ao tratar sobre o uso de materiais a serem explorados na area de Matematica, os PCN
(Brasil, 1997b) ressaltam a necessidade da diversidade de ferramentas didaticas. O documento
orienta que nenhum recurso seja adotado de maneira exclusiva, considerando que a variedade
de fontes contribui para que os conteudos sejam abordados de forma mais ampla, favorecendo
diferentes formas de apropriagdo do conhecimento por parte dos estudantes. Ressalta-se,
contudo, que seu uso deve ser intencional e vinculado a objetivos pedagogicos especificos.

Jaem 1997, os PCN abordavam de forma especifica a inser¢do de recurso tecnoldgicos,
reconhecendo que o acesso a dispositivos como calculadoras e computadores fazia parte do
contexto real de grande parcela da populagdo. O documento destaca que estudos e experiéncias
pedagogicas apontavam a calculadora com potencial de favorecer o ensino de Matematica,
fundamentando-se na possibilidade de motivacdo, exploragdo, investigacdo e construcao ativa

dos estudantes.

Além disso, ela abre novas possibilidades educativas, como a de levar o aluno a
perceber a importancia do uso dos meios tecnoldgicos disponiveis na sociedade
contemporanea. A calculadora ¢ também um recurso para verificagdo de resultados,
corre¢cao de erros, podendo ser um valioso instrumento de auto-avaliacdo
[autoavaliagdo]. (BRASIL, 1997b, p. 34)

O documento traz, ainda, um exemplo de atividade exploratoria que pode ser

desenvolvida com o uso da calculadora pelos estudantes:

Como exemplo de uma situagdo exploratoria e de investigagdo que se tornaria
impropria sem o uso de calculadora, poder-se-ia imaginar um aluno sendo desafiado
a descobrir e a interpretar os resultados que obtém quando divide um numero
sucessivamente por dois (se comegar pelo 1, obtera 0,5; 0,25; 0,125; 0,0625; 0,03125;
0,015625). Usando a calculadora, terd muito mais condi¢des de prestar atencao no que
esta acontecendo com os resultados ¢ de construir o significado desses niimeros.
(BRASIL, 1997b, p. 34)

Ao analisar a BNCC (Brasil, 2018), um documento mais recente, observa-se que as
diretrizes também consideram as mudancas ocorridas na sociedade contemporanea. Assim
como ja apontavam os PCN (Brasil, 1997), o documento destaca que o avango e a ampla

dissemina¢do das tecnologias, considerando o aumento de acesso a essas ferramentas, tém
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inserido os estudantes de maneira ativa na nova cultura digital. Nesse sentido, a escola ¢
desafiada a repensar suas praticas para cumprir seu papel na formacao das novas geragoes,
considerando as exigéncias do contexto atual.

A primeira mencdo ao uso da calculadora ¢ feita pela BNCC (Brasil, 2018) no
componente de Matematica, especificamente na unidade "Numeros". O documento orienta que,
ao trabalhar esse eixo, os estudantes devem ser capazes de resolver problemas que envolvam
diferentes significados das operacdes, justificar os procedimentos utilizados e avaliar a
razoabilidade dos resultados obtidos. Ainda nesse contexto, espera-se que os estudantes
desenvolvam “[...] a habilidade de efetuar calculos mentalmente, fazer estimativas, usar
calculadora e, ainda, para decidir quando ¢ apropriado usar um ou outro procedimento de
calculo” (BRASIL, 2018, p. 276).

Considerando as habilidades a serem desenvolvidas pelos estudantes dos Anos Iniciais,
na area de Matematica, € possivel identificar duas mengdes especificas ao uso da calculadora:
uma no 4° ano, relacionada as relacdes entre adi¢do e subtragado e entre multiplicagdo e divisao;

e outra no 5° ano, voltada ao calculo de porcentagens e a representacao fracionaria.

(EF04MA13) Reconhecer, por meio de investigagdes, utilizando a calculadora quando
necessario, as relagdes inversas entre as operacdes de adicdo e de subtracdo e de
multiplicagdo e de divisdo, para aplicé-las na resolucdo de problemas. (BRASIL,
2018, p. 291)

(EFOSMAO06) Associar as representagdes 10%, 25%, 50%, 75% e 100%
respectivamente a décima parte, quarta parte, metade, trés quartos e um inteiro, para
calcular porcentagens, utilizando estratégias pessoais, calculo mental e calculadora,
em contextos de educacdo financeira, entre outros. (BRASIL, 2018, p. 295)

No que diz respeito ao uso de tecnologias vinculado ao ensino de Matematica, a BNCC
(Brasil, 2018) ressalta a importancia de consolidar, ampliar e aprofundar os conhecimentos
adquiridos ao longo da trajetoria no Ensino Fundamental, considerando o desenvolvimento de
habilidades mais complexas nas etapas posteriores. Para isso, defende uma compreensao mais
integrada dos contetidos, com destaque em sua aplicag@o pratica no cotidiano. Nesse contexto,
o documento refor¢a a importancia da utiliza¢ao de recursos como a calculadora, cujo incentivo
desde os Anos Iniciais favorece o desenvolvimento de estratégias diversificadas e
contextualizadas.

E importante destacar que o texto da BNCC (Brasil, 2018) aborda que a utilizagio da
calculadora associada a outros recursos didaticos € essencial para que o estudante compreenda
e utilize nogdes matematicas, contudo, tais ferramentas necessitam estar integrados a propostas

que gerem reflexdo e sistematizacdo, favorecendo a constru¢do de um conhecimento sdlido.
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Para isso, os professores devem propor atividades que promovam uma reflexdo critica dos
estudantes, visando a consolidagdo de suas descobertas e sua aplicagcdo em diferentes contextos.

A anélise dos documentos normativos no que diz respeito ao uso da calculadora no
ensino de Matematica nos Anos Iniciais permite concluir que tanto os PCN (Brasil, 1997)
quanto a BNCC (Brasil, 2018) reconhecem seu valor pedagégico. Enquanto os PCN se
destacam por apresentar orientacdes mais detalhadas, incluindo um exemplo pratico de
atividade, a BNCC adota uma abordagem mais ampla. Embora ressalte a importancia do uso da
calculadora e a relacione ao desenvolvimento de determinadas habilidades, o documento ndo
oferece orientacdes claras sobre como integra-la ao planejamento didatico, atribuindo ao
professor autonomia na defini¢cao das praticas pedagdgicas mediante seu uso.

Entretanto, essa auséncia de direcionamento pode representar um desafio, especialmente
para docentes que nao dispdem de formacao especifica ou de materiais que sirvam de referéncia
e/ou inspiragdo, dificultando a implementagdo efetiva da calculadora no contexto educativo.
Nesse sentido, tornou-se necessario refletir sobre como esse recurso tem sido compreendido e

aplicado na pratica, considerando as experi€ncias vivenciadas nas aulas de Matematica.

2.2.3 O fazer pedagdgico da calculadora: praticas, potencialidades e limites

A inser¢ao de diferentes ferramentas didaticas pode favorecer o desenvolvimento de
habilidades matematicas, principalmente nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, etapa em
que os estudantes constroem a base do conhecimento matematico. Nessa perspectiva, a
calculadora, quando manipulada de forma planejada e contextualizada, pode ser utilizada como
um recurso com potencial de ampliar as possibilidades de aprendizagem, favorecendo o
desenvolvimento de conceitos matematicos, conforme tem sido endossado por diversos autores,
em nosso texto.

Além de auxiliar na realizacdo ou na verificacao de resultados obtidos por meio de outra
representacao, a calculadora pode ser manipulada em propostas que envolvam investigagao,
formulacao de hipdteses, reflexdo sobre conceitos e ampliagdo de possibilidades educativas.
Seu uso também favorece a autonomia dos estudantes, elemento central na construgcdo de

conhecimentos solidos (Selva; Borba, 2010).

Chamamos ateng@o para afirmar que a calculadora pode ajudar o professor a focalizar
determinados aspectos de situagdes matematicas que, sem esta ferramenta, seriam
mais dificeis ou mesmo impossiveis de serem analisados. Este ¢ o caso de sequéncias
numéricas regulares que, dependendo dos célculos exigidos, levam os estudantes a
prestarem mais atengdo nos calculos do que na analise da sequéncia. (Selva; Borba,
2010, p. 112)
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As autoras destacam ainda que, ao explorar o tratamento da informacao, a calculadora
pode reduzir a carga de operagdes mecanicas, permitindo que os estudantes concentrem sua
atencdo nos conceitos estatisticos envolvidos. Para além desse aspecto, Selva e Borba (2010)
enfatizam que o recurso também pode favorecer a uma compreensao mais solida do Sistema de

Numeragdo Decimal:

[...] este recurso pode ser um importante instrumento para que os alunos compreendam
em quais situagdes nimeros decimais estdo presentes, de como eles surgem por meio
de uma subdivisdo de numeros inteiros e como ha regularidades no Sistema de
Numera¢ao Decimal, de modo que as regras e os principios aplicados a ntimeros
naturais se estendam aos numeros racionais. (Selva; Borba, 2010, p. 30)

Walle (2009) acredita que muitas descobertas que surgem espontaneamente em
contextos de resolucdo de problemas podem ser ampliadas com o uso da calculadora. Segundo
o0 autor, os estudantes que utilizam esse recurso estdo, na verdade, “[...] usando seu intelecto de
modos mais importantes — argumentando, conjeturando, testando ideias e resolvendo
problemas” (Walle, 2009, p. 132). Assim, quando utilizadas de maneira adequada, as
calculadoras contribuem para o aprofundamento da aprendizagem, sem representar um
obstaculo ao processo educativo.

Apesar de diversos beneficios justificarem a utilizagdo da calculadora nas aulas de
Matematica, ¢ comum o receio dos professores em relacdo a possibilidade de os estudantes se
tornarem dependentes desse recurso para realizar operagdes matematicas. Além disso, ainda
persiste, na sociedade, certa resisténcia e preconceito em relagdo ao uso da calculadora.
Frequentemente, associa-se seu uso a falta de conhecimento ou a incapacidade de realizar
calculos, desconsiderando que sua utilizagdo demanda conhecimentos prévios e envolve o
raciocinio de quem a manipula (Selva; Borba, 2010).

Selva e Borba (2010) defendem que o uso da calculadora ndo compromete a autonomia
dos estudantes, reafirmando seu protagonismo na constru¢do do conhecimento ao ser o
responsavel por manipular a ferramenta e emitir os comandos necessarios. Dessa forma, o
estudante, como ser pensante e protagonista da aprendizagem, deve determinar a operagdo e
identificar como manusear o equipamento.

Sob a mesma perspectiva, Walle (2009) ressalta a relevancia de ensinar os estudantes a
fazerem escolhas conscientes sobre quando utilizar a calculadora e quando recorrer ao calculo

mental, o que também corrobora o texto da BNCC (Brasil, 2018), que ressalta a necessidade de
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o estudante avaliar quando ¢é apropriado fazer uso desse recurso. Segundo o autor, essa
habilidade s6 ¢ desenvolvida por meio da pratica regular e autdbnoma de tomada de decisdo. Ele
adverte que restringir o acesso a calculadora pode gerar um fascinio exagerado em torno da
ferramenta, levando os estudantes, quando finalmente autorizados a usé-la, a emprega-la até
mesmo em situagdes nas quais seria desnecessaria.

Selva e Borba (2010) alertam, porém, sobre o papel fundamental do professor em mediar
tais praticas, considerando seus beneficios e limitagdes. Segundo as autoras, € responsabilidade
do docente analisar cuidadosamente as propostas didaticas, identificando os momentos mais
adequados para utilizar cada tecnologia, comparando os resultados obtidos por diferentes meios
a partir das situagdes propostas.

Conceber o ensino de Matematica como praticas investigativas exige uma nova postura
do professor. E papel do docente escolher propostas desafiadoras, elaborar perguntas
interessantes que mobilizem o pensamento dos estudantes, assim como uma postura
investigativa, aberta a imprevisibilidade inerente ao ambiente educativo (Nacarato; Mengali;
Passos, 2019), ou seja, o educador deve planejar situagcdes que favorecam a aprendizagem.

Considerando a calculadora como uma aliada a pratica docente, Cunha (2019) alerta
sobre a importancia da formacdo de professores, para que haja mudanga na condugdo
pedagogica nas aulas de Matematica, fomentando discussoes e reflexdes para a inser¢ao das
diferentes ferramentas. A autora acredita que, através da formagao, inicial e continuada, seja
possivel romper a resisténcia dos docentes para o uso da calculadora no ambiente escolar.

Embora a literatura especializada e os documentos norteadores reconhecam os
beneficios do uso da calculadora no ensino de Matematica, Selva e Borba (2010) apontam que
a resisténcia de alguns professores pode estar relacionada a escassez de atividades envolvendo
esse recurso nos livros didaticos. Em muitos contextos, o livro didatico ¢ usado como principal
apoio para a organizagdo das praticas educativas, e a auséncia de propostas diversificadas que
integrem a calculadora, aliada a falta de orientagdes claras sobre sua finalidade nas atividades
sugeridas, pode dificultar sua inser¢do em sala de aula.

No mesmo sentido, Cavalcante et al (2021), em estudo voltado a analise de livro didatico
com foco no uso da calculadora no Ensino Fundamental, observam que a presenca desse recurso
nas atividades propostas parece atender mais a exigéncias estabelecidas por documentos
curriculares do que a uma intencdo pedagdgica de explorar seu potencial. Além da quantidade
limitada de exercicios que envolvem a calculadora, os conteudos matematicos abordados nao
apresentam variedade, restringindo as possibilidades de aprendizagem por meio desse

instrumento.
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Os autores destacam também a falta de indicagdes sobre as técnicas a serem empregadas
nas investigacdes sugeridas, partindo-se do pressuposto de que os estudantes ja dominam o uso
da calculadora para realizar as operacdes solicitadas. Essa auséncia de orientagdo pode exigir
do professor um trabalho prévio de familiarizagdo com a ferramenta. Além disso, embora se
espere que os estudantes compreendam os conceitos por tras da tecnologia, os resultados
obtidos com a calculadora nao sao discutidos ou problematizados nas propostas de atividades,
o que limita o desenvolvimento de reflexdes mais profundas sobre os procedimentos adotados.

Diante dessas lacunas observadas nas praticas pedagogicas, torna-se necessario repensar
o planejamento do uso do recurso de maneira mais integrada. Nesse sentido, Selva e Borba
(2010) destacam a importancia de envolver todos os niveis € modalidades de ensino em uma
mesma proposta pedagogica, evitando, assim, que a inser¢do de ferramentas tecnologicas
dependa exclusivamente da decisdo individual de cada docente. De acordo com as autoras, a
intengdo ¢ garantir que haja continuidade na trajetdria escolar dos estudantes.

Essa perspectiva esta alinhada as diretrizes da BNCC (Brasil, 2018), que propoe a
utilizagdo da calculadora desde os Anos Iniciais do Ensino Fundamental, estendendo seu uso
também aos Anos Finais. Tal orientagdo evidencia a importancia de inserir o recurso de maneira
progressiva e integrada, assegurando a coeréncia pedagogica entre as etapas do ensino, de modo
a favorecer a continuidade do trabalho que serd desenvolvido na etapa posterior.

Para que a implementacao da calculadora ocorra de forma proficua, coerente e continua
no decorrer das etapas escolares, é necessario que esse processo envolva também a comunidade
escolar como um todo. Selva e Borba (2010), assim como Walle (2009), destacam a importancia
de integrar as familias e demais membros da escola ao trabalho realizado em sala de aula,
promovendo uma conscientizagdo coletiva sobre a relevancia da pratica com o uso da
calculadora.

Como foi possivel observar ao longo dos didlogos desenvolvidos neste capitulo, as
criticas ao uso da calculadora nas aulas de Matematica, muitas vezes fundamentadas por mitos
ou receios, contrastam com os argumentos apresentados pelos pesquisadores e pelos
documentos normativos, que reconhecem as contribuigdes desse recurso para o0
desenvolvimento dos estudantes. Diante disso, torna-se necessario discutir ndo apenas como a
calculadora ¢ mencionada nos dispositivos legais e estudos académicos, mas principalmente
como ela pode ser efetivamente incorporada as praticas pedagogicas, aspecto que constitui o

foco desta pesquisa.
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2.3 Temas Contemporaneos Transversais: fundamentos e perspectivas na BNCC

2.3.1 Contemporaneidade e transversalidade na BNCC: sentidos e implica¢des

Ap0s as reflexdes acerca do letramento matematico e da utilizagao da calculadora como
ferramenta didatica, este capitulo amplia o olhar para o contexto curricular mais abrangente que
orienta as praticas educativas. No cenario atual, marcado por constantes transformacgdes sociais,
culturais e tecnoldgicas, ¢ de suma importancia que o ensino de Matematica dialogue com as
demandas da contemporaneidade e alinhe-se aos principios formadores que norteiam a
Educagao Basica. Entre esses principios, a BNCC (Brasil, 2018) destaca a importancia de
promover aprendizagens que favoregam a compreensdo critica da realidade e a participagdo
ativa dos estudantes na sociedade.

O texto da BNCC (Brasil, 2018) apresenta os Temas Contemporaneos Transversais
(TCTs) como uma proposta que busca integrar ao curriculo escolar questdes que afetam a vida
humana nas dimensdes local, regional e global. Esses temas abrangem diferentes aspectos
presentes no cotidiano dos estudantes e expressam o compromisso da escola com uma formacao
integral e cidadd. Ao articular o desenvolvimento de competéncias cognitivas e
socioemocionais, os TCTs reforcam a importancia de uma educagdo conectada a realidade e
aos desafios do tempo presente, em consonancia com as praticas de letramento matematico que
fundamentam esta pesquisa.

De acordo com as Propostas de Praticas de Implementacao (Brasil, 2019), documento
que apresenta de modo mais detalhado as orientagdes sobre como os TCTs podem ser
explorados no contexto da Educacao Basica, o intuito da implementacao dos diferentes temas
¢ contribuir para a constru¢do de uma sociedade mais justa, igualitaria e ética. Para tanto, o
documento ressalta a necessidade de superar a fragmentacio do ensino, que ocorre quando os
conteados permanecem isolados, sem articulacdo ou didlogo entre si, comprometendo a
coeréncia e o sentido do processo pedagogico.

Nessa perspectiva, os TCTs configuram-se como um eixo integrador que evidencia as
relacdes entre os diferentes componentes curriculares e favorece sua articulagio com as
vivéncias reais dos estudantes. Essa proposta busca atribuir sentido e atualidade aos objetos de
conhecimento descritos na BNCC (Brasil, 2018), a0 mesmo tempo em que assegura o
cumprimento da legislacdo referente a Educag¢do Basica. Além disso, reafirma o direito dos

estudantes de ter acesso a saberes que contribuam para sua formagao profissional, cidada e
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humana, respeitando as diversidades que compdem o contexto educacional brasileiro (Brasil,
2019).

As Propostas de Praticas de Implementagao (Brasil, 2019) indicam que a inser¢ao da
contemporaneidade no curriculo tem como proposito ampliar a qualidade da aprendizagem,
aproximando os conteudos escolares de questdes atuais e relevantes para a vida em sociedade.
Ao promover a contextualiza¢io entre o conhecimento cientifico e os desafios contemporaneos,
o documento ressalta a importancia de praticas que despertem o interesse dos estudantes e lhes
permitam compreender o papel da escola como espaco de reflexdo e participacdo social. Desse
modo, o trabalho com os TCTs busca fortalecer a relagdo entre o que se aprende na escola e as
situagdes concretas do cotidiano, contribuindo para que os estudantes reconhecam o valor do
conhecimento na constru¢ao de sua cidadania.

Ainda conforme o documento, a abordagem dos TCTs deve favorecer o
desenvolvimento integral do estudante, estimulando-o a adotar uma postura critica e
responsavel diante de temas que atravessam sua realidade, permitindo-os atuar de maneira mais
consciente em sociedade. Ao integrar essas dimensdes a pratica pedagdgica, a escola reafirma
sua fungao social de formar sujeitos capazes de compreender, interagir e transformar o contexto
em que vivem.

No que se refere a transversalidade, as Propostas de Praticas de Implementacao (Brasil,
2019) a descrevem como um principio orientador que impulsiona mudangas nas metodologias
de ensino, incentivando praticas que integrem diferentes campos do saber e superem a
fragmentacdo tradicional do curriculo. Essa concep¢ao estimula a construgao de uma visao mais
ampla e interligada da realidade, em que os contetidos escolares dialogam entre si e se articulam
as experiéncias e saberes dos estudantes. Assim, a transversalidade propde aprendizagens que
relacionem teoria e pratica, conferindo sentido ao processo educativo.

Nessa mesma dire¢do, o documento destaca que os TCTs ndo pertencem a um
componente curricular especifico, mas devem perpassar todas as areas do conhecimento de
forma articulada, funcionando como um eixo comum entre elas. No que tange ao ensino de
Matematica, essa concepcdo amplia as possibilidades de um trabalho interdisciplinar,
favorecendo praticas que relacionem o conhecimento matemadtico as situagdes concretas do
cotidiano. Ao integrar o letramento matematico ¢ o uso de recursos tecnologicos, como a
calculadora, tais praticas podem contribuir para o desenvolvimento de uma postura reflexiva
diante dos fendmenos do mundo real (Brasil, 2019).

A discussao sobre contemporaneidade e transversalidade evidencia que os TCTs ndo se

limitam a um conjunto de contetdos complementares a serem abordados em sala de aula, mas
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configuram-se como principios orientadores do curriculo, atravessando as diferentes areas do
conhecimento. Essa concepgao se articula diretamente com as competéncias gerais da BNCC
(Brasil, 2018), que reafirmam a importancia de promover uma formagao integral, voltada ao
desenvolvimento cognitivo, social e ético dos estudantes.

Ao apresentar essas competéncias, o texto da BNCC (Brasil, 2018) refor¢a que a
educacdo deve estar comprometida com valores humanos e com ag¢des que contribuam para
uma sociedade mais justa, inclusiva e sustentavel. Além disso, o documento reconhece que as
competéncias gerais sdo interdependentes e se manifestam de forma articulada nas trés etapas
da Educacdo Baésica, integrando-se ao processo de constru¢do de conhecimentos, ao
desenvolvimento de habilidades e a formacao de atitudes e valores.

Nesse sentido, as dez competéncias gerais propostas pela BNCC (Brasil, 2018)
apresentam-se como a base das aprendizagens essenciais ¢ mantém uma relacdo estreita com
os TCTs, uma vez que ambos partilham o propdsito de formar cidadaos criticos, participativos
e conscientes de seu papel no mundo. Os TCTs, portanto, podem ser compreendidos como
propostas de concretizagdo dessas competéncias no cotidiano escolar, pois aproximam o
conhecimento das situagdes reais e incentivam o protagonismo dos estudantes na busca por
solucdes coletivas e conscientes.

Nesse contexto, a valorizagdo da abordagem dos TCTs no curriculo converge com os
propositos desta pesquisa, ao evidenciar que o ensino de Matematica, quando contextualizado
e articulado a questdes sociais, culturais e tecnologicas, pode favorecer praticas de letramento
matematico que promovam a reflexdo e o exercicio da cidadania. Nessa perspectiva, a proxima
secdo apresenta as macroareas dos TCTs previstas na BNCC (Brasil, 2018), destacando de que
modo elas podem inspirar propostas pedagdgicas que integrem o conhecimento as experiéncias

cotidianas e a formacao cidada dos estudantes, assim como os desafios de sua implementagao.

2.3.2 As macroareas dos Temas Contemporaneos Transversais: possibilidades e desafios
pedagogicos

As macroareas dos Temas Contemporaneos Transversais (TCTs) organizam, de forma
sistematizada, os principais campos de discussdo propostos pela BNCC (Brasil, 2018) para
orientar o trabalho pedagogico nas escolas. Elas funcionam como eixos tematicos que reinem
diferentes problematicas da sociedade contemporanea, possibilitando uma abordagem integrada
entre os componentes curriculares. Essa estrutura busca favorecer a contextualizagdo do ensino

e promover uma formagao que dialogue com as multiplas dimensdes da vida social, estimulando
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nos estudantes a capacidade de compreender e intervir criticamente na realidade (Brasil, 2019).

De acordo com as Propostas de Praticas de Implementagao (Brasil, 2019), sdo definidas
seis macroareas tematicas: Meio Ambiente; Economia; Saude; Cidadania e Civismo;
Multiculturalismo; e Ciéncia e Tecnologia. Cada uma delas abrange temas contemporaneos
considerados relevantes para a vida humana em diferentes escalas. Essa organizagdo visa
oferecer aos estudantes instrumentos para compreender de maneira mais ampla a sociedade em
que vivem e os desafios do mundo atual. As seis macroareas e seus respectivos temas estao

representados na Figura 1.

Figura 1: Os TCTs e suas macroareas
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Fonte: Brasil, 2019

O documento Propostas de Praticas de Implementagdo (Brasil, 2019) orienta que o
trabalho com os TCTs seja incorporado de forma intencional e planejada as préaticas
pedagdgicas, servindo como referéncia para professores e gestores na elaboracdo ou revisao
dos curriculos escolares. Para isso, propde sugestdes metodologicas que auxiliam sua inser¢ao
nos diferentes componentes curriculares, fortalecendo o vinculo entre o planejamento
pedagogico e as realidades vividas pelos estudantes.

De acordo com o documento, essa perspectiva valoriza a integracao entre as areas do

conhecimento e refor¢a a fun¢do social da escola como espago de formagao critica, participativa
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e comprometida com os desafios contemporaneos. Nesse sentido, a metodologia de trabalho

com os TCTs fundamenta-se em quatro pilares, apresentados na Figura 2.

Figura 2: Pilares da metodologia de trabalho com os TCTs

Problematizacio da realidade e Superacio da concepgio fragmentada do
das situagdes de aprendizagem conhecimento para uma visio sistémica
Temas Contemporaneos Transversais
Integracio das habilidade e competéncias Promocio de um processo educativo continuado e
curriculares a resolucio de problemas do conhecimento como uma construcio coletiva

Fonte: Brasil, 2019

As orientagdes apresentadas buscam incentivar o desenvolvimento de praticas que
estimulem a articulacdo entre saberes disciplinares e temas transversais, favorecendo que os
estudantes atribuam novos significados as informagdes com as quais entram em contato (Brasil,
2019). Assim, o documento enfatiza a importancia de metodologias dindmicas, interativas e
colaborativas, que respeitem a autonomia pedagogica das escolas € promovam a construcao
coletiva do conhecimento.

Embora as Propostas de Praticas de Implementagdo (Brasil, 2019) tenham sido
elaboradas com o objetivo de orientar professores e gestores sobre a aplicagdo dos TCTs, ¢
possivel perceber que o documento apresenta apenas diretrizes gerais, sem detalhar de modo
consistente como realizar a articulagdo entre os temas e os diferentes componentes curriculares.
A auséncia de exemplos concretos e de estratégias metodoldgicas pode levar a interpretagdes
restritas, resultando em agdes pontuais e pouco integradas, que dificultam a efetivacdo da
transversalidade defendida pela BNCC (Brasil, 2018).

Além disso, embora os documentos citados reconhecam a autonomia das redes ¢
instituicdes de ensino na adaptacdo dos curriculos as suas realidades, essa flexibilidade acaba,
muitas vezes, deixando as escolas a tarefa de transformar orientagcdes amplas em agdes
concretas. Na pratica, isso representa um desafio para o professor, que precisa interpretar as
diretrizes e encontrar caminhos que tornem o trabalho com os TCTs possivel e coerente para os

estudantes.
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[...] cabe aos sistemas e redes de ensino, assim como as escolas, em suas respectivas
esferas de autonomia e competéncia, incorporar aos curriculos e as propostas
pedagdgicas a abordagem de temas contemporaneos que afetam a vida humana em
escala local, regional e global, preferencialmente de forma transversal e integradora.
[...] essas tematicas sdo contempladas em habilidades dos componentes curriculares,
cabendo aos sistemas de ensino e escolas, de acordo com suas especificidades, trata-
las de forma contextualizada. (Brasil, 2018, p. 19-20)

Dessa forma, a efetivacdo dos TCTs depende diretamente da mediagdo docente, o que
exige processos de formagdo continuada que favoregam a compreensao critica € a apropriagao
dos temas por parte dos professores. A auséncia desse apoio formativo pode gerar inseguranca
e dificultar a construcao de praticas verdadeiramente transversais. Além disso, as condigdes
reais de trabalho — como o tempo restrito, a sobrecarga de planejamento, as demandas
avaliativas e a carga horaria elevada — tornam a implementacdo das propostas um desafio
constante. Considera-se também que a flexibilidade curricular prevista nos documentos oficiais
nem sempre se concretiza na realidade das escolas brasileiras.

Apesar dos avangos representados pela inclusao dos TCTs no texto da BNCC (Brasil,
2018), ainda persistem desafios em sua efetiva incorporacdo no cotidiano escolar. A auséncia
de orientagdes metodologicas mais concretas e de formagao docente continua dificulta que as
propostas se traduzam em praticas transformadoras. Assim, a consolidacdo da transversalidade
depende do protagonismo do professor, que precisa, além de interpretar as diretrizes, adequa-
las ao contexto de sua turma e criar situagdes de aprendizagem que deem sentido aos temas
propostos.

Nesse cendrio, o produto educacional resultante desta pesquisa busca contribuir com
esse movimento, oferecendo subsidios para que professores possam incorporar alguns dos
TCTs as praticas pedagogicas em sala de aula. As propostas apresentadas pretendem servir
como apoio ao planejamento docente, sugerindo possibilidades de abordagem que articulem os
conteudos matematicos as questdes sociais, culturais e tecnologicas do cotidiano. Embora o
foco do trabalho desenvolvido seja o ensino de Matematica, sdo oferecidas ideias de conexdes
que articulam as tematicas as diferentes areas do conhecimento, servindo como inspiragdo para
o fazer docente.

Além disso, as experiéncias pedagogicas que relacionam o uso de tecnologias — como a
calculadora — as praticas de letramento matematico podem constituir caminhos concretos para
a materializagdo dos principios defendidos pelos TCTs. Ao favorecer a andlise critica de

situacdes reais, a tomada de decisdes e a construcdo de conceitos a partir do uso da tecnologia,
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essas praticas aproximam a Matematica das demandas contemporaneas e reafirmam o papel da

escola na formagao de sujeitos criticos, participativos e socialmente conscientes.
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3 METODOLOGIA

Neste capitulo, sdo apresentados os procedimentos metodoldgicos selecionados para
conduzir o presente estudo. A escolha da metodologia utilizada foi orientada pelos objetivos da
pesquisa, visando assegurar a validade e a confiabilidade dos resultados obtidos.

Dividido em seg¢des, sdo apresentados, inicialmente, os aspectos referentes ao tipo de
pesquisa, considerando os referenciais teoricos adotados. Em seguida, sdo descritas as
caracteristicas do campo de estudo, os participantes envolvidos e as etapas da pesquisa. Por fim,
sdo identificados os instrumentos de coleta de dados, assim como os procedimentos adotados

para analisar os resultados obtidos.

3.1 Tipo de pesquisa

No que se refere a sua natureza, trata-se de uma pesquisa aplicada, surgindo a partir de
questdes de ordem pratica. De acordo com Gil (2018), esse tipo de pesquisa caracteriza-se pela
busca de conhecimento aplicdvel em uma situagdo especifica. Segundo o autor, a pesquisa
aplicada “[...] abrange estudos elaborados com a finalidade de resolver problemas identificados
no ambito das sociedades em que os pesquisadores vivem” (Gil, 2018, p. 31). Gil ressalta,
porém, que pesquisas aplicadas também podem ampliar o conhecimento cientifico existente e
trazer a tona novos questionamentos a serem explorados em estudos futuros.

Em relagdo aos objetivos, a pesquisa ¢ definida como exploratoria. Conforme aponta
Gil (2018), esse tipo de investigagao visa promover maior entendimento do problema, de modo
a tornd-lo mais claro ou possibilitar a formulagdo de hipdteses. Ainda segundo o autor, o
planejamento caracteristico desse tipo de pesquisa, que abrange uma variedade de instrumentos
de coleta de dados, considera diferentes aspectos relacionados ao fato ou fendmeno em analise,
conferindo-lhe, assim, um carater altamente flexivel (Gil, 2018).

Quanto a abordagem, a pesquisa adota uma perspectiva qualitativa. Segundo Moreira e
Caleffe (2008), este tipo de pesquisa estd inserido em um amplo conjunto de tradigdes da
pesquisa social, as quais os autores atribuem o termo "pesquisa interpretativa". O pesquisador
contribui para a formacdo do contexto social, que estd diretamente ligado ao significado e a
interpretagdo que ele atribui a essa realidade. “Para os pesquisadores interpretativos, o proposito
da pesquisa ¢ descrever e interpretar o fendmeno do mundo em uma tentativa de compartilhar

significados com outros” (Moreira; Caleffe, 2008, p. 61).
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Os autores ressaltam que, nesse tipo de pesquisa, os dados gerados sdo geralmente
verbais, com o uso frequente de anotagdes de campo e transcricdes de conversas (Moreira;
Caleffe, 2008). Assim, descrever e interpretar nossas praticas pedagogicas permite identificar
padrdes, desafios e solucdes inovadoras aplicaveis a pesquisa. Ouvir professores que lecionam
nos Anos Iniciais, especialmente em suas experiéncias no ensino de Matematica, ¢ essencial,
pois suas diferentes perspectivas podem enriquecer a compreensdo sobre o impacto do uso da
calculadora em praticas que envolvem o letramento matematico. A troca de experiéncias entre
docentes favorece a constru¢ao de um conhecimento coletivo na area da Educa¢ao Matematica.

No que se refere aos procedimentos, o estudo fundamenta-se na pesquisa-acao,
compreendida como uma abordagem que integra investigagdo e pratica pedagodgica em um
mesmo movimento. Moreira e Caleffe (2008, p. 90) definem esse tipo de pesquisa como “[...]
uma intervenc¢ao em pequena escala no mundo real e um exame muito de perto dos efeitos dessa
intervengdo”. Segundo os autores, uma das caracteristicas inerentes a esse tipo de pesquisa ¢ o
carater participativo, cujos envolvidos na pesquisa participam diretamente ou indiretamente de
sua implementagao. Além disso, ¢ considerado seu carater auto avaliativo, tendo como principal
objetivo a melhoraria da pratica.

Desse modo, a pesquisa-acao caracteriza-se como uma abordagem que une reflexdo e
pratica, buscando compreender e aprimorar os processos educativos por meio da intervengao.
Nessa perspectiva, Tripp (2005) entende a pesquisa-agdo como um processo continuo e
sistematico de investigacdo voltado ao aperfeicoamento da pratica, fundamentado em

evidéncias e na experiéncia do proprio pesquisador em seu contexto de atuagao.

E importante que se reconheca a pesquisa-agio como um dos intimeros tipos de
investigagcdo-acdo, que € um termo genérico para qualquer processo que siga um ciclo
no qual se aprimora a pratica pela oscilagdo sistematica entre agir no campo da pratica
e investigar a respeito dela. Planeja-se, implementa-se, descreve-se e avalia-se uma
mudanca para a melhora de sua pratica, aprendendo mais, no correr do processo, tanto
a respeito da pratica quanto da propria investigagdo. (Tripp, 2005, p. 445-446)

A opcao pela pesquisa-acdo decorre da intengdo de realizar uma intervengao pedagogica
em um cenario educativo que possibilitasse melhorias nas aulas de Matematica, contando com
a colaboragdo efetiva dos estudantes. Ainda que os discentes ndo tenham participado da
estruturacao das atividades — em razao do pouco tempo disponivel que foi permitido para a
aplicacdo da pesquisa —, seus comentarios, avaliagdes, questionamentos e dividas serviram de
subsidio para promover ajustes no planejamento e nas agdes desenvolvidas. Essas contribuigdes

também influenciaram as descrigdes dos efeitos e impactos das atividades propostas, bem como
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a avaliag@o dos resultados alcancados (Tripp, 2005). Esse movimento ¢é retratado nas segdes
dedicadas a apresentagdo e analise dos dados, tendo também orientado aperfeicoamentos no
produto educacional.

Mais do que compreender e descrever um fendmeno, esta pesquisa buscou modificar
uma realidade, ao evidenciar que € possivel inserir a calculadora nas aulas de Matematica como
recurso que favorece o letramento matematico — do dominio da linguagem a tomada de decisoes

—, estimulando a autonomia e o protagonismo dos estudantes.

3.2 Caracterizaciao do campo de estudo

A pesquisa de campo fundamentou-se na aplicagdo de atividades selecionadas do
produto educacional junto a estudantes do 5° ano do Ensino Fundamental. Ap6s o cumprimento
dos procedimentos institucionais exigidos, incluindo a obtengao das autorizagdes necessarias
para a realizagdo da pesquisa, algumas propostas selecionadas foram desenvolvidas com a
turma 500, do turno da manha, do 5° ano do Ensino Fundamental do Colégio Pedro I — campus
Sdo Cristovao I, no ano letivo de 2025.

O Colégio Pedro II integra a Rede Federal de Educacao Profissional, Cientifica e
Tecnolodgica e é reconhecido como um Centro de Referéncia Nacional em Educagdo Bésica.
Fundado em 2 de dezembro de 1837, na cidade do Rio de Janeiro, constitui uma das institui¢oes
de ensino mais tradicionais do pais. Atualmente, conta com quatorze campi. Entre as unidades
que atendem aos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, estdo: Engenho Novo I, Humaita I,
Realengo I, Sao Cristovao I e Tijuca I. Com um corpo discente superior a 12 mil estudantes, o
Colégio Pedro II oferece Educacdo Infantil, Ensino Fundamental, Ensino Médio Regular e
Integrado, Educacdao de Jovens e Adultos (Proeja), além de cursos de graduagdo e pos-
graduacao.

O campus Sao Cristovao I, campo desta pesquisa, localiza-se no bairro de Sao
Cristovao, area de expressivo valor historico e cultural da cidade do Rio de Janeiro. Inaugurado
em 1984, encontra-se em uma regido marcada por sua heranga imperial e por forte identidade
carioca, que conferem a unidade uma atmosfera educacional permeada pela tradicdo e pelo
compromisso historico do Colégio Pedro II com a formacgao cidada e a exceléncia no ensino

publico (Colégio Pedro I, 2018).
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3.3 Forma de ingresso no campo

Com o objetivo de garantir a transparéncia do estudo, foi realizada uma reunido
presencial no campus com os responsaveis legais dos 25 estudantes matriculados na referida
turma. Nessa ocasido, a pesquisadora apresentou esclarecimentos prévios sobre os objetivos, a
relevancia, os possiveis riscos € os beneficios da pesquisa. As professoras regentes da turma
colaboraram na entrega e posterior recolhimento do Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido (TCLE) (Apéndice A).

Além disso, os responsaveis foram convidados para uma segunda reunido, desta vez
virtual, por meio da plataforma Meet, com o intuito de sanar eventuais dividas adicionais. No
entanto, nenhum responsavel manifestou a necessidade de comparecer, demonstrando que os
esclarecimentos anteriores foram suficientes. A pesquisadora também disponibilizou contato
telefonico e e-mail para atender a possiveis questionamentos. Aqueles que concordaram com a
participagdo dos estudantes no estudo preencheram e assinaram o TCLE, formalizando sua
autorizagao.

A pesquisadora, entdo, se apresentou € conversou com os estudantes matriculados na
turma 500 sobre a participa¢do na pesquisa, com o intuito de explicar os propositos, esclarecer
davidas e detalhar as etapas do estudo. Os estudantes concordaram com a participacdo e foram
convidados a preencher o Termo de Assentimento Livre e Esclarecido (TALE), concordando

formalmente com sua inclusdo na investiga¢cdo (Apéndice B).
3.4 Populagio e amostra

A populacdo desta pesquisa foi constituida por estudantes de 5° ano do Ensino
Fundamental do Colégio Pedro Il — campus Sao Cristovao I. Como amostra da pesquisa, foram
considerados os 25 estudantes matriculados na turma 500, do turno da manha, do Colégio Pedro
IT — campus Sao Cristévao I. Estes estudantes concordaram com a participacdo através do
preenchimento do TALE e os respectivos responsaveis legais preencheram o TCLE.

Dentre os 25 participantes, trés sao atendidos pelo Nucleo de Apoio a Pessoas com
Necessidades Especificas (NAPNE), setor responsavel por garantir a inclusao de estudantes e
servidores com diferentes necessidades. Considerando que os laudos dos discentes contém
informagdes especificas que poderiam permitir sua identificagdo, optou-se por nao descrevé-los
nesta pesquisa, a fim de preservar a confidencialidade e o anonimato dos participantes. Ressalta-
se que os trés estudantes recebem Atendimento Educacional Especializado (AEE), em

conformidade com as orientagdes institucionais e legais.
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3.4.1 Critérios de inclusdo

Os discentes participantes da pesquisa atenderam aos seguintes critérios de inclusdo:
concordaram com a participacao através do preenchimento do TALE; apresentaram a devolutiva
do TCLE preenchida pelos respectivos responsaveis legais, estando em concordancia com os

termos da pesquisa; e participaram das atividades propostas.

3.4.2 Critérios de exclusio

A selecao dos discentes participantes para esta pesquisa adotou os seguintes critérios de
exclusdo: apresentar faltas frequentes que inviabilizem a participagdo nas atividades; nao
realizar as propostas centrais da pesquisa; ou manifestar desisténcia, seja pelo discente ou por

seus responsaveis legais, em qualquer etapa do processo.

3.4.3 Riscos

Os riscos da pesquisa foram minimos e referiam-se, sobretudo, a possibilidade de
desconforto por parte dos estudantes durante as etapas de coleta de dados. Em alguns momentos,
ao responder questionarios, participar de discussdes coletivas ou ter suas falas e produgdes
observadas e registradas, os participantes poderiam se sentir constrangidos ou expostos ao
expressar opinides e ideias. Esse tipo de reacdo poderia ocorrer quando os estudantes se
percebiam avaliados ou encontravam dificuldade em se manifestar diante do grupo.

Para reduzir os riscos identificados quanto aos instrumentos de coleta que foram
utilizados na pesquisa, foram oferecidos esclarecimentos ao longo do processo, relatando
detalhadamente os objetivos, a importancia, os riscos e os beneficios associados a cada etapa
proposta. Além disso, foi garantida a participacdo voluntdria em todas as etapas da aplicacdo
das atividades com os estudantes, permitindo que os participantes desistissem a qualquer
momento, sem prejuizo.

Buscando contribuir para que os participantes se sentissem seguros e motivados a
participar da pesquisa, foi proporcionado um ambiente confortdvel e acolhedor durante a
aplicacdao das atividades propostas aos estudantes. Além disso, na tentativa por minimizar
possiveis desconfortos, foi garantida a liberdade do participante em nado responder questdes que
lhe causem qualquer tipo de constrangimento. Além disso, eventuais criticas e sugestdes foram

tratadas de maneira ética, considerando-as como contribui¢des para o estudo.
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O anonimato e¢ a confidencialidade também foram assegurados na divulgagdo dos
resultados da pesquisa, buscando minimizar o receio de que a participacao pudesse, de alguma
maneira, trazer julgamentos ou consequéncias a vida pessoal ou académica dos estudantes

participantes.

3.4.4 Beneficios

Os beneficios da pesquisa envolveram a contribuicdo das atividades propostas para a
compreensdo dos conceitos matematicos trabalhados; o desenvolvimento de habilidades de
letramento matematico, tanto na capacidade de interpretar e aplicar conhecimentos em
diferentes contextos do cotidiano quanto na construcdo e andlise critica do proprio
conhecimento matematico; ¢ a ampliagdo do entendimento sobre o uso da calculadora como
recurso didatico, favorecendo a autonomia dos estudantes ao explorar, refletir e elaborar

conceitos de maneira ativa.

3.5 Instrumentos de coleta de dados

Como instrumentos de coleta de dados, foram utilizados: observagao participante; diario
de bordo, preenchido pela pesquisadora com base em suas consideragdes sobre os discentes
participantes; e dois questionarios do tipo misto, um preenchido como sondagem e outro, como
uma ficha de avaliacao preenchida pelos estudantes sobre as atividades do caderno pedagogico
aplicadas. Nos paragrafos seguintes, cada um dos instrumentos utilizados foi detalhado e

embasado teoricamente.

3.5.1 Questionario

O questionario € uma técnica de pesquisa que consiste em um conjunto estruturado de
perguntas destinadas a individuos, com o objetivo de obter informacdes acerca de seus
conhecimentos, crengas, emocdes, valores, interesses, expectativas, aspiragdes, medos e
comportamentos, abrangendo tanto o presente como o passado. Amplamente empregada na
coleta de dados em pesquisas de campo, essa técnica ¢ uma das mais recorrentes nas ciéncias
sociais para a obten¢do de informacdes diretamente de grupos investigados (Gil, 2018).

Nesta pesquisa, foi utilizado o questiondrio do tipo misto, caracterizado, segundo

Premebida (2013), pela combinacdo de perguntas fechadas e abertas, permitindo assim o
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equilibrio entre dados objetivos e subjetivos da investigacao. O questionario foi aplicado em
dois momentos distintos: no inicio da aplica¢do das atividades com os discentes, de modo a
identificar suas percepgdes iniciais sobre o uso da calculadora; e ao final, objetivando a
avaliacdo das atividades aplicadas do produto educacional (Apéndices C e D).

Segundo Gil (2018), considerando as técnicas de interrogacdo, o questionario se destaca
como o método mais rapido e econdmico, ndo demandando treinamento especializado para sua
aplicacdo e assegurando o anonimato dos participantes. Lakatos ¢ Marconi (2017) ressaltam
outras vantagens que fundamentam a escolha desta técnica para a presente pesquisa: a obtencao
de respostas de forma mais rapida e precisa; maior liberdade nas respostas, favorecida pelo
anonimato do participante; menor risco de distor¢des, uma vez que o pesquisador ndo interfere
diretamente no processo; maior flexibilidade de tempo, permitindo que os participantes
respondam em momentos mais convenientes; € maior uniformidade na avaliagdo, em funcao da
impessoalidade do instrumento.

Em contrapartida, como em toda técnica de coleta de dados, o questionario também
apresenta desvantagens. Segundo Lakatos e Marconi (2017), ha o risco de que o questionario
seja devolvido com muitas perguntas sem respostas; a impossibilidade de fornecer
esclarecimentos ao participante em caso de questdes ndo compreendidas; a chance de que a
leitura prévia de todas as perguntas possa influenciar as respostas subsequentes; e a falta de
conhecimento sobre as circunstdncias em que os questiondrios foram preenchidos, o que

dificulta o controle e a verificacdo dos dados obtidos.

3.5.2 Observagao participante

A observagdo participante ¢ uma técnica de coleta de dados que envolve a inser¢ao direta
do pesquisador no fendmeno observado, assumindo papel de integrante do grupo investigado.
De acordo com Gil (2018), “a observagdo participante se caracteriza pelo contato direto do
pesquisador com o fendmeno estudado, com a finalidade de obter informagdes acerca da
realidade vivenciada pelas pessoas em seus proprios contextos” (Gil, 2018, p. 91).

Essa técnica possibilita que o pesquisador, ao integrar-se como membro do grupo
estudado, tenha acesso a locais e eventos que seriam inacessiveis a observadores externos. Além
disso, sua inser¢ao no grupo favorece o desenvolvimento de empatia pelos participantes, o que
pode contribuir com percepgdes mais profundas na interpretagdo dos dados gerados. (Gil, 2018).

Nesta pesquisa, busca-se uma relagdo mais proxima entre a pesquisadora e os discentes
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participantes, valorizando a troca de experiéncias € compreensdes entre os pares, considerando
seus beneficios para o estudo em desenvolvimento.

No que diz respeito as desvantagens inerentes a tal técnica de coleta de dados, Gil (2018)
ressalta que a observagao participante demanda presenca constante do pesquisador no campo de
estudo, interagindo com os participantes durante certo periodo de tempo, o que o torna um
processo longo. O autor destaca também que “a observagdo participante supde a interacao
pesquisador/pesquisado. Assim, as informagdes que obtém dependem do comportamento do
pesquisador e das relagdes que desenvolve com o grupo estudado” (Gil, 2018, p. 91). Desta
forma, a interagao com os participantes poderia comprometer a objetividade do pesquisadora,
uma vez que seus registros poderiam ser influenciados tanto por seus proprios valores quanto

pelos do grupo observado.

3.5.3 Diario de bordo

O diario de bordo ¢ uma técnica de coleta de dados que consiste no registro de memorias
elaborado em determinado momento. Classificado como uma fonte primaria, esse tipo de
documento ndo contém apenas a descri¢do de fatos, mas também as percepg¢des e interpretagdes
do pesquisador sobre os eventos analisados. Por ser um registro pessoal, o diario pode apresentar
algumas limitagdes, como a possibilidade de divergéncias entre os fatos ocorridos e as
percepgdes do autor, além da falta de alinhamento com os objetivos da pesquisa, uma vez que
o diario ndo foi originalmente criado com a inten¢do de ser utilizado como material de estudo
em uma investiga¢do académica (Lakatos; Marconi, 2017).

Nesta pesquisa, o diario de bordo foi confeccionado a cada encontro com os estudantes,
com registros da pesquisadora sobre as experiéncias vivenciadas com os participantes. Os
registros oriundos das anotagdes ndo foram transcritos e categorizadas em sua totalidade, sendo

utilizados para detalhar e complementar as informagdes provenientes dos questionarios.

3.6 Metodologia de analise de dados

A andlise dos dados desta pesquisa foi conduzida com base na Andlise Tematica
Reflexiva (ATR), proposta por Virginia Braun e Victoria Clarke. Essa abordagem mostrou-se
especialmente adequada aos objetivos deste estudo, por permitir a identificagdo e interpretacao
de significados, padroes e sentidos produzidos nas interagdes observadas.

A Andlise Tematica (AT) tem se consolidado como um método amplamente
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reconhecido nas pesquisas qualitativas por possibilitar uma leitura sistematica e interpretativa
de dados diversos. Trata-se de um conjunto de abordagens que compartilham caracteristicas
semelhantes, mas que ndo configuram um modelo unico e rigido. Essa flexibilidade
metodoldgica permite diferentes modos de aplicagdo e interpretagdo, adequando-se as
especificidades de cada pesquisa e aos objetivos investigativos delineados (Marques; Graef,
2022).

Entre as contribui¢des mais relevantes nesse campo, destacam-se os estudos de Virginia
Braun e Victoria Clarke, que, a partir de 2006, difundiram um modelo de analise tematica
amplamente referenciado, inspirando pesquisadores de diferentes areas. Em pesquisas
posteriores, as autoras ampliaram essa proposta e desenvolveram a Analise Tematica Reflexiva
(ATR), abordagem que amplia o foco da analise para a relagdao entre pesquisador ¢ os dados
coletados, valorizando o posicionamento interpretativo e o envolvimento reflexivo de quem
analisa (Marques; Graeft, 2022).

A ATR propde um conjunto de etapas que orientam o processo interpretativo dos dados,
que ndo devem ser compreendidas como uma sequéncia rigida ou linear. O percurso analitico
caracteriza-se por um movimento continuo de aproximacgdo, distanciamento e retorno ao
material, em que o pesquisador revisita constru¢des anteriores a medida que novas
compreensdes emergem. Esse carater ciclico e reflexivo permite que a andlise se mantenha
sensivel as transformagdes e aos sentidos produzidos durante o processo interpretativo (Braun,;
Clarke, 2006, 2019).

A primeira etapa, de familiarizacdo com os dados, envolve um contato aprofundado com
o material coletado — por meio da leitura, escuta ou observagdo —, com o intuito de compreender
o contexto de produgdo e reconhecer aspectos iniciais relevantes a investigacdo. Nessa fase, o
pesquisador realiza anotagdes e reflexdes preliminares, identificando elementos recorrentes ou
expressivos que dialogam com as questdes de pesquisa.

Em seguida, ocorre a geragdo dos codigos iniciais, etapa em que segmentos de dados
sao identificados e descritos a partir de rotulos interpretativos. A codificagdo ndo se resume a
um procedimento mecanico, pois exige sensibilidade teorica e reflexiva, uma vez que os
codigos podem ser revistos, ampliados ou reorganizados a medida que novos significados sdo
reconhecidos.

A fase seguinte, de construcdo dos temas, consiste em agrupar codigos que
compartilham significados semelhantes, formando unidades interpretativas mais amplas e
coerentes. Na ATR, os temas nao sdo descobertos nos dados, mas construidos pelo pesquisador,

resultando de um didlogo entre teoria, sensibilidade analitica e realidade investigada.
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Apobs essa etapa, realiza-se a revisdo e¢ o refinamento dos temas, verificando sua
consisténcia interna e a articulagdo com o conjunto dos dados. Esse processo pode levar a
reestruturacao, integragao ou exclusao de temas, garantindo que o mapa tematico represente de
forma coerente o fenomeno investigado.

Na fase de definicdo e nomeagdo dos temas, cada ntcleo de sentido ¢ delineado com
maior precisdo e recebe um nome que sintetiza, de forma clara, o significado interpretado. O
conjunto dos temas deve manter relacdo direta com os objetivos da pesquisa e entre si,
compondo uma narrativa coerente do fendmeno estudado.

Por fim, a producdo do relatério analitico consiste em apresentar a narrativa
interpretativa construida ao longo do processo. O texto final deve articular os temas ao
referencial tedrico e aos pressupostos teoricos e metodoldgicos da pesquisa, evidenciando de
que modo os achados respondem as perguntas formuladas. A inclusdo de trechos e falas
ilustrativas € essencial para contextualizar a interpretagdo e conferir densidade e credibilidade

a analise.
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4 PRODUTO EDUCACIONAL

O produto educacional, fruto da presente pesquisa, consiste em um caderno pedagogico
em formato de e-book, com sugestdes de atividades que articulam o uso da calculadora como
ferramenta didatica em prol do letramento matematico. Intitulado “CalcuMégica 5° ano:
desvendando a magia da Matematica por meio da calculadora”, o material destina-se aos
estudantes do 5° ano do Ensino Fundamental, com possibilidade de adaptacao para turmas do
4° ou do 6° ano do Ensino Fundamental, considerando a proximidade dos contetidos trabalhados
nesses anos de escolaridade. Como as propostas requerem a mediagao do professor, o material
apresenta orientacdoes sobre o desenvolvimento das atividades junto aos estudantes,

reconhecendo o papel docente como mediador do processo de aprendizagem.

Figura 3: Capa do e-book
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Fonte: A autora, 2025.

As atividades propostas no caderno pedagogico, elaboradas a partir do uso da
calculadora, visam favorecer o desenvolvimento do letramento matematico em suas multiplas
dimensdes — tanto na mobilizagdo de conhecimentos e procedimentos do fazer matematico

quanto na ampliacao da capacidade de utilizar a Matematica em diferentes praticas sociais.
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Assim, acredita-se no potencial da calculadora como uma ferramenta didatica que favorece a
ampliagdo de possibilidades no que tange ao ensino de Matematica, para além de sua utiliza¢ao
restrita a execugao ou conferéncia de calculos.

Organizado em trés unidades temadticas, que abordam diferentes conteudos matematicos,
cada proposta contida no caderno pedagogico estabelece relagdio com um TCT previsto na
BNCC (Brasil, 2018), como assuntos a serem abordados por todas as areas do conhecimento,
de maneira integrada e contextualizada.

A primeira unidade, intitulada “Tecnologia que faz pensar: investigando operagdes
inversas”, aborda o Tema Contemporaneo Transversal “Ciéncia e Tecnologia”, previsto na
BNCC (Brasil, 2018), e propde a criacao de um espago de didlogo que estimule nos estudantes
uma postura critica e responsavel diante do uso das tecnologias. Essa unidade foi concebida
como ponto de partida para as demais propostas do caderno, favorecendo a continuidade e o
aproveitamento das atividades. Busca-se que os estudantes reconhecam o potencial da
calculadora como recurso capaz de contribuir para a constru¢do do conhecimento matematico,
ampliando, a0 mesmo tempo, suas possibilidades de uso em situagdes do cotidiano.

Os contetidos contemplados nesta unidade envolvem as relagdes entre adicdo e
subtracdo e entre multiplicacdo e divisdo, conforme a habilidade EF04MA13 da BNCC (Brasil,
2018), que preveé o uso da calculadora para reconhecer e aplicar as relagdes inversas entre essas
operagoes. Optou-se por um contetido do 4° ano com o intuito de retomar aprendizagens ja
consolidadas, promovendo a revisdo de conceitos e estabelecendo um ponto de partida coerente
para as novas exploragdes. Essa escolha também buscou evidenciar que o uso da calculadora
requer raciocinio e discernimento na escolha das operagdes, reforcando seu papel como
ferramenta de apoio ao pensamento matematico.

Além disso, a unidade apresenta atividades complementares que abrangem outros
objetos de conhecimento e podem ser exploradas nesse mesmo momento de reflexdo com os
estudantes, como a multiplicagcdo de nameros naturais por 10, 100 e 1 000, a divisao de numeros
naturais terminados em zero(s) por 10, 100 e 1 000 e as regularidades em sequéncias numéricas.

A segunda unidade, intitulada “Sinfonia de Sabores: explorando fragcdes e nimeros
decimais com musica e chocolate”, foi desenvolvida abordando como Tema Contemporaneo
Transversal a "Educacao Alimentar e Nutricional", conforme previsto na BNCC (Brasil, 2018).
Embora o enfoque central seja o chocolate, alimento popularmente conhecido como nado
saudavel, a proposta busca promover uma reflexdo sobre o consumo consciente, fomentando
discussoes, alimento popularmente conhecido como ndo saudavel, a proposta baseia-se em uma

reflexao sobre seu consumo, fomentando discussdes que versam sobre escolhas saudaveis.
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As atividades dessa unidade partem dos conhecimentos prévios dos estudantes sobre
fragdes unitarias, visando ao desenvolvimento da habilidade EFOSMAO3, que propde
“identificar e representar fragdes (menores € maiores que a unidade), associando-as ao resultado
de uma divisdo ou a ideia de parte de um todo, utilizando a reta numérica como recurso” (Brasil,
2018, p. 295).

J4 a terceira unidade, intitulada “Matematica do Consumo: desvendando a porcentagem
nas escolhas do dia a dia”, tem como foco o desenvolvimento do letramento matematico a partir
de situacoes do cotidiano dos estudantes, incentivando a reflexao sobre o consumo consciente
e a tomada de decisdes fundamentadas. Nessa perspectiva, aborda-se a "Educa¢do Financeira"
como TCT, reconhecendo sua importancia para o desenvolvimento de habilidades relacionadas
ao gerenciamento do dinheiro desde a infancia, com a crianga sendo vista como integrante da
familia.

Embora a calculadora seja mencionada em diferentes trechos da BNCC (Brasil, 2018)
como recurso a ser explorado em sala de aula, ha apenas uma meng¢ao especifica ao seu uso
considerando as habilidades a serem desenvolvidas pelos estudantes do 5° ano do Ensino
Fundamental na é4rea de Matematica. Trata-se da EFO05MAO06, que propde associar
representacdes percentuais como 10%, 25%, 50%, 75% e 100% a fra¢des equivalentes — como
décima parte, quarta parte, metade, trés quartos e inteiro —favorecendo o calculo de
porcentagens por meio de diferentes estratégias, entre elas o calculo mental e o uso da
calculadora, especialmente em contextos de educagdo financeira.

Além das trés unidades mencionadas, o caderno pedago6gico apresenta instrugdes
iniciais sobre o funcionamento das teclas da calculadora, bem como sugestdes de conexdes que
envolvem outras areas do conhecimento. O material também inclui indicagdes de reportagens,
videos, livros infantis e jogos virtuais relacionados as tematicas abordadas. O intuito € explorar
o uso da calculadora como ferramenta para a descoberta, a constru¢ao de conceitos e a resolu¢ao
de situagdes do cotidiano, em consonancia com as praticas de letramento matematico.

Assim, espera-se que o produto educacional contribua para o processo de ensino e
aprendizagem de Matematica, ampliando o engajamento, a autonomia e o protagonismo dos
estudantes. O uso pedagogico da calculadora busca fortalecer o letramento matematico, tanto
ao favorecer a mobilizacdo de conhecimentos e procedimentos proprios do fazer matematico
quanto ao ampliar a capacidade dos estudantes de utilizar a Matemadtica em diferentes praticas

sociais, para além da resolu¢do mecanica de problemas.
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5 APLICACAO DAS ATIVIDADES DO PRODUTO EDUCACIONAL:
ENTRELACANDO DESCRICAO E REFLEXOES

Conforme mencionado anteriormente, a coleta de dados da pesquisa ocorreu através da
aplicacdao de algumas atividades selecionadas do caderno pedagogico “CalcuMagica 5° ano:
desvendando a magia da Matematica por meio da calculadora” com os 25 estudantes de uma
turma de 5° ano do colégio Pedro II — campus Sao Cristovao 1. A selecao dessas atividades
considerou a adequacdo aos conteudos que estavam sendo trabalhados pela turma, de modo a
garantir a integracao entre a proposta da pesquisa e o planejamento pedagdgico em curso.

Devido as limitagdes do calendario escolar, o tempo destinado a aplicacao das atividades
precisou ser reduzido em relagdo ao previsto inicialmente. Apos didlogo com as professoras
regentes e com a equipe pedagogica, foram definidas as datas mais adequadas para a realizacao
da pesquisa, de modo a ndo comprometer o andamento das aulas regulares. Assim, a aplicagao
ocorreu ao longo de cinco dias, totalizando dezoito tempos de aula, entre 12 de junho e 9 de
julho de 2025.

As calculadoras utilizadas nas propostas foram disponibilizadas pela pesquisadora, uma
vez que a institui¢do nao dispunha da quantidade necessaria para atender a todos os estudantes.
Durante as atividades, algumas das ferramentas apresentaram defeitos e precisaram ser
substituidos por outros, também adquiridos com recursos proprios da pesquisadora.

Na sequéncia, sdo apresentadas as atividades do produto educacional desenvolvidas em
cada encontro, acompanhadas dos registros das observacdes mais relevantes e da quantidade de
participantes em cada etapa da aplicacdo. Algumas falas dos estudantes foram transcritas com
o objetivo de ilustrar as interagdes ocorridas durante as atividades e favorecer a andlise
qualitativa das percepgoes, atitudes e aprendizagens manifestadas ao longo do processo.

Para preservar o anonimato, os estudantes foram identificados por letras, sem
correspondéncia com as iniciais de seus nomes. Cabe destacar que os trés estudantes da turma
atendidos pelo Nucleo de Atendimento as Pessoas com Necessidades Especificas (NAPNE)
foram representados pelas letras A, B e C, a fim de relatar as mediagdes que se mostraram
necessarias ao longo das propostas aplicadas.

Ressalta-se que apenas no terceiro encontro houve o acompanhamento de uma estagiaria
da Graduagao, que participou do desenvolvimento das atividades, contribuindo de forma mais
direta com os estudantes A, B e C. Nos demais encontros, a media¢ao, quando necessaria, foi

conduzida exclusivamente pela pesquisadora.
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5.1 Primeiro encontro — 12/06/2025

O primeiro encontro da turma com a pesquisadora foi marcado por grande entusiasmo.
Os estudantes demonstravam curiosidade e expectativa em compreender o que seria
desenvolvido ao longo da pesquisa. Esse momento inicial teve como proposito principal
apresentar os objetivos do estudo, explicando as etapas previstas, os cuidados éticos e o papel
dos participantes. A pesquisadora buscou esclarecer as duvidas e reforgar que a participagdo
seria voluntaria, sem qualquer tipo de avaliacdo de desempenho, o que foi uma preocupacao
demonstrada por alguns estudantes.

Desde o inicio, o grupo mostrou-se receptivo € curioso com a proposta, especialmente
ao saber que o tema central envolvia o uso da calculadora nas aulas de Matematica. A
curiosidade emergiu de forma espontanea, com comentarios € questionamentos que revelavam
tanto surpresa quanto interesse pelo tema, refletindo o que os estudantes imaginavam sobre a

utilizagdo do recurso em sala de aula, como pode ser identificado nos trechos a seguir:

A calculadora vai fazer os trabalhos! (Estudante E)

Nossa, agora vai ser muito facil! (Estudante D)

Mas vai poder usar calculadora nos trabalhos? (Estudante F)
Nao vai mais precisar armar a conta? (Estudante C)

As falas dos estudantes revelam diferentes percepgdes sobre o uso didatico da
calculadora — ora compreendida como ferramenta facilitadora, ora vista como possivel
substituta do raciocinio matematico. Essa dualidade inicial serd retomada posteriormente na
analise dos dados, a luz dos temas emergentes identificados no processo investigativo.

Nesse primeiro encontro, estiveram presentes todos os 25 estudantes matriculados na
turma. Foi realizada a leitura do TALE, convidando os participantes a assina-lo, visto que os
responsaveis ja haviam devolvido o TCLE devidamente preenchido e assinado. Todos
consentiram formalmente em participar, compondo, assim, o grupo efetivo da pesquisa.

Buscando construir um ambiente acolhedor e favordvel a interagdo, a pesquisadora
realizou uma breve apresentagdo pessoal, compartilhando de forma leve alguns aspectos de sua
trajetoria académica e profissional. A exposi¢do foi acompanhada por slides ilustrativos com
fotos ¢ momentos marcantes, o que contribuiu para a criacdo de vinculos e despertou a
curiosidade da turma, conforme mostra a fotografia 1. Tal abordagem permitiu apresentar a
pesquisadora de modo mais humano e acessivel, sem interferir nas concepgdes prévias dos

estudantes sobre a tematica em estudo.
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Fotografia 1 — Apresentacdo inicial da pesquisadora

Fonte: A autora, 2025.

Para favorecer a comunicagao e aproximar-se do universo dos estudantes, foi utilizado
um meme adaptado ao contexto escolar e ao uso da calculadora, promovendo um clima de
descontracdo. Essa estratégia buscou estabelecer uma conexao com a linguagem dos estudantes,
favorecendo a escuta e a participacdo. Embora o encontro tivesse carater introdutorio, diversos
estudantes manifestaram interesse pelas proximas etapas, demonstrando envolvimento e

expectativa em relagdo ao desenvolvimento da pesquisa.

Fotografia 2 — Apresentacdo dos propositos da pesquisa

Quando a
pesquisadora
fala que vamos
usar a
calculadora nas
aulas de
matematica

Fonte: A autora, 2025.

Importante destacar que, nesse primeiro momento, ndo houve aprofundamento
conceitual sobre a tematica, justamente para evitar qualquer tipo de interferéncia nas

concepgdes prévias dos participantes acerca do uso da calculadora no contexto escolar. O foco
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foi apresentar a proposta de forma acessivel, criar vinculo e despertar o interesse pelo
desenvolvimento da pesquisa. Em seguida, foi aplicado o questionario de sondagem, conforme

serd descrito no proximo capitulo.

5.2 Segundo encontro — 16/06/2025

O segundo dia de aplicacdo contou com a presenca de 24 estudantes da turma. O
encontro, realizado ao longo de seis tempos de aula, foi destinado ao desenvolvimento de
atividades da Unidade 1 do produto educacional, intitulada “Tecnologia que faz pensar:
investigando operagdes inversas”. Nesse dia, a maior disponibilidade de tempo possibilitou a

realizacdo de um niimero ampliado de propostas.

5.2.1 Aplicagdo da Atividade 1 - Unidade 1

Como ponto de partida, foi explorada a Atividade 1 da referida unidade tematica.
Inicialmente, realizou-se uma roda de conversa com o grupo, intitulada “Tecnologia: ajuda ou
atrapalha?”’, com o objetivo de despertar o interesse e promover uma reflexdo sobre o uso
consciente das tecnologias de forma ampla, ndo se restringindo a calculadora. Para iniciar o
dialogo, foram feitas perguntas disparadoras em formato aberto, estimulando a participagdo de
todos. A seguir, ¢ possivel observar as perguntas feitas durante a atividade, proposta no produto

educacional.
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Figura 4 — Perguntas sugeridas no produto educacional para a roda de conversa
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Durante a roda de conversa, as perguntas disparadoras despertaram envolvimento da
turma, que se mostrou participativa e entusiasmada em compartilhar suas experiéncias. Logo
nas primeiras falas, observou-se que as respostas dos estudantes se concentraram
principalmente nas tecnologias digitais, como celulares e videogames. A maioria mencionou o
uso cotidiano de redes sociais e jogos on-line, citando com frequéncia YouTube, TikTok,
Instagram e WhatsApp como parte da rotina didria.

Alguns estudantes relataram o tempo dedicado a essas plataformas apds a escola,
trocando comentarios animados sobre seus jogos favoritos, como Free Fire, Roblox e
Minecraft. As falas eram acompanhadas de risadas e comparacdes entre preferéncias,
evidenciando o quanto essas experiéncias estdo presentes no cotidiano do grupo.

Diante dessa associagdo restrita as tecnologias digitais, a pesquisadora interveio com
novas perguntas, buscando ampliar a reflexdo: “E sera que tecnologia ¢ s6 o celular ou o

computador? Que outras tecnologias vocés conhecem?”. Essa provocagdo gerou um breve
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siléncio inicial, seguido de novas contribuigdes que comegaram a se expandir. Alguns
estudantes questionaram sobre a tecnologia empregada em equipamentos como o fogdo, a
televisao, o reldgio e até a bicicleta, reconhecendo que todos sdo reflexo de avango tecnologico.
A discussao tornou-se mais dindmica a partir desse ponto, revelando um processo de construcao
coletiva do conceito de tecnologia, que passou a ser entendido de maneira mais ampla.

Quando o didlogo se voltou ao papel das tecnologias na aprendizagem, as opinides
mostraram-se divididas. Parte do grupo destacou que elas podem ajudar nos estudos,
especialmente por meio de videos explicativos e pesquisas na internet; outros, porém,
apontaram o risco das distra¢des. O estudante G, entdo, comentou: “A gente comeca a estudar,
mas acaba entrando em outro video e esquecendo”, gerando risos e concordancia entre os
colegas. As falas revelaram, assim, percepgdes diversas e, por vezes, contraditorias: a
tecnologia ¢ vista simultaneamente como instrumento de apoio e como fonte de dispersao,
dependendo do modo como ¢ utilizada e do contexto em que aparece.

Em meio as trocas de ideias, apenas uma estudante mencionou a calculadora como
exemplo de tecnologia, o que provocou surpresa € comentarios entre os colegas. Alguns riram,
afirmando que “aquilo nem ¢ tecnologia”, enquanto outros comecaram a discutir se o aparelho
poderia realmente ser considerado uma invengdo tecnoldgica. A pesquisadora interveio,
questionando o motivo da reagdo e incentivando o grupo a refletir sobre como diferentes
ferramentas — inclusive a calculadora — fazem parte de um mesmo conjunto de inovagdes
criadas para facilitar tarefas humanas.

O momento gerou um breve debate espontaneo, marcado por curiosidade e divergéncia
de opinides, revelando o quanto o conceito de tecnologia ainda se apresenta, para muitas
criangas, restrito ao universo digital. Como o objetivo da proposta ndo era conceituar tecnologia
de maneira profunda, mas promover uma reflexao acessivel sobre suas potencialidades, buscou-
se ampliar o olhar dos estudantes para reconhecer as diferentes formas de tecnologia presentes
em seu cotidiano. A inteng¢ao foi leva-los a perceber que os avangos tecnoldgicos se manifestam
de multiplas maneiras, desde os aparelhos digitais at¢ as invengdes e instrumentos que facilitam

tarefas didrias, favorecendo uma compreensao mais abrangente desse conceito.

5.2.2 Aplicagdo da Atividade 3 - Unidade 1

Partindo das discussdes realizadas na roda de conversa, prosseguiu-se com a exploracao
da atividade 3 da Unidade 1 do produto educacional, cujo propdsito era promover uma reflexao

sobre o uso da calculadora e suas possiveis implicagdes nas aulas de Matematica. A
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pesquisadora colocou, entdo, uma calculadora no centro da roda e langou a provocacao: “A
calculadora faz contas por nds. Isso ¢ bom ou ruim?”’.

De imediato, as reagdes foram diversas. Grande parte das criangas mostrou entusiasmo
com a ideia, associando o uso da calculadora a facilidade de ndo precisar mais realizar as contas
ou a rapidez para resolvé-las. Outra parte, porém, demonstrou incerteza, questionando se, ao
usar a calculadora, ndo estariam ‘“colando”, j4 que estariam apenas copiando a resposta
fornecida pela ferramenta. Essa divisao de opinides abriu espago para a troca de argumentos ¢
para a problematizagdo do papel da tecnologia em sala de aula.

Diante das reacdes, a pesquisadora interveio perguntando: “Mas sera que podemos
aprender com a calculadora, mesmo que ela forne¢a as respostas prontas?”. O novo
questionamento gerou hesitacao e expressoes de duvida — um indicativo de que a concepcao de
aprendizagem dos estudantes estava fortemente vinculada a execu¢do manual dos célculos.

Percebendo o impasse, a pesquisadora ampliou a discussdo ao perguntar: “Adianta ter
uma calculadora se vocé nao souber qual conta pedir para ela fazer?”. Nesse momento, as
criancas responderam prontamente que ndo, reconhecendo que o uso da calculadora depende
da compreensdo dos dados e da formulacdo correta das operagdes. A partir dai, instalou-se um
debate espontineo e produtivo, no qual os estudantes passaram a argumentar sobre a
importancia de pensar antes de usar a calculadora e de saber o que calcular. O estudante H
destacou que, se a pessoa ndo interpretar corretamente a situagdo-problema, podera chegar a
resultados errados, mesmo utilizando o recurso — o que contou com a concordancia de parte do
grupo.

Apesar do avango na discussao, observou-se que nem todos os estudantes se mostraram
plenamente convencidos quanto a possibilidade de aprender utilizando a calculadora. Essa
divisdo de opinides revela o quanto ainda persiste a visdo tradicional de que os conhecimentos

matematicos estao diretamente ligados a realizar calculos manualmente.

5.2.3 Aplicagdo da Atividade 4 - Unidade 1

Ao final da discussao, buscando explorar o uso consciente da calculadora nas atividades
de sala de aula, a pesquisadora propds a realizacdo da Atividade 4 da Unidade 1 do caderno
pedagbgico, projetando no quadro imagens que retratavam criangas utilizando ferramentas
tecnoldgicas. O objetivo era estimular a observagdo e a interpretagdo das cenas, levando os

estudantes a refletirem sobre os possiveis usos positivos ou inadequados.
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Figura 5 — Imagem 1 do produto educacional projetada durante a discussao

Fonte: Elaborado pela autora através da Meta Al, 2025

Logo no inicio, o grupo demonstrou surpresa ao perceber, pela legenda, que a imagem
havia sido criada por inteligéncia artificial. A reagdo foi marcada por curiosidade e comentarios
bem-humorados, especialmente pelo realismo das cenas e pela ideia de utilizar esse tipo de
recurso em uma atividade escolar. O momento gerou risadas e conversas paralelas, mas também
despertou interesse € expectativa quanto ao que seria proposto em seguida.

ApOs esse primeiro momento de interagdo, a pesquisadora convidou o grupo a analisar
a primeira cena, questionando o que imaginavam que os personagens estavam fazendo. A
participagdo foi imediata e marcada por entusiasmo, surgindo interpretacdes diversas. Alguns
acreditavam que as criangas estavam fingindo estudar, mas, na verdade, estavam jogando ou
assistindo a videos; outros levantaram a hipdtese de que poderiam estar utilizando o aplicativo
de calculadora para resolver tarefas escolares, relacionando a discussdo realizada
anteriormente. Também surgiram observagdes distintas: para alguns, apenas uma das criancas
parecia estudar, enquanto a outra observava para copiar; ja uma parte do grupo acreditava que

ambas poderiam estar resolvendo juntas uma mesma atividade.
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Figura 6 — Imagem 2 do produto educacional projetada durante a discussao
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Fonte: Elaborado pela autora através da Meta Al, 2025

Quando a segunda imagem foi projetada — mostrando criangas rindo enquanto
utilizavam a calculadora —, novas interpretagcdes surgiram. Parte do grupo considerou que elas
estavam apenas brincando, enquanto outros sugeriram que o riso poderia indicar alegria por
estarem aprendendo algo novo. O didlogo evidenciou que parte dos estudantes associa o uso da
tecnologia tanto ao lazer quanto a aprendizagem, reconhecendo que esses dois aspectos nem
sempre se excluem, mas podem coexistir de forma integrada nas experiéncias escolares.

A partir das interpretacdes apresentadas, a pesquisadora conduziu uma nova reflexao,
questionando de que maneiras a calculadora poderia ser utilizada de forma produtiva nas aulas.
As respostas apontaram exemplos de uso responsavel, como conferir resultados ou resolver
calculos mais extensos. Nesse momento, a pesquisadora reforcou a importancia de compreender
0 que se esta calculando e de empregar a ferramenta com intencionalidade, respeitando os
combinados definidos em cada proposta.

O momento de discussdo foi concluido em um clima de expectativa e interesse,

evidenciando o envolvimento do grupo e o potencial reflexivo despertado pela proposta.

5.2.4 Aplicacdo do material de suporte sobre o uso da calculadora

Antes de iniciar qualquer atividade pratica envolvendo a calculadora, ¢ fundamental
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realizar uma orientagdo prévia sobre o funcionamento da ferramenta, explorando a finalidade
de cada tecla e suas possiveis aplicagdes. Para isso, foi projetada no quadro parte do material
de suporte sobre o uso da calculadora, disponivel no inicio do caderno pedagogico, com o

objetivo de favorecer uma visualizagdo mais ampla e uma compreensao coletiva do grupo.

Figura 7 — Imagem do produto educacional projetada para identificacao e discussao

das teclas da calculadora
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Fonte: A autora, 2025.

Logo ao observar a imagem projetada, os estudantes demonstraram grande familiaridade
com o que foi exposto, antecipando respostas sobre a funcao de diversas teclas antes mesmo de
a pesquisadora formular as perguntas. As unicas que geraram duvida foram as relacionadas a
radiciacdo, contetido ainda nao explorado no 5° ano, e as funcdes de memoria.

Em seguida, cada estudante recebeu uma calculadora e foi convidado a explora-la
livremente. Esse momento inicial de experimentacdo despertou euforia e curiosidade,
contribuindo para fortalecer a seguranga do grupo no manuseio da ferramenta e criar um
ambiente propicio a realizacdo das atividades que seriam propostas em seguida.

A partir do interesse coletivo pelas teclas de memoria, a pesquisadora retomou o

dialogo, explicando detalhadamente a fun¢do de cada uma. Os estudantes demonstraram grande
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envolvimento e, & medida que tentavam reproduzir as operagdes, buscavam confirmar se
estavam utilizando as teclas de forma correta, pedindo ajuda constantemente.

Percebendo o entusiasmo e a necessidade de exemplos concretos, foi apresentada ao
grupo uma situagdo cotidiana que ilustrava o uso das teclas de memoria em compras de
supermercado, quando ¢ preciso acompanhar o valor total gasto sem ultrapassar um limite
definido. A pesquisadora, entdo, explicou que essa funcao poderia auxiliar nas decisdes de
compra, evitando o reinicio de novos célculos a cada item adquirido. O exemplo despertou
interesse € gerou comentarios sobre como o recurso poderia ser utilizado para ajudar familiares
em situagdes semelhantes.

Durante a exploragao, o estudante G levantou uma nova curiosidade ao perguntar o que
seriam “os quadradinhos” proximos ao visor da calculadora, referindo-se aos pequenos painéis
solares. A pesquisadora aproveitou a oportunidade para ampliar a explicagdo a todo o grupo,
abordando o funcionamento do dispositivo e a captagdo de energia. Os estudantes mostraram-
se surpresos ¢ imediatamente interessados em verificar o que aconteceria se a pilha fosse
retirada. Muitos realizaram o teste, utilizando a luz artificial da sala, enquanto outros pediram
para sair e testar sob a luz solar. O momento foi marcado por encantamento e descobertas
espontaneas, evidenciando o envolvimento do grupo e a curiosidade cientifica despertada pela

experiéncia.

5.2.5 Aplicacdo da Atividade 5 - Unidade 1

ApoOs os momentos iniciais de discussao sobre o uso consciente da calculadora e as
explicagdes prévias acerca da fungdo de cada tecla, deu-se inicio as atividades mateméticas com
o uso do recurso, sendo aplicada a Atividade 5 da Unidade 1 do caderno pedagogico. A proposta
buscava, por meio de investigagdes com o uso da calculadora, retomar o conceito de operagdes
inversas — conteudo ja abordado no 4° ano — e levar os estudantes a perceberem a importancia
do raciocinio correto de quem manipula a ferramenta ao inserir os comandos.

Para tanto, a pesquisadora projetou no quadro os enigmas propostos no produto
educacional, cujas sentencas matemadticas continham termos ausentes substituidos por
desenhos. O desafio consistia em descobrir, coletivamente, qual nimero correspondia a cada
figura. A pesquisadora explicou que os estudantes poderiam utilizar a calculadora para realizar
os calculos necessarios, uma vez que o foco da atividade estava no raciocinio matematico, e

nao na realizagao mecanica dos calculos.
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Em um primeiro momento, a turma reagiu demonstrando confianga de que os desafios
seriam facilmente resolvidos, ja que poderiam usar a calculadora. No entanto, ao se depararem
com as sentencas projetadas, houve uma breve pausa. Os estudantes pareciam inseguros sobre
como iniciar a resolucdo e perguntavam insistentemente qual operagdo deveriam realizar.

As primeiras tentativas revelaram equivocos, pois muitos buscaram efetuar exatamente
a operacao apresentada no quadro, sem perceber que era necessario recorrer a operagao inversa
para identificar o termo faltante. Outros, por sua vez, demonstraram hesitagdo em testar
possiveis calculos, permanecendo inibidos diante da duvida.

Durante essas tentativas, os resultados incorretos foram registrados no quadro,
substituindo os desenhos pelos numeros sugeridos, o que permitia visualizar a incoeréncia das
sentencas resultantes. Diante do impasse, tornou-se necessaria a intervengdo da pesquisadora
por meio de questionamentos que incentivassem os estudantes a refletirem sobre as relagdes
entre as operacdes e seus resultados. O grupo passou, entdo, a reconsiderar suas estratégias,
compreendendo gradualmente a necessidade de recorrer as operacdes inversas para solucionar
o desafio.

Aos poucos, os estudantes comecaram a testar novas possibilidades na calculadora,
verbalizando seus raciocinios e comparando os resultados obtidos. A cada nova tentativa, eram
feitos registros no quadro para favorecer a visualizacdo das sentencas e verificar com mais

facilidade se a respostas encontradas as tornavam verdadeiras.

399+ % =901
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Fonte: A autora, 2025.
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E relevante destacar que, embora cada participante estivesse sentado individualmente,
a proposta coletiva favoreceu tanto a troca entre a turma como um todo, quanto as interagdes
entre pares que se sentavam proximos. Essas trocas espontaneas estimularam a discussao de
ideias, a argumentacdo e a constru¢do conjunta das solucdes, até que os resultados corretos
fossem identificados e o enigma, finalmente, solucionado.

Apos a descoberta de todos os termos ausentes, foi conduzido um momento de reflexao
coletiva sobre o desenvolvimento da atividade, convidando os estudantes a analisarem em quais
momentos a calculadora contribuiu para a resolucdo e o que ocorreu quando os comandos foram
digitados de forma incorreta. A pesquisadora ressaltou que, sempre que instru¢des equivocadas
eram inseridas, os resultados obtidos também se mostravam incorretos. O grupo concordou com
a observacdo e, a partir das experiéncias vivenciadas durante a resolugdo do enigma,
demonstrou compreender, na pratica, que a calculadora pode ser uma aliada no processo de

constru¢ao do conhecimento matematico.

5.2.6 Aplicacdo da Atividade Complementar: Multiplicagdo de nimeros naturais por 10, 100
e 1000

Dando continuidade as experi€ncias com o uso da calculadora, aplicou-se, em seguida,
uma das atividades complementares da Unidade 1, voltada a multiplicagdo de numeros naturais
por 10, 100 e 1 000 (Apéndice E). Conforme descrito no caderno pedagogico, essas propostas,
embora ndo estejam diretamente associadas a situagdes do cotidiano, também configuram
praticas de letramento matematico, pois estimulam o raciocinio, a organizagdo das ideias, a
atribuicao de significados e a sistematizacdo de conceitos.

E importante destacar que durante as conversas iniciais sobre a pesquisa, uma das
professoras regentes mencionou que esse conteudo ja constava no planejamento da turma para
o periodo letivo, o que reforcou a adequacio e a oportunidade da aplicagao.

Nesse contexto, buscou-se criar um ambiente propicio a novas descobertas, desafiando
os estudantes a realizarem uma atividade de investigag¢ao individual com o uso da calculadora,
de modo a articular o raciocinio légico em prol do letramento matematico. A proposta foi
aplicada em formato de folha de atividades impressa, entregue a cada participante. A turma
demonstrou animagao com a ideia.

Em um primeiro momento, orientou-se que realizassem apenas as operacdes indicadas

na primeira pagina, observando com ateng@o os resultados obtidos e registrando-os na propria
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folha. O grupo envolveu-se de forma participativa e interessada, demonstrando disposi¢do em

explorar as possibilidades do recurso.

Fotografia 4 — Registro de estudante durante a realizagao de atividade com a calculadora

Fonte: A autora, 2025.

Foi possivel observar expressoes de surpresa quando alguns participantes comegaram a
identificar o padrao existente nos resultados. Muitos demonstraram entusiasmo e vontade de
compartilhar imediatamente suas descobertas com os demais colegas. Nesse momento, foi
solicitado que aguardassem a conclusdo das observagdes individuais, a fim de que o
compartilhamento de ideias ocorresse posteriormente, sem interferir nas percepg¢oes construidas
por cada um.

Enquanto parte do grupo rapidamente reconheceu a regularidade presente nas respostas,
outros se limitaram a registrar os calculos de maneira correta, mas sem perceber a relacdo entre
os resultados. Concluida essa primeira etapa, iniciou-se uma discussdo coletiva sobre as
observacgdes feitas durante a realizagdo dos calculos, estimulando os estudantes a expressarem
suas percepcoes. Alguns se manifestaram prontamente, explicando o padrdo identificado;
outros, por sua vez, mostraram-se surpresos com as conclusdes apresentadas pelos colegas.

E relevante destacar que os estudantes A e C demonstraram dificuldade em compreender

aregularidade observada, embora tenham realizado a atividade proposta com facilidade. Nesses
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casos, foram necessarias explica¢des individuais mais direcionadas, de modo que pudessem
compreender o comportamento dos resultados nas multiplicagdes.

Na sequéncia, deu-se inicio a segunda parte da proposta, que envolvia a interpretagdo e
o registro das descobertas na folha de atividades. Ja cientes do que ocorre com cada algarismo
de um numero natural ao ser multiplicado por 10, 100 ou 1 000, os estudantes formularam, com
autonomia, regras praticas para facilitar e agilizar os calculos.

Em seguida, foi solicitado que concluissem os exercicios propostos, agora sem o uso da
calculadora. Apenas o estudante E tentou utilizar o recurso novamente, sendo orientado de que,
apds compreender as regularidades, ja ndo seria necessario recorrer a ferramenta. O estudante
concordou e prosseguiu a atividade sem fazer o uso do recurso.

Ao final, alguns colegas manifestaram o desejo de conferir as respostas obtidas
utilizando a calculadora, o que foi prontamente incentivado, refor¢ando a importancia do uso

consciente e intencional do recurso como também apoio a verificagdo dos resultados.

5.2.7 Aplicagao da Atividade 6 - Unidade 1

Retomando a resolugdo coletiva do desafio proposto na Atividade 5 — Unidade 1 do
produto educacional, a turma foi convidada a elaborar seus proprios enigmas. Essa etapa foi
realizada em momento posterior a atividade sobre multiplicagdo de ntimeros naturais por 10,
100 e 1 000, em razdo da necessidade de uma melhor organizacao do espaco da sala de aula.
Para a proposta anterior, optou-se por manter os estudantes sentados individualmente, o que
favoreceu a construcdo de percepgdes proprias, de acordo com o ritmo de cada um, e
possibilitou 0 acompanhamento mais proximo das resolugdes. Ja a criagdo dos enigmas exigia
trabalho em grupo, demandando uma nova disposi¢do das mesas e cadeiras.

A sequéncia das atividades foi planejada de forma intencional. A escolha por aplicar a
atividade coletiva ap6s a individual visou favorecer uma transi¢do natural entre momentos de
reflex@o pessoal e de cooperacdo, estimulando a socializacdo das aprendizagens construidas
anteriormente. Além disso, a proposta em grupo foi programada para ocorrer apds o recreio —
momento em que a turma tende a estar mais comunicativa —, o que tornou esse periodo mais
adequado para o desenvolvimento de uma atividade colaborativa e criativa.

Com a turma organizada em grupos, foram distribuidas folhas para que criassem
sentencas matematicas com alguns termos ausentes, substituindo-os por desenhos ou simbolos
que representassem os numeros desconhecidos. A calculadora foi disponibilizada como um

recurso possivel para apoiar a construcdo das sentengas, ressaltando que seu uso ndo era
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obrigatdrio. Cada grupo teve autonomia para decidir em que momento o instrumento poderia
contribuir para o raciocinio.

A criatividade foi constantemente incentivada, orientando os grupos a evitarem
repeticoes do enigma exposto anteriormente e a explorar diferentes operagdes. Buscou-se

favorecer a construcdo de desafios originais e coerentes com os conteudos ja estudados.

Fotografia 5 — Registro do Grupo 1 durante a elaboracao dos enigmas com a calculadora

Fonte: A autora, 2025.

Fotografia 6 — Registro do Grupo 2 durante a elaboracdo dos enigmas com a calculadora

il

Fonte: A autora, 2025.
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Durante a realizagdo da proposta, a pesquisadora circulou entre os grupos, auxiliando
os estudantes na identifica¢do de possiveis equivocos na construgao das sentengas. Foi sugerido
que substituissem os desenhos pelos valores correspondentes, a fim de verificar se as igualdades
se mantinham verdadeiras. O grupo formado pelos estudantes A, B ¢ C demonstrou maior
necessidade de acompanhamento, exigindo orientagdes mais direcionadas para compreender a
logica das operacdes envolvidas.

Ao observar o Grupo 1, percebeu-se que os participantes ndo utilizavam a calculadora
durante grande parte do processo de elabora¢do. Questionados sobre essa escolha, explicaram
que ndo havia necessidade, pois conseguiam resolver mentalmente as multiplicagdes por 100 e
1 000, retomando o que havia sido explorado na atividade anterior. Um dos estudantes
acrescentou que as demais sentengas eram “faceis de fazer de cabega”, revelando seguranca na

realizacdo dos célculos e compreensdo do conceito trabalhado.

Fotografia 7 — Enigma elaborado pelo grupo 1
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Fonte: A autora, 2025.

No Grupo 2, observou-se que os estudantes recorreram a calculadora durante toda a
elaboracdo das sentengas. Quando questionados sobre o motivo dessa escolha, explicaram que
desejavam utilizar “numeros grandes, para ficar mais dificil”’. Comentaram ainda que nao
sabiam realizar multiplica¢des e divisdes com numeros formados por trés algarismos, razao

pela qual consideraram o uso do recurso necessario para viabilizar a construgdo das operagdes.



Fotografia 8 — Enigma elaborado pelo grupo 2
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Fonte: A autora, 2025.

A maioria dos grupos elaborou sentengas simples, que exigiam apenas um calculo
para identificar o nuimero desconhecido. Ja o Grupo 3 optou por construgdes que envolviam
mais de uma operagdo para chegar ao resultado, o que tornou o desafio mais complexo.

Ao serem convidados a resolver o proprio enigma, apds finalizarem sua elaboragao,
os integrantes do grupo demonstraram estar confusos quanto a sequéncia de procedimentos
a serem realizados, mesmo podendo utilizar a calculadora. A dificuldade nao estava
relacionada ao manuseio do recurso, mas a tomada de decisdo sobre quais comandos inserir
e em que ordem deveriam ser executados, evidenciando incerteza diante da estrutura logica
do enigma criado.

Diante disso, foi necessaria a intervencao da pesquisadora, que conduziu o grupo
com perguntas voltadas a retomada do raciocinio. Incentivou-se a reflexdo sobre qual
operacdo deveria ser realizada primeiro e o que cada elemento da sentenca representava.
Essa mediacao orientada contribuiu para que os estudantes reorganizassem suas ideias,
compreendendo gradualmente a importancia de planejar os passos antes de realizar os
calculos na calculadora. Ao final, o grupo conseguiu solucionar o enigma, demonstrando

satisfacdo com a descoberta.

87
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Fotografia 9 — Enigma elaborado pelo grupo 3
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Fonte: A autora, 2025.

5.3 Terceiro encontro — 24/06/2025

O terceiro momento de aplica¢do, com a presenca de 23 estudantes, ocorreu ao longo
de quatro tempos de aula e teve como foco a continuidade das propostas da Unidade 1 do
produto educacional “Tecnologia que faz pensar: investigando operagdes inversas”. Nesse dia,
uma estagidria da Graduagdo acompanhou o desenvolvimento das atividades, contribuindo

especialmente na mediagdo junto aos estudantes A, B e C.

5.3.1 Aplicagdo da Atividade Complementar: Divisdo de nimeros naturais terminados em
zero(s) por 10, 100 e 1 000

Dando continuidade as experiéncias com o uso da calculadora, a primeira proposta do
encontro consistiu na aplicagdo de outra atividade complementar da Unidade 1, voltada a
divisdo de numeros naturais terminados em zero(s) por 10, 100 e 1 000. A escolha dessa
proposta, assim como na atividade envolvendo multiplica¢ao por 10, 100 e 1 000, justificou-se
pelo fato de o contetido ja constar no planejamento da turma para o periodo letivo, o que
reforgou a adequagdo e a pertinéncia da aplicagao.

Inicialmente, buscou-se relembrar as descobertas realizadas no encontro anterior.
Alguns estudantes recordaram prontamente o padrao dos resultados obtidos nas multiplicagdes,
enquanto outros reconectaram-se as ideias a partir das contribuigdes dos colegas. A partir desse
resgate coletivo, a turma foi instigada a refletir sobre o que poderia acontecer com os nimeros

naturais terminados em zero(s) ao serem divididos por 10, 100 ou 1 000.
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Parte dos participantes afirmou acreditar que os resultados apresentariam uma reducao
na quantidade de zeros, enquanto outros demonstraram incerteza. Diante das hipoteses
levantadas, propoOs-se verificar, na pratica, se as previsoes se confirmariam. Para isso, foi
entregue a cada estudante uma folha impressa contendo a proposta da atividade (Apéndice F).
Nesse primeiro momento, o combinado foi que realizassem apenas as operagdes indicadas na
primeira pagina, observando atentamente os resultados obtidos e registrando-os na propria
folha.

Durante a realizacdo da atividade, foram observados comportamentos distintos. Alguns
estudantes demonstraram pouco interesse inicial, considerando a proposta “facil demais”, por
acreditarem ja dominar o conteudo. Outros, porém, envolveram-se com curiosidade, atentos as
descobertas que poderiam emergir da comparagado entre as operacdes realizadas e os resultados
encontrados.

Conforme os registros avancavam, comegaram a surgir comentarios espontaneos sobre
os padrdes observados. Alguns estudantes afirmaram perceber uma “diminui¢ao” nos niameros,
enquanto outros destacaram que o resultado parecia “voltar ao numero anterior”, referindo-se a
relacdo inversa entre as multiplicacdes e divisdes realizadas. Esse momento de discussdao
coletiva foi importante para consolidar as percepcdes e possibilitar a identificagdo, por parte

dos proprios estudantes, das regularidades numéricas presentes nos resultados obtidos.

Fotografia 10 — Registro de estudante ao realizar atividade com a calculadora

Fonte: A autora, 2025.
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Nesta proposta, diferentemente do que ocorreu na atividade envolvendo multiplicagao,
todos os estudantes pareceram reconhecer com rapidez a regularidade presente nas respostas
obtidas, possivelmente por associarem o conteudo as descobertas do encontro anterior. Em
seguida, ao discutirem as observagdes feitas durante a realizagdo dos célculos, os participantes
expressaram com clareza suas percepcoes, explicando o padrio identificado de forma segura.

Na continuidade, deu-se inicio a etapa de interpretacdo e registro das descobertas na
folha de atividades. Ja conscientes do que havia ocorrido com cada algarismo de um nimero
natural terminado em zero(s) ao ser dividido por 10, 100 ou 1 000, os estudantes formularam,
com autonomia, regras praticas que facilitavam e agilizam os célculos.

Entao, foi solicitado que concluissem os exercicios propostos, agora sem o uso da
calculadora. Todos seguiram o combinado, demonstrando discernimento sobre quando o uso
da ferramenta seria pertinente e quando o raciocinio mental bastava para resolver as operagoes.
E importante destacar que alguns participantes precisaram de mediagio para resolver alguns
exercicios, especialmente nas situagcdes em que era necessario identificar por qual nimero — 10,
100 ou 1 000 — o valor havia sido dividido para se chegar ao resultado.

Ao final, assim como no encontro anterior, parte do grupo manifestou o desejo de
conferir as respostas utilizando a calculadora, o que foi prontamente incentivado, refor¢gando a
importancia do uso consciente e intencional do recurso — neste caso, como apoio a verificagao

e validagao dos resultados obtidos.

Fotografia 11 — Registro de resolugdo da folha de atividades sobre divisdo de nimeros
naturais terminados em zero(s) por 10, 100 e 1 000
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Fonte: A autora, 2025.
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5.3.2 Continuagdo da aplicacdo da Atividade 6 - Unidade 1

Dando continuidade a proposta 6, todos os desafios elaborados pelos grupos foram
projetados no quadro para socializagdo com a turma. Os estudantes demonstraram grande
entusiasmo ao verem suas criagdes expostas, procurando identificar publicamente a autoria de
cada atividade e comentar as ideias que tiveram durante a elabora¢dao. O clima era de
curiosidade e orgulho pelas produgdes coletivas.

Apos esse momento inicial de apreciagdo, iniciou-se a resolucao coletiva de alguns dos
desafios, estimulando o didlogo e o compartilhamento de estratégias entre os participantes.
Cada estudante recebeu uma calculadora, que permaneceu a disposi¢do durante todas as
atividades realizadas ao longo do encontro.

Enquanto alguns resolveram rapidamente as situagdes apresentadas, outros
demonstraram maior dificuldade em compreender o raciocinio necessario para encontrar o
termo desconhecido. O ambiente, contudo, manteve-se colaborativo e acolhedor: ndo houve
necessidade de mediacdo diante das respostas equivocadas, pois os proprios colegas se
apoiavam mutuamente nas tentativas de corre¢do. A medida que os comandos eram
compartilhados oralmente, os registros eram feitos no quadro, o que favorecia a visualizagao

do raciocinio e permitia acompanhar o desenvolvimento coletivo da resolugao.

Fotografia 12 — Compartilhamento dos enigmas com o uso da calculadora

Fonte: A autora, 2025.
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Em momento posterior, a turma foi convidada a se reorganizar nos grupos para uma
nova etapa da proposta. Foi entregue a cada estudante uma folha de atividades contendo os
desafios criados anteriormente, para que todos pudessem resolver os enigmas elaborados pelos
colegas (Apéndice G). A atividade despertou novamente entusiasmo e alegria, revelando o
sentimento de valoriza¢do em relacdo as proprias produgoes.

Durante o desenvolvimento da tarefa, a pesquisadora circulou entre os grupos,
observando as interagdes e auxiliando na identificacdo de eventuais equivocos nos raciocinios
apresentados. O grupo formado pelos estudantes A, B e C contou com o apoio direto da

estagiaria da Graduagdo, cuja mediacao foi importante para o andamento da atividade.

Fotografia 13 — Registro da resolugao dos enigmas com a calculadora

Fonte: A autora, 2025.

Notou-se que alguns estudantes fizeram uso continuo da calculadora, enquanto outros
optaram por utiliza-la apenas em momentos pontuais, afirmando conseguir realizar os célculos
mentalmente. Foi observado, ainda, que, embora essa orientagdo nao tenha sido explicitamente
dada, alguns estudantes registraram as operagdes realizadas em cada sentenca, acrescentando o
sinal correspondente ao calculo efetuado. Essa iniciativa revelou a compreensdo da necessidade
de recorrer a operagdo inversa para encontrar o termo desconhecido, evidenciando uma atitude
investigativa e o desenvolvimento de um raciocinio mais autdbnomo diante das situacdes

propostas.
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Fotografia 14 — Registro de resolugdo da folha de atividades com os enigmas construidos
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Fonte: A autora, 2025.

O enigma que mais gerou duvidas foi o elaborado pelo Grupo 3, composto por sentencas
que envolviam mais de uma operagdo para chegar ao resultado, o que o tornou mais complexo
em relacdo aos demais. Nesses casos, a dificuldade ndo estava associada ao manuseio da
calculadora, mas a tomada de decisdo sobre quais comandos inserir € em que ordem executa-
los. Diante dessas situagOes, a mediacao buscou retomar as reflexdes do encontro anterior,
reforgando a compreensao de que a calculadora apenas executa os calculos indicados, sendo o
estudante o responsavel pelo raciocinio que orienta o uso da ferramenta.

E relevante destacar que, durante a atividade, houve momentos de intensa discussio
entre os integrantes dos grupos, especialmente quando surgiam respostas divergentes para um
mesmo desafio, o que exigiu interven¢des pontuais a fim de reorganizar o didlogo e favorecer

a argumentacdo matematica.

5.4 Quarto encontro — 03/07/2025

O quarto momento de aplicacao contou com a participacao de 22 estudantes da turma e

ocorreu ao longo de dois tempos de aula. Nesse dia, a menor disponibilidade de tempo permitiu
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o desenvolvimento de um niimero mais reduzido de atividades. Diante disso, optou-se pela
aplicacdo da terceira proposta complementar da Unidade 1 e de um dos jogos indicados no

caderno pedagdgico.

5.4.1 Aplicagdo da Atividade Complementar: Regularidades em sequéncias numéricas

O quarto momento de aplicagdo foi marcado por grande entusiasmo da turma. Os
estudantes expressaram alegria e curiosidade diante da possibilidade de vivenciar novas
propostas envolvendo o uso da calculadora. Observou-se um grupo engajado e participativo,
que demonstrava interesse pelo projeto e frequentemente questionava sobre a data do préximo
encontro.

No inicio da aula, foi retomado o que havia sido trabalhado anteriormente, com o
objetivo de verificar se os estudantes se recordavam das descobertas realizadas com a
calculadora. Imediatamente, a turma mencionou os padrdes identificados nas multiplicagdes e
divisdes de numeros naturais por 10, 100 e 1 000. Entdo, langou-se um novo desafio,
incentivando um “olhar atento” para novas investigagoes.

Foram apresentadas, no quadro, algumas sequéncias compostas por desenhos,
solicitando-se que os estudantes identificassem os padrdes presentes e previssem 0s proximos
elementos. As criangas reagiram com entusiasmo, levantando hipdteses e compartilhando suas
respostas de forma participativa e animada. Quando alguma delas se equivocava, outra
prontamente corrigia e justificava o motivo pelo qual aquela resposta nao estaria correta, o que,

em alguns momentos, gerou discussdes sobre quem tinha razao.

Fotografia 15 — Registro das sequéncias ndo numéricas exploradas no quadro

Fonte: A autora, 2025.
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Reconhecido o padrao das sequéncias nao numéricas, o grupo foi conduzido a explorar
novas regularidades — desta vez, em contextos numéricos. Cada estudante recebeu uma
calculadora, disponibilizada como recurso de apoio durante o desenvolvimento das tarefas, e
uma folha de exercicios sobre regularidades em sequéncias numéricas (Apéndice H). Nesse
momento, o uso da calculadora mostrou-se essencial para que a realizagdo dos célculos, por
vezes extensos, ndo comprometesse o objetivo principal da proposta: investigar os padroes
formados pelos resultados. Além disso, eventuais erros de céalculo poderiam inviabilizar a
identificagdo correta das regularidades esperadas. A proposta buscava o desenvolvimento da
capacidade de investigar, formular de hipdteses e construir de significados, base do letramento
matematico.

Foi combinado, entdo, que a primeira atividade seria realizada de forma individual e
auténoma. Os estudantes iniciaram o trabalho registrando os resultados das multiplicagdes
indicadas e buscando descobrir o padrio de formagdo das sequéncias obtidas. A medida que
avangavam nas resolugdes, demonstravam surpresa e entusiasmo diante das descobertas,
trocando impressoes € comentarios animados entre si. De modo geral, a turma identificou com
rapidez o padrdo presente.

Na sequéncia, deu-se inicio a segunda atividade, também orientada para ser resolvida
com o auxilio da calculadora. Nessa etapa, observou-se maior dificuldade na identificagdo das
regularidades, ja que a complexidade das relacdes numéricas exigia atencdo mais apurada e
analise detalhada dos resultados. Diante desse desafio, foi necessaria mediagdo para favorecer
0 processo investigativo. Os resultados foram registrados no quadro, permitindo que as
observagoes individuais se transformassem em uma construcao coletiva.

O momento favoreceu a troca de ideias, a formulagdo e o confronto de hipdteses,
possibilitando que os estudantes argumentassem sobre seus raciocinios e reformulassem
interpretagdes diante das discussdes. A andlise conjunta das respostas permitiu que
percebessem o padrdo existente nas sequéncias, consolidando a compreensdo acerca das

regularidades.
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Fotografia 16 — Registro de resolu¢@o das primeiras atividades sobre regularidades em
sequéncias numéricas
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Fonte: A autora, 2025.

Dando continuidade, as propostas seguintes foram realizadas em duplas, com a
possibilidade de uso da calculadora sempre que julgassem necessario. Na atividade que
solicitava a identificagdo das regularidades em sequéncias numéricas apresentadas, de modo a
completar as lacunas que faltavam, poucos estudantes optaram por utilizar o recurso. Alguns
demonstraram interesse em fazé-lo, mas ndo sabiam qual operagdo deveriam realizar. Outros
preferiram recorrer ao céalculo mental, alegando facilidade dos célculos e, em alguns casos,
relacionando-os aos estudos anteriores sobre multiplicagdes e divisdes de nimeros naturais por
10, 100 e 1 000.

Parte da turma necessitou de mediagdo para compreender o padrdo presente em algumas

sequéncias. O estudante F comentou: “O dificil ¢ saber que conta que tem que fazer”. Outros
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estudantes concordaram com o colega, mencionando a dificuldade em descobrir o padrdo. A
ultima sequéncia, em particular, mostrou-se bastante desafiadora para o grupo, pois cada termo
era formado pela soma dos dois anteriores. A complexidade dessa regularidade exigia um tipo
de raciocinio distinto das anteriores, demandando a observacdo de dependéncias entre os
termos. Apenas um estudante demonstrou ter conseguido identificar o padrio, ainda que os
demais tenham tentado investigar com o uso da calculadora. O desafio acabou gerando
momentos de frustragcdo e dispersdao, uma vez que alguns chegaram a afirmar que a sequéncia
“era impossivel”. Diante disso, a atividade foi revista, priorizando padrdes mais adequados a

faixa etaria dos estudantes, aspecto que sera retomado posteriormente.

Fotografia 17 — Registro de resolugdo da terceira atividade sobre regularidades em sequéncias
numéricas
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Fonte: A autora, 2025.

Por fim, a ultima proposta da folha de atividades consistiu na criagdo, pelos proprios
estudantes, de uma sequéncia numérica. A atividade tinha como objetivo retomar e aplicar os
conhecimentos construidos nas etapas anteriores, convidando-os a elaborar uma regularidade e
descrevé-la. Como a proposta foi realizada em duplas, observaram-se discussdes produtivas
durante o processo de elaboracdo, nas quais os estudantes compartilhavam ideias, testavam

possibilidades e negociavam as regras que definiriam suas sequéncias.
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Durante o desenvolvimento da atividade, alguns participantes optaram por utilizar a
calculadora para verificar resultados ou testar hipoteses acerca das regras criadas, enquanto
outros preferiram realizar os calculos mentalmente ou por meio de registros escritos. De modo
geral, a maioria das produgdes seguiu um padrdo aditivo, em que os termos eram formados pela
soma sucessiva de um mesmo valor. Algumas duplas, entretanto, criaram sequéncias baseadas
em multiplica¢des por 10, 100 e 1 000, retomando aprendizagens vivenciadas nos encontros

anteriores.

Fotografia 18 — Registros da cria¢do de sequéncias numéricas pelos estudantes
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Fonte: A autora, 2025.

5.4.2 Aplicagdo da sugestdo complementar: Jogo “Calculadora Quebrada”

Apo6s a realizacdo das atividades voltadas a identificacdo e criacdo de sequéncias
numéricas, que exigiram intensa concentragdo e empenho dos estudantes, optou-se por encerrar
0 encontro com uma proposta de carater mais leve e desafiador: o jogo “Calculadora Quebrada”.
A escolha da aplicagdo dessa atividade teve como objetivo buscar oferecer um momento de
descontracdo, preservando o envolvimento com o pensamento matematico € promovendo a
continuidade das investigagcdes com o uso da calculadora.

O jogo consiste em um desafio que apresenta uma calculadora com algumas teclas
indisponiveis, exigindo que os jogadores encontrem maneiras de obter os resultados propostos

utilizando apenas as teclas restantes. Com cinco niveis progressivos de dificuldade, a proposta
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estimula o raciocinio logico, a criatividade e a elaboragdo de estratégias variadas para alcangar
os resultados esperados.

Como as salas de aula ndo dispdem de acesso a internet, foram utilizados registros de
tela do jogo, projetados para a turma, de modo que todos pudessem acompanhar coletivamente
as situagdes apresentadas. Cada estudante permaneceu com uma calculadora a disposi¢ao para
testar os calculos e verificar a validade das hipoteses formuladas. O uso do recurso ocorreu de
forma pontual, sobretudo nas situagdes em que as teclas de multiplicagao e divisdo estavam
disponiveis, possivelmente por representarem maior dificuldade para os estudantes.

A proposta despertou grande entusiasmo entre os estudantes, que demonstraram
curiosidade e envolvimento em todas as rodadas. Foi necessaria, entretanto, mediagao constante
para que todos pudessem participar de forma organizada e respeitando a vez dos colegas. Ao
longo dos cinco niveis do jogo, as respostas e estratégias foram sendo registradas no quadro, o
que favoreceu o compartilhamento de ideias e a construgdo coletiva de solugdes.

Ao compartilhar seus pensamentos, em diversos momentos ao logo da atividade,
observou-se que um estudante se apoiava no raciocinio apresentado por outro, adaptando a
estratégia anterior para alcangar novos resultados. Esse movimento colaborativo contribuiu para
ampliar as possibilidades de célculo, revelando criatividade, engajamento e diversidade de

formas de pensar.

Fotografia 19 — Registro da aplicacdo

Fonte: A autora, 2025.
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5.5 Quinto encontro — 09/07/2025

O ultimo dia de aplicag@o contou com a participagdo de 24 estudantes da turma e ocorreu
ao longo de quatro tempos de aula. A proposta consistiu na realizacao de uma das atividades da
Unidade 3 do produto educacional, intitulada “Matematica do consumo: desvendando a
porcentagem nas escolhas do dia a dia”, e na aplicacdo de uma folha de exercicios, ambas
voltadas ao estudo do calculo de porcentagens. Como o encontro também previa a aplicacao do
questionario final de avaliagdao das propostas, que sera descrito no capitulo seguinte, o tempo
disponivel ndo permitiu o desenvolvimento integral da unidade.

Diante desse cenario, optou-se por aplicar a proposta que buscava estabelecer relagdes
entre fracdo, numero decimal e porcentagem, considerando seu calculo com o uso da
calculadora em situagdes do cotidiano, o que corrobora as praticas de letramento matematico.
Cabe destacar que a escolha da atividade foi realizada em parceria com uma das professoras
regentes, visto que o conteudo ja integrava o planejamento da turma para o periodo letivo, o

que reforgou a pertinéncia e a oportunidade da aplicagdo.

5.5.1 Aplicacdo da Atividade 3 — Unidade 3

Como nao foi possivel desenvolver as discussdes sobre Educacao Financeira, previstas
nas atividades 1 e 2 da Unidade 3 do produto educacional, optou-se por iniciar o encontro
retomando as fungdes das teclas da calculadora, ja exploradas no segundo dia de aplicagdo. Para
isso, foi novamente projetada a imagem com as descrigdes e fungdes de cada tecla, e a turma foi
convidada a identificar quais ainda ndo haviam sido utilizadas nos encontros anteriores.

Além da tecla de radiciagdo, que nao sera abordada no 5° ano, os estudantes identificaram
a da porcentagem, o que despertou curiosidade e entusiasmo, pois demonstravam interesse em
aprender a utiliza-la. A partir dessa observagado, iniciou-se uma conversa sobre situagdes do
cotidiano em que lidamos com porcentagens, como nas compras, nas vendas e no calculo de
descontos, acréscimos e juros.

Em seguida, retomaram-se os conhecimentos prévios sobre a relacdo entre fragdo,
nimero decimal e porcentagem, destacando as diferentes maneiras de representar uma mesma
parte do todo. Para favorecer a compreensao, foi projetada a imagem presente no produto

educacional, que ilustra de forma comparativa essas equivaléncias.
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Figura 8 — Imagem do produto educacional projetada sobre a relagdo entre fracdo, numero
decimal e porcentagem

Jodo gasta 20% de seu saldrio com aluguel, o que
corresponde a quinta parte do valor que recebe!

Fonte: A autora, 2025.

Durante a conversa, ressaltou-se novamente o papel da calculadora na realizagdo de
calculos cotidianos, enfatizando que, em muitas situagdes, o calculo mental é suficiente para
determinar porcentagens simples, como 10%, 20%, 25% e 50%, que correspondem,
respectivamente, a décima parte, quinta parte, quarta parte e metade de um valor. No entanto,
em casos que envolvem o calculo de porcentagens com nlimeros decimais, comuns em contextos
relacionados ao sistema monetario, ou quando nao ha lapis e papel disponiveis, a calculadora
torna-se uma ferramenta util e préatica.

Nesse momento, alguns estudantes compartilharam experiéncias pessoais, relatando que
familiares costumam utilizar a calculadora do celular para efetuar célculos de porcentagem em
situacdes de compra e venda. Foram citados exemplos relacionados a promogdes € momentos
em que os adultos recorrem a ferramenta para conferir valores de descontos ou acréscimos em
pagamentos. A partir desses relatos, o grupo foi convidado a refletir sobre como o recurso,
quando bem utilizado, pode facilitar a tomada de decisdes financeiras no cotidiano.

Em seguida, foi questionada a turma como seria possivel calcular porcentagens
utilizando a tecla especifica da calculadora. Os estudantes, entdo, foram incentivados a explorar

o recurso por meio de tentativas, identificacdo de erros, formulagdo de hipoteses e trocas de
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ideias com os colegas, buscando descobrir os comandados necessarios para realizar esse tipo de
calculo.

Embora a mediagdo fosse constantemente solicitada pelos estudantes, optou-se por nao
intervir de imediato, uma vez que o objetivo era permitir que a turma investigasse, de forma
auténoma, os comandos necessarios por meio de tentativas, trocas de ideias e comparagdes entre
resultados. Ap6s um intenso momento de discussdes entre os pares, apenas um estudante
conseguiu identificar corretamente o modo de realizar o calculo de porcentagens na calculadora
e demonstrou interesse em compartilhar com os colegas a estratégia utilizada.

A partir desse momento, deu-se inicio a uma nova etapa da investigacdo, na qual a
mediacao foi realizada de modo a favorecer a compreensao coletiva sobre o uso da tecla “%” e
a descoberta das diferentes formas de efetuar o calculo de porcentagens com o uso da
calculadora. Para consolidar o aprendizado, foi entdo projetada a imagem presente no produto
educacional, que apresenta duas possibilidades de calculo: utilizando a tecla “%” ou por meio

da operacao de divisdo, aplicadas em uma situagdo de vida cotidiana.

Figura 9 — Imagem do produto educacional projetada sobre calculo de porcentagens com o uso
da calculadora

Observe como Jodo poderia calcular 20% do valor de seu
saldrio, que era de 3 000 reais:

Calcular 20% de um valor é o mesmo que
encontrar sua quinta parte. Mas também posso
fazer isso usando a tecla % na calculadora!

Calculo com o uso da tecla % :

3000 x 20% = 600

Calculo sem o uso da tecla % :

3000 :5=600

Fonte: A autora, 2025.
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Na sequéncia, os estudantes foram estimulados a utilizar a calculadora para verificar se
as duas formas de calcular a porcentagem apresentadas resultavam no mesmo valor. A medida
que testavam o exemplo, surgiam comentarios e comparagdes: alguns afirmavam que a tecla %
era mais rapida, enquanto outros diziam preferir fazer o calculo pela divisdo, por considerarem
“mais facil de entender”. As trocas de ideias ocorreram de forma espontanea, com os estudantes
explicando uns aos outros o que haviam descoberto e tentando chegar a um consenso sobre qual
estratégia seria mais eficiente.

Outros exemplos foram propostos & turma, que demonstrava curiosidade em testar
diferentes situagdes e entusiasmo em utilizar uma tecla até entdo ndo explorada. Quando
surgiam duvidas, foram realizadas intervengdes pontuais, mediando o didlogo entre os
estudantes e favorecendo a compreensao daqueles que apresentavam maior dificuldade. Com o
apoio da mediacdo e das discussdes coletivas, todos demonstraram compreender as duas
maneiras de realizar o célculo.

Nesse momento, foi relembrado que nem todas as porcentagens podem ser determinadas
por meio de uma unica divisdo, como ocorre nos casos de 10%, 20%, 25% e 50%, que
correspondem a fragdes simples do inteiro, retomando a relacio entre fragdo, nimero decimal e
porcentagem. A partir das trocas e descobertas, destacou-se também a importancia do célculo
de porcentagens no cotidiano, especialmente em situagdes de compra e venda. Alguns
estudantes mencionaram ja ter visto, em lojas, anuncios envolvendo porcentagens, como

cartazes de promogao ou placas indicando descontos e liquidagdes.

5.5.2 Aplicagao da folha de exercicios envolvendo porcentagem

Ap0s os estudantes demonstrarem dominio dos procedimentos investigados, foi proposta
a realizacdo de uma folha de exercicios (Apéndice I), disponibilizada no produto educacional,
com o objetivo de sistematizar os aprendizados e aplicar os conhecimentos construidos em
novas situagdes-problema.

Com o apoio da calculadora, os estudantes realizaram os calculos com autonomia,
verificando os resultados e discutindo entre si as estratégias utilizadas. Durante a resolugao,
observou-se que todos os estudantes utilizaram a calculadora, seguindo o passo a passo
abordado anteriormente. Embora a proposta fosse individual, a cada questao finalizada, surgiam
breves discussdes coletivas, nas quais comparavam procedimentos e justificavam suas

respostas.
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Fotografia 20 — Registro de estudante durante a realizacdo de atividade sobre porcentagem

Fonte: A autora, 2025.

As questoes iniciais da folha buscavam retomar no¢des fundamentais sobre o significado
das porcentagens e sua relagdo com as fragdes e os nimeros decimais, promovendo uma reflexao
sobre a ideia de “parte de um todo”. Em seguida, as atividades avancaram para situagdes do
cotidiano, como o célculo de descontos e acréscimos por parcelamentos em compras, 0 que
despertou grande interesse da turma. Nesse momento, foi necessaria mediacdo principalmente
junto aos estudantes A, B e C, que apresentaram maior dificuldade na interpretacdo das
situacdes-problema.

A atividade gerou discussdes participativas, nas quais os estudantes se mostraram
bastante envolvidos. As falas evidenciaram percepcdes distintas sobre o tema: enquanto alguns
defendiam que o pagamento a vista seria sempre a op¢ao mais vantajosa, outros argumentavam
que essa escolha dependeria das condi¢des financeiras de cada pessoa no momento da compra.

Durante as conversas, alguns estudantes relacionaram a proposta ao cotidiano familiar,
mencionando que, em suas casas, as compras de maior valor costumam ser parceladas,
especialmente quando o pagamento ¢ feito “em varias vezes sem juros”. O estudante K
comentou que “parcelando em 10 vezes sem juros fica baratinho”, o que gerou novas reflexdes

sobre consumo consciente. Outros colegas complementaram, relatando situagdes em que



parentes compraram produtos em promogdo para aproveitar descontos, mas

posteriormente, acabavam sendo pouco utilizados.
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que,

A partir dessas falas, buscou-se dialogar sobre o fato de que nem sempre o que estd em

promogao ¢ necessario comprar, destacando que compras por impulso podem comprometer o

or¢amento familiar. Aproveitou-se, ainda, para discutir sobre os anuncios de promogdes e suas

estratégias de convencimento, que muitas vezes levam as pessoas a adquirir produtos

desnecessarios. Nesse momento, alguns estudantes mencionaram a “Black Friday”, periodo em

que o comércio anuncia grandes descontos para estimular o consumo. Um dos estudantes

observou que “as vezes nem ¢ desconto de verdade”, gerando comentérios espontaneos sobre

experiéncias vividas por familiares.

Encerrando a atividade, a turma demonstrava envolvimento e curiosidade, participando

ativamente das reflexdes e das trocas de ideias. A proposta permitiu articular o uso da

calculadora a situagdes do cotidiano, promovendo a consolidacdo dos aprendizados e

favorecendo a compreensao pratica do conceito de porcentagem.

Fotografia 21 — Registro de resolugdo da folha de exercicios sobre porcentagem
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APRINDENDO NOVIDADES SOBRE PORCENTAGEM

1) Conversando:

3. Onde ¢ em guais sityacdes aparece o sinal de %.

b. Quais 330 as porcentagens que vock conhece o sabe calcular. Diga como se calcula,
]'hm;-p;&n-mmmmmammf!
Im-nnuum—w-u-—-un

Exemplos

£u tinha 200 reals de mesada. Gastel 100% dels. 1530 significa que..

Hoje, 50% da turma esteve presente na aula de Matemitica. Se a turma tem 24 alunos, isso
sagnifica que.

Um produto teve 150% de aumento em seu valor, Se ele custava 4 reals, agora ele custa.

["As porcentagens 100% e 50% voch 4 25 conhedia do 4% ano, ndo 67 Mas se voc tiver que |
calcular uma porcentagem que vock nSo conhece? Serd que a calculadora pode te ajudar? |
Vamos dar uma olhadinha nela? |

2) Observando a calculadora:

a Mi alguma tecla especifica que, na sua opinilio, pode te ajudar nos cdlculos de
porcentagem? (.- )Sim. | )Nio.

b. Vock tem alguma ideia de como utilizd-1a? Converse com os seus colegas e professora

3) Praticando na calculadora:

Quanto dé 1% de 500 reais? f(i 25,00 WA

Siga, 3gora, O PasIO 3 passo:

2. Digite o total de estudantes na calculadora.
b. Pressione a tecls de multiplicacio (X).

¢ Digite 0 nimero 15 ¢ aperte a tecla %.

d Vock o

Para terminar, escreva a resposta para a pergunta feital
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4) Continuando a praticar em vituagdes do dia a dia (usando a calculadoral)
Uma familla interessou-se em comprar uma televisdo no valor de 5 000 reals
[la ganhou um desconto de 15% em relagdo a esse valor, porque val pagar A vista,

|
UTREN TV, o

b. Qualtolovalorpago? L 210

2. Qual o valor do desconto?

5) Outra familia também se interessou em comprar €553 televislo, anunciada por 5 000 reals.

Como ela n30 pagou & vista, terd um acréscimo de 20% em relagio 20 valor iniclal da televisio.

2. Qual o valor do

7_1000 XA . /

b. Qual o valor total que serd pago? 0 A

6) Refletindo.
a. Na sua opinilo, que familia teve 0 maior gasto de dinheiro 30 comprar a TV?
( )Aprimeira. () Asegunda. /
b. Na sua opinido, que famia teve maks vantagem a0 comprar a TV?

() Aprimeira. () Asegunda. /
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(CALCULADORA) - 5% ANO - CPW/SC1 2

Fonte: A autora, 2025
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6 APLICACAO DOS QUESTIONARIOS: ENTRELACANDO DESCRICOES E
REFLEXOES

O presente capitulo ¢ destinado a apresentacdo e reflexdo sobre os dados obtidos por
meio dos dois questionarios do tipo misto aplicados durante a pesquisa. Esses instrumentos
foram fundamentais na identificacdo das percepgdes, conhecimentos prévios e aprendizagens
construidas pelos estudantes em relacdo ao uso da calculadora, antes e depois da realizagdo das
atividades do produto educacional.

Por meio de graficos, tabelas e registros descritivos, sdo apresentadas algumas reflexdes
acerca das respostas dos questionarios, bem como as falas, posturas e comportamentos
manifestados pelos estudantes durante o preenchimento dos instrumentos. Essas observacdes
complementares contribuem para uma compreensdo mais ampla sobre o modo como os
participantes percebem e se relacionam com o uso da calculadora em contextos escolares e
cotidianos.

A analise interpretativa dos dados serda desenvolvida no capitulo seguinte, a luz da
analise tematica reflexiva proposta por Braun e Clarke (2006, 2021), no qual as evidéncias aqui
descritas serdo organizadas e discutidas em consonancia com o0s objetivos e fundamentos

tedricos que sustentam esta pesquisa.

6.1 Questionario de sondagem

Com o objetivo de identificar os conhecimentos prévios e as concepgdes iniciais dos
estudantes sobre o uso da calculadora, tanto em situagdes do cotidiano quanto em contextos
escolares, foi aplicado um questionario de sondagem do tipo misto (Apéndice C). O
instrumento foi respondido pelos 25 estudantes da turma, no primeiro encontro, antes de
qualquer intervencao pedagégica ou discussdo orientada sobre o tema, de modo a assegurar
que as respostas refletissem percepcdes auténticas e espontaneas dos participantes.

Os dados coletados, associadas as observacdes e interacdes registradas durante o
preenchimento do questiondrio, possibilitaram uma compreensao mais ampla das percepgdes
iniciais dos estudantes sobre a calculadora. Os resultados obtidos a partir dessa sondagem sao

apresentados a seguir.
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1) Algum professor ja usou a calculadora nas aulas de Matematica?

Grafico 1 — Quantitativo de uso da calculadora nas aulas de Matematica

m Sim.
= NJo.

m N3o lembro.

Fonte: A autora, 2025.

Os resultados obtidos na primeira questdo do questiondrio indicam que o uso da
calculadora ainda ¢ pouco frequente nas aulas de Matematica, considerando a realidade dos
estudantes da turma. A maioria dos participantes (76%) afirmou nunca ter utilizado o recurso
no ambiente escolar. Entre os 25 respondentes, quatro declararam nao se recordar de
experiéncias escolares anteriores com o uso da calculadora, o que sugere que, se o instrumento
foi utilizado em algum momento, as atividades realizadas a época talvez ndo tenham sido
rememoradas pelos estudantes. Apenas dois estudantes relataram ja ter feito uso da calculadora
nas aulas, correspondendo a 8% da turma.

Esses dados evidenciam que o contato dos participantes com a calculadora em contextos
escolares ¢ restrito, o que torna relevante observar como eles reagiram a proposta de incorpora-

la as atividades de Matematica, aspecto que sera retomado na anéalise dos resultados.

2) Vocé ja utilizou a calculadora no dia a dia?

Grafico 2 — Quantitativo de uso da calculadora em situagdes cotidianas

= Sim.

= N3o.

Fonte: A autora, 2025.
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Os resultados da segunda pergunta indicam que a calculadora estd amplamente presente
no cotidiano de grande parte dos participantes. A maioria (88%) relatou utiliza-la em diferentes
situacdes do dia a dia, enquanto apenas 12% afirmaram nunca ter recorrido ao recurso. Esses
nimeros mostram que, fora do ambiente escolar, o contato com a calculadora ¢ mais recorrente
do que quando associado ao contexto das aulas de Matematica, conforme apontado na questao
anterior.

Durante a leitura do questionario, um dos estudantes demonstrou surpresa com a
pergunta, como se o uso do recurso fosse algo corriqueiro: “Nossa! Mas quem nunca usou a
calculadora?!” (Estudante E). Outros participantes concordaram, reafirmando a simplicidade e
a naturalidade da questdo. Essas observagdes reforgam a presenca da calculadora nas vivéncias
cotidianas, ainda que seu uso nem sempre esteja vinculado a préticas escolares formais.

Um aspecto relevante a ser considerado ¢ que mesmo entre os trés participantes que
responderam “ndo”, observou-se certo grau de familiaridade com a calculadora, o que
provavelmente ndo ocorreria caso nao fizessem uso da ferramenta. Durante as atividades
realizadas posteriormente, demonstraram facilidade em manusea-la e compreender suas
fungdes basicas. Um dos estudantes, entdo, explicou ter interpretado a pergunta como referente
apenas a calculadora manual, uma vez que seu uso habitual se dava pelo aplicativo do celular.
Os outros dois mencionaram nao utiliza-la diretamente, mas afirmaram presenciar seu uso em
situacdes familiares, como durante compras, conferéncia de troco e resolucdo de tarefas

domésticas e, por isso, dominam seu manuseio.

3) Voceé ja fez uso da calculadora para fazer tarefas de Matematica passadas para casa?

Grafico 3 — Quantitativo de uso da calculadora em atividades para casa

mSim.

= N3o.

Fonte: A autora, 2025.



109

Ao comparar as respostas desta pergunta com as anteriores, nota-se uma maior
frequéncia de uso da calculadora fora do ambiente escolar. Embora, na primeira questdo, a
maior parte da turma tenha indicado nunca ter utilizado a calculadora nas aulas de Matematica,
observou-se um maior nimero de participantes relatando recorrer a ferramenta para realizar
tarefas em casa. Esse resultado mostra que a calculadora comeca a integrar praticas
individuais, ainda que de maneira pontual e sem a mediacao direta do professor.

O resultado sugere que mesmo sem uma orientagdo formal dos docentes, alguns
estudantes utilizam a calculadora de modo espontaneo, possivelmente influenciados pelo uso
recorrente da ferramenta no contexto familiar. Tal comportamento revela um movimento de
apropriacdo do recurso, ainda que intuitivo e ndo sistematizado, o que reforga sua presenca
simbdlica e funcional nas vivéncias cotidianas.

Apesar de 64% dos participantes afirmarem nunca ter usado a calculadora para realizar
tarefas escolares, observou-se certo receio em assumir essa pratica no momento de responder
o questionario. Em conversas posteriores, alguns desses estudantes relataram ja ter recorrido
ao recurso de forma eventual e, por ndo se tratar de um habito, optaram por ndo assinalar a
resposta positiva. Chama atencdo o fato de dois estudantes que responderam “sim” terem
acrescentado comentarios que também revelam certa reserva em admitir plenamente essa

pratica, o que pode ser identificado nos trechos a seguir:

S6 usei uma vez. (Estudante G)
Usei mais ou menos. (Estudante B)

Quando perguntado em que momento ja fizeram uso da ferramenta, ambos os estudantes
relataram ter recorrido a calculadora para conferir os resultados de calculos realizados
manualmente. Essas falas mostram que parte dos participantes recorre a calculadora de modo
eventual, seja para conferir resultados ou agilizar procedimentos, mas ainda demonstra certa

inseguranga ao reconhecer a pratica abertamente.



110

4) Qual sua opinido sobre os professores utilizarem a calculadora nas aulas de Matematica?

Grafico 4 — Opinido dos estudantes quanto ao uso da calculadora nas aulas

m Concordo. Considero
interessante.

m Discordo. Considedo
que ndo é adequado.

14

Tenho duvidas, por isso,
prefiro ndo opinar.

Fonte: A autora, 2025.

As respostas obtidas na tltima pergunta mostraram que mais da metade da turma (56%)
tem duvidas quanto ao uso da calculadora como recurso didatico nas aulas de Matematica,
enquanto nenhum participante se declarou contrario a sua utilizagao. Por outro lado, 44% dos
estudantes mostraram-se favoraveis, considerando positivo que o professor faca uso da
ferramenta nas propostas desenvolvidas em sala de aula.

Esse resultado indica que a principal dificuldade nao est4 na rejei¢do ao recurso, mas na
falta de clareza sobre sua fun¢@o no processo de aprendizagem. Cabe destacar que, durante a
aplica¢do do questionario, esclareceu-se que a pergunta se referia ao uso da calculadora pelo
professor, junto aos estudantes, nas aulas de Matematica.

Ao final das quatro perguntas fechadas, foi disponibilizado um espago no questionario
para que os participantes pudessem registrar opinides ou acrescentar comentarios. A seguir,

destacam-se alguns dos registros:

A calculadora serve para fazer contas, até o que ndo sabemos. (Estudante A)

Eu s6 uso a calculadora quando ¢ pedido. (Estudante D)

Eu uso so6 para ver se a conta estava certa. (Estudante E)

Eu tenho davida porque, para mim, a calculadora s6 da a resposta, mas se a professora

quiser eu aceito. (Estudante F)

As respostas evidenciam percepgdes variadas sobre o uso da calculadora no contexto
escolar, revelando desde posturas mais cautelosas até manifestacdes de curiosidade e abertura

diante do recurso. Esses registros expressam diferentes modos de compreender o papel da
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calculadora no processo de aprendizagem e nas praticas de sala de aula, configurando um
material expressivo de evidéncias a serem aprofundadas na analise a ser apresentada no capitulo

seguinte.

6.2 Questionario de avaliaciao

Ao término da aplicacdo das atividades selecionadas do produto educacional, foi
realizado um questiondrio de avaliacdo (Apéndice D), com o objetivo de identificar as
percepcdes dos estudantes sobre as propostas vivenciadas, as orienta¢des fornecidas e o uso da
calculadora como recurso pedagdgico. O instrumento também buscou compreender as
aprendizagens construidas pelos participantes ao longo dos encontros.

A aplicagdo ocorreu no ultimo dia de coleta de dados e contou com a participagao de
24 estudantes da turma. Os participantes foram convidados a responder ao questiondrio de
forma autobnoma e espontanea, podendo optar por se identificar ou ndo, de modo a garantir que
as respostas expressassem percepcdes auténticas sobre as experiéncias vivenciadas. O
instrumento era composto por trés questoes fechadas, nas quais os estudantes deveriam pintar
entre quatro simbolos aquele que mais representava sua opinido; € uma questdo aberta,
destinada a registrar o que consideravam ter aprendido ao longo dos encontros com o uso da
calculadora.

As respostas as questdes fechadas foram organizadas em tabelas, mantendo-se os
simbolos originais utilizados no instrumento, a fim de evitar possiveis divergéncias de
interpretacdo sobre as percepcdes expressas pelos estudantes. Os resultados obtidos a partir
desse questiondrio, bem como as reflexdes decorrentes das respostas e das interagdes

observadas durante o seu preenchimento, sdo apresentados a seguir.

1) O que vocé achou das atividades feitas com a pesquisadora?
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Tabela 1 — Opinido dos estudantes sobre as atividades aplicadas

Simbolos avaliativos Frequéncia

20

) ©» O G

Fonte: A autora, 2025.

A primeira questdao buscou identificar a percep¢ao geral dos estudantes em relagdo as
atividades desenvolvidas ao longo dos encontros. Verificou-se que 20 estudantes assinalaram o
simbolo que representava a melhor avaliagdo possivel e outros 4 optaram pelo segundo simbolo
mais positivo. Esses resultados evidenciam uma avaliagdo amplamente favoravel das propostas,
indicando que as experiéncias vivenciadas foram percebidas como agradaveis para o grupo.

Essa percepcao positiva também pdde ser observada ao longo de todo o processo de
aplicacdo: os estudantes demonstravam entusiasmo a cada novo encontro, participando
ativamente das propostas, especialmente nas discussdes relacionadas ao cotidiano e nas
atividades que envolviam desafios com o uso da calculadora. No ultimo dia, ao serem
informados de que as aplicagdes terminariam, muitos manifestaram descontentamento e
expressaram o desejo de que as atividades continuassem nas aulas seguintes. As respostas
obtidas nesta questdao reforcam, portanto, o engajamento e a satisfacao dos estudantes diante

das experiéncias proporcionadas.

2) O que vocé achou sobre as orientagdes que estavam nas folhas de atividades?
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Tabela 2 — Opinido dos estudantes sobre as orientagdes das folhas de atividades

Simbolos avaliativos Frequéncia

11

HEGNONE

Fonte: A autora, 2025.

A segunda questao buscou avaliar a clareza das orientagdes apresentadas nas folhas de
atividades. Verificou-se que 11 estudantes assinalaram o simbolo que representava a melhor
avaliagdo possivel, 9 optaram pelo segundo simbolo mais positivo e 4 marcaram a opgao que
indicava razoabilidade. Destaca-se que os estudantes A e C indicaram considerar as orientagdes
“razoaveis”, o que sugere que algumas propostas poderiam demandar adaptagdes as suas
necessidades especificas ou mediagdo mais individualizada.

Durante a aplicagdo do questionario, alguns estudantes mencionaram que determinadas
atividades apresentavam um nivel mais elevado de dificuldade, enquanto outros relataram
preferéncia por propostas que envolviam o uso direto da calculadora, como nas atividades sobre
as teclas de memoria, no célculo de porcentagens e no jogo “Calculadora Quebrada”.
Considerando que a segunda pergunta do questionario tinha como objetivo principal avaliar
apenas a clareza das instrugdes, € possivel que sua formulagdo ndo tenha sido suficientemente
precisa, o que pode ter levado alguns participantes a responderem tomando como referéncia as
atividades de que mais gostaram, e ndo necessariamente a clareza dos enunciados.

Ainda assim, pelas interacdes observadas durante o preenchimento, foi possivel
identificar percepgdes positivas quanto a organizagdo geral das propostas € ao interesse
despertado pelas atividades praticas. Tais observagdes contribuiram para reflexdes sobre a
necessidade de ajustes e adaptacdes no produto educacional, aspecto que sera discutido

posteriormente.
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3) Vocé acredita que foi possivel aprender Matematica com o uso da calculadora?

Tabela 3 — Opinido sobre a aprendizagem de Matematica com o uso da calculadora

Simbolos avaliativos Frequéncia

19

HEGHONE

Fonte: A autora, 2025.

As respostas obtidas na terceira pergunta indicam uma percep¢ao amplamente favoravel
quanto ao uso da calculadora, evidenciando que a turma reconheceu o recurso como util para a
compreensdo dos conteudos matematicos. Dos 24 participantes, 19 assinalaram o simbolo que
representava a melhor avaliagcdo possivel e 5 optaram pelo segundo simbolo mais positivo.

Essa percep¢do também pdde ser observada ao longo dos encontros. As manifesta¢des
registradas em sala de aula mostraram que a calculadora foi compreendida ndo apenas como um
instrumento de apoio para a realizagdo de calculos, mas como uma ferramenta que favoreceu o
raciocinio € a compreensao dos conceitos explorados, promovendo o letramento matematico.

Ao final das trés perguntas fechadas, foi disponibilizado um espaco no questionario para
que os participantes pudessem escrever o que consideram que aprenderam ao longo dos

encontros. A seguir, destacam-se alguns dos registros:

Eu aprendi que tem como calcular porcentagem e que tem tecla de memoria. (Estudante I)
Eu aprendi como usar calculadora no mercado, no desconto e porcentagem. (Estudante M)
Usar porcentagem na calculadora ¢ que da pra aprender se divertindo. (Estudante H)
Porcentagem, divisdo, multiplicacdo, conta inversa, também sobre desconto, a tecla de
memoria. Eu acho que a pesquisadora Amanda ¢ incrivel. (Estudante K)

Eu considero que aprendi muita coisa como algumas teclas que eu ndo usava, essas teclas

sdo M+, M- e MRC. (Estudante E)
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Eu considero que a gente pode aprender mais as coisas que a gente ndo sabia e podemos

usar a calculadora. (Estudante F)

As respostas apresentadas revelam diferentes percepcdes sobre as aprendizagens
construidas ao longo dos encontros, destacando tanto o dominio de procedimentos com a
calculadora quanto a compreensao dos conceitos matematicos explorados. De modo geral, os
registros demonstraram que os estudantes associaram o uso da calculadora a aprendizagem de
conteudos como porcentagem, operagdes inversas, multiplicagdo e utilizagdo das teclas de
memoria, além de reconhecerem o carater ludico e prazeroso das propostas desenvolvidas —
como mencionado pela estudante H, aspecto observado em diversos momentos dos encontros.

Alguns relatos evidenciaram mudangas na percep¢ao sobre o uso da calculadora. O
estudante E, que na sondagem inicial afirmou utilizé-la apenas para conferir célculos, relatou
ter aprendido a empregar novas func¢des, como as teclas de memoria, demonstrando ampliagado
de seu repertério e maior dominio do recurso. Ja o estudante F, que inicialmente expressou
duavida quanto a utilidade da ferramenta, descreveu ao final ter compreendido que ¢ possivel
aprender novos contetidos e desenvolver o raciocinio com o apoio da calculadora, o que
evidencia uma nova forma de perceber seu potencial pedagogico.

Outros registros mostraram que os estudantes estabeleceram relagdo entre as atividades
e as praticas cotidianas, como o uso da calculadora em compras e no calculo de descontos,
reconhecendo sua relevancia em situagdes concretas de uso social da Matematica. Também foi
possivel observar, nas respostas, o vinculo afetivo construido ao longo do processo, como
demonstra o comentario da estudante K.

As respostas a questdo aberta, portanto, sintetizam dimensdes cognitivas e afetivas do
processo vivido, evidenciando que o uso da calculadora contribuiu para ampliar a compreensao
dos conceitos trabalhados, bem como para ressignificar o modo como os estudantes percebem

a Matematica e o papel dessa ferramenta no contexto escolar e cotidiano.
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7 ANALISE DE DADOS

Este capitulo apresenta a analise dos dados coletados ao longo da aplicagdo de atividades
selecionados do produto educacional “CalcuMagica 5° ano: desvendando a magia da
Matematica por meio da calculadora”, a luz da Analise Tematica Reflexiva (ATR), conforme

proposta por Braun e Clarke (2006, 2019).

7.1 Descriciao das etapas da analise

O percurso metodologico da ATR compreende seis fases inter-relacionadas, que nao se
configuram como etapas rigidas, mas como um processo flexivel, dindmico e reflexivo. A

seguir, descrevem-se as fases adaptadas a presente pesquisa.

7.1.1 Fase 1: Familiariza¢do inicial com os dados

A primeira etapa da andlise consistiu na imersdo nos dados gerados por meio da
observacao participante, registros no diario de bordo e respostas aos questiondrios de sondagem
e de avaliacdo final. Esse momento demandou leituras sucessivas ¢ atentas do material, escuta
das gravacdes de audio e verificacdo dos registros fotograficos, buscando reconhecer padroes
de comportamento, emogdes expressas ¢ formas de participagdo que indicavam sentidos
atribuidos ao uso da calculadora e as atividades desenvolvidas. Essa imersao inicial permitiu
identificar aspectos de resisténcia, curiosidade, envolvimento, entusiasmo e reflexdo dos

estudantes, sinalizando possiveis dire¢des analiticas a serem aprofundadas nas etapas seguintes.

7.1.2  Fase 2: Produg¢do de codigos iniciais

Com base na familiarizagdo, foram destacados fragmentos de fala, registros e
observacdes que expressavam ideias ou comportamentos relevantes. Esses fragmentos foram
codificados a partir de expressdes que representavam seu sentido central, originando codigos

99 ¢¢ 29 ¢

como “descoberta com a calculadora”, “abordagem colaborativa”, “uso cotidiano” e “mediagao

docente”. A codificagdo seguiu um movimento interpretativo € ndo meramente descritivo, em
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constante didlogo com o referencial tedrico, buscando compreender os sentidos atribuidos as

experiéncias vivenciadas pelos estudantes.

7.1.3 Fase 3: Construgao de temas

Com base na codificacao, os dados foram agrupados em conjuntos mais amplos de
significados. Os temas emergiram de um processo interpretativo, orientado tanto pelos dados
coletados quanto pelo didlogo com os autores que fundamentam o estudo, em consonancia com
os objetivos da pesquisa. Desse processo emergiram trés temas centrais: (1) Do receio ao
engajamento: ressignificagdes do uso da calculadora em sala de aula; (2) Potencialidades da
calculadora como recurso didatico para o letramento matematico, subdividido dois nucleos
tematicos — Investigagdes e descobertas discentes e exploragdes em contextos sociais; (3) Os
desafios da pratica docente na utilizacao da calculadora.

Esses temas sintetizam a multiplicidade de sentidos atribuidos a experiéncia,
evidenciando aprendizagens que transcendem o dominio técnico e alcancam dimensdes

cognitivas, sociais e afetivas do aprender.

7.1.4 Fase 4: Revisdo de temas iniciais

A revisdo dos temas consistiu em verificar a coeréncia e a distingdo entre os eixos
tematicos identificados. Nessa etapa, retornou-se aos dados originais para assegurar se as
evidéncias sustentavam as interpretacdes produzidas e se os temas dialogavam entre si. A
revisdo também envolveu reflexdes sobre o papel da pesquisadora e as possiveis influéncias de
sua mediacdo, aspecto central na perspectiva reflexiva da ATR. Constatou-se que os trés temas
mantinham consisténcia e refletiam diferentes aspectos das aprendizagens com o uso da

calculadora, articulando aspectos do letramento matematico e da mediacao pedagogica.

7.1.5 Fase 5: Definigdo e nomeagdo dos temas

ApoOs a revisdo e o refinamento dos codigos, os temas foram organizados e nomeados
de modo a representar os sentidos centrais identificados ao longo da analise. Cada tema reflete
aspectos recorrentes nas falas e registros dos estudantes, articulando-se aos objetivos da

pesquisa e aos referenciais tedricos discutidos. A defini¢do dos temas buscou evidenciar
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dimensdes complementares do processo investigado — cognitivas, afetivas e sociais —,

reconhecendo que as aprendizagens emergem de forma integrada e dindmica.

7.1.6 Fase 6: Produgao de relatorio de resultados

A etapa final da analise consistiu na elaboracao do relato interpretativo que integra e
comunica os sentidos construidos ao longo de todo o processo. Com base nos trés temas
definidos, buscou-se apresentar de forma articulada as aprendizagens, percepcdes e
transformagdes observadas durante a aplicagdo das atividades selecionadas do produto
educacional. Essa fase permitiu consolidar a compreensdo sobre como os estudantes se
envolveram nas propostas, ampliaram seus modos de pensar e passaram a atribuir novos
significados ao uso da calculadora no contexto escolar.

O relatorio foi estruturado de modo a evidenciar o percurso de andlise e a relagao entre
os temas, dialogando com o referencial tedrico discutido na pesquisa. A interpretagdo reflexiva
das falas, registros e interagdes possibilitou compreender as dimensdes cognitivas, afetivas e
sociais das aprendizagens, articulando o desenvolvimento do raciocinio matematico a vivéncia

de praticas articuladas ao uso da calculadora.

7.2 Apresentacio e discussio dos temas

Apo6s a descricdo das etapas que compuseram o processo de andlise, a seguir, sao
apresentados os trés temas emergentes, construidos a partir das interagdes, falas e registros

produzidos pelos estudantes ao longo da aplicacao das atividades e dos questionarios.

7.2.1 Do receio ao engajamento: ressignificagdes do uso da calculadora em sala de aula

O primeiro tema emergiu a partir da observagdo de como as percepgdes iniciais dos
estudantes sobre a calculadora se transformaram ao longo dos encontros. Logo no inicio, ao ser
apresentada a proposta da pesquisa, o espanto e a divida quanto a possibilidade de utilizar a
ferramenta em sala de aula revelaram certo receio sobre sua pertinéncia. As falas evidenciaram
percepgdes divergentes acerca do uso didatico da calculadora — ora compreendida como
instrumento facilitador, ora vista como possivel substituta do raciocinio matematico. Essa

dualidade inicial reflete representagdes enraizadas no contexto escolar.
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Tal percepcao inicial dialoga com discussoes tedricas desenvolvidas nesta pesquisa, que
permanecem atuais no cendrio educacional contemporaneo. Selva e Borba (2010) ja discutiam,
ha mais de uma década, a persisténcia de concepgdes tradicionais que associam o uso da
calculadora a falta de dominio dos calculos, ignorando seu potencial didatico. As autoras
destacam que o manuseio da calculadora requer conhecimentos prévios e mobiliza o raciocinio
de quem a utiliza, podendo, portanto, favorecer o pensamento matematico e contribuir para
praticas pedagogicas mais reflexivas e investigativas.

Antes de iniciar as atividades voltadas a conteidos matematicos especificos, foram
promovidos momentos de reflexdo sobre o papel da tecnologia em sala de aula, seguidos de
orientagdes sobre o funcionamento da calculadora. Em um primeiro momento, os estudantes
foram convidados a explora-la livremente, sem instru¢des sobre os comandos, apenas com o
desafio de descobrir a fungdo de cada tecla. Essa proposta inicial de explora¢do espontanea
despertou curiosidade e euforia, favorecendo a familiarizagdo com a ferramenta e reduzindo o
receio em utiliza-la.

Durante essa etapa, as interagdes foram marcadas por entusiasmo e colaboragdo. As
descobertas — como o reconhecimento da funcdo de memoria e das pequenas placas de energia
solar — foram compartilhadas em voz alta, criando um ambiente descontraido e cooperativo.
Esse movimento de experimentagdo livre contribuiu para fortalecer a confianga dos estudantes
e instaurar um clima de seguranca e engajamento, favoravel a realizacdo das atividades
seguintes. Conforme observam Selva e Borba (2010), o simples ato de manusear a calculadora
estimula o engajamento e amplia a compreensao sobre o potencial pedagogico do recurso.

O entusiasmo manifestado nesse momento também dialoga com os estudos de Walle
(2009), para quem a restri¢ao prolongada do uso da calculadora tende a gerar fascinio exagerado
quando seu uso ¢ finalmente permitido, o que pode levar ao uso excessivo ou pouco intencional.
Nesse contexto, a inser¢do planejada e cuidadosa da ferramenta mostrou-se fundamental para
orientar o foco dos estudantes ao raciocinio € a compreensao conceitual, e ndo apenas a
obtencao de resultados.

Ao longo das propostas, observou-se um desenvolvimento gradual de discernimento
sobre a necessidade do uso da calculadora. Durante a elaboracdo dos enigmas, mesmo com a
ferramenta disponivel, alguns estudantes optaram por nao utiliza-la em calculos mais simples,
justificando que dominavam o contetido. Essa postura estd em consondncia com o que
defendem Walle (2009) e a BNCC (Brasil, 2018), que destacam a importancia de o estudante
desenvolver a capacidade de decidir quando recorrer a calculadora e quando utilizar o calculo

mental, fortalecendo sua autonomia e consciéncia sobre o proprio processo de aprendizagem.
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As respostas a segunda questdo do questionario de avaliagdo, somadas as interagdes
observadas durante seu preenchimento, revelaram percepgdes positivas sobre o interesse
despertado pelas atividades praticas — sobretudo nas que exploravam o uso das teclas de
memoria, o célculo de porcentagens em situagdes do cotidiano e o jogo “Calculadora
Quebrada”. O engajamento tornou-se mais evidente nas propostas que envolviam ludicidade e
desafio: as manifestagdes de entusiasmo, expressas em sorrisos, comentarios e exclamacoes
diante das descobertas, demonstraram envolvimento cognitivo ¢ emocional com o fazer
matematico.

Ao final da aplicagdo das atividades selecionadas do produto educacional, as respostas
ao questionario de avaliacdo evidenciaram mudangas relevantes na percep¢ao da turma. Todos
afirmaram ter aprendido conteidos matematicos com o uso da calculadora, destacando o carater
prazeroso das atividades e reconhecendo o recurso como aliado na compreensao dos conceitos.
O estudante F, que inicialmente expressou duvida sobre a inser¢ao da ferramenta nas aulas de
Matematica, afirmou ter compreendido que ¢ possivel aprender novos contetidos e desenvolver
0 raciocinio com seu uso — evidéncia concreta da transformagdo ocorrida ao longo da
experiéncia.

Também foi observada a rapida construgdo de vinculo dos estudantes com a
pesquisadora, possivelmente favorecida pela associagdo que fizeram entre sua presenca € as
atividades que lhes despertaram interesse. No questionario final, por exemplo, a estudante K,
ao relatar o que havia aprendido com o uso da calculadora, incluiu espontaneamente um elogio
a pesquisadora. Ao longo dos encontros, foram frequentes as demonstragdes de afeto e
descontragdo, o que sugere que as experiéncias foram vivenciadas de forma positiva. Do ponto
de vista analitico, esse aspecto contribui para compreender o clima de seguranga e
disponibilidade que favoreceu a explora¢do da ferramenta, sem deslocar o protagonismo dos
estudantes na construgdo do conhecimento.

Assim, o tema “Do receio ao engajamento: ressignificacdes do uso da calculadora em
sala de aula” sintetiza o percurso vivenciado pelos estudantes, marcado pela superacao de
concepgdes restritivas e pela constru¢do de uma relacdo mais critica e reflexiva com a
ferramenta. Essa trajetdria evidencia que, quando o uso da calculadora € intencional e articulado
a praticas investigativas, ela se torna um potente instrumento de letramento matematico — em
consonancia com o que orienta a BNCC (Brasil, 2018), ao reconhecer que o letramento
matematico deve favorecer o raciocinio légico e critico, estimular a investigagdo e tornar o

aprendizado matematico uma experiéncia prazerosa (frui¢ao).
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7.2.2 Potencialidades da calculadora como recurso didatico para o letramento matematico

O segundo tema evidencia o modo como a calculadora contribuiu para o
desenvolvimento do letramento matematico sob duas vertentes interdependentes: o fazer
matematico e a perspectiva social. A primeira diz respeito a mobilizacdo de competéncias como
raciocinar, representar, comunicar € argumentar — verbos que, conforme orienta a BNCC
(Brasil, 2018), constituem a base do letramento matematico e expressam a capacidade de
investigar, formular hipoteses e construir significados. A segunda amplia esse olhar para a
dimensdo social do conhecimento, na medida em que a Matematica ¢ compreendida como
linguagem para interpretar e atuar sobre o mundo, articulando os saberes escolares as praticas
cotidianas.

Assim, os nucleos tematicos a seguir buscam analisar como os estudantes, por meio do
uso intencional da calculadora, desenvolveram diferentes dimensdes do letramento matematico,
consolidando aprendizagens que articulam o raciocinio logico, a reflexdo e a aplicacdo dos

conhecimentos em situagdes diversas.

7.2.2.1 Investigagdes e descobertas discentes

A analise deste nucleo evidenciou que as atividades investigativas possibilitaram a
construg¢do coletiva de conhecimentos, marcadas pelo didlogo e pela colaboragdo entre os
estudantes. A interagdo constante e a troca de ideias revelaram um ambiente de aprendizagem
pautado na escuta e no respeito mutuo — condi¢do essencial, segundo Nacarato, Mengali e
Passos (2019), para que as praticas investigativas se consolidem e favoregam o protagonismo
discente. Tais interacdes mostraram que a sala de aula se configurou como um espaco de
experimentacdo e de construcdo de significados, no qual os estudantes puderam estabelecer
conjecturas, propor estratégias e validar suas proprias descobertas.

Ao longo das propostas, observou-se que o uso da calculadora mobilizou diferentes
competéncias do letramento matematico descritas pela BNCC (Brasil, 2018) — raciocinar,
representar, comunicar e argumentar —, conforme também discute Dante (2021a). Segundo o
autor, compreender e identificar esses verbos nas praticas docentes ¢ fundamental para
incorpora-los aos planejamentos e as agdes pedagogicas de maneira consistente.

O raciocinio matematico emergiu com maior intensidade nas atividades que exploravam
a multiplica¢do e a divisdo de numeros naturais por 10, 100 e 1 000, bem como nos padrdes

observados em sequéncias numéricas. A rapidez dos calculos proporcionada pela calculadora
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permitiu que os estudantes se concentrassem na andlise das regularidades e nas relagdes
numéricas subjacentes. Dante (2021a) destaca que atividades baseadas na identificagdo de
padrdes, na exploracdo de sequéncias logicas e em desafios que exigem pensar de forma
dedutiva e criativa favorecem o desenvolvimento dessa competéncia.

Corroborando essa perspectiva, Selva e Borba (2010) defendem que o uso da
calculadora contribui para focalizar a aten¢do no raciocinio matematico, permitindo analisar
situagdes que, sem essa ferramenta, seriam mais dificeis de identificar. Essa compreensao vai
ao encontro do alerta de Walle (2009), que observa que o raciocinio tende a se enfraquecer
quando o esfor¢o cognitivo dos estudantes se concentra excessivamente na execucdo de
calculos longos e complexos.

A competéncia de representar manifestou-se nas diferentes formas pelas quais os
estudantes expressaram e interpretaram os resultados. Nas atividades de operagdes inversas,
com a criacdo dos enigmas matemadticos, por exemplo, recorreram a registros numéricos,
simbolos e explicagdes verbais, transitando entre distintos modos de representacdo. Essa
capacidade de circular entre diferentes registros — simbolico, numérico e verbal —, como
defende Dante (2021a), ¢ fundamental para que o estudante compreenda as relagdes entre os
conceitos e construa significados proprios sobre os objetos matematicos.

O ato de comunicar também assumiu papel central nas praticas observadas. Em diversas
atividades — como a explorag¢do da tecla de porcentagem, os enigmas matematicos € 0 jogo
“Calculadora Quebrada”, por exemplo —, os estudantes compartilharam estratégias, explicaram
procedimentos e compararam resultados, ajustando suas respostas a partir das ideias dos
colegas. A comunicagdo, nesse sentido, ultrapassou a mera troca de informagdes: tornou-se um
espaco de negociacdo e validacdo coletiva, conforme propde Dante (2021a), que entende a
comunicagdo matematica como dialogo que impulsiona o pensamento e a aprendizagem.

Por fim, a competéncia de argumentar evidenciou-se quando os estudantes justificaram
as estratégias utilizadas e defenderam suas conclusdes diante das discordancias que surgiram.
Na elaboracgdo e resolucdo dos enigmas, especialmente, precisaram explicar suas escolhas e
confrontar raciocinios distintos, o que favoreceu o exercicio de justificar e refletir sobre os
proprios processos. Como observa Dante (2021a), argumentar matematicamente implica
sustentar ideias com base em evidéncias e raciocinios consistentes — pratica que, segundo Walle
(2009), fortalece a autonomia intelectual e o pensamento critico. Nesse contexto, Selva e Borba
(2010) ressaltam ainda que o uso da calculadora tem o potencial de modificar as dindmicas em
sala de aula, ao promover uma reorganizagao das atividades e demandar novos papéis tanto dos

professores quanto dos estudantes.
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De modo geral, as manifestacdes analisadas durante as atividades investigativas
revelaram um movimento de ressignificagdo do papel da calculadora. Inicialmente percebida
apenas como instrumento de realizagdo e verificagcdo de resultados — por vezes até considerada
pelos estudantes como “cola” —, a ferramenta passou a ser compreendida como suporte para a
investigacdo matematica. Essa transformacao, evidenciada nas falas e nas a¢des dos estudantes,
traduz o processo interpretativo da Anélise Tematica Reflexiva: um percurso de construgao de
sentidos em que a calculadora deixa de ocupar um papel meramente operacional e passa a
integrar as praticas de raciocinar, representar, comunicar e argumentar — dimensdes que,
conforme define a BNCC (Brasil, 2018), caracterizam o letramento matematico em sua esséncia

investigativa, reflexiva e voltada a constru¢do de significados.

7.2.2.2 Exploragdes em contextos sociais

A andlise deste segundo nucleo revelou que, embora o nimero de propostas aplicadas
voltadas a dimensdo social tenha sido reduzido — em razdo da adequacao das atividades aos
conteudos previstos para o periodo letivo e as limitagdes do calenddrio escolar —, as
experiéncias desenvolvidas possibilitaram que os estudantes estabelecessem conexdes entre a
Matematica e situagdes do cotidiano. As atividades contextualizadas aproximaram os contetidos
de realidades concretas e favoreceram a compreensao da Matematica como uma linguagem que
auxilia na interpretagdo e na agdo sobre o mundo, em consonancia com a BNCC (Brasil, 2018).

As propostas da unidade 1, intitulada “Tecnologia que faz pensar: investigando
operacdes inversas”, dialogaram diretamente com o Tema Contemporaneo Transversal
“Ciéncia e Tecnologia”, promovendo uma reflexao critica sobre o uso responsavel dos recursos
tecnologicos. Essa perspectiva vai ao encontro de Souza (2024), que enfatiza a importancia de
praticas pedagbgicas sensiveis as transformagdes da sociedade e ao modo como as pessoas se
relacionam com a tecnologia.

Durante os didlogos, marcados pela participacdo ativa, emergiram representacdes que
revelam a presenca marcante das tecnologias na rotina dos estudantes — o uso de redes sociais,
jogos on-line e dispositivos digitais foi citado de forma espontinea, indicando que tais
experiéncias fazem parte do cotidiano do grupo. Esse reconhecimento reforc¢a a pertinéncia das
propostas que aproximam a Matematica das praticas sociais contemporaneas.

Ainda nessa unidade, destacou-se a proposta em que os estudantes demonstraram
curiosidade em relacdo as teclas de memoria da calculadora. A exploragdo desse recurso gerou

um espago de didlogo e construgdo coletiva, no qual os estudantes formularam hipdteses e
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trocaram explicagdes sobre o funcionamento do instrumento. Essa curiosidade foi
potencializada por uma situagdo-problema contextualizada — envolvendo uma compra em
supermercado — em que a fungdo de memdria era utilizada para controlar os gastos € nao
ultrapassar o limite estabelecido. A resolucao da tarefa, mediada pela discussdo, evidenciou um
movimento de ressignificacdo do uso da calculadora: de um objeto escolar voltado ao calculo
mecanico, ela passou a ser percebida como ferramenta util a organizagdo da vida cotidiana.

As conversas que se seguiram mostraram entusiasmo e identificacao. Ao projetarem o
uso desse recurso em situagdes familiares, os estudantes expressaram compreensdo de que o
conhecimento matematico pode apoiar decisdes praticas, como o controle de despesas
domésticas. Essa apropriacao traduz um avanco em dire¢dao a dimensao social do letramento
matematico, ao evidenciar a capacidade de relacionar os saberes escolares aos contextos de vida
real.

A segunda unidade temadtica, “Matematica do Consumo: desvendando a porcentagem
nas escolhas do dia a dia”, articulou o conteutdo de porcentagem ao TCT “Educagdo
Financeira”. As discussdes envolveram comparagdes entre pagamento a vista e parcelado,
estimulando reflexdes sobre consumo consciente e planejamento financeiro. As trocas ocorridas
nos diadlogos revelaram percepgdes diversas — alguns estudantes associaram o pagamento a vista
a uma escolha sempre mais vantajosa, enquanto outros ponderaram sobre as condigdes
financeiras que determinam as decisdes de compra. A partir das proprias experiéncias e
observacdes dos familiares, os estudantes dialogaram sobre estratégias de publicidade e a
veracidade dos descontos anunciados.

As respostas ao questiondrio final reforcaram os sentidos construidos ao longo do
processo. Os estudantes relataram ter aprendido novas fungdes, como as teclas de memoria e
de porcentagem, e demonstraram entusiasmo em aplicar esses conhecimentos em situagdes
reais, especialmente em compras e controle de gastos. As falas revelaram ndo apenas
aprendizado instrumental, mas também a compreensdo de que a Matematica pode contribuir
para escolhas mais conscientes e responsaveis no cotidiano.

De modo geral, a andlise deste nucleo evidencia que o uso intencional da calculadora
em contextos sociais de aprendizagem favoreceu o desenvolvimento do letramento matematico
em sua perspectiva social. Ao problematizar o consumo ¢ o uso das tecnologias, os estudantes
mobilizaram saberes matemdticos para interpretar situagdes reais, refletir sobre suas
implicagdes e propor alternativas de acdo. Assim, a Matematica revelou-se como linguagem
capaz de contribuir para a leitura critica do mundo e para a formacao de sujeitos autdbnomos e

conscientes, conforme defendem a BNCC (Brasil, 2018), Mesquita (2019) e Souza (2024).
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7.2.3 Os desafios da pratica docente na utilizagdo da calculadora

A andlise deste ntucleo mostrou que o desenvolvimento das propostas trouxe a tona
diferentes desafios vivenciados na pratica docente, tanto em relagdo as condigdes estruturais da
instituicdo de ensino quanto as exigéncias pedagogicas do trabalho com a calculadora. Entre
esses desafios, as limitagdes de infraestrutura destacaram-se como um dos fatores com grande
impacto no processo. A auséncia de acesso a internet nas salas de aula, por exemplo,
impossibilitou o uso de jogos e videos on-/ine previstos no produto educacional. A alternativa
encontrada — a projecao de registros de tela do jogo — manteve o propdsito pedagodgico, mas
evidenciou o quanto a falta de recursos tecnoldgicos adequados ainda restringe possibilidades
de inovacao e de interagao digital no ambiente escolar.

Outro obstaculo observado foi a escassez de calculadoras disponiveis para o uso
coletivo. Como a instituicdo nao dispunha da quantidade necessaria, os dispositivos foram
providenciados pela pesquisadora. Durante as atividades, alguns apresentaram defeitos e
precisaram ser substituidos. Essa situagcdo, embora contornada, revelou o distanciamento entre
os discursos pedagdgicos que defendem o uso das tecnologias e a realidade material das escolas
publicas, nas quais a aquisi¢cao e a manuten¢do de equipamentos ainda dependem de recursos
limitados. Como observa Walle (2009), a integracao de ferramentas tecnoldgicas ao ensino nao
pode se restringir ao discurso: € necessario garantir condigdes concretas de implementagao para
que o uso desses recursos, como a calculadora, se torne de fato efetivo.

Essa constatacdo também reforga o alerta de Selva e Borba (2010) sobre a importancia
de uma acdo institucional articulada, que envolva diferentes niveis e modalidades de ensino, de
modo que a inser¢do das tecnologias ndo recaia apenas sobre a iniciativa individual do
professor. As autoras defendem que a construgdo de uma cultura escolar que valorize o uso
didatico das tecnologias requer o engajamento coletivo da comunidade escolar, assegurando
continuidade e coeréncia ao longo da trajetéria educativa dos estudantes.

As dificuldades relacionadas a mediagdo das propostas também emergiram como um
ponto de atencdo. A auséncia de acompanhamento especifico aos estudantes atendidos pelo
NAPNE exigiu aten¢do constante por parte da pesquisadora, que precisou conciliar as
demandas do grupo com as necessidades individuais desses estudantes. Esse cenario reafirma
o desafio da inclusdo como dimensdo inseparavel do trabalho docente, exigindo um
planejamento sensivel a diversidade e mediagdes flexiveis, que acolham diferentes ritmos e

formas de aprender.
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Do ponto de vista pedagdgico, a condugdo das propostas buscou criar um ambiente de
dialogo e reflexao, inspirando-se nos estudos de Nacarato ef al. (2018). As autoras defendem
que o professor formule perguntas que estimulem os estudantes a argumentagao, a justificativa
e a reelaboracgdo de ideias, de modo a favorecer a construgao coletiva do conhecimento. Essa
orientacdo mostrou-se fundamental durante a aplicagdo, especialmente quando foi preciso
conduzir os estudantes a repensar respostas automaticas. Nesse sentido, a mediacdo docente
configurou-se como um apoio essencial ao protagonismo dos estudantes: mais do que corrigir
respostas, tornou-se um exercicio de escuta, didlogo e provocacao intelectual.

As experiéncias vivenciadas confirmaram ainda o que Nacarato, Mengali e Passos
(2019) afirmam ao considerar que transformar a sala de aula em um espaco investigativo ndo ¢
uma tarefa trivial. As autoras destacam que tal mudanga exige do professor uma postura aberta
a imprevisibilidade e ao didlogo constante. Essa caracteristica esteve presente ao longo da
aplicacdo: cada encontro trouxe novas demandas — desde problemas técnicos até
questionamentos conceituais — que exigiram decisoes rapidas e reflexivas, reafirmando a
docéncia como pratica situada e adaptativa.

Nesse movimento de tomada de decisdes e replanejamento constante, também se
destacou a necessidade de refletir sobre quando e por que utilizar a calculadora como recurso
pedagogico. Mais do que garantir sua presenca em todas as propostas, foi preciso avaliar em
quais situagdes o uso do instrumento realmente contribuia para ampliar a compreensao dos
conceitos matematicos ou favorecer o desenvolvimento de estratégias de resolucao.

Refletir sobre o uso da calculadora em sala de aula implicou reconhecer que sua
utilizacao precisa ser intencional, vinculada a objetivos pedagogicos claros e a situagdes em
que o recurso realmente potencialize a aprendizagem. Durante a aplicagdo das propostas,
observou-se que o uso da ferramenta foi produtivo quando associado a atividades que exigiam
calculos extensos ou a verificagdo de padrdes numéricos, nos quais o tempo economizado na
execu¢do das operagdes permitia concentrar a atengdo nos raciocinios € nas estratégias
empregadas.

J4 em momentos em que os estudantes ja haviam construido o raciocinio, como apos a
constru¢ao do conhecimento envolvendo multiplicagdes e divisdes por 10, 100 e 1 000, seu uso
nao fazia mais sentido. Destaca-se ainda os momentos em que a calculadora foi utilizada apenas
para conferir resultados, o que também se mostrou positivo, sobretudo por contribuir para a
seguranga ¢ a motivagdo dos estudantes ao validar seus procedimentos. Nessas situagdes, o

recurso favoreceu o refor¢o a autoconfianga e ao interesse pela atividade. Assim, o papel da
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calculadora ndo se restringiu a resolugdo de calculos complexos, mas estendeu-se ao
fortalecimento de atitudes positivas diante da Matematica e da propria aprendizagem.

Essa constatacdo vai ao encontro das reflexdes de Valente (2002), ao defender que a
insercao das tecnologias no ensino deve estar orientada por objetivos pedagdgicos precisos. O
autor enfatiza que o potencial formativo da tecnologia depende da maneira como ela € integrada
ao processo de ensino, articulando reflexao, criticidade e sentido.

De modo semelhante, Selva e Borba (2010) ressaltam que cabe ao professor analisar
cuidadosamente as situacdes didaticas e escolher os momentos mais oportunos para o uso de
cada recurso tecnologico, considerando suas potencialidades e limitagdes. Nesse contexto, a
mediacao docente mostrou-se determinante para que o uso da calculadora deixasse de ser uma
pratica instrumental e se configurasse como uma oportunidade de desenvolvimento do
raciocinio e da argumentacdo matematica, sobretudo quando as propostas incentivavam a
formulacgdo de hipoteses, a comparagdo de estratégias e a validagao de resultados.

De modo geral, os desafios observados nesta etapa evidenciam que a incorporacao de
tecnologias ao ensino da Matematica nao se limita a disponibilidade de equipamentos, mas
envolve também condi¢des de trabalho, formacao docente e intencionalidade pedagogica. As
experiéncias analisadas mostraram que o uso planejado e reflexivo da calculadora pode

promover o letramento matematico, favorecendo aprendizagens concretas.
7.3 Relatorio de resultados

A elaboragdo do relatdrio de resultados buscou integrar os sentidos produzidos ao longo
do processo analitico, compondo uma narrativa interpretativa que evidencia as aprendizagens,
percepgdes e transformagdes observadas durante a aplicacdo das propostas selecionadas do
produto educacional. As interpretagcdes aqui apresentadas resultam do didlogo entre os dados
coletados — registros de observacdo, falas e questionarios — e o referencial tedrico adotado,
sustentando um didlogo reflexivo das experiéncias vivenciadas e de seus desdobramentos
pedagogicos.

De forma geral, a anélise revelou um percurso marcado pela ressignificagdo do uso da
calculadora e pela ampliagdo das compreensdes sobre seu papel no ensino de Matematica. O
conjunto dos temas emergentes permitiu compreender esse processo como um movimento de
deslocamento — do receio inicial ao engajamento nas praticas investigativas € a consolidacao
de um olhar mais critico sobre o uso didatico da tecnologia. Esse percurso traduziu o
amadurecimento coletivo do grupo e evidenciou, paralelamente, a importancia da reflexao

docente na mediacdo das experiéncias e na constru¢do de ambientes de aprendizagem mais
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investigativos.

No inicio da aplica¢do, o espanto e a duvida diante da possibilidade de utilizar a
calculadora em sala de aula evidenciaram representagdes tradicionais fortemente enraizadas no
contexto escolar. Essa resisténcia inicial foi sendo gradualmente substituida por curiosidade e
engajamento, & medida que os estudantes tiveram oportunidade de explorar a ferramenta em
contextos de aprendizagem. A exploracdo livre e as atividades investigativas favoreceram a
constru¢do de um ambiente de confianga, no qual o erro foi compreendido como parte do
processo de descoberta e a cooperagdo se tornou um elemento estruturante. O vinculo
estabelecido entre a pesquisadora e o grupo também contribuiu para esse clima de seguranca,
sem que isso comprometesse o protagonismo discente na constru¢do dos conhecimentos.

Com o avanco das propostas, o uso da calculadora passou a ser percebido como meio
de apoio ao raciocinio e a investigacdo, € ndo como substituto do pensamento matematico. As
atividades que exploravam operagdes inversas, padrdes numéricos e porcentagens, por
exemplo, possibilitaram aos estudantes mobilizarem diferentes competéncias previstas na
BNCC (Brasil, 2018) — raciocinar, representar, comunicar ¢ argumentar —, traduzindo o
letramento matematico em agdo. O tempo economizado na execugdo de calculos extensos foi
convertido em espago para o dialogo, a formulagao de hipoteses e a comparagdo de estratégias,
deslocando o foco para o processo de pensar matematicamente.

As interagdes entre pares mostraram-se fundamentais nesse percurso: nas trocas orais €
nos registros compartilhados, os estudantes negociaram significados, revisaram procedimentos
e justificaram suas conclusdes. Essa dimensdo comunicativa e argumentativa refor¢a o carater
social da aprendizagem, conforme defendem Nacarato, Mengali e Passos (2019), ao
compreenderem a sala de aula como um espaco de didlogo e de constru¢do coletiva do
conhecimento. Assim, o uso da calculadora contribuiu para um modo de aprender baseado na
escuta e na reflexdo conjunta, em que o raciocinio foi constantemente alimentado pela troca de
ideias.

Ao mesmo tempo, as propostas contextualizadas evidenciaram que a aprendizagem
matematica ganhou mais sentido quando articulada as praticas sociais, 0 que corrobora as
praticas de letramento matematico. Nas atividades que abordaram o controle de gastos e o
calculo de porcentagens, os estudantes reconheceram a presenca da Matematica em situagdes
de compra, planejamento e consumo. As discussdes sobre o uso das teclas de memoria e sobre
a comparagdo entre pagamentos a vista e parcelados mostraram como o conhecimento
matematico pode apoiar agdes cotidianas e promover atitudes mais criticas e responsaveis

diante do consumo. Esse movimento reflete a dimensdo social do letramento matematico e
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reforca o que Mesquita (2019) destaca sobre a responsabilidade social no uso do conhecimento
matematico, ao evidenciar que compreender o mundo por meio dos numeros ¢ condi¢do para
agir criticamente na sociedade.

As falas e registros revelaram, ainda, transformacdes na forma como os estudantes
perceberam a calculadora: de objeto escolar associado a facilidade, passou a ser entendida como
ferramenta de investigacdo, organizacdo e reflexdo. Essa mudanga de olhar refor¢ca a
importancia da intencionalidade pedagogica no uso das tecnologias, assim como defendem
Selva e Borba (2010) e Valente (2002), para quem o valor formativo do recurso depende de
como ele ¢ explorado. Nesse sentido, a experiéncia demonstrou que a calculadora, quando
integrada a propostas planejadas e mediadas de modo intencional, potencializa tanto o
desenvolvimento cognitivo quanto atitudes positivas em relagdo a Matematica.

A aplicagdo das propostas também revelou desafios. As limitagdes de infraestrutura,
como a auséncia de acesso a internet e a quantidade insuficiente de calculadoras, exigiram
adaptacdes que demandaram criatividade e flexibilidade na conducao das atividades. Além
disso, a necessidade de acompanhamento mais proximo a alguns estudantes requereu atengao
constante, reconhecendo que a acdo docente envolve sensibilidade as situagcdes que emergem
no cotidiano. Essas experiéncias reforcam o que afirmam Nacarato, Mengali e Passos (2019):
transformar a sala de aula em um espago investigativo implica lidar com a imprevisibilidade e
com as singularidades do grupo, assumindo o didlogo como principio e a escuta como
ferramenta de mediacao.

Dessa forma, os trés temas articulam-se em uma trajetéria coerente: do receio ao
engajamento, da descoberta a investigacao, e da pratica docente a reflexao critica sobre o uso
das tecnologias. Esse percurso evidencia que a inser¢do planejada e reflexiva da calculadora
pode contribuir para o fortalecimento do letramento mateméatico. Ao mesmo tempo em que
favorece o raciocinio légico e o desenvolvimento de estratégias de resoluc¢ao, promove a leitura
critica da realidade e estimula atitudes de confianca, curiosidade e autonomia frente ao
conhecimento matematico.

Em sintese, o relatorio interpretativo da ATR permite compreender que o uso
pedagogico da calculadora, quando sustentado por intencionalidade e mediagdo dialdgica,
ultrapassa o cardter instrumental e se configura em experiéncia formativa. Tal compreensao
converge com as orientacdes da BNCC (Brasil, 2018), ao reafirmar que o ensino da Matematica
deve promover a investigacdo, a criticidade e a frui¢do, possibilitando que os estudantes
utilizem a Matematica para compreender o mundo e atuar sobre ele de modo criativo, ético e

consciente.
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8 AVALIACAO DO PRODUTO EDUCACIONAL: REFLEXOES E ADAPTACOES A
PARTIR DA APLICACAO COM OS ESTUDANTES

A aplicagdo das atividades selecionadas do produto educacional teve como propdsito
avaliar a clareza das instru¢des, o nivel de engajamento dos estudantes, a adequagdo das
propostas a faixa etaria e a contribuicdo das tarefas para a compreensdo dos conceitos
matematicos abordados, considerando as praticas de letramento matematico mediadas pelo uso
da calculadora. Essa etapa permitiu observar o funcionamento das propostas em contexto de
sala de aula e identificar aspectos que poderiam ser aprimorados, garantindo maior coeréncia
entre os objetivos pedagodgicos e as necessidades dos estudantes. Os resultados obtidos
contribuiram para o aperfeicoamento do material, possibilitando ajustes e reformulagdes em
diferentes momentos do processo.

Logo no segundo encontro, durante a exploragdo inicial da calculadora, o interesse
coletivo pelas teclas de memoria revelou a necessidade de ampliagcdo do conteudo proposto. O
envolvimento dos estudantes foi intenso: enquanto testavam as fungdes, solicitavam ajuda e
buscavam confirmar se estavam utilizando corretamente os comandos. Assim, considerando
esse movimento, o material foi complementado com uma nova situagao cotidiana — a simulag¢ao
de uma compra em supermercado —, em que a fun¢do de memoria auxiliava no controle de
gastos. A inclusdo dessa proposta, construida de forma espontanea durante o encontro, gerou
entusiasmo e levou os estudantes a estabelecerem relagdes com experiéncias familiares,
apontando o potencial do produto para promover aprendizagens contextualizadas.

Ainda nesse encontro, surgiu uma nova curiosidade quando um estudante questionou
“os quadradinhos” préximos ao visor da calculadora, referindo-se aos painéis solares. A partir
dessa indagacdo, instaurou-se uma discussdo sobre energia e o funcionamento de dispositivos
eletronicos. O grupo demonstrou grande interesse ao testar o equipamento com diferentes fontes
de luz, observando a captacdo de energia solar e artificial. Esse momento de investigacao
espontanea revelou um carater integrador do material, que até entdo nao havia sido explorado.
Em virtude dessa experiéncia, o produto foi ajustado com a inclusdo de sugestdes de conexdes
interdisciplinares, propondo didlogo entre diferentes areas do conhecimento.

Outro aspecto identificado durante a analise das folhas de exercicios foi a necessidade
de adequacdo do nivel de complexidade de uma das propostas. Na atividade sobre regularidades
numéricas, uma das sequéncias — formada pela soma dos dois termos anteriores — mostrou-se
excessivamente desafiadora para a faixa etaria. As observacdes revelaram que, naquele

momento, os estudantes ainda ndo dispunham das estratégias cognitivas necessarias para
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compreender essa relagdo de dependéncia entre os termos, o que gerou frustragdo. Diante dessa
constatagdo, optou-se por retirar a sequéncia, mantendo padrdes mais adequados ao nivel de
desenvolvimento do grupo, mas preservando o carater investigativo da proposta.

Ainda no processo de aperfeicoamento do material, a unidade 3 revelou novas
possibilidades de ampliagdo. O intenso envolvimento dos estudantes durante os didlogos sobre
situagdes de compra e venda evidenciou o potencial do tema para promover reflexdes sobre
consumo ¢ tomada de decisdes financeiras. Essa observagao motivou a expansao da unidade
tematica vinculada ao Tema Contemporaneo Transversal “Educa¢do Financeira”, com a
inclusdo de novas atividades que exploram situacdes reais de compra, formas de pagamento e
promocgoes, estimulando a analise critica das praticas de consumo.

Nesse contexto, de modo geral, a avaliagdao do produto educacional evidenciou que sua
aplicagdo ndo apenas favoreceu aprendizagens matematicas, mas também se constituiu como
um exercicio de reflexdo sobre a propria pratica pedagdgica. As adaptacdes realizadas ao longo
do processo reafirmaram a importancia de reconhecer o carater dindmico do planejamento e de
acolher as contribui¢des que emergem das interagcdes com os estudantes. Essa flexibilidade
possibilitou aprimorar o material em sintonia com as demandas reais da sala de aula.

Em sintese, as reflexdes derivadas da aplicacdo indicam que o produto educacional
favorece aprendizagens contextualizadas e investigativas, articulando a Matematica as
experiéncias cotidianas e aos TCTs. Tal perspectiva esta alinhada as orientagdes da BNCC
(Brasil, 2018), que valoriza o uso de tecnologias, como a calculadora, para o desenvolvimento
de competéncias relacionadas ao pensamento critico, a resolu¢ao de problemas e a leitura do

mundo a partir da Matematica.
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9 CONSIDERACOES FINAIS

A presente pesquisa teve como objetivo desenvolver possibilidades de letramento
matematico em turmas de 5° ano do Ensino Fundamental, utilizando a calculadora como recurso
didatico. Partindo da constatag¢ao de que esse instrumento ainda € pouco explorado nas aulas de
Matemadtica, a pesquisa buscou responder a questdo: “Como desenvolver atividades de
letramento matematico para turmas de 5° ano do Ensino Fundamental utilizando a calculadora
como recurso didatico?”.

A andlise dos dados, realizada com base na Analise Tematica Reflexiva (ATR),
conforme a proposta de Braun e Clarke (2006, 2019), possibilitou compreender as concepgoes,
percepgdes e experiéncias dos estudantes em relagdo a calculadora, revelando transformacoes
significativas na maneira como passaram a atribuir sentido ao seu uso. Essa abordagem
mostrou-se coerente com os propositos do estudo, pois permitiu acompanhar o processo de
constru¢do de significados e identificar padroes de engajamento, estratégias de resolucao e
modos de argumentacao emergentes durante o desenvolvimento das atividades.

Os resultados obtidos indicaram que a pergunta de pesquisa foi plenamente respondida
e que as hipdteses formuladas foram confirmadas. Constatou-se que o uso intencional e
planejado da calculadora favorece aprendizagens concretas e estimula a autonomia, a
curiosidade e o raciocinio dos estudantes, sem substituir o pensamento matematico. O manuseio
do recurso configurou-se como elemento motivador, ampliando o interesse e o envolvimento
nas atividades. Além disso, o uso da calculadora em situagdes do cotidiano, como nas
discussdes sobre consumo, contribuiu para o desenvolvimento da dimensdo social do
letramento matematico, permitindo aos estudantes relacionar a Matematica as praticas da vida
real.

Os objetivos propostos foram alcangados ao longo do percurso investigativo. Foi
possivel identificar as concepgdes prévias dos estudantes — inicialmente marcadas por receio e
desconfianga —, observar o engajamento crescente e a diversidade de estratégias utilizadas,
analisar as percepcdes construidas sobre o uso da calculadora e compreender suas
potencialidades como ferramenta de aprendizagem. As experiéncias vividas também
evidenciaram a relevancia da mediag¢ao docente e do planejamento reflexivo para que o uso da
tecnologia se configure como meio de aprendizagem.

A pesquisa apresenta contribuicdes para o campo educacional. No ambito tedrico,
reafirma o letramento matematico como pratica que envolve raciocinio, comunicagao,

argumentacao e leitura critica da realidade. No campo pedagogico, demonstra que a calculadora
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pode ser incorporada de forma criativa, critica e contextualizada, superando concepgdes
restritivas e ampliando as possibilidades de ensino. Ja no aspecto académico, oferece subsidios
para que os professores se sintam mais seguros ao integrar tecnologias ao processo educativo,
fortalecendo sua pratica reflexiva e investigativa.

O produto educacional desenvolvido — “CalcuMégica 5° ano: desvendando a magia da
Matematica por meio da calculadora” — reforga essas contribuigdes ao oferecer atividades que
articulam o uso da calculadora ao desenvolvimento do letramento matematico. O material
apresenta orientagdes praticas, conexdes interdisciplinares e sugestdes de adaptacdo para
diferentes realidades escolares, promovendo o protagonismo discente e apoiando o papel
mediador do professor. Sua estrutura flexivel possibilita multiplas formas de uso, podendo ser
aplicado integralmente ou em partes, conforme as demandas e o ritmo de cada turma.

A pertinéncia do produto educacional esta diretamente relacionada a coeréncia entre sua
proposta e o percurso desenvolvido na pesquisa. Ao valorizar a experimentacao, o didlogo e a
reflexdo dos estudantes, possibilitando o letramento matematico, o material demonstra que a
calculadora pode ser integrada ao ensino da Matematica como instrumento de investigagao,
construgdo de significados e desenvolvimento da autonomia intelectual dos estudantes.

Nesse mesmo movimento, a pesquisa reafirma que a inovagdo pedagogica ndo depende
de recursos sofisticados, mas de intencionalidade, sensibilidade e reflexao sobre a pratica. A
calculadora, quando inserida em propostas que valorizam o pensar € o argumentar, mostra-se
uma aliada poderosa para aproximar a Matemadtica das experiéncias dos estudantes, fortalecer
seu protagonismo e ampliar o prazer de aprender.

Assim, os resultados obtidos evidenciam a aplicabilidade, a viabilidade e a relevancia
da proposta, confirmando seu potencial para favorecer a aprendizagem e o letramento
matematico. Observou-se avango no engajamento, na compreensao conceitual e na percepg¢ao
dos estudantes sobre o papel da tecnologia no aprendizado. Espera-se, portanto, que este estudo
contribua para ampliar as discussdes sobre o uso pedagogico da calculadora e inspire novas

praticas que integrem o letramento matematico a realidade das escolas.
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APENDICE A - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

MINISTERIO DA EDUCACAO
COLEGIO PEDRO I
COMITE DE ETICA EM PESQUISA — CEP/CPII

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO — RESPONSAVEL LEGAL

Prezado(a) responsavel/representante legal:

Gostariamos de solicitar o seu consentimento para o(a) menor
participar como voluntirio(a) da pesquisa denominada “A CALCULADORA COMO RECURSO
PEDAGOGICO: possibilidades interdisciplinares de letramento matematico em turmas de 5° ano do Ensino
Fundamental”, realizada no dmbito do Mestrado Profissional em Praticas de Educagdo Basica/ Pro-Reitoria
de Pos-Graduagao, Pesquisa, Extensdio € Cultura (PROPGPEC) — Colégio Pedro 1l e que diz respeito a um
trabalho de dissertacdo de mestrado. A pesquisa que sera realizada no Colégio Pedro 11 — campus Sio Cristovio
L.

1. OBJETIVO: O objetivo do estudo € investigar possibilidades de letramento matematico, tendo a
calculadora como recurso pedagogico, em turmas de 5° ano do Ensino Fundamental.

2. PROCEDIMENTOS: a forma de participacdo do (a) menor consistird em realizar algumas
atividades do caderno pedagégico elaborado pela pesquisadora e avalid-las através do preenchimento de uma
ficha de avaliacdo. Os registros serdo feitos através de fotografia e gravacao em dudio.

3. POTENCIAIS RISCOS E BENEFICIOS: Toda pesquisa oferece algum tipo de risco. Nesta
pesquisa, o risco pode ser avaliado como minimo, isto &, o participante pode apresentar desconforto ao
expressar suas opinides e/ou avaliar as atividades apresentadas. Objetivando minimizar esses riscos, serd
garantido ao participante a liberdade em ndo responder questdes que lhe causem qualquer tipo de
constrangimento. Buscando contribuir para que os participantes se sintam seguros e motivados a participar da
pesquisa, serd proporcionado um ambiente confortdvel e acolhedor durante os encontros. Por outro lado, sio
esperados os seguintes beneficios da participagdo na pesquisa: contribuicdo das atividades propostas para a
compreensao dos conceitos matemdticos envolvidos; o desenvolvimento de habilidades de letramento
matemadtico, de modo a auxiliar os estudantes a interpretar e aplicar conhecimentos matemaéticos em diferentes
contextos do cotidiano; e a ampliacio do conhecimento sobre o uso da calculadora como ferramenta
pedagdgica, favorecendo a autonomia ao explorar, analisar e construir conceitos matemdticos de maneira ativa.

4. GARANTIA DE SIGILO: os dados da pesquisa serdo publicados/divulgados em livros e revistas
cientificas. Asseguramos que a privacidade do (a) menor serd respeitada e o nome dele (a) ou qualquer
informagdo que possa, de alguma forma, o(a) identificar, serd mantida em sigilo. O (a) pesquisador (a)
responsdvel se compromete a manter os dados da pesquisa em arquivo, sob sua guarda e responsabilidade, por
um periodo minimo de 5 (cinco) anos apds o término da pesquisa.

5. LIBERDADE DE RECUSA: a participacdo do (a) menor neste estudo é voluntdria e nio é
obrigatdria. Vocé poderd se recusar a permitir que ele (a) participe do estudo, ou retirar seu consentimento a
qualquer momento, sem precisar justificar. Se desejar que o (a) menor saia da pesquisa ele (a) nao sofrerd
qualquer prejuizo.

6. CUSTOS, REMUNERACAQ E INDENIZACAQ: a participacdo neste estudo nio terd custos
adicionais para vocé. Também ndo haverd qualquer tipo de pagamento devido a participacdo do (a) menor no
estudo. Fica garantida indenizacdo em casos de danos, comprovadamente decorrentes da participa¢do na
pesquisa, nos termos da Lei.

7. ESCLARECIMENTOS ADICIONAIS, CRITICAS. SUGESTOES E RECLAMACOES: vocé
receberd uma via deste Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) e a outra ficard com ofa)
pesquisador(a). Caso vocé concorde em participar, as pdginas serao rubricadas e a dltima pdgina serd assinada
por vocé e pelo(a) pesquisador(a). O(a) pesquisador(a) garante a vocé livre acesso a todas as informacdes e
esclarecimentos adicionais sobre o estudo e suas consequéncias. Vocé podera ter acesso ao(a) pesquisador(a)
Amanda Corréa da Costa pelo telefone (21) 98717-7448 ou pelo e-mail: amandacorrea.costa@gmail.com. Se
vocé tiver alguma considera¢ao ou divida sobre a ética da pesquisa, poderd entrar em contato com o Comité

Enderego: Campo de Sao Cristévao n® 177, prédio da Pro-Reitoria de Pds-Graduacaao,

Pesquisa, Extensao e Cultura (PROPGPEC), sala 202-B — Sao Cristévao — - -

Rio de Janeiro, CEP 29921-903 Rubrica Pesquisador:
TEL: 21 3891-0020 — Email: cep@cp2.gl2.br Rubrica participante:

Site : hitp://www.cp2.g12.br/blog/cepcpii/

Pagina 1 de 2

137



MINISTERIO DA EDUCACAO
COLEGIO PEDRO Il
COMITE DE ETICA EM PESQUISA — CEP/CPII

de Etica em Pesquisa do Colégio Pedro II (CEP/CPII), situado no Endereco: Campo de Sao Cristévao n® 177,
prédio da Prd-Reitoria de Pés-Graduacdo, Pesquisa, Extensdao e Cultura (PROPGPEC), sala 202-B — Sao
Cristévio — Rio de Janeiro, CEP 29921-903, pelo telefone: 21 3891-0020 ou pelo e-mail: cep@cp2.gl12.br

CONSENTIMENTO
Eu, li e concordo com a participacio do
menor na pesquisa.
) Data: [/ /
Assinatura do(a) responsdavel /representante legal
Eu, obtive de forma apropriada e wvoluntiria o

Consentimento Livre e Esclarecido do (a) responsavel /representante legal pelo (a) menor participante da
pesquisa.

Data: f

Assinatura do(a) pesquisador(a)

Endereco: Campo de Sao Cristovao n® 177, prédio da Pro-Reitoria de Pas-Graduacao,
Pesquisa, Extensio e Cultura (PROPGPEC), sala 202-B — Sio Cristdvio —

Rio de Janeiro, CEP 29921-903

TEL: 21 3891-0020 — Email: cep@cp2.gl2.br

Site : http/f'www.cp2.g12 br/blog/cepcpii/
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APENDICE B —- TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

MINISTERIO DA EDUCACAO
COLEGIO PEDRO I
COMITE DE ETICA EM PESQUISA — CEP/CPII

TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Vocé esta sendo convidado para participar da pesquisa “A CALCULADORA COMO RECURSO
PEDAGOGICO: possibilidades interdisciplinares de letramento matemdtico em turmas de 5° ano do Ensino
Fundamental”. Queremos saber as possibilidades do uso da calculadora como recurso pedagogico para as
praticas de letramento matematico em turmas de 5° ano do Ensino Fundamental.

As pessoas que irdo participar desta pesquisa tém de 9 a 11 anos de idade. A pesquisa sera feita no(a)
Colégio Pedro I — campus Sao Cristovao 1. Durante a pesquisa, vocé ira realizar algumas atividades do caderno
pedagogico elaborado pela pesquisadora e avaliar as atividades através do preenchimento de uma ficha de
avaliacdo. Para isso, sera usado papel, caneta, camera fotografica e gravador de audio. O uso de papel, caneta,
camera fotografica e gravador de audio € considerado seguro, mas € possivel vocé se sentir desconfortavel ao
expressar suas opinides e/ou avaliar o material apresentado em uma ou mais atividades. Caso aconteca algo
errado, vocé pode procurar o(a) pesquisador(a) Amanda Corréa da Costa pelo telefone (21) 98717-7448. Mas
ha coisas boas que podem acontecer, pois essa pesquisa pode contribuir para a compreensdo dos conceitos
matemdticos envolvidos; o desenvolvimento de habilidades para interpretar e aplicar conhecimentos
matematicos em diferentes contextos do cotidiano; e a ampliagio do conhecimento sobre o uso da calculadora
para explorar, analisar e construir conceitos matematicos de maneira ativa.

Vocé ndo precisa participar desta pesquisa se ndo quiser. Ninguém ficard irritado(a) ou chateado(a)
com vocé se vocé disser “nio™: a escolha € sua. Vocé pode pensar nisto e falar depois se vocé quiser. Vocé
pode dizer “sim™ agora e mudar de ideia depois e tudo continuara bem. E importante que vocé converse com
seus responsaveis sobre a sua decisdo. Saiba o que eles acham, fale a eles o que pretende fazer, se quer ou nao
participar. Vocé tem o tempo que precisar para isso. Também pode discutir com o(a) pesquisador(a), quando
quiser. Ele(a) respondera todas as suas dividas, em qualquer momento.

Vocé nao recebera nenhum dinheiro nem tera que pagar nada para participar da pesquisa. Ninguém
sabera que vocé esta participando da pesquisa, nio falaremos a outras pessoas, nem daremos a estranhos as
informagdes que vocé nos der. Os resultados da pesquisa vao ser publicados, mas sem identificar as pessoas
que participaram da pesquisa.

ASSENTIMENTO
Eu li este termo e aceito participar da
pesquisa.
. o Data: [/ /
Assinatura do(a) participante
Eu, obtive de forma apropriada e voluntaria o Assentimento
Livre e Esclarecido do participante da pesquisa.
. ) Data: [/ /
Assinatura do(a) pesquisador(a).
Enderego: Campo de Sao Cristavao n® 177, prédio da Pro-Reitoria de Pas-Graduacao,
Pesquisa, Extensio e Cultura (PROPGPEC), sala 202-B — Sio Cristdvio — - -
Rio de Janeiro, CEP 29921-903 RubricaPesquisades
TEL: 21 3891-0020 — Email: cep@cp2.g12.br Rubrica participante:
Site : http://www.cp2.g12.br/blog/cepcpii/
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APENDICE C - QUESTIONARIO DE SONDAGEM

Nome: Data: _ / [

(opcional)

QUESTIONARIO DE SONDAGEM SOBRE O USO DA CALCULADORA

1) Algum professor ja usou a calculadora nas aulas de Matematica?
( )Sim.

( ) Nao.

( ) N3olembro.

2) Vocé ja utilizou a calculadora no dia a dia?
( )Sim
( )Nao

3) Vocé ja fez uso da calculadora para fazer tarefas de Matematica passadas

para casa?
( )Sim.
( ) Nao.

4) Qual a sua opinido sobre os professores utilizarem a calculadora nas aulas de
Matematica?

( ) Concordo. Considero interessante.

( ) Discordo. Considero que ndo é adequado.

() Tenho duvidas, por isso, prefiro ndo opinar.

Se vocé quiser escrever mais alguma coisa, complementando sua opinido ou
fazendo comentario(s) sobre as questdes anteriores, escreva abaixo:
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APENDICE D - QUESTIONARIO DE AVALIACAO

Nome: Data: I
(opcional)

AUALIA{;E.O DAS ATIVIDADES
1) O que vocé achou das atividades feitas com a pesquisadora?

2)

3)

4)

@

©

0O que vocé achou sobre as orientacdes que estavam nas folhas de atividades?

©

Vocé acredita que foi possivel aprender Matematica com o uso da calculadora?

©

Escreva abaixo o que vocé considera que aprendeu nos nossos encontros
usando a calculadora.

G
W ©
)¢ (3

@
(09
)
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APENDICE E - FOLHA DE ATIVIDADES: MULTIPLICACAO DE NUMEROS
NATURAIS POR 10,100 E 1 000

COLEGIO PEDRO Il
CAMPUS SAO CRISTOVAQ | N2. DA ATIVIDADE:

ESTUDANTE: TURMA: DATA: / /

ATIVIDADE DE MATEMATICA

Faga as multiplicagbes abaixo na calculadora:

a)14X10= d) 582X 10 =
b) 14 X 100 = e) 582 X 100 =
c) 14 X 1 000 = f) 582 X 1 000 =

Agora, complete o quadro abaixo com os numeros antes e depois de serem multiplicados por 10, 100
e 1 000.

c D u Cm |[Dm Um| C D u
a) X10
b) X 100
0) X 1 000
d) X 10
e) X 100
f) X 1000

Com base no que vocé realizou acima, pense e marque as respostas para as perguntas abaixo:

1) O que aconteceu com os algarismos dos numeros que foram multiplicados por 107

( ) Cadaalgarismo passou a ocupar uma ordem 10 vezes maior, por isso, surgiu um zero a direita do
numero, na ordem das unidades simples.

() Cada algarismo passou a ocupar uma ordem 10 vezes maior, por isso, foi retirado um zero que
ocupava a menor ordem do nimero: a unidade simples.

() Cada algarismo passou a ocupar uma ordem 10 vezes menaor, por isso, surgiu um zero a direita

do numero, na ordem das unidades simples.

MAT - MULTIPLICACAO DE NUMEROS NATURAIS POR 10, 100 e 1 000 - 52 ANO - CPII/SCI
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2) O que aconteceu com gs algarismos dos numeros que foram multiplicados por 1007?

( ) Cada algarismo passou a ocupar uma ordem 100 vezes menor, por isso, foram colocados dois
zeros a direita do nimero, nas ordens da unidade e dezena simples.

( ) Cadaalgarismo passou a ocupar uma ordem 100 vezes maior, por isso, foram colocados dois zeros
a direita do numero, nas ordens da unidade e dezena simples.

( ) Cadaalgarismo passou a ocupar uma ordem 100 vezes menor, por isso, foram retirados dois zeros

que ocupavam as duas menores ordens do nimero: a unidade e a dezena simples.

3) O que aconteceu com os algarismos dos nameros que foram multiplicados por 1 0007

( ) Cada algarismo passou a ocupar uma ordem 1 000 vezes menor, por isso, foram retirados trés
Zeros que ocupavam as trés menores ordens do nimero: a unidade, a dezena e a centena simples.

( ) Cada algarismo passou a ocupar uma ordem 1 000 vezes maior, por isso, foram colocados trés
zeros a direita do nimero, nas ordens da unidade, dezena e centena simples.

( ) Cada algarismo passou a ocupar uma ordem 1 000 vezes menor, por isso, foram colocados trés

zeros a direita do ndmero, nas ordens da unidade, dezena e centena simples.

Agora que ja entendemos o que acontece com cada algarismo de um nimero natural quando ele é
multiplicado por 10, 100 ou 1 000, podemos concluir algumas regras praticas que irdo facilitar e
agilizar os calculos!

Com base nos resultados obtidos nos calculos realizados com o auxilio da calculadora, complete cada

frase a seguir:

v Ao multiplicar um ndmero natural por 10, devemos repetir o nimero multiplicado e

v Ao multiplicar um ndmero natural por 100, devemos repetir o nimero multiplicado e

v Ao multiplicar um ndmero natural por 1 000, devemos repetir 0 ndmero multiplicado e

MAT = MULTIPLICACAO DE NUMEROS NATURAIS POR 10, 100 e 1 000 - 52 ANO - CPII/SCI



Vamos treinar?

514X 10 = 12327 X10=
93X 100= 11X 100 =
80X 1000= 100X 1000 =

Agora, tente descobrir se os resultados encontrados foram multiplicados por 10, 100 ou 1000:

¥v" Uma loja estd fazendo uma promoc3o e vendendo calculadoras por 10 reais cada uma. Quanto
gastaria uma pessoa se comprasse:

a) 14 calculadoras?

21 X = 210

33 X =33 000
107 X =10 700
900 X =500 000

b) 2 duzias de calculadoras?

¢} Uma dezena e meia de calculadoras?

144

v" Se um computador custa 3 000 reais, qual o valor de 100 computadores de mesmo valor?
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APENDICE F - FOLHA DE ATIVIDADES: DIVISAO DE NUMEROS NATURAIS
TERMINADOS EM ZERO(S) POR 10, 100 E 1 000

COLEGIO PEDRO I
CAMPUS SAO CRISTOVAO | N2. DA ATIVIDADE:

ESTUDANTE: TURMA: DATA: / /

ATIVIDADE DE MATEMATICA I

Faca as divisGes abaixo na calculadora:

a)5000 +10= d) 260 000 = 10 =
b) 5 000 + 100 = e) 260 000 + 100 =
c) 5000 + 1000 = f) 260 000 -1 000 =

Agora, complete o quadro abaixo com os ndmeros antes e depois de serem divididos por 10, 100 e
1 000.

Cm | Dm | Um| C D U Cm |(Dm | Um| C D u
a) +10
b) +100
c) +1000
d) +10
e) +100
f) +1000

Com base no que vocé realizou acima, pense e marque as respostas para as perguntas abaixo:

1) O que aconteceu com os algarismos dos numeros que foram divididos por 10?

( ) Cada algarismo passou a ocupar uma ordem 10 vezes maior, por isso, foi colocado um zero a
direita do ndmero, na ordem da unidade simples.

() Cada algarismo passou a ocupar uma ordem 10 vezes menor, por isso, foi retirado o zero que
ocupava a menor ordem do numero: a unidades simples.

( ) Cada algarismo passou a ocupar uma ordem 10 vezes menor, por isso, foi colocado um zero a

direita do niumero, na ordem das unidades simples.

MAT - DIVISAO POR 10, 100 e 1 000 - 52 ANO - CPII/SCI 1



2) O que aconteceu com os algarismos dos numeros que foram divididos por 1007

() Cada algarismo passou a ocupar uma ordem 100 vezes maior, por isso, foram colocados dois zeros
a direita do numero, nas ordens da unidade e dezena simples.

() Cada algarismo passou a ocupar uma ordem 100 vezes menor, por isso, foram colocados dois
zeros a direita do nlmero, nas ordens da unidade e dezena simples.

() Cada algarismo passou a ocupar uma ordem 100 vezes menor, por isso, foram retirados os dois

zeros que ocupavam as duas menores ordens do numero: a unidade e a dezena simples.

3) O que aconteceu com os algarismos dos numeros que foram divididos por 1 0007?

() Cada algarismo passou a ocupar uma ordem 1 000 vezes menor, por isso, foram retirados os trés
zeros que ocupavam as trés menores ordens do nimero: unidade, dezena e centena simples.

() Cada algarismo passou a ocupar uma ordem 1 000 vezes maior, por isso, foram colocados trés
zeros a direita do nlimero, nas ordens da unidade, dezena e centena simples.

() Cada algarismo passou a ocupar uma ordem 1 000 vezes menor, por isso, foram colocados trés

zeros a direita do nlimero, nas ordens da unidade, dezena e centena simples.
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Agora que ja entendemos o que acontece com cada algarismo de um niimero natural terminado em
zero (s) quando ele é dividido por 10, 100 ou 1 000, podemos concluir algumas regras praticas que
irdo facilitar e agilizar os cdlculos!

Com base nos resultados obtidos nos calculos realizados com o auxilio da calculadora, complete cada

frase a seguir:

v Ao dividir um numero natural terminado em zero (s) por 10, devemos

do final do namero

(da ordem da unidade simples).

v Ao dividir um numero natural terminado em zeros por 100, devemos

do final do namero

(das ordens da unidade e dezena simples).

v Ao dividir um numero natural terminado em zeros por 1 000, devemos

do final do namero

(das ordens da unidade, dezena e centena simples).
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Vamos treinar?

56 000 + 100 = 404 000 + 1000 =
280 +10= 65 000 + 100 =
189 000 + 1 000 = 3800+10=

Agora, tente descobrir se os resultados encontrados foram divididos por 10, 100 ou 1 000:

600 + =60
5400 + =54
90 000 + =900
700 000 + =700

v Uma escola recebeu a doagdo de 400 |apis e decidiu dividir igualmente entre 10 turmas. Quantos

lapis cada turma recebeu?

v Um lote com 1 800 livros foi dividido igualmente em 100 caixas. Quantos livros foram guardados

em cada caixa?
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APENDICE G — FOLHA DE ATIVIDADES: ENIGMAS MATEMATICOS

COLEGIO PEDRO Il
CAMPUS SAO CRISTOVAO | Ne2. DA ATIVIDADE:

ESTUDANTE: TURMA: DATA: / /

ATIVIDADE DE MATEMATICA

Mos enigmas abaixo, criados pelos estudantes da turma 500, descubra qual nimero representa cada
simbolo. Lembre-se: simbolos iguais representam o mesmo numero. Caso seja necessario, use a
calculadora.

/ x 100 = 800 000

1 000 x =100 000

[ —500 =2 000

\_ /

Elaborado por

BO g &

/
A+A+86=1100 \

%+%+%+30=72

\* +% +* +507 = 540/

X B >

Elaborado por

MAT - ENIGMAS/OPERACOES INVERSAS - 52 ANO — CPII/SCI 1
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(O ) O

-985=4001

©+980=1280 @z
851xg=53613
O+ 1+ + 7~

N\l

Elaborado por

9

+

+ 6 666 =95 554

., =900 = 546 '

@ +~8=677

@, —-1500 =500
N

Elaborado por

@

®

0

/
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AV

21911 - =9720
S

p,”'\

2>+2?10=3220

Q}(E:E:ZEQU N
\@*@Q-%@

Elaborado por

|+ 1259 =20 299 \

2971+@ =3 866

x 10 =3 900

A+388+ +222 =1456

@DA0e-7 )

Elaborado por
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Elaborado por
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APENDICE H —- FOLHA DE ATIVIDADES: REGULARIDADES EM SEQUENCIAS
NUMERICAS

“l'l N )

4. ' W COLEGIO PEDRO Il

;S;%/é' CAMPUS SAO CRISTOVAQ | Ne. DA ATIVIDADE:

~_1

ESTUDANTE: TURMA: DATA: / /

| ATIVIDADE DE MATEMATICA

Faca as multiplicagbes abaixo na calculadora:

(P, | S S— —

Agora, observe atentamente os resultados encontrados e descubra a regularidade. Em seguida, sem o

auxilio da calculadora, determine o resultado das multiplicagdes abaixo.

¥ 98765x9=

v 987654x%x9=

Vocé percebeu que os resultados encontrados nas multiplicacdes acima seguiram uma mesma regra
ou padrdo para descobrir os nimeros da sequéncia? Esse padrio pode ocorrer através de uma
operacdo, como adi¢do, subtracdo, multiplicacdo ou divisdo, permitindo prever os préximos
elementos da sequéncia.

Vamos a mais descobertas?
Faca as multiplicacGes abaixo na calculadora:

[11){11: ] [111):111: ] [1111){1111: ]

Agora, observe atentamente os resultados encontrados nessas multiplicacbes e descubra a

regularidade. Em seguida, sem o auxilio da calculadora, determine o resultado das multiplicacées abaixo.

v 11111x11111=

¥ 111111x 111111 =
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Vamos treinar?
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¥" Em cada sequéncia numérica, descubra a regularidade e complete as lacunas que faltam. Caso

necessario, use a calculadora para auxiliar nas descobertas.

25 600 12 800 6400 3 200 1600
950 1000 1050 1100 1200
10 100 1 000 10 000
480 470 450 420 380
5000 4 000 9000 13 000 22 000

¥ Agora é com vocé! Crie uma sequéncia numérica e, em seguida, escreva qual foi a regularidade que
vocé usou para forma-la.

MAT — REGULARIDADE EM SEQUENCIAS NUMERICAS - 52 ANO - CPII/SCI



154

APENDICE I - FOLHA DE ATIVIDADES: PORCENTAGEM

é, ERY

. J COLEGIO PEDRO Il
\1 2z, CAMPUS SAO CRISTOVAO | Ne. DA ATIVIDADE:

ESTUDANTE: TURMA: DATA: / /

ATIVIDADE DE MATEMATICA I

APRENDENDO NOVIDADES SOBRE PORCENTAGEM

1) Conversando:

a. Onde e em guais situacdes aparece o sinal de %.

b. Quais sdo as porcentagens gue vocé conhece e sabe calcular. Diga como se calcula.

As porcentagens se parecem com as fragdes. Elas podem indicar partes de um total,
exatamente um total ou até um valor maior que um total.

Exemplos:
Eu tinha 200 reais de mesada. Gastei 100% dela. Isso significa que...

Hoje, 50% da turma esteve presente na aula de Matematica. Se a turma tem 24 alunos, isso
significa que...

Um produto teve 150% de aumento em seu valor. Se ele custava 4 reais, agora ele custa...

As porcentagens 100% e 50% vocé ja as conhecia do 42 ano, ndo é? Mas se vocé tiver que
calcular uma porcentagem que vocé ndo conhece? Serd que a calculadora pode te ajudar?

Vamos dar uma olhadinha nela?

2) Observando a calculadora:

a. Ha alguma tecla especifica que, na sua opinido, pode te ajudar nos calculos de
porcentagem? ( )Sim. | ) Ndo.

b. Vocé tem alguma ideia de como utiliza-la? Converse com os seus colegas e professora.
3) Praticando na calculadora:

Quanto da 15% de 500 reais?

Siga, agora, o passo a passo:

Digite o valor total na calculadora.
Pressione a tecla de multiplicacdo (X).
Digite o niumero 15 e aperte a tecla %.
Prontinho! Vocé encontrou o resultado!!!

o n ocw

Para terminar, escreva a resposta para a pergunta feita!
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4) Continuando a praticar em situac¢des do dia a dia (usando a calculadoral).

Uma familia interessou-se em comprar uma televisdo no valor de 5 000 reais.
Ela ganhou um desconto de 15% em relacdo a esse valor, porque vai pagar a vista.

a. Qual o valor do desconto?

b. Qual foi o valor pago?

5) Outra familia também se interessou em comprar essa televisdo, anunciada por 5 000 reais.

Como ela ndo pagou a vista, terd um acréscimo de 20% em relacdo ao valor inicial da televisdo.

a. Qual o valor do acréscimo?

b. Qual o valor total que sera pago?

6) Refletindo...

a. Nasua opinido, que familia teve o maior gasto de dinheiro ao comprar a TV?
( )Aprimeira. ( )Asegunda.

b. Na sua opinido, que familia teve mais vantagem ao comprar a TV?
( )Aprimeira. ( )Asegunda.

Por qué?
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