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RESUMO

GINGLASS, Marilia Rodrigues. Analise dos livros didaticos do 6° ano na perspectiva da
Educacio Matemaitica Critica: um olhar pela estatistica. 2020. 78 f. Monografia
(Especializacao) — Colégio Pedro II, Pro-Reitoria de Pds-Graduacgdo, Pesquisa, Extensdo e
Cultura, Programa de Especializacdo em Educacdo Matematica, Rio de Janeiro, 2020.

O presente trabalho tem como objetivo investigar se a abordagem da estatistica nos livros
didaticos aprovados no Programa Nacional do Livro e do Material Didatico 2020 ¢ voltada para
constru¢do da cidadania e conhecimento reflexivo sob a perspectiva da Educagdo Matematica
Critica. A escolha do tema ¢ impulsionada por uma inquietacdo pessoal no que diz respeito a
forma como os contetidos de matematica sdo abordados nestes recursos didaticos. Para isto, a
metodologia, do tipo qualitativa, foi dividida em duas partes: 1) analise documental dos livros
didaticos do 6° ano do Ensino Fundamental considerando oito colegdes dentre as onze
aprovadas no PNLD 2020, considerando a disponibilidade de acesso aos mesmos; e ii)
propostas de formas alternativas de se abordar atividades dos livros analisados que dialogassem
com o referencial teorico da pesquisa, finalizando com a producao de um roteiro que possibilita
que professores esquematizem projetos de estatistica. Para tanto, classificamos as atividades
das obras, dentro da estatistica, por categorias e tipos considerando os milieus de aprendizagem
propostos por Skovsmose (2014) e analisamos o conteudo catalogado baseado no proposto por
Bardin (2011). Os resultados nos mostraram que as duas maiores porcentagens de atividades
analisadas dentro dos tipos do milieus de aprendizagem sdo aquelas inseridas no paradigma do
exercicio, seja com situagdes ficticias ou reais, trazendo a tona uma problematica acerca de
como os livros didaticos buscaram mudar sua abordagem, mas ainda se mantém, em sua
maioria, com aspectos tradicionais.

Palavras-chave: Educacao Matematica Critica. Educacao Estatistica. Livros Didaticos.



ABSTRACT

GINGLASS, Marilia Rodrigues. Analysis of 6th grade textbooks from the perspective of
Critical Mathematics Education: a look at statistics. 2020. 78 f. Monography (Specialization)
— Colégio Pedro I, Pro-Reitoria de P6s-Graduagdo, Pesquisa, Extensdo e Cultura, Programa de
Especializagao em Educacao Matematica, Rio de Janeiro, 2020.

This paper aims to investigate whether the approach to statistics in textbooks approved in the
National Program for Books and Didactic Material 2020 is aimed at building citizenship and
reflective knowledge from the perspective of Critical Mathematical Education. The choice of
the theme is driven by a personal concern regarding the way in which the mathematical content
is approached in these teaching resources. For this, the qualitative methodology was divided
into two parts: 1) documentary analysis of the 6th grade elementary school textbooks
considering eight collections among the eleven approved in PNLD 2020, considering the
availability of access to them; and i1) proposals for alternative ways of approaching the activities
of the analyzed books that dialogue with the theoretical framework of the research, ending with
the production of a script that allows teachers to outline statistical projects. Therefore, we
classify the works' activities, within statistics, by categories and types considering the learning
milieus proposed by Skovsmose (2014) and we analyze the cataloged content based on the one
proposed by Bardin (2011). The results showed us that the two highest percentages of activities
analyzed within the types of learning milieus are those inserted in the exercise paradigm,
whether with fictitious or real situations, bringing up a problem about how the textbooks sought
to change their approach, but they still mostly remain with traditional aspects.

Keywords: Critical Mathematics Education. Statistic Education. Textbooks.
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1 INTRODUCAO

Com o avanco da sociedade, tudo a nossa volta estd em constante mudanca,
inclusive os processos de ensino, embora ainda exista uma dissociacdo entre o0 que
vivemos no dia a dia e o que se aprende em sala de aula. No ensino da matematica, ndo €
diferente: os alunos poderiam ter mais facilidade em se conectar a disciplina caso esta
fosse explorada em conformidade com o contexto em que vivem. Neste sentido, este
trabalho foi impulsionado por uma inquietacdo pessoal no que diz respeito a forma como
0s contetudos de matematica sdo abordados nos livros didaticos, um dos principais
recursos utilizado pelos professores.

Ao mencionar dissociacdo entre realidade e sala de aula, estamos nos referindo,
também, ao desenvolvimento de uma consciéncia cidadd no aluno. De acordo com a Lei
de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB) em vigor, uma das finalidades da
educacdo é o preparo do educando para o exercicio da cidadania (BRASIL, 1996), e o
proprio Programa Nacional do Livro e do Material Didatico (PNLD) deve seguir esta
ideia, segundo o que dispde o art. 10, inciso Il, do Decreto n® 9.099, de 18 de julho de
2017, sobre a avaliagio pedagogica dos materiais didaticos. E proposto que no ambito do
Programa se observem os “principios éticos necessarios a construcéo da cidadania e ao
convivio social republicano” (BRASIL, 2017, p. 3).

Em consonancia com estas premissas, 0s Parametros Curriculares Nacionais
(PCN) ja preconizavam, em 1997, uma associa¢do da matematica com a construcdo da
cidadania, pois em diversos trechos sdo sinalizadas possiveis formas de uma tematica
estar inserida na outra. No atual cendrio em que vivemos, considerando todas as questdes
politicas e sociais que nos permeiam, ter um posicionamento cidadao e construi-lo através
da matematica deveria ser primordial ndo s6 por estar em um documento oficial, mas
também por ser a principal aliada no desenvolvimento da sociedade e suas tecnologias.

Nesta perspectiva, uma vertente da educa¢do matematica que vem conquistando
espaco significativo para embasar estas discussdes € a Educacdo Matematica Critica
(EMC). Esta vertente surge como forma de mudarmos a abordagem e 0 pensamento da
educacdo matematica atual e esta intrinsecamente relacionada aos principios da Educacéo
Critica, que tem como um de seus principais idealizadores Paulo Freire. Assim, é
importante ressaltar que autores como Ole Skovsmose, Ubiratan D’ Ambrosio, Helle Alrg

e outros na area, ja buscam tratar destas questdes. Contudo, apesar da crescente producao
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de trabalhos na tematica, ainda temos poucos que focam seu estudo na analise de materiais
didaticos no Ensino Fundamental.

Um dos conceitos da matematica que pode contribuir para uma formacéo cidada
e para a construcdo de um conhecimento reflexivo nos alunos é o ensino da estatistica e
0 tratamento das informacdes. Este conteido, apesar da sua importancia na vida cotidiana
dos alunos e de também estar presente nos PCN do Ensino Fundamental, ainda parece ser
negligenciado nas escolas, principalmente no que se diz respeito aos livros didaticos, visto
que “historicamente a educagdo estatistica tem sido vista por muitos estudantes como
dificil e desagradavel de aprender, e por muitos professores como frustrante e sem
recompensa para ensinar” (BEN-ZVI; GARFIELD, 2004, p. 4, traducdo nossa), apesar
de sua necessidade. Por este motivo, na nova versdo da Base Nacional Comum Curricular
(BNCC), homologada em 2017, a estatistica € um topico considerado de grande
importancia para organizacao e interpretacdo de dados e construcdo do raciocinio. Devido
a isso, propde-se sua insercao desde os anos iniciais do Ensino Fundamental.

Com base nos principios da Educacdo Matematica Critica, este trabalho busca
analisar a abordagem ao tema “estatistica” presente nos livros didaticos do 6° ano
aprovados pelo PNLD 2020. Tal opcao se da devido a relevancia académica e social da
tematica, para que tenhamos consciéncia de como sdo abordados 0s conceitos e se estao,
de fato, contribuindo para a formacédo consciente e cidada que se espera construir nos
alunos. Para isso, a questdo que norteia o estudo é: os livros didaticos do 6° ano abordam
a estatistica de modo a propiciar a construcao da cidadania e conhecimento reflexivo nos
alunos? Além de investigarmos como é feita esta abordagem e de que forma poderiam

ser feitas para seguirem esses principios.

1.1 Objetivo Geral
Investigar se a abordagem da estatistica nos livros didaticos selecionados é voltada
para construcdo da cidadania e conhecimento reflexivo sob enfoque da Educacdo

Matemética Critica.

1.2 Objetivos Especificos
e Discutir a abordagem da estatistica nos livros didaticos selecionados;

e Relacionar a Educacdo Matematica Critica com o tratamento do conteldo;
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e Propor intervencdo sob a perspectiva da Educacdo Matematica Critica como

forma alternativa.

1.3 Pressupostos metodolégicos

A abordagem metodoldgica deste trabalho sera do tipo qualitativa, visto que
buscara fazer uma interpretacdo dos fendmenos e atribuicdo de significados, além de ser
descritiva e os dados serem analisados indutivamente (MENEZES e SILVA, 2005).
Segundo os autores, nesta abordagem ha “um vinculo indissociavel entre o mundo
objetivo e a subjetividade do sujeito que ndo pode ser traduzido em nUmeros”
(MENEZES; SILVA, 2005, p. 20).

Para compor a pesquisa, em um primeiro momento foi feita uma analise
documental dos livros didaticos de matematica do 6° ano' do Ensino Fundamental
considerando oito colec¢des dentre as onze aprovadas no PNLD 2020. A escolha foi feita
considerando a disponibilidade de acesso aos mesmos. Feita a analise, propusemos uma
forma alternativa de se abordar duas atividades de dois dos livros analisados que
dialogassem com o referencial tedrico da pesquisa, adaptando-as, e finalizando com um
modelo de roteiro para montar projetos em estatistica.

A pesquisa e seus elementos s@o do tipo documental que, segundo Gil (2002, p.
45), “vale-se de materiais que ndo recebem ainda um tratamento analitico, ou que ainda
podem ser reelaborados de acordo com os objetos da pesquisa.”. Além disso, a pesquisa
documental restringe-se a coleta de dados em documentos, que servem como uma forma
de evidenciar as afirmagdes e declaracdes do autor (LUDKE; ANDRE, 1986).

Segundo Gil (2002), identificar e localizar as fontes, além de obter o material,
tratar e analisar, sdo as fases da pesquisa documental. Neste trabalho, analisamos os livros
didaticos selecionados, identificando a presenca de aspectos que possam incentivar a
cidadania nos alunos, aléem de seu pensamento critico considerando a realidade em que
estdo inseridos, atrelando-se ao referencial teorico, a fim de gerar uma discussdo acerca
da abordagem dos conceitos e exercicios perante a Educacdo Matematica Critica. Ndo ha
a pretensdo de avaliar se 0s objetos de analise sdo bons ou ndo e, sim, 0s pontos relevantes

para uma possivel reflexdo e discusséo sobre o assunto.

1 A escolha desta série esta relacionada ao fato de a proposta do curso de especializagdo em Educagdo
Matematica do Colégio Pedro Il também buscar alternativas de se trabalhar a educa¢do matematica nos
anos iniciais do Ensino Fundamental e, neste contexto, preocupar-se com a transi¢ao dos alunos do quinto
para o sexto ano, que estdo enquadrados em segmentos distintos.
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Utilizamos a analise de conteudo referida por Bardin (2011) para os dados em
questdo, a qual possui trés fases: (i) pré-analise; (ii) exploragcdo do material e o tratamento;
e (iii) inferéncias e interpretacdes dos dados. Em relagdo ao tratamento dos dados, a autora
afirma que “tratar o material é codifica-lo” (BARDIN, 2011, p. 103) e codificar o material
compreenderia em quatro escolhas: recorte, enumeracdo, classificacdo e agregacédo
(BARDIN, 2011).

1.4 Percurso da pesquisa

Esta monografia, cujos objetivos e metodologia foram descritos anteriormente,
esta dividida em um conjunto de cinco capitulos que buscam responder o que foi proposto.
Iniciamos com o capitulo 1, j& apresentado, onde € feita a introducdo da pesquisa,
apresentando justificativa, motivacdes e inquietacdes para o tema.

No capitulo 2, intitulado Educacéo Matematica Critica: 0 que €?, veremos como
e em gue contexto esta vertente surgiu, baseada nos conceitos da Teoria Critica, Educagéo
Critica e Etnomatematica. Veremos também um conjunto de aspectos que se
complementam para formar seus ideais, embasados em autores da area, e, por fim, é
apresentado como vem sendo abordada em pesquisas nas areas de Educacao e Educacao
Matematica nos ultimos cinco anos, para enfatizar a importancia do tema nos dias atuais.

A educacdo estatistica € o tema do capitulo 3, intitulado Um pouco sobre a
Educacéo Estatistica, onde buscamos mostrar sua importancia no contexto educacional
para 0 desenvolvimento de uma consciéncia e atuacdo voltadas para a cidadania e
pensamento critico. Para isto, apresentamos 0s conceitos de literacia estatistica,
pensamento estatistico e raciocinio estatistico, além do que vem abordado em documentos
oficiais tais quais os Parametros Curriculares Nacionais, as Diretrizes Curriculares
Nacionais Gerais de Educacao Basica e, por fim, na Base Nacional Comum Curricular, a
fim de fazer um panorama geral do que se espera do ensino de estatistica nas escolas.
Finalizamos mostrando algumas situacfes em que a estatistica € utilizada de forma
errdnea com o intuito de manipular o leitor.

No quarto capitulo, Educacdo Matematica Critica, Educacao Estatistica e Livros
Didaticos, trazemos os livros didaticos como foco, onde apresentamos um panorama
sobre sua importancia no contexto educacional, o papel do livro didatico de Matematica
neste processo e como o0 Programa Nacional do Livro e do Material Didatico se insere
nesta discussdo. Além disso, elucidamos uma visdo geral de cada obra analisada,

discriminando como a estatistica vem abordada: seja em capitulos, seja em sessdes
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menores dentro de outros capitulos. Dessa forma, conseguimos fazer um comparativo e
registrar nossas impressdes. Seguimos o capitulo apresentando um quadro com as
atividades que envolvem estatistica de todos os livros analisados dispostos em categorias
e tipos dentro dos milieus de aprendizagem propostos por Skovsmose (2014), a fim de
destacarmos o0s pontos importantes para a discussao e nossas conclusdes. Além disso,
apresentamos duas propostas de intervencdo, adaptando atividades retiradas de dois dos
livros analisados dentro dos pressupostos da Educacdo Matematica Critica. Finalizamos
disponibilizando um modelo de roteiro para montagem de um projeto em estatistica,
considerando os tdpicos que julgamos relevantes serem abordados, e um exemplo
encerrando a sessao.

No quinto e Gltimo capitulo, apresentamos nossas impressdes gerais e finais acerca
da pesquisa e 0 que ela pdde oferecer ao meio académico. Concluimos analisando se o
objetivo foi atingido apos a analise das obras e elucidamos as possiveis lacunas. Além

disso, deixamos possibilidades de desdobramentos futuros em relagdo ao tema.
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2 EDUCACAO MATEMATICA CRITICA: O QUE E?

Para que conceituemos o que é a Educacdo Matematica Critica, é necessario
entendermos em que contexto esta vertente surgiu, assim COmMoO Seus Pressupostos
tedricos. Para isto, vamos tratar inicialmente, sobre trés principios que abarcam seu
surgimento: a Teoria Critica, a Educacdo Critica e a Etnomatematica. Em seguida,
apresentamos alguns conceitos que se inter-relacionam com o tema, e trazem a tona
preocupacOes relevantes. Por fim, apresentamos o que se discute sobre Educagéo
Matematica Critica no &mbito das pesquisas académicas a nivel nacional.

2.1 Contexto Histdrico

A Educacdo Matematica Critica (EMC), para Skovsmose (2004), tem na Teoria
Critica da Sociedade uma das suas principais raizes, que também sustenta a Educacao
Critica (EC) em geral. Aquela vem como uma ideia oposta a da teoria tradicional e esta,
por sua vez, “surge como contestacdo ao tradicionalismo no sistema educacional”
(CAMPOS et al., 2011), cenéario onde Paulo Freire é conhecido como o principal pensador
brasileiro.

Aprofundando esta discussao, a Teoria Critica surge na década de 1920 e ganha
forca em um contexto ap0s a Segunda Guerra Mundial, na cidade de Frankfurt,
Alemanha. Esta vem como uma corrente de pensamento de um grupo de intelectuais
marxistas ndo ortodoxos formados da “Escola de Frankfurt”, local onde instituiram a
Revista de Pesquisa Social (PUCCI, 2001). Max Horkheimer, Herbert Marcuse, Theodor
Adorno e Jurgen Habermas foram alguns dos pensadores desta corrente que
“desenvolveram pesquisas e intervencdes teoricas sobre problemas filosoficos, sociais,
culturais, estéticos gerados pelo capitalismo tardio e influenciaram sobremaneira o
pensamento ocidental particularmente dos anos 40 aos anos 70 do século passado”
(PUCCI, 2001, p. 2).

Neste periodo, a Teoria Critica ganha forca com os ideais de igualdade? em
consequéncia a guerra e, a0 mesmo tempo em que vinha oposta a teoria tradicional,

também buscou implementar as ideias do Iluminismo, valorizando a racionalidade que,

2 Ap6s a Segunda Guerra Mundial, uma das manifestacdes a favor da paz mundial foi a criacdo da
Organizacgdo das Nagdes Unidas (ONU), em 1945, cujos principios envolviam, entre outros, igualdade de
direitos e estimulo ao respeito dos direitos humanos e liberdades fundamentais, independente de distingbes
de raga, lingua, entre outros (Disponivel em: https://nacoesunidas.org/carta/capl/. Acesso em: 07 fev. 2020)
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nesta época, aparece como uma possibilidade de libertacdo e conscientizacdo (PASSOS,
2008). Segundo a autora, “a repercussdo (...) no ambito educacional se deu de forma
indireta” (PASSOS, 2008, p. 34), entretanto trouxe & tona novas discussdes na area e,
também, na Educacdo Matematica, surgindo, neste contexto, o Movimento da
Matematica Moderna, desencadeado no Brasil na década de 1960.

A Mateméatica Moderna, em linhas gerais, vinha “(...) numa politica de
modernizacdo econdmica e foi posta na linha de frente por se considerar que, juntamente
com a é&rea de Ciéncias Naturais, se constituia via de acesso privilegiada para o
pensamento cientifico e tecnolégico” (BRASIL, 1997, p. 20). Como consequéncia, 0
ensino de matematica ficou também influenciado pelas tendéncias tecnicistas, inserindo
uma linguagem mais rigorosa, preocupada com a estrutura e com o conhecimento
matematico. Como ha uma “polarizagdo entre a énfase tecnicista no fazer e a énfase
estruturalista no compreender via fundamentagdo logica” (FIORENTINI; MIGUEL;
MIORIM, 1992, p. 50), o Movimento da Mateméatica Moderna perde forgas até seu
declinio, no inicio da década de 1970, visto que ha uma certa contradi¢éo de ideias.

De acordo com Fiorentini (1995, p. 24, grifo nosso),

o fracasso do Movimento Modernista, bem como as dificuldades apresentadas
quanto a aprendizagem da Matematica por alunos das classes economicamente
menos favorecidas, fez com que alguns estudiosos (...) voltassem a atengao aos
aspectos socioculturais da Educagdo Matematica

Nesta perspectiva surge, como uma derivacdo da Teoria Critica, 0 movimento da
Educacdo Critica — ou pedagogia critica —, a qual preconiza, entre outras ideias, que para
a educacdo ser critica, esta deve reagir as contradi¢Bes sociais e ndo simplesmente dar
continuacdo as relacbes sociais existentes (SKOVSMOSE, 2001). Este movimento tem
relacio com a tendéncia progressivista libertadora (sociocultural), onde os temas
geradores sdo retirados da problematizacao do cotidiano dos educandos.

Sendo um dos principais homes no Brasil vinculados a esta pedagogia, Paulo
Freire desenvolve suas concepcbes “independentemente da teoria critica”
(SKOVSMOSE, 2001, p. 101) e afirma que

(...) para que a educacdo, tanto como prética quanto como pesquisa, seja critica,
ela deve discutir condi¢Bes basicas para a obtencdo do conhecimento, deve
estar a par dos problemas sociais, das desigualdades, da supressdo etc., e deve
tentar fazer da educacdo uma forga social progressivamente ativa (FREIRE,
1972, p. 64)

Na Educacdo Critica, a relacdo professor-aluno ganha espago e, indo além, “um
principio importante ¢ que os parceiros sejam iguais” (SKOVSMOSE, 2001, p. 17). Por

isso, Skovsmose (2001) elenca os principais pontos sobre a Educacdo Critica, em especial
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trés, os quais chama de “pontos-chave”, a saber: (i) envolvimento de pessoas e assuntos
(curriculo) no processo educacional; (ii) consideracdo critica dos contetdos (curriculo
critico); (iii) condicGes fora do processo educacional.

Em relacdo a estes pontos-chave, podemos fazer algumas consideragdes. Envolver
professores e, principalmente, estudantes no processo educacional é conceder uma
competéncia critica a eles, que considera a experiéncia geral dos alunos no processo
dialégico com o professor e que deve ser baseada nas capacidades existentes. Por sua vez,
considerar criticamente os contetdos, significa professores e alunos estabelecerem uma
distancia critica com os contetdos e, para isso, saber a aplicabilidade, os interesses e
pressupostos por detréas; as funcdes e limitacbes do conteldo sdo questBes a serem
levantadas. Por fim, o terceiro ponto-chave estaria relacionado aos problemas existentes
fora de sala de aula, tendo como premissa essencial terem relevancia para os alunos e uma
relagdo com problemas sociais existentes, implicando na necessidade de um engajamento
critico (SKOVSMOSE, 2001).

Todos estes conceitos consideram que exista uma educagdo democratica, atraves
do dialogo, onde temos a oportunidade de moldar nossas concepgdes pessoais a fim de
nos posicionarmos de forma mais efetiva, clareando nossas analises. Além disso, possui
a capacidade de conectar o conhecimento critico e a mudanca social emancipadora,
atraveés de nossa atuacdo ativa (FRANKENSTEIN, 2005). Corroborando com isto, Alrg
e Skovsmose (2010) sugerem que o didlogo possui trés aspectos: realizar uma
investigacao, correr riscos e promover a igualdade.

Com o declinio do Movimento da Matematica Moderna, outros paradigmas, além
da Educacdo Critica, vém a tona no campo da educacdo, em especial na educacdo
matematica, abrindo portas para o conceito de Etnomatematica, que tem relacdo proxima
com os principios da Educacdo Matematica Critica (PASSOS, 2008). Este movimento,
conhecido hoje como uma tendéncia em educacdo matematica, tem seus ideais formados
por Ubiratan D’ Ambrosio, para quem a Etnomatematica “é o reconhecimento de que as
ideias matematicas, substanciadas nos processos de comparar, classificar, quantificar,
medir, organizar e de inferir e de concluir, sdo proprias da natureza humana”
(D’AMBROSIO, 2008, p. 163).

Vista como uma via para 0 ensino de matematica em um contexto multicultural, a
Etnomatematica se relaciona as raizes culturais, visando a formacao integral do aluno
através da autoconfianca e da “facilitacao” de aspectos para o exercicio da cidadania e
desenvolvimento da criatividade (D’ AMBROSIO, 2008). Para D’ Ambrosio, portanto, “a
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matematica € espontanea, propria do individuo, motivado pelo seu ambiente natural,
social e cultural” (D’AMBROSIO, 2008, p. 164).

Contudo, historicamente, a matematica € ensinada para as classes mais
favorecidas, gerando uma ndo democratizagcdo do conhecimento, baseada em ideologias
hegemdnicas (FRANKESTEIN, 2005). Neste contexto, a autora retoma aos ideais de
Paulo Freire e sua Educacéo Critica ao trazer um curriculo de matematica para a classe

trabalhadora. Segunda ela,

Aplicar a teoria de Freire para educacdo matematica direciona nossa atencéo
para como 0s mais correntes usos da matematica apoiam ideologias
hegemdnicas, como a educagdo matematica também reforca ideologias
hegemdnicas e como a educacdo matematica critica pode desenvolver
compreensdo critica e levar a atengdo critica (FRANKESTEIN, 2005, p. 122).

Nesta perspectiva, podemos concluir que o conhecimento matematico formal pode
vir a influenciar uma determinada cultura. D’ Ambrésio, em sua visdo de educacao,
defende que esta possui objetivo duplo: um voltado para o preparo das geracdes futuras
para viver em sociedade, outro para o preparo para propor novos meios de convivio social
e relacionamento com a natureza. Para ele, esses dois objetivos sintetizam-se em
cidadania e criatividade (D’AMBROSIO, 2008):

Preparar para a cidadania depende da transmissao dos saberes e fazeres, e dos
conhecimentos e comportamentos, que sao compartilhados e compatibilizados
pelos integrantes do grupo, e dos valores acordados pelo grupo. Isto §é,
transmitir o que j& esta estabelecido. Metaforicamente, dar continuidade ao
“velho”. Os agentes nessa ac¢do sdo chamados educadores e educandos”. (...)
Num abuso metaférico de linguagem, podemos identificar os agentes como o
“velho”, com a missdo de transmitir o ja estabelecido, € 0 “novo”, com a ansia
de inovar, de partir para o inesperado e desconhecido. Assim, temos, nos
ambientes escolares e de aprendizado em geral, a cultura do ‘“velho”
encontrando-se com a cultura do “novo”. Eu defino educagéo como a dindmica
do encontro das culturas do velho e do novo (D’AMBROSIO, 2008, p. 167).

Em suma, para o “novo” dar continuidade ao “velho” depende de interesses de
uma estrutura de poder, em uma cultura dominante, ou seja, “dos conhecimentos
compartilhados, dos comportamentos compatibilizados e do sistema de valores de
suporte” (D’AMBROSIO, 2008, p. 167). Esta sintese, na educa¢do matematica, tem a ver
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com a “manutenc¢do de um status quo*” e isto esta intrinsicamente relacionada a vertente

politica da Etnomatematica, a qual o autor intitula Educacdo Matematica Critica.

% O status quo relaciona-se ao estado dos fatos, das situac@es e das coisas, independente do momento. Desse
modo, se queremos manter o status quo, a intencdo € manter o atual cendrio, situacdo ou condicdo. Por
outro lado, quando queremos muda-lo, a intengéo é que o estado atual deve ser alterado.
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2.2 Construindo o conceito...

Antes de aprofundarmos nossas discussdes acerca do que vem a ser a Educacéo
Matematica Critica, considera-se importante, em um primeiro momento, entendermos o
que é a educacdao matematica que, hoje, é vista como um campo de ensino e de pesquisa.
Conforme Zaidan et al. (2010, p.1), enquanto campo de ensino, “implica em articulagbes
com a Pedagogia, a Sociologia, a Antropologia, a Historia e outros conhecimentos” e,
enquanto, campo de pesquisa, estaria relacionada a estudos acerca de “propostas que
visam melhoria do ensino e da aprendizagem da matematica na educacao basica e também
superior”. Em outras palavras, a educacdo matematica pode ser vista como uma forma de
desenvolver metodologias para ensinar matematica, de forma a fornecer meios para
construcdo de competéncias matematicas que poderdo vir a ser utilizadas em situagdes
fora da sala de aula. Neste contexto, entdo, podemos comecar a entender o que vem a ser
a Educacdo Matematica Critica.

Segundo Skovsmose (2016), esta “trabalha pela justica social da forma que for
possivel, e aborda a matemaética criticamente em todos os aspectos e aplicagdes”
(SKOVSMOSE, 2016, p. 9, traducdo nossa). Neste sentido, preocupa-se com questdes
como a “participagdo critica dos estudantes na sociedade, discutindo questdes politicas,
econémicas, ambientais, nas quais a matematica serve como suporte tecnologico”
(ARAUJO, 2009, p. 1). Contudo, a EMC é definida através de, ndo s uma ideia fixa, mas
de um conjunto de aspectos que veremos a seguir para que entendamos sua funcdo no
contexto educacional.

Para iniciar, podemos retomar a ideia de construir uma consciéncia cidada. De
acordo com o art. 2° da Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB), “a
educacdo, (...) inspirada nos principios de liberdade e nos ideais de solidariedade humana,
tem por finalidade o pleno desenvolvimento do educando, seu preparo para 0 exercicio
da cidadania e sua qualificagdo para o trabalho” (BRASIL, 1996, p. 1), corroborando com
a mudanca social emancipadora citada por Frankestein (2005) e com a participacao critica
citada anteriormente.

Nos Pardmetros Curriculares Nacionais (PCN) para o terceiro e quarto ciclos?,
dentre os objetivos para o Ensino Fundamental, consta que é importante que os alunos

tenham a capacidade de:

4 O terceiro e quarto ciclos referem-se aos anos finais do Ensino Fundamental. Atualmente, o 3° ciclo
equivale ao 6° e 7° anos e 0 4° ciclo ao 8° e 9° anos.
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Compreender a cidadania como participacédo social e politica, assim como
exercicio de direitos e deveres politicos, civis e sociais (...); posicionar-se de
maneira critica, responsdvel e construtiva nas diferentes situacdes sociais,
utilizando o didlogo como forma de mediar conflitos e de tomar decisdes
coletivas; (...) questionar a realidade formulando-se problemas e tratando de
resolvé-los, utilizando para isso o pensamento légico, a criatividade, a intuigdo,
a capacidade de anélise critica, selecionando procedimentos e verificando sua
adequacdo (BRASIL, 1998, p. 7, grifo nosso).

Ainda nos PCN, se faz uma referéncia a construcdo da cidadania através da
matematica. De acordo com este documento, a reflexdo a respeito da colaboracdo da
matemadtica na formagdo da cidadania é de fundamental relevancia. Neste sentido,

(...) é importante que a matematica desempenhe (...), equilibrada e
indissociavelmente, seu papel na formagdo de capacidades intelectuais, na
estruturacdo do pensamento, na agilizacdo do raciocinio do aluno, na sua
aplicacdo a problemas, situacBes da vida cotidiana e atividades do mundo do
trabalho e no apoio a construgdo de conhecimentos em outras areas (...)
(BRASIL, 1998, p. 28).

E neste contexto que podemos referenciar Skovsmose (2001) quando afirma que
a sociedade é altamente tecnologica, onde todas as decisbes sociais, econdmicas e
politicas relacionam-se a tecnologia. Neste caso, a tecnologia tornou-se aspecto
dominante na civilizagéo, tendo a matematica como suporte para processar informacoes
e para aplicagdes na tecnologia da informagao. Para o autor, “na sociedade da informacao
a habilidade de coletar, sistematizar e usar a informacao parece ser o veiculo para o
desenvolvimento social, e, simultaneamente, torna-se uma fonte de poder”
(SKOSVMOSE, 2001, p. 78)

E deste contexto que emerge sua discussdo acerca da democracia, Visto que esta
permeia a participacdo em debates e a critica perante decisdes reais. Além disso, a
democracia deve abrir espaco ao que o0 autor enfatiza como cidadania critica,
caracteristica marcante de uma competéncia critica. Entretanto, questiona a possibilidade
de se ter uma cidadania critica perante uma sociedade altamente tecnoldgica, visto que o
desenvolvimento tecnoldgico pode vir a ser um gatilno para uma ndo democratizacao
(SKOVSMOSE, 2001).

No contexto da educacdo matematica, o autor acredita que a matematica possui o
poder de formatar a sociedade, onde “torna-se parte da linguagem do poder” (BORBA,
SKOVSMOSE, 2001, p. 127) e é objeto de uso do conhecimento reflexivo, entretanto,
afirma que este ndo pode ser visto em seus componentes tecnoldgicos, visto que o
conhecimento tecnologico se concentra na resolugdo de problemas e o conhecimento
reflexivo vem como uma solugdo tecnoldgica para os problemas. Neste sentido, é

importante o conceito chamado por ele de alfabetizacdo matematica, que ganha poder e
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criticidade através do conhecimento reflexivo e compde-se por diferentes competéncias.
Em outras palavras, a educagdo matematica pode se tornar critica na medida em que se
desenvolve incluindo o conhecer reflexivo (SKOVSMOSE, 2001).

Apesar dessa visdo otimista de matemética e, em especial, de educacdo
matematica, esta pode tanto contribuir para a emancipacdo do individuo quanto sua
exclusdo. De acordo com Skovsmose (2005), “a educacdo matematica pode ser uma
educacdo para a democracia, mas também poderia ser uma educagao que aponta para uma
diregdo completamente diferente”. Esta seria a definigdo mais proxima dos conceitos de
empowerment e disempowerment® adotados pelo autor, onde a primeira ndo esta
relacionada a nenhuma habilidade, mas em que se entende como a matematica é aplicada
e usada (SKOVSMOSE, 2001).

Neste debate, Borba e Skovsmose (2001) trazem o conceito da ideologia da
certeza, onde “a matematica pode ser aplicada em todo lugar e (...) seus resultados sdo
necessariamente melhores que aqueles obtidos sem a matematica” (BORBA;
SKOVSMOSE, 2001, p. 131). Para os autores, na ideologia da certeza, solucionar
problemas com argumentos matematicos é sempre confiavel. Além disso, reiteram que
“os curriculos de matematica usualmente adotados lidam com problemas com uma, e
apenas uma solugé@o, um fato que reforca a ideia de que a matematica € livre da influéncia
humana” (BORBA; SKOVSMOSE, 2001, p. 130). Estas ideias ratificam o poder
formatador da matematica e a via de mao dupla que esta carrega em emancipar ou excluir
um individuo.

Nesta perspectiva, entdo, a Educacdo Matematica Critica, sendo uma vertente
politica e ndo apenas mais um campo da educacdo matematica, € um conjunto de
preocupacbes que ‘“emergem da concretizacdo da natureza critica da educacdo
Matematica” (SKOVSMOSE, 2005, p. 136). Uma dessas preocupacdes, citada no
paragrafo anterior, é a educacdo matematica ser indefinida, onde o elemento incerteza
deve ser aceito, pois “reconhecer esta incerteza ¢ uma caracteristica da educacdo
matematica critica” (SKOVSMOSE, 2005, p. 136). Para o autor, estas preocupagdes tém
sua natureza em dois fatos: (i) a Educacdo Matematica Critica “relaciona-se aos diferentes
e possiveis papéis que ela poderia assumir em uma instancia sociopolitica particular”
(SKOVSMOSE, 2005, p. 136); e (ii) a Educagdo Matemaética Critica “relaciona-se com a

5 Skovsmose (2014) utiliza potencializar e despotencializar como tradugdo préxima para os dois termos,
respectivamente.
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natureza das competéncias as quais ela poderia dar suporte” (SKOVSMOSE, 2005, p.
136).

Em relagdo ao primeiro fato, focaria em como a educacdo matematica teria
relagdo com inclusdes e exclusdes. Por sua vez, o segundo fato estaria relacionado a uma
outra preocupagéo, em que a “a escola deve dar acesso as reservas de conhecimento que
sdo importantes para a manutencdo e 0 aprimoramento do mecanismo que sustenta a
globalizagdo e a economia a ela associada” (SKOVSMOSE, 2014, p. 105). Isto é o que
propde o autor ao trazer o conceito de materacia®, que seriam “competéncias para lidar
com técnicas matematicas”, tendo relacdo com a alfabetizacdo e literacia de Paulo Freire
(SKOVSMOSE, 2005).

Segundo o autor, tais competéncias envolvem trés habilidades, distribuidas em:
lidar com no¢des matematicas, aplicar essas no¢Ges em diferentes contextos e, por fim, a
capacidade de reflexdo sobre estas aplicacdes (SKOVSMOSE, 2005). A primeira
habilidade estaria relacionada a uma dimensdo técnica e as outras duas, por sua vez, a
uma dimensé&o sociopolitica. Conforme Skovsmose (2014, p. 109), para desenvolver estas
dimensdes funcionais da materacia, “a educagdo matematica pode ser vista como uma
forma universal de integrar os alunos em certas perspectivas, discursos e técnicas que séo
indispensaveis para os esquemas econdmicos e tecnologicos atuais”. Dessa forma, o
conhecimento reflexivo torna-se essencial.

Entretanto, para que isto funcione, deve-se considerar o que o autor chama de
foreground de um individuo. O termo refere-se as oportunidades proporcionadas pelas
condicdes sociais, politicas, econdémicas e culturais. Além disso, foregrounds “contém
experiéncias, interpretacdes, esperancas e frustragcdoes” (SKOVSMOSE, 2014, p. 36),
podendo ser “exuberantes” em uma situa¢do e “apagados” em outra, portanto, sdo
multifacetados.

Os foregrounds tém relagcdo com os backgrounds do individuo, onde o Ultimo seria
tudo aquilo que ja foi vivenciado, influenciando no primeiro, que seria tudo que ainda
pode vir a acontecer. Foregrounds também tém relacdo com a noc¢édo de intencionalidade,
visto gque indica uma direcionalidade, uma causa para uma determinada acdo; e acdes
revelam intencionalidade na medida em que revelam os foregrounds, influenciando,
portanto, na construcdo de sentido dos alunos (SKOVSMOSE, 2014).

& Em Skovsmose (2014), usa-se também o termo matemacia.



26

Numa construcdo de sentidos, outra preocupacdo da EMC, poderiamos utilizar
cenarios para investigacdo, abordagens que desafiam o que Skovsmose (2014) intitula de
paradigmas do exercicio. O cenario é onde as atividades de ensino e aprendizagem
ocorrem; é imprevisivel e representa uma abertura de possibilidades. O paradigma do
exercicio, por sua vez, é caracterizado por exercicios tradicionais com enunciados que
apresentam apenas uma resposta correta que ‘“em geral ndo admitem uma
contextualizacdo mais ampla vinculada a questdes de responsabilidade social e
contribuem para a consolidacdo da Ideologia da Certeza” (BENNEMANN; ALLEVATO,
2012, p. 106).

Um cenario para investigacdo “serve como convite para que 0S alunos se
envolvam em um processo de investiga¢do” (ALR@; SKOVSMOSE, 2010, p. 57), sendo
acessivel, portanto, se os alunos aceitarem tal convite para serem participantes ativos no
processo. Segundo 0s autores, para que isto ocorra, € necessaria uma cooperagdo
investigativa, um modelo caracterizado por atos de comunicacdo entre professores e

alunos, conforme figura abaixo:

Figura 1 — Modelo de Cooperacédo Investigativa

Fonte: Alrg e Skovsmose (2010, p. 69)

Dessa forma, Skovsmose (2014) afirma que cenarios para investigacdo,
juntamente aos paradigmas do exercicio, formam os milieus de aprendizagem,

apresentados no quadro a seguir:
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Quadro 1 — Milieus de aprendizagem

Lista de exercicios | Cenérios para investigacéo
Referéncias a Matematica pura (1) (2)
Referéncias a uma semirrealidade (3) 4)
Referéncias a vida real (5) (6)

Fonte: Skovsmose (2014, p. 54)

Baseado em Skovsmose (2000, 2014), milieus do tipo (1) representam exercicios
tradicionais, que fazem referéncia & objetos puramente matematicos. Milieus do tipo (2)
envolvem nameros e figuras geométricas. Os do tipo (3), por sua vez, representam
situaces artificiais para resolucéo de exercicios, onde ndo hd uma necessidade de mostrar
que as informacdes sdo reais. Os do tipo (4) também representam uma situacdo artificial,
mas neste 0s alunos podem explorar, opinar e explicar. Milieus do tipo (5) séo exercicios
com referéncia a vida real e, por fim, os do tipo (6) sdo cenarios para investigacdo com
referéncia a vida real.

Segundo o autor, a matematica tradicional esta situada entre os tipos (1) e (3).
Além disso, afirma que o quadro serve como orientacdo para os professores de acordo
com a realidade de suas salas de aula, onde ndo necessariamente o milieu do tipo (6) sera
0 mais adequado a solugédo dos problemas. Logo, deve-se “pensar o processo educacional
como uma viagem por diferentes milieus de aprendizagem” (SKOVSMOSE, 2014, p. 61).
Neste contexto, conforme o autor, estes milieus aplicam-se também aos professores, onde
utilizar tipos diferentes dos (1) e (3) implicaria em sair de suas zonas de conforto,
entrando em zonas de risco. “Mudar de milieus de aprendizagem e trabalhar
especialmente com cenarios para investigacdo causam muitas incertezas”
(SKOVSMOSE, 2014, p. 63). Para o autor, uma zona de risco também é uma zona de
possibilidades. Segue abaixo uma adaptacdo do quadro 1 representando essas zonas de

risco, apresentada por Biotto Filho (2008):

Figura 2 — Zonas de conforto (cinza-claro), zonas de risco (cinza-escuro) e suas
relacbes com os milieus de aprendizagem

Listas de exercicios Cenérios para investigagédo
Referéncias a matematica pura (1) (2)
Referéncias a uma semirrealidade (3)
Referéncias a vida real (5) iy

Fonte: Biotto Filho (2008, apud Skovsmose, 2014)
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Sair de uma zona de conforto significa ter uma viséo critica acerca da préatica, por
isso, ao falarmos de uma concepgdo critica da matematica, isto €, aquela que se opde a
visdo moderna da qual sintetizamos possibilidades de mudanca, podemos relacionar a
matematica, além do poder, com o discurso, dimenséo que Skovsmose (2014) chama de
matematica em a¢do. Discurso, neste caso, refere-se a linguagem, sendo um elemento
relevante para que estes conceitos se relacionem e facam sentido.

A linguagem pode exercer o poder, entretanto hd um relativismo linguistico onde
as coisas ndo sdo exatamente como as vivenciamos. Neste sentido, Skovsmose (2014)
afirma que, além da matemaética, a linguagem também tem o poder de formatar a
sociedade, contendo elementos de acdo. O ato de somar estas duas ideias traz consigo
“uma interpretacdo performatica da linguagem e da interacdo entre poder e linguagem —
em particular com respeito a matematica” (SKOVSMOSE, 2014, p. 80).

Em suma, matematica em acdo seria um conjunto de performances baseadas em
matematica partindo-se do relativismo linguistico e dos atos de fala. Um dos aspectos da
matematica em acdo € a dissolucdo da responsabilidade. Segundo Skovsmose (2014,
p.87),

(...) acBes baseadas em matematica naturalmente parecem acontecer em um
vacuo ético. A¢Oes normalmente sdo associadas a um sujeito agente. Contudo,
a matematica em acdo parece funcionar sem um sujeito. E quando o sujeito
agente desaparece, a nogdo de responsabilidade ndo existe mais. AcGes
baseadas em matemaética parecem ser as Unicas (...) relevantes na situacao.

Neste contexto, a matematica em acdo esta relacionada a maravilhas e horrores,
visto que “pode atender a qualquer interesse” (SKOVSMOSE, 2014, p. 88), podendo ser
empregada para qualquer tipo de fim, ja que é uma forma de acdo e, portanto, requer
reflexdo, uma outra preocupacao referente a Educacdo Matematica Critica, e demanda
uma determinada ética “associada a concepgao critica da matematica” (SKOVSMOSE,
2014, p. 88). Conforme o autor, “todos os aspectos da matematica em acdo podem ser
avaliados a luz da reflexdo. Isso se aplica a todas as diferentes formas de Matematica que
alguém possa imaginar, inclusive as variagdes etnomatematicas” (SKOVSMOSE, 2014,
p. 96). Em suma, é importante que reflitamos sobre matematica, com matematica, e por
meio de investigacdes matematicas.

Sintetizando os aspectos discutidos até aqui, podemos dizer que a Educacdo
Matematica Critica, além de um conjunto de preocupacbes em como a educacao
matematica pode vir a desempenhar papéis sociopoliticos na sociedade, pressupde que

desenvolver a capacidade democratica dos cidaddos fortalece o desenvolvimento da
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democracia (BENNEMANN; ALLEVATO, 2012) estimulando, assim, a justica social
abordada por Skovsmose.

Cunha Junior, Couto e Silva (2017), apontam alguns caminhos em relacdo a
Educacdo Matemaética Critica. Sdo eles: (i) foco nas transformacdes sociais e construcdo
da cidadania no contexto de ensino; (ii) colaboragédo em grupo estimulando a participagédo
ativa dos alunos no processo de ensino e aprendizagem; (iii) vincular a matematica a
realidade por meio de “recursos especificos e um ambiente que propicie o
desenvolvimento de sequéncias metodoldgicas que levem o aluno a construir seu préprio
conhecimento” (CUNHA JUNIOR; COUTO; SILVA, 2017, p. 38). Neste contexto,
proporcionar aos estudantes uma situa¢do onde coloquem-se como participantes ativos
desde a escolha do tema até sua conclusdo, contribui para que estes caminhos sejam
colocados em prética.

2.3 O que se fala sobre Educagdo Matematica Critica?

Para compor esta pesquisa, considera-se relevante mostrar como a Educacéo
Matematica Critica vem sendo abordada em pesquisas académicas nos ultimos anos. Para
isto, pesquisamos, no banco de teses e dissertacbes do catdlogo da Coordenacdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), resumos de dissertacdes
considerando os Ultimos cinco anos, isto €, o periodo de 2015 a 2019 nos Programas de
P6s-Graduacdo nas areas de Educacdo e Educacdo Matematica, em sua maioria, de todo

0 pais, onde foram encontrados os resultados elencados no quadro 2:

Quadro 2 — Dissertacdes que tratam da EMC no Brasil (2015 a 2020)

PALAVRA-
CHAVE TRABALHO TIPO AUTOR
O uso da calculadora em Dissertacdo de
livros didaticos dos anos Mestrado em
finais do ensino Educacao LUNA, Luan
fundamental: analise a luz Matematica e Costa de.
da educacdo Matematica | Tecnoldgica - UFPE,
Educacio critica _ 2019
g Dissertacdo de
Matematica Educacao financeira nos Mestrado em
Critica S . « OLIVEIRA,
anos iniciais do ensino Educacéo .

, L2 Anaelize dos
fundamental: como tem Matematica e Anjos
ocorrido na sala de aula? | Tecnologica - UFPE, '

2017
Programa de educacao Dissertacdo de SILVA, Inglid
financeira nas escolas de Mestrado em Teixeira da.
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ensino médio: uma analise
dos materiais propostos e
sua relacdo com a
Matematica

Educacao
Matematica e
Tecnoldgica - UFPE,
2017

Educacéo financeira em
livros didaticos de
Matematica dos anos

Dissertacao de
Mestrado em

iniciais do ensino Educacio SANTOS, Lais
fundamental: quais as A Thalita
. . Matematica e
atividades sugeridas nos - Bezerra dos.
. Tecnoldgica - UFPE,
livros dos alunos e as
. ~ 2017
orientacOes presentes nos
manuais dos professores?
Ensino de funcdo afim: uma Dissertacao de
anélise a partir da atividade MestradoNem SILVA. Josias
de professores(as) que Educacéo Pedro da
atuam em turmas de EJA Contemporanea - '
campo ensino médio UFPE, 2017
Articulacdo entre contetdos Dl\;lsjsirrfggzg]e
matematicos e atividades Educacio SANTOS,
produtivas camponesas: um > Jucinete
. Matematica e .
estudo realizado no Agreste 6ai Pereira dos.
Alagoano Tecnologica - UFPE,
2015
Realidade, Matematica e Dissertacao de ROCHA, Ana
Modelagem: as referéncias MesErado em P_aula .
feitas élos alunos Educacdo - UFMG, | Francisca Pires
P 2015 da.
A contextualizacéo da Me?tlrsasc‘ja(;tg(rﬁ%ggino
Matematica a partir da o SBRANA,
e Historia das .
abordagem CTS na A Maria de
i x Ciéncias e da .
perspectiva da educacédo o Fatima Costa.
Matematica critica Matematica -
UFABC, 2017

Resolucéo de problemas e
modelagem Matematica:

Dissertacdo De
Mestrado em Ensino

A A DOMINGOS,
uma experiéncia na de Ciéncias e .
X ~ Ronero Marcio
formacdo inicial de Educacao Cordeiro
professores de fisica e Matematica - UEPB, '
Matematica 2016
Curriculos de Matematica
no ensino médio: Dissertacdo de
significados que professores Mestrado em OLIVEIRA,
atribuem a uma trajetéria Educacao Julio Cesar G
hipotética de aprendizagem | Matematica - UFMS, de.
desenvolvida a luz da 2015
educagdo Matematica critica
Ed/ug:ag-ao I~\/Iatemat|ca Dissertagéo de_ POLIZELI,
critica: acGes de uma Mestrado em Ensino Nayara

proposta formativa

e Processos
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Formativos - Aparecida
UNESP, 2019 Leite.
Educagdo flnance_lra critica: Dissertagéo de PELINSON,
uma perspectiva de Mestrado em ) o
. x Nadia Cristina
empoderamento para jovens Educacao - R
. , Picinini.
campesinos Unochapeco, 2015
Educacdo estatistica critica: Dissertacdo de
uma investigacdo acerca do Mestrado em HOLLAS,
exame nacional do ensino Educacao - Justiani.
meédio Unichapeco, 2017
Dissertacdo de
Matematica situada: Mestrado em SANCHEZ,
educacao, critica e formacéo Engenharia de Jose Ezequiel
de professores Producéo - UFRJ, Soto.
2015
Educacéo financeira na Dissertacdo de
perspectiva da Matematica Mestrado em SANTOS,
critica e a formacao Educacao Adriana
continuada do professor do Matematica - Pereira dos.
ensino medio UNIAN, 2017

Fonte: Prépria autora (2020), com base em dados disponiveis em: www.catalogodeteses.capes.gov.br

Para esta pesquisa, em especial, ndo consideramos as dissertacdes de Mestrados
Profissionais’, tendo assim um total de 15 trabalhos referentes a Mestrados Académicos
onde a vertente Educacdo Matematica Critica esta presente nos temas. Podemos afirmar
que, considerando o periodo de tempo buscado, a quantidade de dissertacdes que utilizam
a EMC como parte da pesquisa ainda € pequena, nos indicando que, no &mbito académico,
poderia haver uma maior demanda acerca da mesma, visto sua relevancia no contexto
educacional.

Indo de encontro a isto, uma parcela significativa das dissertaces apresentadas,
totalizando cinco, sdo originadas do Mestrado em Educacdo Matematica e Tecnoldgica
da Universidade Federal de Pernambuco, defendidas nos anos de 2015, 2017 e 2019,
periodo recente, o que mostra um possivel destaque que a EMC vem recebendo no ambito
das pesquisas em educacdo matematica, embora ainda seja baixo. Além disso,
percebemos que somente uma das pesquisas foge do ambito da Educacéo, sendo originada
do Programa de Mestrado em Engenharia de Producdo da Universidade Federal do Rio
de Janeiro.

Em um panorama geral de leitura, foi possivel encontrar os pressupostos da

Educacdo Matematica Critica presentes nos trabalhos, principalmente no que diz respeito

7 A justificativa refere-se ao baixo niimero de dissertaces encontradas neste periodo de tempo pertencentes
a Mestrados Académicos, sendo um ponto relevante para uma possivel discussao.
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aos cenarios de investigacao, milieus de aprendizagem e paradigmas do exercicio. Além
disso, uma parte apresenta como resultado conclusdes referentes a formagéo do professor,
seja ela continuada ou ndo, e outra apresenta propostas, a luz da vertente priorizada nesta
pesquisa, voltadas para os alunos e suas realidades.

Dentre as pesquisas, uma apresenta o tema voltado para a estatistica sendo,
portanto, a que mais se aproxima do campo de estudo deste trabalho. Destaca-se entdo a
pesquisa de Hollas (2017), intitulada “Educacdo Estatistica Critica: uma investigacao
acerca do Exame Nacional do Ensino Médio” do Programa de Mestrado em Educacdo da
Universidade Comunitaria da Regido de Chapecd, que tem por objetivo compreender
como as questdes de estatistica do ENEM, de 1998 a 2016, podem contribuir para o
desenvolvimento de uma educacdo estatistica critica no Ensino Médio.

O autor motiva-se por sua trajetoria, académica e profissional, e pela contribuicao
que o tema traz ao atual cenario do pais. Além disso, a metodologia utilizada é dividida
em duas partes: a primeira como uma pesquisa bibliografica em relacdo a educacao
estatistica critica e a segunda como uma pesquisa documental, examinando as provas,
totalizando 2.070 questfes analisadas. Apesar de um caminho diferente do que se propde
em nosso trabalho, Hollas (2017) cita como potencializar competéncias através do
didlogo, temas geradores, consciéncia critica, materacia, cenarios para investigacéo,
educacdo libertadora e trabalho em equipe, entre outros, corroborando com nosso
referencial tedrico.

Vimos, até agora, aspectos relacionados a Educacdo Matematica Critica como seu
surgimento, preocupacdes e abordagens, pondo em destaque a relevancia que a tematica
possui para a atualidade, considerando o contexto em que estamos inseridos. No proximo
capitulo, traremos a educacdo estatistica para a discussao, para compreendermos melhor
sua funcdo no contexto educacional e, mais a frente, relacionarmos a Educacdo

Matematica Critica.
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3 UM POUCO SOBRE A EDUCACAO ESTATISTICA

Conforme discutido no capitulo anterior, para uma educacdo matematica ser

critica, o cenario deve envolver professor e aluno, de forma que ambos sejam

(...) investigadores interessados em problematicas que dizem respeito a
realidade social que se encontra ao seu redor, criando possibilidades multiplas
para construcdo do conhecimento e realizando atividades intelectuais
relacionadas com investigagdes, consultas e criticas (CAMPOS et al., 2011, p.
477).

Neste sentido, traremos a educacdo estatistica como uma possibilidade de se
trabalhar criticamente a matematica. Entretanto, segundo 0s mesmos autores acima, esta
foi concebida através de um entendimento de que estatistica ndo é s6 matematica, nao
sendo um subcampo dela e, portanto, a educagdo estatistica difere-se da educacéo
matematica, “pois precisa dar énfase a questdes peculiares ao ensino e a aprendizagem de
estatistica que, ndo necessariamente, estdo presentes no trabalho com a matematica”
(CAMPOS et al., 2011, p. 477). Nesse caso, educacao estatistica vai aléem de uma possivel
associagdo ao estudo de probabilidade, tendo como objetivo desenvolver a criticidade e a
participacdo dos alunos em questdes politicas e sociais que sejam relevantes para a sua
comunidade (CAMPOS et al., 2011).

Apesar disso, ainda existe uma dificuldade associada a esta disciplina por parte
dos alunos. Os professores, por sua vez, em sua grande maioria ndo possuem habilidades
em estatistica ou ndo tiveram contato com situacdes de analise de dados. Devido a isso,
“educadores e pesquisadores tém promovido esfor¢os para mudar o ensino de Estatistica
em todos os niveis educacionais” (CAMPOS et al., 2011, p. 477), onde buscam trazer
novas formas de trabalho e tecnologias. Neste sentido, apresentaremos o conceito de trés
competéncias relacionadas a educacdo estatistica, a fim de mudar este cenério: literacia
estatistica, pensamento estatistico e raciocinio estatistico.

A todo momento nos deparamos com informag6es envolvendo nimeros providas
pela midia. Segundo Guidelines for Assessment and Instruction in Statistics Education
(GAISE), documento publicado em 2007 pela American Statistical Association (ASA)?8,
essas informacGes guiam decisdes em nossas vidas pessoais e nos tornam capazes de
entender nossas responsabilidades como cidad&os. E neste contexto que surge a literacia

estatistica, que seria esta capacidade de inferir para exercer a cidadania (CAMPOS et al.,

8 Disponivel em: https://www.amstat.org/asa/education/Guidelines-for-Assessment-and-Instruction-in-
Statistics-Education-Reports.aspx. Acesso em: 05 fev. 2020.
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2011), conceito proximo ao que vimos sobre a literacia de Paulo Freire e materacia de
Skovsmose.

O pensamento estatistico, por sua vez, ¢ “a capacidade de entender e utilizar o
contexto do problema numa investigacéo, tirar conclusdes e ser capaz de criticar e avaliar
os resultados obtidos” (CAMPOS et al., 2011, p. 480). Assim, “possibilita identificar
ideias que subjazem nas investigacdes estatisticas, que incluem (...) quando e como usar
apropriadamente métodos de analise de dados” (CAMPOS et al., 2011, p. 480).
Entretanto, essas habilidades ndo sdo construidas de uma hora para outra, sendo um
processo progressivo que deve ser desenvolvido desde o Ensino Fundamental
(FRANKLIN et al., 2007). O mesmo acontece, analogamente, com o raciocinio
estatistico, que se refere a “maneira pela qual as pessoas raciocinam com ideias
estatisticas e ddo sentido a informagéo estatistica” (CAMPOS et al., 2011, p. 481).

Tais competéncias desenvolvem-se baseadas em dados e contextos reais, no
incentivo de interpretacdo de resultados, no trabalho em equipe entre os alunos,
promovendo um debate de conclusfes. Com essas atitudes, 0s alunos criam subsidios para
se envolver com a comunidade e transformar reflexdes em acdes (CAMPOS et al., 2011).
Em suma, “um cidadao estatisticamente alfabetizado deve entender o comportamento de
amostras aleatorias e ser capaz de interpretar uma margem de erro de amostragem”
(FRANKLIN et al., 2007, p. 1, traducao nossa).

A fim de complementar estas ideias no que concerne a importancia da estatistica
no desenvolvimento de uma consciéncia cidada, construiremos uma linha temporal de
dados presentes em documentos oficiais, tais quais: Parametros Curriculares Nacionais
(PCN), Diretrizes Curriculares Nacionais Gerais para a Educacdo Basica (DCNEB) e
Base Nacional Comum Curricular (BNCC), mostrando quais sdo 0s principios acerca
desta disciplina, tomando estes documentos como marcos historicos da educacgdo

brasileira na contemporaneidade.

3.1 Parametros Curriculares Nacionais

Os Parametros Curriculares Nacionais, aprovados em 1997,

foram elaborados procurando, de um lado, respeitar diversidades regionais,
culturais, politicas existentes no pais e, de outro, considerar a necessidade de
construir referéncias nacionais comuns ao processo educativo em todas as
regides brasileiras. Com isso, pretende-se criar condi¢des, nas escolas, que
permitam aos nossos jovens ter acesso ao conjunto de conhecimentos
socialmente elaborados e reconhecidos como necessarios ao exercicio da
cidadania (BRASIL, 1998, p. 5, grifo nosso)
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No que tange a disciplina de matematica, os PCN apresentam quatro blocos de
contetdo, sendo eles: nimeros e operacgdes, espaco e forma, grandezas e medidas e
tratamento da informacdo. Este Gltimo ser& o foco de nossa discussdo nesta sessdo, visto
a insercdo da estatistica.

Neste cenario de exercicio da cidadania, falamos anteriormente sobre a
alfabetizacdo matemaética, conceito de extrema importancia quando associado ao grande
impacto que a matematica traz a sociedade, tendo o poder de formaté-la. No que diz
respeito a sociedade, esta vem se desenvolvendo cada vez mais e estar a par dessas
mudancas, sejam positivas ou negativas, torna o individuo capaz de tomar decisfes e
interpretar dados de forma critica. Segundo os Pardmetros Curriculares Nacionais do
primeiro e segundo ciclos do Ensino Fundamental (BRASIL, 1997) que versam sobre os
anos iniciais desde segmento, “estar alfabetizado, neste final de século, supGe saber ler e
interpretar dados apresentados de maneira organizada e construir representacfes, para
formular e resolver problemas que impliquem o recolhimento de dados e a analise de
informacbes” (BRASIL, 1997, p. 84).

Em relacdo ao primeiro e segundo ciclos, vemos a presenca de conteddos
conceituais e procedimentais referentes ao bloco tematico Tratamento da Informacéo.
Estes envolvem, em linhas gerais, saber ler e interpretar informagdes contidas em
imagens, graficos, etc., criar registros pessoais para informar o que foi coletado,
identificar caracteristicas previsiveis ou aleatorias de acontecimentos e montar e
interpretar graficos e tabelas (BRASIL, 1997). Todos eles representam habilidades que,
nos ciclos seguintes, serdo retomadas para aprofundamento, de forma progressiva.

Com essa ideia de progressao gradativa de habilidades, focaremos nosso estudo
nos Parametros Curriculares Nacionais do terceiro e quarto ciclos do Ensino Fundamental
(BRASIL, 1998), que versam sobre os anos finais deste segmento, especificamente o
terceiro ciclo (6° e 7° anos) onde situa-se 0 objetivo deste trabalho. Conforme este

documento, a

(...) importéncia e interesse alcangados pelo Tratamento da Informac&o nos
dias de hoje, tanto nos aspectos voltados para uma cultura basica quanto para
a atividade profissional, se deve a abundancia de informagdes e as formas
particulares de apresentacdo dos dados com que se convive cotidianamente
(BRASIL, 1998, p. 134)

Em relacdo a estatistica, especificamente, afirmam que:
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(...) a finalidade é fazer com que o0 aluno venha a construir procedimentos para
coletar, organizar, comunicar dados, utilizando tabelas, graficos e
representacdes que aparecem frequentemente em seu dia-a-dia. Além disso,
calcular algumas medidas estatisticas como média, mediana e moda com 0
objetivo de fornecer novos elementos para interpretar dados estatisticos
(BRASIL, 1998, p. 52, grifo nosso)

Além disso, também elencam alguns conceitos e procedimentos acerca do bloco
Tratamento da Informacdo, em especial os voltados para a estatistica, conforme quadro

abaixo:

Quadro 3 — Conceitos e procedimentos referentes a estatistica no terceiro ciclo
Coleta, organizacao de dados e utilizacao de recursos visuais adequados (fluxogramas,
tabelas e graficos) para sintetiza-los, comunica-los e permitir a elaboracdo de
conclusoes;

Leitura e interpretacdo de dados expressos em tabelas e graficos;
Compreenséo do significado da média aritmética como um indicador da tendéncia de
uma pesquisa;

Fonte: Propria autora (2020), com base em dados disponiveis em Brasil, 1998.

Tais conceitos e procedimentos elencados implicam em algumas orientacdes
didaticas para este ciclo®. Segundo os PCN (1998), estes podem ser trabalhados através
de leitura e debate sobre informacGes que aparecem em jornais, onde temas como
“economia, politica, esportes, educagdo, saude, (...) entre outros, geralmente sdo
apresentados por meio de diferentes representacbes graficas: tabelas, diagramas e
fluxogramas, graficos” (BRASIL, 1998, p. 134) e podem ser abordados neste processo,
junto a realizacao de pesquisas sobre questdes interessantes para os alunos. Além disso,
“tais assuntos costumam despertar o interesse dos alunos pelas questdes sociais e podem
ser usados como contextos significativos para a aprendizagem dos conceitos e
procedimentos matematicos neles envolvidos” (BRASIL, 1998, p. 134).

Conforme suas informacdes, ao trabalhar com pesquisas na tematica de tratamento

da informacéo, os alunos precisam levar em conta alguns aspectos. Séo eles:

(...) definir clara e precisamente o problema, indicando a populagdo a ser
observada e as variaveis envolvidas; decidir se a coleta dos dados sera por
recenseamento ou por amostragem; fazer uma andlise preliminar das
informacdes contidas nos dados numéricos que possibilite uma organizacao
adequada desses dados, a observagdo de aspectos relevantes e a realizagdo de
céalculos. Além disso, € preciso encontrar as representacdes mais convenientes
para comunicar e interpretar os resultados, obter algumas conclusdes e levantar
hipoteses sobre outras (BRASIL, 1998, p. 136)

9 As orientagdes didaticas propostas também se referem ao quarto ciclo (8° e 9° ano).
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Estes aspectos nos revelam mais algumas estratégias para que utilizemos o
tratamento da informacéo, especificamente a estatistica, como uma forma de criticidade

e, por isso,

(...) é fundamental (...) que, ao ler e interpretar gréficos, os alunos se habituem
a observar alguns aspectos que permitam confiar ou ndo nos resultados
apresentados (...). Assim, eles terdo oportunidade de desenvolver
conhecimentos para poder compreender, analisar e apreciar as estatisticas
apresentadas pelos meios de comunicagdo e para um melhor reconhecimento
das informacdes confidveis. Também poderdo constatar que um problema
estatistico pode ser resolvido por diferentes procedimentos e que nem todos 0s
procedimentos estatisticos se adaptam bem a todos os problemas (BRASIL,
1998, p. 136).

3.2 Diretrizes Curriculares Nacionais Gerais para a Educacgdo Bésica

Documento de 2013, a DCNEB traz as diretrizes que fundamentam a base
nacional comum, onde busca a instauracdo de uma escola emancipadora e libertadora a
medida em que preconiza, de modo veemente, a construcao da cidadania, dada a tamanha
desigualdade que permeia a realidade do pais, continuamente atual, enfatizando a cultura

de exclusao. Por isso, objetiva nortear

(...) instituicBes educacionais e os sistemas de educacdo na elaboracao de suas
politicas de gestdo, bem como de seus projetos politico-pedagdgicos com
vistas a garantir o acesso, a permanéncia e o sucesso dos alunos resultante de
uma educacdo de qualidade social que contribua decisivamente para
construcdo de uma sociedade mais justa e mais fraterna (BRASIL, 2013, p. 5)

De acordo com seus ideais, “a educagdo como processo de desenvolvimento do
potencial humano garante o exercicio dos direitos civis, politicos e sociais” (BRASIL,
2013, p. 105). Direitos civis, pois é garantida pela legislacdo independentemente da
situacdo em que se encontra, seja ela econdmica, social ou cultural. Direitos politicos, por

sua vez, visto que

a real participacdo na vida publica exige que os individuos, dentre outras
coisas, estejam informados, saibam analisar posi¢des divergentes, saibam
elaborar criticas e se posicionar, tenham condi¢cGes de fazer valer suas
reivindicacbes por meio do didlogo e de assumir responsabilidades e
obrigacdes (BRASIL, 2013, p. 105)

Por fim, direitos sociais, sendo aqueles que dependem diretamente do Estado para
serem colocados em prética e estdo relacionados a melhoria das condi¢cGes em que a
populacdo vive, estando ligada a questdo da igualdade social. Em suma, percebemos que
tal definicdo de educacdo se aproxima muito & que estamos discutindo neste trabalho em
relacdo & educacdo matematica e, também, em relagdo ao ensino de estatistica, apesar de

nao estar literalmente relacionado a estes conceitos em suas linhas.
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Em relacdo a educacdo estatistica, especificamente, o documento ndo traz
nenhuma abordagem sobre conceitos, procedimentos ou ideais para serem utilizados
como diretrizes em sala de aula, elencando somente estratégias perante & Educacéo Bésica
de modo geral, ainda que dividindo seu texto por etapas de ensino. Neste caso, apenas
podemos utiliza-las como suporte e de forma indireta no trabalho desta tematica, visto as
ideias apresentadas acima sobre cidadania e justica social.

3.3 Base Nacional Comum Curricular

Homologada em 2017 e vigorando a partir de 2020, embasada pelos principios da
Constituicdo Federal de 1988, LDB, DCNEB e do Plano Nacional de Educacéo (PNE), a
BNCC

¢ um documento de carater normativo que define o conjunto organico e
progressivo de aprendizagens essenciais que todos os alunos devem
desenvolver ao longo das etapas e modalidades da Educagdo Basica, de modo
a que tenham assegurados seus direitos de aprendizagem e desenvolvimento,
em conformidade com o que preceitua o Plano Nacional de Educacdo (PNE)
(BRASIL, 2017, p. 7)

Este documento, no que concerne a etapa do Ensino Fundamental, “aponta para a
necessaria articulacdo com as experiéncias vivenciadas na Educacdo Infantil” (BRASIL,
2017, p. 57), onde tal articulacdo deve ser progressiva e, a0 mesmo tempo, deve
proporcionar aos alunos subsidios para desenvolver “novas formas de relacdo com o
mundo, novas possibilidades de ler e formular hipoteses sobre os fendmenos, de testa-las,
de refuta-las, de elaborar conclusdes, em uma atitude ativa na construcdo de
conhecimentos” (BRASIL, 2017, p. 58).

A partir dos preceitos da BNCC, podemos observar uma sutil referéncia ao ensino
de estatistica na educacdo infantil, de forma mais intuitiva, ao elencar a aprendizagem, na
pré-escola, onde as criancas devem ser capazes de “identificar e registrar quantidades por
meio de diferentes formas de representacdo (contagens, desenhos, simbolos, escrita de
nameros, organizacdo de gréaficos basicos etc.) ” (BRASIL, 2017, p. 55).

Em sequéncia, a etapa do Ensino Fundamental seria o responsavel pelo letramento
matematico, o que estaria relacionado ao conceito de alfabetizacdo matematica citado

anteriormente, através de um processo progressivo,

definido como as competéncias e habilidades de raciocinar, representar,
comunicar e argumentar matematicamente, de modo a favorecer o
estabelecimento de conjecturas, a formulagdo e a resolugdo de problemas em
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uma variedade de contextos, utilizando conceitos, procedimentos, fatos e
ferramentas matematicas (BRASIL, 2017, p. 266)

Além disso,

assegura aos alunos reconhecer que os conhecimentos matematicos sao
fundamentais para a compreensdo e a atuagdo no mundo e perceber o carater
de jogo intelectual da Matematica, como aspecto que favorece o
desenvolvimento do raciocinio l6gico e critico, estimula a investigacéo e pode
ser prazeroso (BRASIL, 2017, p. 266, grifo nosso)

Neste sentido, ser letrado matematicamente pressupde a garantia  de
desenvolvimento de competéncias especificas, tais quais: reconhecer a Matematica como
um conjunto de necessidades e preocupacOes de diferentes culturas; utilizar
conhecimentos matematicos para raciocinar logicamente, investigar e produzir
argumentos; relacionar os diferentes campos da matematica, inclusive a estatistica;
observar praticas sociais e culturais para avalia-las e interpreta-las de forma critica e ética;
solucionar problemas cotidianos, sociais e de outras areas de conhecimento através da
matematica; trabalhar com projetos que envolvem questBes sociais atuais e trabalhar
coletivamente (BRASIL, 2017).

Percebemos que as competéncias citadas e elencadas na BNCC sdo muito
proximas ao que preconizamos com este trabalho. Uma delas pode se destacar por sua
relacdo com a organizacao de informacdes e, principalmente, com o conceito de milieus
de aprendizagem apresentado no capitulo anterior. Segundo ela, os alunos devem ser

capazes de

enfrentar situacBes-problema em multiplos contextos, incluindo-se situacdes
imaginadas, ndo diretamente relacionadas com o aspecto pratico-utilitario,
expressar suas respostas e sintetizar conclusoes, utilizando diferentes registros
e linguagens (graficos, tabelas, esquemas, além de texto escrito na lingua
materna e outras linguagens para descrever algoritmos, como fluxogramas, e
dados) (BRASIL, 2017, p. 267, grifo nosso)

O trecho “incluindo-se situacGes imaginadas, ndo diretamente relacionadas com o
aspecto pratico-utilitario”, nos remete aos milieus de aprendizagem dos tipos que
envolvem referéncias a uma semirrealidade, mas em um contexto de cenario para
investigacdo, isto é, o tipo (5), enfatizando que ndo se deve considerar um milieu de
aprendizagem ideal e, sim, aquele que mais se adequar a realidade de sua sala de aula e
de seus alunos.

Em relacdo a unidade tematica Probabilidade e Estatistica, a BNCC propde

(...) a abordagem de conceitos, fatos e procedimentos presentes em muitas
situagBes-problema da vida cotidiana, das ciéncias e da tecnologia. Assim,
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todos os cidaddos precisam desenvolver habilidades para coletar, organizar,
representar, interpretar e analisar dados em uma variedade de contextos, de
maneira a fazer julgamentos bem fundamentados e tomar as decisdes
adequadas. Isso inclui raciocinar e utilizar conceitos, representacdes e indices
estatisticos para descrever, explicar e predizer fenémenos (BRASIL, 2017, p.
274, grifo nosso)

O uso de tecnologias, como calculadoras e planilhas eletronicas, é destacado e
apontado como recurso no auxilio do desenvolvimento dessas habilidades, para a
construcdo de gréficos e calculos de medidas de tendéncia central (BRASIL, 2017) na
medida em que o estudante pode focar um pouco menos na técnica e voltar seu olhar mais
para 0s aspectos qualitativos do estudo, com analise. Especificamente para a estatistica,

elenca um paragrafo para citar algumas competéncias. Segundo o documento,

(...) os primeiros passos envolvem o trabalho com a coleta e a organizagdo de
dados de uma pesquisa de interesse dos alunos. O planejamento de como fazer
a pesquisa ajuda a compreender o papel da estatistica no cotidiano dos alunos.
Assim, a leitura, a interpretacdo e a construcdo de tabelas e graficos tém papel
fundamental, bem como a forma de producdo de texto escrito para a
comunicacéo de dados, pois é preciso compreender que o texto deve sintetizar
ou justificar as conclusdes (BRASIL, 2017, p. 275)

Assim, complementa que tal planejamento “inclui a definicdo de questdes
relevantes e da populacdo a ser pesquisada, a decisdo sobre a necessidade ou ndo de usar
amostra e, quando for o caso, a selecdo de seus elementos por meio de uma adequada
técnica de amostragem” (BRASIL, 2017, p. 275).

Apos a apresentacdo destes aspectos, sdo elencados 0s objetos de conhecimento e
habilidades referentes a cada unidade temética que deve ser ministrado no seu respectivo

ano escolar'®.

3.4 Estatistica e manipulacdo de dados

Estamos cercados, atualmente, por uma vasta gama de midias tecnologicas que
fornecem informacGes e, em consequéncia, ajudam a pautar a construcdo de
conhecimento. Entretanto, essas informacdes podem vir a ser apresentadas da maneira
que o emissor deseja, criando uma rede de disseminacgao de informacgdes que nem sempre
sdo adequadas e, em sua grande maioria, sdo interpretadas de forma errénea pelos
receptores, induzidos ao erro através de graficos — cujo objetivo é ndo precisar de

explicacdes, pois por si s apresentam as informagGes necessarias.

10 Em relagdo ao sexto ano e, em especial, & unidade tematica Probabilidade e Estatistica, apresentamos em
um quadro no anexo A desta pesquisa.
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Nas sessBes anteriores, citamos como se espera que a estatistica, enquanto
contetdo presente na unidade tematica de tratamento da informagdo em documentos
oficiais, deve ser abordada de forma que os individuos se tornem criticos e tenham a
capacidade de tomar decisGes corretas baseadas no que esta sendo apresentado a eles. Por
este motivo, consideramos interessante mostrar como esta pode ser utilizada com o
possivel intuito de enganar pessoas leigas, a fim de gerar manipulagdo. Vejamos alguns

exemplos:

Figura 3 - Taxa de desemprego de alguns paises no més de outubro de 2014
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Fonte: http://pafranc02005.bloqspot.com/2014/11/a-man|pulacao—subl|m|nar-da-qlobo.html

No gréafico acima, percebe-se a intencdo de manipular a taxa de desemprego
presente no Brasil, no ano de 2014, dando a entender que esta é mais alta do que em outros
paises desenvolvidos quando, na realidade, mesmo que esta possua um valor
consideravel, ainda é menor que a maioria dos demais paises apresentados.

O mesmo processo ocorre com 0s graficos abaixo, onde um mostra a taxa de
inflacdo do Brasil no periodo de 2009 a 2013 e outro, a pesquisa de Ibope da corrida do

governo estadual paulista em 2018:


http://pafranco2005.blogspot.com/2014/11/a-manipulacao-subliminar-da-globo.html
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Figura 4 — Inflacdo do Brasil no periodo de 2009 a 2013
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Figura 5 - Pesquisa de Ibope da corrida do governo estadual paulista em 2018
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Na figura 4, temos o eixo horizontal comegcando sua representacdo de dados
numéricos em 4%, sem deixar isto explicito, e, ainda, da a entender que a taxa de 5,91%
€ maior que a taxa de 6,50%, provavelmente para nos induzir a crer que a inflagdo, no
altimo ano, foi a maior no periodo analisado. Além disso, ha uma desproporcionalidade
em relacdo aos 4,5%, utilizado como parametro, onde seu dobro aparenta estar na marca


https://gizmodo.uol.com.br/mentir-visualizacao-dados/
https://www.huffpostbrasil.com/2018/05/29/os-5-erros-do-grafico-de-popularidade-de-joao-doria_a_23446309/
https://www.huffpostbrasil.com/2018/05/29/os-5-erros-do-grafico-de-popularidade-de-joao-doria_a_23446309/
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dos 5,92%, levando a supor um cendrio positivo apenas no ano de 2009. Na figura 5, por
sua vez, a escala apresentada no eixo vertical varia de 0% a 100% e a margem de
popularidade de Jodo Doria, que é de 22%, marcada na casa dos 90%, quase o topo. Além
disso, a parcela de votos brancos ou nulos € maior que 22%, porém é apresentada de modo
completamente desproporcional. Claramente, a intengdo desse grafico foi mostrar que o
candidato seria 0 mais adequado ao cargo, induzindo o leitor leigo a, possivelmente, votar
nele baseado somente em resultados de pesquisa de opinido apresentados em uma
visualizagdo grafica tendenciosa.

Para finalizar, abaixo temos um grafico de pizza cuja soma ndo totaliza 100%, o
que nos leva a crer que os candidatos envolvidos tém uma grande margem de apoio e

popularidade, o que ndo € o caso, visto 0 erro de apresentacao.

Figura 6 — Corrida presidencial americana em 2012
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Os exemplos apresentados sdo meras ilustragdes dos inumeros gréaficos
estatisticos que sdo disponibilizados com alguma intencdo distorcida de levar o leitor a
acreditar em alguma informacdo sem questionar. Servem como base relevante para
discussdes suscitadas até aqui a fim de impulsionar o papel importantissimo que a
estatistica possui no que concerne a interpretacdes corretas de informacdes e, ainda, seu
significado e o que estas representam, além de proporcionar ao individuo o poder de

escolha de acreditar ou ndo, baseado em seus conhecimentos consolidados.


https://gizmodo.uol.com.br/mentir-visualizacao-dados/
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Para relacionarmos os conceitos apresentados com o contexto da pratica, no
préximo capitulo traremos a Educagdo Matematica Critica e a educacdo estatistica
relacionadas nos livros didaticos, onde analisaremos as obras e suas atividades a fim de
pensarmos em possibilidades para driblar tipos de situacbes como as apresentadas
anteriormente, sugerindo propostas de acdes a professores que desejem desenvolver,
junto aos seus alunos, um ensino de estatistica mais ativo e que faca sentido para eles.
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4 EDUCACAO MATEMATICA CRITICA, EDUCACAO ESTATISTICA E
LIVROS DIDATICOS

Para enriquecer esta pesquisa, consideramos relevante trazer a pauta como a
estatistica vem sendo abordada nos livros didaticos, visto que este material ainda € um
dos principais recursos utilizados pelos professores. Entretanto, antes de uma analise
critica acerca deste tema, precisamos discutir um pouco sobre sua importancia e, também,
uma possivel distorcdo de uso no contexto educacional — em particular, na educacéo
Matematica.

De acordo com Dante (1996), em um contexto historico, o livro didatico tornou-
se 0 principal, sendo o Unico, recurso utilizado pelos professores em sala de aula,
indicando, antigamente, como o0s contetidos seriam dados, desde sua amplitude até seu
ritmo de desenvolvimento. Segundo este autor, acdes governamentais buscaram mudar
esse cenario, de forma que o livro didatico se adequasse aos PCN e a outros documentos,
sendo idealizado e produzido por especialistas da area. Atualmente temos um movimento
de adequacéo dos livros didaticos a BNCC e apesar deles ndo mais ditarem os curriculos,
como j& ocorreu historicamente, ainda sdo recursos cuja relevancia no ensino de
matematica ndo pode ser desconsiderada.

Desta forma, apesar de todos os outros recursos que sao disponibilizados
atualmente, dentre eles métodos de ensino diferenciados através de tecnologias e afins, o
livro didatico ainda possui uma grande relevancia no que diz respeito a metodologias,
“dai a necessidade de melhorar a sua qualidade e de orientar os professores de como
utiliza-lo adequadamente” (DANTE, 1996, p. 83), visto que pode vir a ser um processo
estatico e, além disso, subutilizado, visto que 0 uso por vezes recai mais sobre o0s
exercicios do que sobre o0s conteudos e abordagens teoricas. Corroborando com este autor

sobre a importancia dos livros didaticos, Silva e Turibio (2014, p. 160) afirmam que

(...) mesmo com todos 0s avancos da tecnologia e toda a diversidade de fontes
de informacdes disponiveis, ainda é o principal material didatico utilizado em
sala de aula, pois é uma ferramenta a que todos os alunos juntamente tém
acesso e, portanto, a mais usual

Quando bem utilizado, o livro didatico é um complemento daquilo que é dado
pelo professor. Especificamente sobre os livros didaticos de matematica, como 0s
conteddos vém apresentados de forma sequencial, este material tem grande valia para

auxiliar, visto que as atividades, definigcdes e tabelas apresentados servem como uma
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outra forma de os alunos estudarem os conceitos aprendidos em aula (DANTE, 1996).
Além disso, acabam por serem responsaveis pela “pela informagdo e formagdo dos
professores” (SILVA, 2012, p. 807) quando ha lacunas nessa formagéo

Por outro lado, o “texto contido em um livro didatico pode proporcionar diferentes
leituras para os diferentes leitores que se apropriardo dele e essa compreensdo vai
depender do conhecimento de mundo e do grau de criticidade de cada aluno” (SILVA;
TURIBIO, 2014, p. 163). Por este motivo, é importante que o professor utilize o material
como fonte de informacGes para si e para compartilhar contetidos, mas, principalmente,
que possa trabalhar de forma autdnoma, dando enfoques e fazendo modificacdes de
acordo com a necessidade em sala de aula.

Neste contexto, podemos trazer para nossa discussdo o Programa Nacional do
Livro Didatico, criado em 1985 no Brasil. A época 0 programa era responsavel apenas
pela distribuicdo gratuita de livros didaticos para as escolas publicas do pais, vindo a ser
aperfeicoado com o decorrer dos anos e, atualmente, recebe o titulo de Programa Nacional
do Livro e do Material Didatico, desde a instituicdo do Decreto n° 9.099, em 18 de julho

de 2017, atendendo a todos os niveis de ensino e abrangendo

(...) a avaliacdo e a disponibilizacdo de obras didaticas e literérias, de uso
individual ou coletivo, acervos para bibliotecas, obras
pedagogicas, softwares e jogos educacionais, materiais de reforco e correcéo
de fluxo, materiais de formacao e materiais destinados a gestao escolar, entre
outros materiais de apoio a pratica educativa, incluidas acfes de qualificacdo
de materiais para a aquisicdo descentralizada pelos entes federativos (BRASIL,
2017,p. 1)

Tal escolha, de cunho técnico, ocorre por intermeédio de toda a comunidade
escolar, assim como a escolha das obras que serdo utilizados em suas instituicdes. Neste
caso, a participacdo do corpo docente é imprescindivel, sendo um dos objetivos do
Decreto, enfatizando o desenvolvimento da autonomia do professor citada anteriormente.
Além disso, perante todo o debate sobre construcdo da cidadania presente neste trabalho,
também ¢ preconizado pelo documento que esta avaliacdo deve observar os “principios
éticos necessarios a construcdo da cidadania e ao convivio social republicano” (BRASIL,
2017, p. 3).

Voltando nosso olhar ao PNLD 2020, sendo, portanto, 0 mais atual, temos que

este é voltado para os livros e materiais didaticos dos anos finais do Ensino Fundamental
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que valerdo por trés anos consecutivos'! — neste caso, até 2022 —. O guia didatico busca,
em suas obras, pela conformidade a legislacdo educacional e pelo desenvolvimento de
competéncias e habilidades baseadas no que é definido pela BNCC?2, influenciando,
entdo, na escolha de cada material pelas escolas.

Em relacdo a matematica, o guia defende que

no mundo contemporaneo, marcado por transformacdes politicas, econdmicas,
sociais e culturais, a matematica tem fundamental importancia na formacéo de
cidaddos criticos, cientes de suas responsabilidades sociais e que atendam as
demandas dindmicas do mundo do trabalho, que, cada vez mais, requer sujeitos
autébnomos, com iniciativa para resolver problemas de forma colaborativa,
criativa e flexivel, que se comuniquem por meio das diferentes linguagens e
que dominem as diferentes tecnologias (BRASIL, 2019, p. 3)

O guia demanda, ainda, que as obras de matematica optem por formar
integralmente os estudantes, “(...) contribuindo para torna-los criticos, protagonistas,
cientes de suas responsabilidades sociais e capazes de compreender e transformar a sua
realidade, a partir da interagdo com o outro e com 0 meio sociocultural” (BRASIL, 2019,
p. 3), corroborando com o que buscamos ao longo deste trabalho.

4.1 Visdo geral das obras

Dentro da metodologia adotada nesta pesquisa, consideramos onze cole¢des de
Matematica aprovadas no PNLD 2020, onde analisaremos oito*?, a saber: A Conquista da
Matematica, Apoema, Araribd Mais, Bianchini Matematica, Trilhas da Matematica,
Matematica Essencial, Geracdo Alpha e Telaris. Nestas cole¢des, consideramos apenas
os livros didaticos voltados para o 6° ano para respondermos nossa pergunta inicial,
considerando o objetivo do curso e por ser 0 ano de escolaridade inicial dos anos finais
do Ensino Fundamental.

Para tanto, faremos uma visdo geral de cada obra destacando como a tematica da
estatistica vem elencada e, a seguir, apresentaremos um quadro com as atividades de todas
as oito obras separadas por categorias e tipos, considerando os milieus de aprendizagem

citados no capitulo 2, seguida pela analise. Tal analise seguiu 0s conceitos propostos por

11 A execugdo do PNLD é realizada de forma alternada, onde os quatro segmentos (educacéo infantil, anos
iniciais do ensino fundamental, anos finais do ensino fundamental e ensino médio) sdo atendidos em ciclos
diferentes. Disponivel em: <http://portal.mec.gov.br/pnld/apresentacao>. Acesso em: 19 fev. 2020.

120 PNLD 2020 é o primeiro referente aos anos finais do Ensino Fundamental a seguir sua analise de livros
didaticos baseada na BNCC.

13 | evamos em conta a disponibilidade de acesso as obras.



http://portal.mec.gov.br/pnld/apresentacao
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Bardin (2011), onde pré-analisamos, exploramos e tratamos 0s materiais para inferéncias
e interpretacdes dos dados.
Além disso, as atividades incluem exemplos em que o aluno é questionado de

modo a estimular seu potencial reflexivo, bem como os exercicios propostos.

4.1.1 A Conquista da Matematica

Figura 7 — Capa do livro “A conquista da Matematica — 6° ano”

MANUAL DO
PROFESSOR

co@o.UisTA
»MATEMATICA

Fonte: Brasil (2019)
A obra é dividida em nove unidades, a saber: 1) sistemas de numeragéo; 2)

nameros naturais; 3) figuras geométricas; 4) multiplos e divisores; 5) fragcdes; 6) nimeros
decimais; 7) angulos e poligonos; 8) comprimento e area; e 9) massa, volume e
capacidade. Cada uma dessas unidades tem sua quantidade especifica de capitulos,
totalizando quarenta e dois. Contudo, a estatistica, como se pode ver, ndo vem formatada
como capitulo, mas apresentada através de sessbes de duas a trés paginas ao final de
determinados capitulos, com o titulo “tratamento da informagdo”, com a excegdo de
apenas um deles, onde apresenta conceitos de probabilidade.

Cada sessdo dessas que apresentam conceitos de estatistica, mostra-os de forma
aparentemente desconexa com o contetdo visto em seu capitulo associado, isto é, o
conteddo de estatistica apresentado ndo faz referéncia direta ao que foi visto no capitulo
em que se insere. Desta forma, todas as sessdes de tratamento da informacdo, mesmo
aquela com probabilidade, poderiam ser agrupadas em um capitulo ou unidade a mais
sobre estatistica e probabilidade, especificamente.

Em relacdo as atividades, nos atemos somente aquelas que faziam referéncia a
estatistica. De uma forma geral e considerando a maioria, estas vém com graficos ou

tabelas para que os alunos respondam as perguntas que vém a seguir. Em sua grande
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maioria também, os dados dos graficos e tabelas sdo retirados de fontes reais, atrelando

todas as atividades, mesmo que “mecanicas”, a uma informacao da vida real.

4.1.2 Apoema
Figura 8 — Capa do livro “Apoema — 6° ano”

APOEMA

Fonte: Brasil (2019)

Esta obra é dividida em oito unidades, a saber: 1) sistemas de numeracao e
operacoes; 2) figuras geométricas; 3) maltiplos e divisores; 4) figuras geométricas planas;
5) nimeros racionais; 6) numeros decimais e unidades de medidas; 7) grandezas e
medidas; e 8) probabilidade e estatistica. Cada uma dessas unidades também tem sua
quantidade especifica de capitulos, totalizando trinta, e, diferentemente da anterior, esta
tem uma unidade especifica para probabilidade e estatistica, onde cada tema tem seu
proprio capitulo.

Assim como na obra anterior, as atividades desta envolvem, de forma geral e
considerando a maioria, graficos e tabelas para os alunos responderem perguntas, através
de interpretacdo dos dados disponibilizados. Entretanto, as atividades neste livro didatico
envolvem, em sua grande maioria, situagdes ficticias, ndo vinculadas a vida real e dadas
de forma que o aluno ndo precise questionar, visto o objetivo que as mesmas possuem de
apenas colocar em pratica aquilo que sabem. Apenas uma, dentre todas as observadas,

possui uma fonte de busca real.
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4.1.3 Arariba Mais
Figura 9 — Capa do livro “Ararib4 Mais — 6° ano”

MANUAL DO
PROFESSOR

&

& MODERNA

Fonte: Brasil (2019)

A obra é dividida em quatro unidades com trés capitulos cada uma, a saber:
Unidade 1) nimeros naturais e sistemas de numeracao; operagdes com numeros naturais;
e geometria: nog¢des basicas; Unidade 2) multiplos e divisores; fracdes; e operagdes com
fracdes; Unidade 3) retas e angulos; nimeros decimais; e operacbes com numeros
decimais; Unidade 4) localizacdo e poligonos; medidas de comprimento e superficie; e
medidas de tempo, massa, temperatura, espaco e capacidade.

Nota-se que, assim como a primeira obra citada, esta ndo tem um capitulo
especifico para tratamento de informacdes, sendo apresentado em forma de sessdes
também. Entretanto, todas as sessdes vém ao fim de todos os capitulos e, neste livro, o
titulo das sessoes ¢ “estatistica e probabilidade”. Além disso, também como a primeira,
esta mostra os conceitos de estatistica em duas ou trés paginas, onde, aparentemente, o
conteddo de estatistica apresentado ndo faz referéncia direta ao que foi visto no capitulo
em que se insere. Logo, todas as sessdes de estatistica e probabilidade também poderiam
ser agrupadas em um capitulo a mais.

Sobre as atividades, estas sao bem equilibradas entre situacdes com fontes reais e
ficticias, mas todas buscam os mesmos objetivos que as dos livros didaticos analisados

anteriormente: apresentar graficos e tabelas, e propor questionamentos acerca destes.
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4.1.4 Bianchini Matemética
Figura 10 — Capa do livro “Matematica Bianchini — 6° ano”

o
“
MANUAL DO
PROFESSOR
5
-

MATEMATICA
BIANCHINI

Edwaldo Bianchini

Fonte: Brasil (2019)

A obra e dividida em doze capitulos, tais quais: 1) numeros; 2) operacdes com
nameros naturais; 3) figuras geométricas; 4) divisibilidade; 5) algebra; 6) geometria
plana; 7) nimeros racionais; 8) operacdes com fragdes; 9) operacdes com decimais; 10)
poligonos e poliedros; 11) comprimento e areas; e 12) outras unidades de medida. Em
relacdo a estatistica, neste livro didatico, assim como em anteriores, esta vem apresentada
em sessdes ao final dos capitulos, intituladas “trabalhando a informagdo”. Entretanto,
aparecem mais nos capitulos referentes a conteudos aritmeticos ou algébricos, vindo
somente em um sobre geometria.

Diferentemente do observado nas obras anteriores, nesta, as sessdes possuem uma
ligeira ligacdo com os capitulos em que estdo inseridos, fazendo uma referéncia ao
conteudo visto, mas ndo de forma direta. Neste caso, consideramos fazer mais sentido,
mas ndo consideramos menos importante que “trabalhando a informagao” viesse em
forma de capitulo para um estudo mais completo da estatistica — e, consequentemente,
probabilidade —. Por fim, sobre as atividades observadas, seguem o mesmo padréo de
situacOes reais aplicadas em questBes direcionadas, a fim de levar o aluno a interpretar 0s

dados para responder.
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4.1.5 Trilhas da Matematica
Figura 11 — Capa do livro “Trilhas da Matematica — 6° ano”

A obra é dividida em oito unidades, onde cada uma tem dois ou trés capitulos
inseridos, totalizando dezenove, a saber: 1) sistemas de numeragédo; 2) operacdes com
nameros naturais; 3) geometria; 4) multiplos e divisores; 5) fragdes; 6) nimeros decimais;
7) grandezas e medidas; 8) probabilidade e estatistica.

Nota-se que neste livro didatico temos um capitulo especifico para trabalhar
probabilidade e estatistica, sendo um capitulo para organizacdo de informac6es e outro
para probabilidade. Entretanto, diferentemente dos outros com capitulos especificos, este
também apresenta sessdes intituladas “trabalhando com a informagdo” nas unidades
anteriores ao de probabilidade e estatistica, com assuntos introdutérios de analises de
tabelas e afins.

Em relacéo as atividades apresentadas nas sessdes e no capitulo, a maioria séo de
situacOes ficticias. Nas sessOes, aplica-se a matematica de forma direta. O capitulo busca

levar o aluno a interpretar os dados para responder 0s questionamentos.
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4.1.6 Matematica Essencial

Essencial — 6° ano”

Figura 12 — Capa do livro “Matematica

MANUAL 0O B8
PROFESSOR

Fonte: Brasil (2019)

Esta obra esta dividida em treze capitulos, a saber: 1) figuras geométricas
espaciais; 2) nimeros naturais; 3) operagdes com nimeros naturais; 4) poténcias e raizes;
5) multiplos e divisores; 6) fracdes 7) angulos e retas; 8) poligonos e figuras semelhantes;
9) localizagdo e pares ordenados; 10) numeros decimais; 11) medidas de comprimento,
massa e tempo; 12) estatistica e probabilidade; e 13) medidas de area de volume.

Notamos que, além de apresentar um capitulo especifico para trabalhar com
estatistica, algo interessante que este livro traz sdo breves sessdes de duas paginas com o
tema ‘“‘cidadania”, totalizando quatro em diferentes capitulos, onde trés destes envolvem
gréficos estatisticos para apresentar os dados. Nestas sessdes sdo trabalhadas questfes
sociais como a participacdo da mulher na sociedade, controle financeiro, criangas e
adolescentes na escola, e, especificamente no capitulo estatistica e probabilidade, vagas
para pessoas com deficiéncia. Destas, somente a que trata de controle financeiro ndo
envolve estatistica e, portanto, ndo entrou em nossa analise que serd apresentada
posteriormente.

Consideramos as atividades apresentadas bem equilibradas, com questGes

envolvendo temas reais como também questdes com situacdes criadas pelo autor.



54

4.1.7 Geragéo Alpha
Figura 13 — Capa do livro “Geragdo Alpha — 6° ano”

Fonte: Brasil (2019)

Esta obra é dividida em oito unidades, onde cada uma possui dois ou trés capitulos,
a saber: 1) sistemas de numeracdo e niUmeros naturais; 2) geometria; 3) divisibilidade; 4)
localizagdo, semelhanca e constru¢bes geométricas; 5) numeros racionais na forma
fracionaria; 6) nameros racionais na forma decimal; 7) probabilidade e estatistica; e 8)
grandezas e medidas. Na unidade de probabilidade e estatistica, cada tema possui seu
capitulo.

Notamos que os exemplos utilizados pelo livro utilizam situacbes com fontes
reais, mas as atividades a serem feitas pelos alunos sdo, em sua maioria, com situacoes
ficticias, trabalhando os conceitos vistos. Além disso, possui uma pagina mostrando o que
seria uma pesquisa estatistica, levando ao aluno a fazer a sua prépria, e incentiva 0 uso

de tecnologias para o estudo de gréaficos.
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4.1.8 Telaris
Figura 14 — Capa do livro “Teléris Matematica — 6° ano”

ek

4 manuALDO
| PROFESSOR

Fonte: Brasil (2019)

Por fim, a obra Telaris € composta por dez capitulos, a saber: 1) nimeros naturais
e sistemas de numeracéo; 2) opera¢des com nimeros naturais; 3) sélidos geométricos; 4)
multiplos e divisores; 5) angulos e poligonos; 6) fracdes e porcentagem; 7) decimais; 8)
grandezas geométricas; 9) outras grandezas e medidas; 10) probabilidade e pesquisa

estatistica.

Neste livro didatico, nota-se que a estatistica vem em forma de capitulo, mas busca
trabalhar este tema através da pesquisa estatistica, atendo-se a isto e, portanto, é um
capitulo breve. Em relacéo as atividades propostas, a grande maioria apresenta 0 mesmo

procedimento das obras anteriores, mas com situacdes ficticias.

4.2 Um olhar sobre as atividades dos livros didaticos analisados
Apresentamos, no quadro a seguir, as atividades dos livros didaticos analisados

classificadas por categorias e tipos, nos baseando na proposta por Oliveira (2015).

Quadro 4 — Categorizacao das atividades analisadas

TIPOS DE ATIVIDADES
(milieus de aprendizagem

CATEGORIAS Q1@ B |@| (B |(6)| TOTAL
Conteldos puramente matematicos | 07 - 07 - - - 14
Educacéo - - 02 - 03 - 05
Eleicao - - 02 |01 - 01 04
Saude - - 03 | 01 - - 04
Esporte - - 09 - 15 - 24
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Tecnologia - - - 01 - 01
Animais - 02 - 01 - 03
Desempenho escolar - 04 - - - 04
Mobilidade urbana - 01 - 04 - 05
InfracGes de transito - - - 01 - 01
Veiculos - - - 01 | 01 02
Cultura - 02 |01 - - 03
Economia** - 06 | - | 02 | - 08
Salario - - - 01 - 01
Consumo - 01 - 01 - 02

Livros - 05 - 01 - 06

Idade - 02 - - - 02

Altura - 02 - - - 02
Entretenimento - 01 - 02 - 03
Quantitativo de alunos - 07 - - - 07
Coleta seletiva - - - 01 - 01
Temperatura - - - 04 - 04
Sustentabilidade - 04 - 04 | 05 13
Fluxogramas/Organogramas 01 15 01 02 - 19
Meio ambiente - 03 - 13 02 18
Pesquisa estatistica - 01 - 06 06 13
Cidadania - 03 - 08 09 20
Disciplinas - - - 01 - 01
Pesquisas de opinido™ - 25 - 01 - 26
Quantitativo populacional - 02 - 11 01 14
Localizagdo/Moradia - - - 01 - 01
Astronomia - - - 01 - 01
Internet - 01 - 02 - 03

Rifas - 01 - - - 01
Nascimentos/Filhos - 02 - - - 02
Analfabetismo - - - 01 - 01
Expectativa de vida - - - 08 01 09
Desperdicio de alimentos - - - 03 - 03
Moradores por apartamento - 01 - - - 01

14 Inclui atividades sobre inflagéo, gastos, faturamento e precos em geral.
15 Inclui atividades sobre preferéncias (sabor, cor, times, etc.) e opinides.
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Quantitativo de irmaos - - 01 - - - 01
Horas dedicadas a tarefas - - - - 01 - 01
Quantitativo de itens - - 01 - - - 01
Indenizagdes - - - - 02 01 03
Arrecadacéo - - 04 - - - 04
Quantitativo de funcionarios - - 02 - - - 02
Turismo - - - - 02 - 02

Venda de uniformes - - 01 - - - 01
Concurso de danca - - 01 - - - 01
TOTAL 08 0 126 | 04 | 105 | 27 270
PERCENTUAL EM % 296 | 0 | 46,66 | 1,5| 38,88 | 10 100

Fonte: Prépria autora (2020), com base em dados disponiveis em Oliveira, 2015

No quadro 4, quanto a classificacdo dos tipos de atividades, levamos em
consideracdo os milieus de aprendizagem citados no capitulo 2. Ao nosso ver, as
atividades que classificamos como do tipo (6) — que fazem referéncias a vida real e sdo
cendrios para investigacdo — foram aquelas que tinham grande potencial para ser deste
tipo, ndo se enquadrando em mais nenhum outro, visto que, para Skovsmose (2014),
milieus do tipo (6) sdo mais voltados para trabalhos com projetos e isso tende a nos
remeter a atividades que podem ser desdobradas em muitas aulas e ndo somente em uma
determinada quantidade de perguntas sobre determinado problema em um livro didatico.
Ainda assim, as atividades que enquadramos neste tipo representam apenas 10% do total,
sendo aquelas em que pedem a opinido do aluno acerca de um tema gerador significativo
ou que demandam uma pesquisa. Nos exemplos abaixo apresentamos esses casos
respectivamente: a figura 15 apresenta perguntas sobre cidadania e a figura 16 traz a tona

0 conceito da estatistica sendo utilizada para manipulacdo dos dados:

Figura 15 — Atividade enquadrada no tipo (6) acerca do tema cidadania

Analisando com cidadania . Anote no caderno Respostas nas orientacdes ao professor.

1. De acordo com as informacdes, o que é necessério para utilizar as vagas
destinadas as pessoas com deficiéncia ou mobilidade reduzida e idosos?

2.Em sua opinido, por que ha vagas de estacionamento reservadas para pes-
soas com deficiéncia ou mobilidade reduzida e idosos?

3.Em que outras situacdes, determinados grupos, como pessoas com deficiéncia
ou mobilidade reduzida e idosos, tém preferéncia? Em relacdo a isso, vocé ja

presenciou alguma situacdo de desrespeito?

Fonte: Matematica Essencial (2018, p. 255)
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Figura 16 — Atividade enquadrada no tipo (6) que demanda pesquisa

7. Para produzir graficos em noticias e reporta-
gens, é preciso tomar muito cuidaq‘o para que
os graficos sejam honestos e confidveis e que
nao enganem o leitor.

0 gréfico de barras abaixo foi transformado em

um grafico com figuras. Nessa transformacao,

o grafico de figuras induz o leitor a um erro.

P ——

Quantidade d; .somh vendida

Quantidade (em centenas)

0| Fimde Dia das Natal Data
semana Criangas
normal

Dados fornecidos pela sorveteria.

Quantidade de sorvete vendida

Quantidade (em centenas)
S

Data

Dados fornecidos pela sorveteria,

Observem que, quando as barras se transfor-
mam em uma figura, o foco é alterado: em
vez de o leitor comparar apenas a altura das
barras, seu foco, agora, serd a altura e a lar-
gura das figuras. No grafico de barras, a altu-
ra de cada barra cabe tantas vezes na outra
barra. Ja no grafico de figuras, isso ndo acon-
tece. Por exemplo, ao analisarmos o sorvete
referente ao fim de semana normal, podemos
perceber que ele é bem pequeno e fino. Ja o
sorvete referente ao Natal é grande e largo e
nao conseguimos fazer caber tantos sorvetes
pequenos e finos no sorvete grande e largo,

Agora, com um colega, pesquisem, em jornaise 3
revistas, graficos que podem de alguma forma
provocar a distorgdo das informagdes. Depois,
conversem com os demais colegas e o profes-
sor sobre quais sdo as caracteristicas que es-

ses graficos utilizam para enganar os leitores.
Resposta pessoal.

Fonte: Geracao Alpha (2018, p. 275)

Observando os dados obtidos no quadro 4, 46,66% destes sdo referentes as
atividades que se enquadram no tipo (3), que sdo aquelas inseridas no paradigma do

exercicio fazendo referéncia a uma semirrealidade, isto é, situag®es ficticias, sem fontes
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reais. Notou-se que a maioria das questdes, totalizando 25, estdo concentradas neste tipo
e abarcam o tema de pesquisas de opinido. Além disso, a segunda maior porcentagem,
38,88%, refere-se aquelas do tipo (5), que também sdo atividades inseridas no paradigma
do exercicio, mas que fazem referéncia a vida real, isto €, utilizam fontes reais. Abaixo,
apresentamos um exemplo de cada um:

Figura 17 — Atividade enquadrada no tipo (3)

4. Os alunos das turmas do 62 ano fizeram
uma campanha de arrecadacdo de lati-
nhas. Observe o resultado da campanha.

62C 4b :
Dados fornecidos pela dire¢3o da escola.
a) O que essa tabela informa? Qual ele- !

mento da tabela vocé observou para
responder a essa pergunta?

b) Nessa tabela, ha titulos nas colunas ou
nas linhas? Nas colunas.

¢) Quem forneceu os dados apresentados?

d) Quantas latinhas foram arrecadadas |
pelo 62 ano A? 48 latinhas. :

e) Quantas latinhas foram arrecadadas
pelas 3 turmas do 62 ano? 138 latinhas.

Fonte: Geracdo Alpha (2018, p. 257)

Figura 18 — Atividade engquadrada no tipo (5)

sua-dinastia-em-mundiais.html>.
Acesso em: 21 maio 2018.

8. A Formula 1 é a principal categoria de automo-
bilismo mundial. A partir da década de 1970, os
pilotos brasileiros comecaram a fazer sucesso na modalidade. Emerson Fittipaldi foi
bicampedo (1972 e 1974); e Nelson Piquet conquistou trés titulos (1981, 1983 e 1987).
Ayrton Senna também foi tricampe&o (1988, 1990 e 1991). Outros dois brasileiros
destacam-se na Férmula 1: Felipe Massa e Rubens Barrichello.

0 gréfico a seguir mostra o namero de vitdrias que os pilotos brasileiros conseguiram
na Férmula 1 até a temporada de 2017.

—
Brasileiros e suas vitérias na Férmula 1
Namero de
vitérias
45 41
40
35
30
25 23
20
15 14 1 1
10 ”
s | :
0 e . g
Ayrton Emerson Felipe José Carlos Nelson Rupens Piloto g
Senna Fittipaldi Massa Pacce Piquet Barrichello 3

- E—
informagges obtidas em: PIRELLI. Os 10 melhores pilotos brasileiros de F1. Disponivel em: <hnpsj/wwvvv‘p|relh.
com/global/pt—br/race/os-1o-melhores»piIotos—brasileiros-de-ﬂ>‘ Acesso em: 21 maio 2018.

Dentre os nimeros que aparecem no grafico, quantos e quais s&0 numeros primos?
Trés nameros: 41, 11 e 23.

Fonte: A conquista da Matematica (2018, p. 121)
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Percebemos que a diferenca destas duas atividades — e todas as outras nestes dois
tipos — para uma atividade do tipo (1), isto &, situadas no paradigma do exercicio com
referéncia a Matemética pura — costumam vir com comandos do tipo “calcule”,
“represente”, “elabore”, etc. —, é justamente o fato de apresentarem uma tabela ou gréfico
com situacdes ficticias ou dados reais, pois 0s questionamentos feitos sdo 0s mesmos,
direcionados a uma Unica resposta correta, ndo levando o aluno a desenvolver nenhum
tipo de pensamento critico a ndo ser o referente ao contelldo matematico observado.
Ainda assim, as do tipo (1) representam apenas 2,96% do total, o que nos indica que 0s
livros didaticos buscaram trazer mais atividades contextualizadas, ainda que sem atrelar
a vida real em todos 0s casos. Abaixo, apresentamos um exemplo de atividade enquadrada

neste tipo:

Figura 19 — Atividade enquadrada no tipo (1)

1. Escreva a representacao decimal de
cada porcentagem a seguir.
a) 3% 0,03 c) 42% 0,42 e) 55% 0,55
b) 21% 0,21 d) 150% 1,50

Fonte: A conquista da Matematica (2018, p. 191)

Por fim, ndo encontramos atividades que julgassemos adequadas para enquadra-
las no tipo (2), isto €, aquelas que sdo cendrios para investigacdo, mas que fazem
referéncia a matematica pura, dentro da tematica de estatistica. J& as atividades
enquadradas no tipo (4), cenarios para investigacdo que fazem referéncia a
semirrealidades, representam apenas 1,5% do total analisado, sendo o oposto do seu

similar, tipo (3). Vejamos abaixo um exemplo neste tipo:
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Figura 20 — Atividade enquadrada no tipo (4)

9 Antes das elei¢oes para prefeito foi encomen-
dada uma pesquisa eleitoral sobre as intengdes
de voto da populagdo. Em seguida, os dados dos
candidatos A, B, C e D foram representados nes-
te grafico, com aproximagdo para a unidade de
milhar mais préxima.

Inteng3o de voto para prefeito \—

Nimero de eleitores {em milhares) g
10 3
3 |
6
“ ;
3
24 =
Candidato
0

C D Indecisos

Grafico efaborado para fins diddticos,

a) Copie esta tabela no caderno e preencha-a com
os dados apresentados no grafico.

refeito \. e

D LZET SRRV VPGS

Indecisos

Total 7000 AL
Tabela elaborada para fins didatoos.
b) 32 Converse com os colegas sobre qual é
o papel do prefeito de um municipio. ;;sga,’
) S9&% E qual é aimportancia das pesquisas
eleitorais? Resposta pessoal.

Fonte: Convergéncias (2018, p. 306)

As constataces dispostas nos mostram que a maioria das atividades analisadas
estdo inseridas no paradigma do exercicio, ainda que os livros didaticos aprovados no
PNLD 2020 busquem, em teoria, mudar este cenario. Ao nosso ver, buscou-se isto através
de atividades mais contextualizadas, com temas geradores importantes e, outros, que
pudessem ser de interesse dos alunos. Em contrapartida, esta conclusdo nos remete a uma
problematica, visto que, ja que o livro didatico serve como um recurso para o professor,
ainda se tem a necessidade de buscar outros meios para trazer cenarios para investigacao

para sala de aula.
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E relevante citar que ndo necessariamente os temas geradores envolvidos nestas
questBes sdo de fato de interesse dos alunos ou fagcam referéncia a realidade em que

vivem, sendo, portanto, relativo e subjetivo tirarmos conclusfes acerca deste aspecto.

4.3 Adaptando a luz da Educagdo Matematica Critica

Apresentaremos, a seguir, propostas de atividades que julgamos ser adequadas aos
pressupostos da Educacdo Matematica Critica dispostos nos capitulos anteriores. Para
tanto, escolhemos duas das atividades analisadas que enquadramos no milieu de
aprendizagem do tipo (5) e realizamos breves adaptacdes relacionadas aos enunciados
apresentados. Dessa forma, julgamos serem possiveis de aplicacdo em sala de aula, até
mesmo se 0s professores ndo tiverem acesso as obras em questdo. Além disso, fechamos
com um modelo de proposta idealizado por nés, a fim de orientar professores na
montagem de um projeto em estatistica.

E importante salientar que nossa escolha acerca de atividades no tipo (5) se
justifica pelo fato de julgarmos ser o tipo mais adaptavel aos pressupostos da EMC dentro
do paradigma do exercicio, indo de encontro aquelas do tipo (1) ou (3), 0s quais
consideramos serem mais dificeis de adaptacéo a luz desta proposta. A adaptacdo, neste
caso, refere-se a acrescentarmos ideias aos enunciados sem criarmos uma nova questéo,
isto é, mantendo a esséncia do que é pedido, tendo 0 mesmo nimero de itens ou nao,
buscando torna-la um cenério para investigacdo. Nesta perspectiva, apresentamos uma
atividade da colecdo Trilhas da Matematica da categoria “desperdicio de alimentos” e,
em seguida, uma possivel adaptacdo; e uma atividade da colecdo Arariba Mais da
categoria “sustentabilidade”, com o tema decomposi¢ao de materiais, €, em seguida, uma

possivel adaptacao:
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Quadro 5 — Atividade retirada de Trilhas da Matematica

Leia o texto e o infogréfico a seguir sobre a producéo e o desperdicio de alimentos no
mundo.

No ambito mundial, entre um quarto e um terco dos alimentos produzidos anualmente
para o consumo humano se perde ou € desperdicado. Isso equivale a cerca de 1,300
bilhGes toneladas de alimentos, o que inclui 30% dos cereais, entre 40 e 50% das
raizes, frutas, hortalicas e sementes oleaginosas, 20% da carne e produtos lacteos e
35% dos peixes. A FAO calcula que esses alimentos seriam suficientes para alimentar
dois bilhdes de pessoas.

As perdas se referem a diminuicao da massa disponivel de alimentos para o consumo
humano nas fases de produgdo, pdés-colheita, armazenamento e transporte. O
desperdicio de alimentos esta relacionado com as perdas derivadas da decisdo de
descartar alimentos que ainda tém valor e se associa, principalmente, ao
comportamento dos maiores e menores vendedores, servicos de venda de comida e

consumidores.
Fonte:< http://www.fao.org/americas/noticias/ver/pt/c/239394/>. Acesso em: 15 out. 2018

J milhoes de pessoas passam fome

e, a cada dia, mais de 20 mil criancas
menores de 5 anos morrem de fome.

Segundo a ONU, 26% das
criancas em todo o mundo
sao consideradas raquiticas

por desnutricao.

Mais da metade do desperdicio de alimentos
na Europa, Estados Unidos, Canada e Australia
ocorre na fase do consumo.

\ Juntos, os paises ricos sao
| responsaveis por 56% de
/ todo o desperdicio.

Fonte:<https://exame.abril.com.br/economia/13-numeros-chocantes-sobre-desperdicio-de-comida-no-
mundo/>. Acesso em: 15 out. 2018

a) De acordo com o texto, qual € a porcentagem da quantidade de alimentos produzido
no mundo que é desperdicado?

b) Que porcentagem do desperdicio de alimentos ndo é proveniente de paises ricos?
c) Vocé conhece algum modo de evitar o desperdicio de alimentos? Se sim, qual? Se

n&o conhece, pesquise e depois compartilhe com os colegas.

Fonte: Trilhas da matemética - 6° ano, 2018, p.196.


http://www.fao.org/americas/noticias/ver/pt/c/239394/
https://exame.abril.com.br/economia/13-numeros-chocantes-sobre-desperdicio-de-comida-no-mundo/
https://exame.abril.com.br/economia/13-numeros-chocantes-sobre-desperdicio-de-comida-no-mundo/
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Quadro 6 — Atividade adaptada de Trilhas da Matematica

a) De acordo com o texto, qual é a porcentagem da quantidade de alimentos produzido
no mundo que é desperdigado?

b) (Adaptacdo) Discuta com os colegas quais as possiveis causas do desperdicio de
alimentos ocorrer em grande escala e os efeitos que tal acdo ocasiona a populacdo
mundial.

c) (Adaptacdo) Que porcentagem do desperdicio de alimentos ndo é proveniente de
paises ricos? Na sua opinido, por que a maior porcentagem de desperdicio concentra-
se nos paises ricos? Este fato contribui para os efeitos citados no item anterior?

d) (Adaptacdo) Vocé conhece algum modo de evitar o desperdicio de alimentos? Se
sim, qual? Se ndo conhece, pesquise e depois compartilhe com os colegas.

Dica para o professor: incentive os alunos a confeccionarem cartazes sobre o tema

e seus proprios questionamentos apés concluséao.

Fonte: Adaptacéo da propria autora a partir da atividade disponivel em Trilhas da matemaética - 6° ano,
2018, p.196.

Quadro 7 - Atividade retirada de Arariba Mais

Na tabela abaixo, vocé poder ver como é importante usar 0s recursos naturais de forma
adequada e valorizar os materiais reciclaveis, pois alguns objetos jogados fora levam
anos para se decompor.

Observe a tabela e, depois, faca as atividades.

TEMPO DE DECOMPOSICAO
DE ALGUNS MATERIAIS
Material | Tempo de decomposicao

Organico De 2 a 12 meses
Papel | 3 meses (em local umido)
Tecido De 1 a 6 anos
Chiclete 5 anos
Nailon 30 anos
Isopor 400 anos
Vidro Milhares de anos

Dados obtidos em: <http://bvsms.saude.gov.br/bvs/dicas/244 lixo cuidados.html>. Acesso em: 27 abr.
2018

a) De acordo com a tabela, que tipo de material pode levar mais tempo para se
decompor? E qual pode levar menos tempo?

b) Quanto tempo os materiais organicos levam para se decompor?



http://bvsms.saude.gov.br/bvs/dicas/244_lixo_cuidados.html
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c) Que diferenca de tempo de decomposicdo pode haver entre um objeto de néilon e

um pedaco de tecido?

Fonte: Arariba Mais - 6° ano, 2018, p.72.

Quadro 8 - Atividade adaptada de Arariba Mais

a) (Adaptacéo) De acordo com a tabela, que tipo de material pode levar mais tempo
para se decompor? E qual pode levar menos tempo? Se ndo for descartado
corretamente, que impactos o material que leva mais tempo para se decompor acarreta
ao meio ambiente?

b) (Adaptacdo) De acordo com a tabela, quanto tempo os materiais organicos levam
para se decompor? Pesquise 0 que sdo estes materiais e suas utilidades ao meio
ambiente através da compostagem. Discuta com o professor e os colegas o que
encontraram e apresente seus beneficios.

c) Que diferenca de tempo de decomposicdo pode haver entre um objeto de nailon e
um pedaco de tecido?

d) (Adaptacao) Mao na massa! Faca uma pesquisa sobre degradacdo do meio ambiente
através do descarte de materiais. Aproveite as informacdes coletadas nos itens

anteriores para compor seu trabalho.

Fonte: Adaptacdo da prdpria autora a partir da atividade disponivel em Arariba Mais - 6° ano, 2018, p.72.

Fazendo um paralelo entre as atividades adaptadas e as originais apresentadas,
percebe-se que as adaptacgdes feitas ndo mudaram a esséncia das originais. As alteracoes
buscam apenas o incentivo de uma maior participacéo ativa do aluno na construcao dos
itens, deixando de lado o foco apenas em ndmeros e interpretacdo de texto. No caso do
desperdicio de alimentos, trazemos a tona diversos conceitos a serem discutidos, sendo
um deles a desigualdade social e, até mesmo, as injusticas sociais. E esperado que o aluno
perceba que o desperdicio de alimentos aumenta a taxa de desigualdade social existente
no mundo e os efeitos que isso traz a longo prazo. Por sua vez, o descarte de materiais
leva o aluno a ter mais no¢do dos impactos que uma embalagem jogada no chdo, por
exemplo, acarreta ao meio ambiente e, até mesmo, a nos, que vivemos neste espaco. Por
este motivo, inserem-se nos pressupostos da EMC, ao nosso ver.

Apesar disto, é relevante deixar claro que a EMC busca uma participacdo ativa
dos alunos até mesmo na escolha do tema a ser trabalhado. Entretanto, como estamos

adaptando uma atividade ja existente, prevista em um livro didatico, parte-se do
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pressuposto que estamos considerando o tema apenas como uma sugestéo que o professor
oferece aos estudantes, visto que, de acordo com Skovsmose (2014), um cenario para

investigacdo deve ser aceito pelos participantes.

4.3.1 Criando uma proposta

Saindo dos livros didaticos, mas buscando generalizar o que foi feito
anteriormente, disponibilizamos um roteiro, para a construgédo de um projeto voltado para
estatistica envolvendo algum tema gerador de relevancia a comunidade escolar. Vale
ressaltar que este roteiro é apenas um modelo daquilo que julgamos ser interessante ao se
idealizar um projeto, ndo sendo, portanto, algo estético e, assim, aquele que optar por
segui-lo tem a flexibilidade de fazer as modificaches necessarias para se adequar a
realidade do seu grupo de estudo. Para isto, separamos o0 roteiro em trés etapas com

algumas abordagens exemplificativas possiveis.

Quadro 9 — Modelo de roteiro de um projeto em estatistica

ETAPA | - APRESENTACAO DO TEMA

Escolha do tema

Sensibilizacdo do tema (fazer uso de videos, dados coletados na internet, revistas, etc.)

Estabelecimento de perguntas desafiadoras para introducdo do tema
ETAPA 11 - DESENVOLVIMENTO

Separacgdo da turma em grupos

Escolha de subtemas relacionados ao tema principal

Pesquisa e desenvolvimento dos subtemas:

e Apresentacdo de simulacgdes e visualizacdo de planilhas

e Calculo de medidas (discutir quais céalculos serdo feitos e com que objetivos, mostrar
a variagdo e comparar os dados obtidos)

e Construgdo de gréaficos

e Interpretacdo dos resultados obtidos

e Conclusdes acerca das consequéncias que os dados obtidos geram

ETAPA 111 - APRESENTACAO FINAL

Culminancia do projeto

e Apresentacdo & comunidade escolar através de slides, cartazes, maquetes, etc.
e Debate e troca com outros alunos

Fonte: prépria autora, 2020.

Para facilitar a visualizacdo de como poderiamos aplicar este roteiro,

apresentamos abaixo um exemplo, completando o quadro acima, em uma turma com 30
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alunos, de um projeto cujo tema poderia ser “agua e educagdo ambiental”, o qual julgamos
ser adequado para qualquer realidade, visto a importancia que essa possui no contexto em
que a populagdo em geral vive e todas as questBes sociais, politicas e cientificas que
carrega consigo, gerando inimeras abordagens que podem ser exploradas.

Quadro 10 — Exemplo de roteiro — projeto Agua e Educacio Ambiental

__ ETAPAI - APRESENTACAO DO TEMA
Escolha do tema: Agua e educagdo ambiental

Sensibilizacéo do tema:

Apresentacao de dados estatisticos sobre consumo e desperdicio de agua
Apresentacao da distribuicdo de dgua tratada por regides

Apresentacdo do consumo per capita padronizado

Outros

Utilizar os dados disponiveis do Instituto Trata Brasil, ONU, IBGE, etc.

Estabelecimento de perguntas desafiadoras para introducéo do tema:

Algumas sugestdes™
e Em que época o consumo de agua das familias é maior?
e Qual o seu consumo diario per capita?
e Quantos litros de agua utilizamos ao tomar um banho de 5 minutos?
e Qual é o consumo médio mensal de agua em sua casa?

ETAPA Il - DESENVOLVIMENTO

Separacgdo da turma em grupos: 5 grupos de seis alunos

Escolha de subtemas relacionados ao tema principal:

Grupo 1: Anélise da conta de agua da residéncia e da escola

Grupo 2: Anélise do consumo médio de dgua por periodos de tempo
Grupo 3: Concentracdo de 4gua no Brasil e acesso a saneamento basico
Grupo 4: Consumo de dgua para mineracdo e termelétricas

Grupo 5: Anélise do desperdicio de dgua por metro cibico ou por litro

Pesquisa e desenvolvimento dos subtemas:

e Apresentacdo de simulagGes e visualizagao de planilhas

e Calculo de medidas (discutir quais calculos serdo feitos e com que objetivos, mostrar
a variacdo e comparar os dados obtidos)

e Construgdo de gréficos

e Interpretacdo dos resultados obtidos

16 Segundo a teoria de Jean Piaget, existem dois processos relacionados ao desenvolvimento cognitivo:
assimilacdo e acomodacdo. Se uma pessoa ndo conseguir assimilar determinada situacdo, a mente se
modifica ou ndo. Modificando-se, ocorre a acomodagdo, a qual promove a descoberta e, posteriormente, a
construcdo do conhecimento, atraves de situacOes desafiadoras (PIAGET, 2007). Trazendo isto para o
roteiro, 0 objetivo é que o0s questionamentos instiguem 0s alunos a se sentirem parte do projeto e,
consequentemente, se interessem em pesquisa-lo, levando-os a uma reflexdo, ainda que, em um primeiro
momento, as perguntas exijam célculos ou pesquisas para responder (ndo sendo este, portanto, o foco nesta
etapa).
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e Conclusdes acerca das consequéncias que os dados obtidos geram

ETAPA Il - APRESENTACAO FINAL

Culminancia do projeto

e Apresentacdo a comunidade escolar através de slides, cartazes, maquetes, etc.
e Debate e troca com outros alunos

Fonte: prépria autora, 2020.

Com isto, e apds a andlise realizada anteriormente, encerramos este capitulo que
teve como objetivo propiciar uma visdo mais ampla aos professores acerca das atividades
dos livros didaticos. Assim, acreditamos que estes poderdo ter um olhar mais sensivel
sobre as atividades propostas nos livros, sendo uma alternativa que vai de encontro a uma
matematica mais mecanizada. Desse modo, aléem de promover o conhecimento de quais
tipos de atividades sdo mais faceis de serem adaptadas sem perder a esséncia original,
também visamos facilitar a idealizacdo de uma investigacdo com participacdo ativa dos
alunos, para que seja possivel criar subsidios para iniciar uma educagdo matematica de

fato critica.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Inicialmente, nossa preocupacdo era investigar se a abordagem da estatistica nos
livros didéaticos selecionados seria voltada para construcdo da cidadania e conhecimento
reflexivo sob enfoque da Educacdo Matematica Critica. Assim, podemos afirmar que o
objetivo foi atingido, visto que a investigagdo ocorreu como esperado, entretanto,
encontramos algumas lacunas nos resultados, apesar das mudancas significativas que
notamos ao longo da analise. Uma das lacunas se refere ao fato que, como afirmamos no
segundo capitulo, um ambiente de aprendizagem “ideal” seria aquele que “passeia” por
todos os milieus, adequando-se a realidade da sala de aula em que os estudantes estéo
inseridos. Entretanto, a grande maioria das atividades propostas, dentro da estatistica,
ainda se inserem no paradigma do exercicio e isto acaba por incentivar a ideologia da
certeza.

A ideologia da certeza, por sua vez, pode ser quebrada pela insercdo de cenarios
para investigacdo, indo de encontro aos nossos resultados. Contudo, € importante salientar
que estamos nos baseando nos dados analisados de maior porcentagem, mostrando, entéo,
uma prevaléncia dos mesmos em nossos materiais de coleta. Sugerimos que isto ocorreu
pelo fato de os livros didaticos, mesmo seguindo os pressupostos da BNCC, ndo deixarem
de ser documentos estaticos, com o objetivo de servir como um suporte para o docente
em seu planejamento de trabalho e dali obter atividades prontas para serem aplicadas aos
alunos durante uma aula, por exemplo. Um outro aspecto poderia estar relacionado as
convicgOes intelectuais e/ou politicas dos autores.

Por este motivo, disponibilizamos duas propostas de adaptacdo de atividades
dentre os livros utilizados e que consideramos serem Uteis para contribuir no incentivo ao
desenvolvimento de uma consciéncia cidada que, apesar de ter sido abordada em algumas
atividades analisadas, ainda foram a minoria. Todavia, hd uma limitagcdo nessas propostas,
visto que ndo foram aplicadas em uma sala de aula real e, portanto, ndo temos como
afirmar seu impacto pedagdgico e sua aceitacdo pelos alunos envolvidos. Por isso,
deixamos como uma possivel abordagem para outras pesquisas. O mesmo ocorre com o
modelo de roteiro de um projeto em estatistica e o exemplo que disponibilizamos.

Podemos destacar também a baixa gquantidade de pesquisas que envolvem a
Educacdo Matemética Critica nos dltimos cinco anos no ambito dos Mestrados

Académicos em Educacdo ou Educacdo Matematica. Apesar de sua relevancia,
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relacionamos este resultado ao fato de ser um assunto que ainda esta ganhando espaco
academicamente, considerado por muitos ainda desconhecido ou pouco explorado.

Em suma, o que podemos tirar de proveitoso da pesquisa, é que a Educacdo
Matemadtica Critica questiona como a matemdtica influencia nosso contexto cultural,
social e politico. Além disso nos ajuda a compreender 0s papéis que a competéncia
matematica pode assumir, isto é, como as técnicas matematicas somadas ao modo de
pensar dos individuos podem estar inseridas nestas competéncias. Assim, envolve um
conhecimento e uma percepcao sobre a sociedade em que vivemos e que contribui para
nossa formacdo enquanto sujeitos. Entretanto, had um desafio: o de trabalhar para a justica
social em uma sociedade injusta e desigual socialmente; e ter esta inquietacdo é o primeiro
grande passo para se abrir portas para esta vertente.

Dessa forma, a pesquisa foi de grande valia, visto que proporcionou um outro
olhar acerca da pratica, mas, também, gerou um olhar mais critico sobre o atual cenario
em que vivemos, sendo o desafio citado anteriormente, portanto, ainda maior do que
imaginamos. E contribuir para que outros possuam este mesmo olhar critico deve ser

nosso objetivo maior dentro de sala de aula.
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ANEXO A - OBJETOS DE CONHECIMENTO E HABILIDADES DA UNIDADE
TEMATICA PROBABILIDADE E ESTATISTICA — BNCC - 6° ANO

Probabilidade
e
Estatistica

(6° ano)

Calculo de probabilidade como a razédo
entre 0 nimero de resultados favoraveis
e o total de resultados possiveis em um
espaco amostral equiprovavel

Calculo de probabilidade por meio de
muitas repeticdes de um experimento

(EFO6MA30)  Calcular a
probabilidade de um evento

aleatorio, expressando-a por
ndmero racional (forma
fracionaria, decimal e

percentual) e comparar esse
ndmero com a probabilidade

(frequéncias  de  ocorréncias e | obtida por meio de
probabilidade frequentista) experimentos sucessivos.
(EFO6MA31) Identificar as

Leitura e interpretacdo de tabelas e
gréficos (de colunas ou barras simples ou
multiplas)  referentes a  variaveis
categoricas e variaveis numéricas

variaveis e suas frequéncias e os
elementos constitutivos (titulo,
eixos, legendas, fontes e datas)
em diferentes tipos de grafico.

(EFO6MA32) Interpretar e
resolver situacOes que
envolvam dados de pesquisas
sobre contextos ambientalis,
sustentabilidade, transito,
consumo responsavel, entre
outros, apresentadas pela midia
em tabelas e em diferentes tipos
de graficos e redigir textos
escritos com o objetivo de
sintetizar conclusoes.

Coleta de dados, organizacdo e registro

Construcdo de diferentes tipos de
gréficos  para  representa-los e
interpretacdo das informacGes

(EFO6MA33) Planejar e coletar
dados de pesquisa referente a
praticas  sociais  escolhidas
pelos alunos e fazer uso de
planilhas  eletrbnicas  para
registro,  representacdo e
interpretacdo das informacdes,
em tabelas, varios tipos de
gréficos e texto.

Diferentes tipos de representacdo de
informacdes: gréaficos e fluxogramas

(EFO6MA34)
desenvolver

Interpretar e
fluxogramas
simples, identificando  as
relacbes entre 0s objetos
representados (por exemplo,
posicéo de cidades
considerando as estradas que as
unem, hierarquia dos
funcionarios de uma empresa
etc.).
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ANEXO B - FICHA CATALOGRAFICA DOS LIVROS DIDATICOS ANALISADOS
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