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"Incluséo é sair das escolas dos diferentes e promover a escola das diferencas."

(Maria Tereza Mantoan, 2003)



RESUMO

O presente estudo de caso visa a inclusdo de um aluno cego congénito (campus Séo Cristovao
I11 — Colégio Pedro Il) junto aos preceitos da Geometria Descritiva. O sujeito da pesquisa cursa
a 22 série do Ensino Médio na instituicdo. Basicamente, os trabalhos se desenvolveram por meio
de testes com a manipulacdo de uma épura tatil, confeccionada especialmente como produto
educacional. Além deste prot6tipo, foram elaborados um guia de confeccédo e utilizacdo do
material e uma audioaula de Geometria Descritiva para alunos com deficiéncia visual. As
consideracdes de Vygotsky (1997) e Gardner (1994) serviram de suporte tedrico para se
discutirem, respectivamente, as compensacOes e a inteligéncia espacial. Algumas producdes
académicas sdo também apresentadas com a perspectiva de fomento as novas iniciativas na
confeccdo de materiais adaptados. A pesquisa se pretendeu a producdo, experimentacdao e
validagdo de trés modelos distintos como solugdes de épuras tateis, em tamanhos e materiais
diferentes. As avaliacbes foram consideradas a partir de entrevista semiestruturada, em que o
respondente — protegido pela abreviacdo de V. F. S. — classificou a proposi¢cdo como satisfatoria.
Apesar das questdes especificas com a disciplina Desenho, este trabalho sinaliza possibilidades
para além da Geometria Descritiva, de modo que outras areas do conhecimento e seus
respectivos professores apostem cada vez mais numa educacao verdadeiramente inclusiva.

Palavras-chave: Epura tatil. Deficiéncia visual. Geometria Descritiva. Colégio Pedro II.



ABSTRACT

The present case study aims to include a congenital born blind student to the principles of
Descriptive Geometry. The participant of this study attends second year High School in Colégio
Pedro Il — Campus Séo Cristovao Ill. The development of activities comprised a number of
tests handling a tactile epura specially designed and made as an educational product along with
a guide to the manufacturing of such product and an audio recorded Geometry Descriptive
lesson for visually impaired students. As a theoretical basis for this study, Vygotsky (1997) and
Gardner (1994) have been used to discuss compensatory mechanisms and spatial intelligence
respectively. Some other academic productions where initiatives in the production of adapted
materials are presented and discussed have also been used. The research had as its main aim the
production, experimentation and validation of three distinct tactile epura models in different
sizes and materials as possible solutions. The assessment came as a result of a semi-structured
interview, in which the interviewee, referred to as V. F. S., to preserve confidentiality, classified
what had been proposed as satisfactory. Despite dealing with issues closely related to
Geometry, this work presents possibilities that go beyond Descriptive Geometry as it offers
other areas of study and their respective professionals, more specifically teachers and
researchers, the possibility to shed light into a really inclusive education.

Keywords: Tactile epura. Visual impairment. Descriptive Geometry. Colégio Pedro I1.
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APRESENTACAO

Minha formacdo como professor de Desenho se deve ao curso de Licenciatura em
Educacdo Artistica — Habilitacio em Desenho, na Escola de Belas Artes (EBA/UFRJ),
concluido no ano de 1992. Atuei nas redes publica e privada, nos municipios de Marica e
Niteroi, com as disciplinas de Artes Visuais e Desenho Geométrico; em alguns casos, com a
Geometria Descritiva, especificamente. Desde 1997, atuo como professor do Departamento de
Desenho e Artes Visuais do Colégio Pedro Il (DDAV). Apos alguns cargos como Coordenador
de Serie, membro da Congregacdo do CPII e chefia do referido departamento, hoje leciono e

coordeno a disciplina Desenho no campus Niterdi deste colégio.

Quando ingressei neste Mestrado Profissional em Praticas de Educacao Basica, decidi,
apos algumas incertezas, que o objeto de pesquisa deveria se voltar para a questdo da educagao
inclusiva. Elegendo a deficiéncia visual e considerando minha formacdo como professor de
Desenho do Colégio Pedro II, instalou-se imediatamente a pergunta: de que forma poderia
colaborar com este tipo de publico discente levando em conta os preceitos do Desenho
Geomeétrico ou da Geometria Descritiva? Respectivamente, essas duas vertentes do Desenho
no CPII s&o trabalhadas no Ensino Fundamental e Médio. A partir de entdo, fiz varias pesquisas
com a intencdo de verificar a relevancia da producdo de algum material didatico que fosse eficaz
para incluir o aluno com deficiéncia visual no universo dessa geometria espacial, a Geometria
Descritiva. O campus Niter6i deste colégio é uma unidade escolar exclusiva para alunos do
Ensino Médio. Entdo, como atuo h& dezenove anos com essa frente de ensino na instituicéo,
deveria ser essa a vertente escolhida (GD) para a pesquisa. O fato de considerar o0 campus Sao
Cristovao Il do CPIl como locus de atuacdo dos trabalhos se deve a trés fatores muito
positivos/favoraveis: a) € o campus que, além de ser o maior em nimero de alunos no Ensino
Médio, recebe quase todos os que possuem deficiéncia visual se comparado aos outros campi;
b) pertence a0 mesmo complexo em que se encontra o curso deste mestrado profissional
(PROPGPEC); c) por atuar como professor de Desenho em Niterdi, o distanciamento como
pesquisador em relacdo a esses alunos contribuiria academicamente para os resultados

esperados.

Ainda havia mais uma incerteza: qual deveria ser o material didatico mais indicado para
essa demanda com a DV? Considerando que a Geometria Descritiva utiliza uma épura como

suporte para todas as suas representacoes, pensei: Que tal, entdo, construir um aparato de modo
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que alunos com DV também tenham acesso ao conhecimento da disciplina em que tanto
acredito? Portanto, se 0 acesso desses alunos se da, na maioria dos casos, pelo tato, e por ser
prerrogativa deste mestrado profissional que se elabore — além da dissertagdo — algum produto
educacional, o protétipo passou a se chamar épura tatil. Mais adiante, na introducdo deste
trabalho, explicamos o que é épura, como surge essa representacdo grafica e sua utilizacdo no

meio académico e profissional.

A partir de mais outras pesquisas, verifiquei a existéncia de um produto educacional
semelhante: o Multiplano. Este aparato foi criado pelo Prof. Me. Rubens Ferronato, por ocasido
da sua dissertacdo de Mestrado em Engenharia de Producdo (UFSC, 2002), coincidentemente.
Longe de ter a mesma complexidade e possibilidades para o estudo da Matematica, a épura tatil
difere-se por sua configuracdo e utilizacdo especifica para a GD. Este nosso produto é
construido propositalmente sem articulacdo (que representaria a intersecdo dos planos de
projecdo: a Linha de Terra), pois o que se deseja é que os alunos com DV entendam este material
como a substituicdo de uma folha do bloco de desenho. Epura é exclusivamente uma situago
bidimensional. Entdo, a dobra da folha (ou da épura tatil) ndo deve ser feita. O entendimento
do que ocorre no espaco tridimensional, antes das projecfes em épura, é resolvido com a
utilizacdo de maquetes, certamente. Articulados ou ndo, esses materiais didaticos sao
indispensaveis para a compreensao da GD. Para a pesquisa de campo foram utilizadas algumas
maquetes ja construidas por alunos videntes e outras foram confeccionadas especialmente para

acompanhar os estudos junto aos alunos sujeitos da pesquisa.

Durante uma breve passagem como professor no campus S&o Cristovao Il (6° ao 9° ano),
em 2008, tive a primeira oportunidade de ter, integrado numa turma regular de 7° ano do E. F.,
um aluno com cegueira total. Hoje, ele cursa Direito na UERJ, prestes a se formar. Lembro-me
que era necessario atribuir grau por ocasido de avaliacfes especialmente formuladas para ele.
A arguicdo oral sobre o que ouvia nas aulas de Desenho era feita em sala e momentos separados.
Embora fosse orientado que poderia elaborar uma avaliagdo muito superficial por ser um aluno
cego, entendi que devia fazé-lo com uma atitude filosoficamente mais inclusiva. Em casa,
construi, sem muito conhecimento sobre a DV, alguns materiais para que o aluno pudesse
perceber pelo tato os conceitos que trabalhei nas aulas daquela série. Recortei em papel parana
(4mm) paralelogramos, losangos, retangulos e quadrados. Como um dos contedos naquela
época era a classificacdo de quadrilateros, utilizando um estilete, sulquei as diagonais desses
poligonos de modo que o aluno pudesse senti-las. As propriedades dos quadrilateros sao

entendidas, fundamentalmente, pela relacéo de suas diagonais. Como tinha boa memaria sobre
14



o que foi dito na sala de aula com os demais (videntes), o aluno conseguiu responder as questoes

sobre a classificacdo das figuras a partir da sensibilidade tatil.

No ano de 1997, durante o curso de Especializacdo em Técnicas de Representacao
Gréfica na Escola de Belas Artes (UFRJ), pude aprimorar, nesta pds-graduacdo, muitas praticas
pedagdgicas para o ensino de Desenho, geometria projetiva, computacdo grafica e outras
tecnologias. Entretanto, ainda ndo considerava — mas ndo por descaso — a educacao inclusiva
como uma questdo emergente e bem a minha frente. Nesta nova etapa — stricto-sensu —, ndo
temos como nao reconsiderar as nossas praticas pedagogicas. Somos professores na situacdo de
alunos. Com este MPPEB, somos provocados a fazer sempre um novo olhar sobre o corpo
discente. A educacdo inclusiva, com efeito, € somente uma das tantas escolhas que nos remetem

a responsabilidade que temos como educadores.

No campus Niterdi onde atuo, existe um aluno (12 série — E.M.) que possui baixa visao
severa, transferido do campus S&o Cristovao Il e, antes desta unidade escolar do CPII, oriundo
do Instituo Benjamin Constant (IBC), ambos no Rio de Janeiro. Apesar de ainda ndo ser seu
professor, imagino que o desdobramento da pesquisa pode e deve ser aplicado a ele. Penso que
0s estudos ndo devem se encerrar numa defesa de dissertagdo. A partir de conversa informal
sobre a épura tatil, este discente ja se manifestou disponivel e interessado em estuda-la, no
proximo ano letivo. Sua condicdo com a deficiéncia visual €, por um parecer médico, uma
questdo degenerativa. Apesar de gradual, grande € a possibilidade de ele ser um aluno cego em
2017. Imagino e espero que uma épura tatil seja Util para a sua vida académica e, por

conseguinte, possa contribuir com sua autoestima a partir de uma agéo pedagogica inclusiva.

Inicialmente, a pesquisa se prestava a considerar mais que um aluno com DV do campus.
Entretanto, os encontros aconteceram com apenas um deles — nesta dissertacéo, tratado por V.
F. S. —em virtude da incompatibilidade de tempo entre a pesquisa e 0s demais alunos. Formou-
se, entdo, um estudo de caso que se propBe a mostrar que a capacidade logica-espacial
independe da visdo. A cegueira congénita deste sujeito da pesquisa possibilitou informacoes
muito relevantes. Dentre alguns exemplos avaliativos/conclusivos, ndo ter registros/memorias

visuais do mundo concreto nao significa que nao haja uma imagem mental formulada.

A escolha pelo tema da pesquisa aconteceu durante o segundo periodo deste MPPEB.
Espero e acredito que, com boa vontade, eu e mais tantos outros docentes motivados por essa

incursdo possamos colocar a disposi¢ao o0 nosso conhecimento especifico direcionado também
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para este publico. Afinal, a educacéo inclusiva é emergente e este trabalho busca ser mais um

para ratificar, com discussdes e propostas, essa emergéncia.
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INTRODUCAO

No decorrer da histéria das civilizacdes, a situacdo da pessoa com deficiéncia tem sido
tratada, cada vez mais, com a atencdo merecida. Essas condi¢cbes especiais do ser humano
sempre existiram, embora algumas sociedades, muitas vezes sob a influéncia do preconceito,
ainda ignorem a questdo. Nas civilizagfes antigas como Egito, Grécia e Roma, por exemplo,
encontram-se relatos (SILVA, 2010; SILVA, 1987) que mostram, mais do que preconceitos,
atitudes de repulsa, segregacao ou exterminio da pessoa portadora de deficiéncia. Em nome de
uma sociedade perfeita, genocidios eram comuns, pois muitas civiliza¢fes acreditavam que a
crianga nascida com alguma deficiéncia era sinal da presenga do demonio. Em outras,
considerava-se como uma maldicdo por pecados de geragOes anteriores; um castigo.
Gradativamente, a historia anuncia mudancas de como a maioria das civilizacGes passou a
repensar a questao da pessoa com deficiéncia.

Assim como as sociedades comegcam a se sensibilizar, também a escola passa a
reconsiderar o seu papel na formacao do individuo. Nessa perspectiva, as discussdes sobre o
paradigma da inclusdo escolar ganham um espaco a mais neste trabalho. A partir da
apresentacdo das leis vigentes e colaboracdes de Sdnchez (2005), entre outros nomes, busca-se
mostrar e deflagrar a emergéncia da educagéo inclusiva.

Os materiais construidos especialmente para atender os alunos com deficiéncias devem
acompanhar, certamente, a mesma emergéncia com que se tratam as discussfes e praticas
pedagdgicas sobre o assunto. Para os propdsitos da pesquisa, da-se por énfase a deficiéncia
visual como demanda para esses materiais didaticos/tateis. Dentre diversos colaboradores, por
suas producdes direcionadas ao mesmo publico, destacam-se os trabalhos dos professores do
CPII: Leila Gross (2015), Leonardo C. Bueno (2013) e André L. T. L. Santos (2009). Luciano
P. Paixdo (IBC — 2012) e Ustane F. C. Oliveira (UEFS — BA, 2014) também apresentam suas
contribui¢Ges igualmente relevantes e pertinentes ao tema.

Em sua esséncia, esta pesquisa se pretende a producdo, experimentacdo e validacao de
diferentes solugdes de épuras tateis. Pelo fato de uma épura ser a representacdo grafica
bidimensional — de um objeto do espaco ora tridimensional —, faz-se necessaria a confeccao
desta representacdo de modo que alunos com deficiéncia visual (aqui referidos como alunos
com DV) possam manipulé-las. Dessa forma, eles estariam mais proximos dos preceitos da
Geometria descritiva, o que, alids, justifica a expressao no titulo deste trabalho: “

aproximando alunos com deficiéncia visual...”.

17



A pesquisa é tratada como um “estudo de caso tnico” (Yin, 2001) que acompanha 0s
testes e as avaliacbes do referido protétipo. Os trés modelos construidos foram utilizados e
apreciados pelo aluno cego V. F. S. do Colégio Pedro Il (campus S&o Cristdvao I1l), cursando
a 22 série do E. M. Com este cenario, instalou-se o problema: em que medida a manipulacdo de
uma épura tatil colabora com a nogdo de espacialidade preconizada pelas proje¢des mongeanas?
(projecdes da Geometria Descritiva) para alunos com deficiéncia visual? Como hipdtese, afere-
se que a manipulacdo de aparatos tridimensionais potencializa o raciocinio l6gico-espacial junto
a alunos com ou sem DV.

De forma geral, objetiva-se compilar e discutir informacdes de ordem conceitual que
sirvam de suporte para a adogdo de préaticas no aprendizado da Geometria Descritiva por alunos
com deficiéncia visual. Especificamente, pretende-se: apresentar ao sujeito da pesquisa
solugbes previamente construidas de épuras tateis; experimentar niveis diferentes de
complexidade por ocasido dos testes; registrar as consideragfes/contribui¢des do discente, bem
como as da coordenadora do NAPNE?Z e considerar as avaliagdes sobre a usabilidade do produto
por ambos e pelos professores do campus a que pertence o aluno. Os demais procedimentos
metodoldgicos sdo apresentados no capitulo 5 deste texto.

Insistindo no esclarecimento do que € uma épura e sua utilizacdo no meio académico e
profissional, segue, neste momento, uma breve analogia a partir das figuras 01 e 02, como forma

de localizar o tema e justificar sua relevancia.

Figura 01: Partitura musical

GLORIA 1
(Missa em Fa M)
E. Lannes
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Fonte: o autor, 2013.

! Expressdo atribuida a Gaspard Monge (1746 — 1818), gedmetra francés que sistematizou a Geometria Descritiva.
2 Ndcleo de Atendimento as Pessoas com Necessidades Especificas (CPII).
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Figura 02: Peca no espago 3D e em épura

Objeto - espago 3D Epura correspondente

Fonte: o autor, 2016.

Uma partitura é o registro das articulacdes dos sons musicais por meio de simbolos
especificos. Sua notacao é universal. Epura, por sua vez, é a representacao bidimensional que
contém as projecdes de um elemento do espaco tridimensional, realizada por determinado
método. A segunda imagem da figura 02 corresponde as Vistas Ortogréficas da peca (épura do
objeto), notagdo igualmente universal. De certa forma, também pode-se entender que épura é a
“partitura do objeto”.

Na mesma intencéo de justificativas, acrescenta-se que:

* A Lei Brasileira de Inclusido da Pessoa com Deficiéncia (Estatuto da Pessoa com Deficiéncia)
¢ “destinada a assegurar e a promover, em condi¢des de igualdade, o exercicio dos direitos e
das liberdades fundamentais por pessoa com deficiéncia, visando a sua inclusdo social e
cidadania”. (LBIPD N° 13.146, de 6 de julho de 2015);

* A utilizagdo de modelos tridimensionais, além das diversas adaptacoes dos espacgos, € questao
emergente quando se trata da inclusdo de alunos com DV;

* O Colégio Pedro II, através da Se¢do de Educacdo Especial (SEE), possui parceria com escola
especializada na educacéo de alunos com DV — IBC — e, desta forma, as trocas de experiéncias

de logistica e de tecnologias consolidam essa parceria e contribuem com a incluséo;
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* As pesquisas em bancos de teses, dissertagcdes ou artigos revelam producdes existentes para
os alunos com DV, com modelos tridimensionais e adaptacGes dos espacos para este publico.
Entretanto, até este momento, ndo foi localizado nenhum trabalho especificamente sobre uma
épura tatil.

Se a aprendizagem da Geometria Descritiva acrescenta conhecimentos para alunos do
Ensino Meédio, se épura é a representacdo grafica utilizada por esta disciplina e se alunos com
DV podem ter acesso a uma épura tatil, entdo a relevancia da pesquisa se estabelece. Nesta
etapa inicial, também sdo oportunos esclarecimentos de questdes ou conceitos de que trata a

proposta.

Alguns conceitos necessarios ao entendimento do tema:

Geometria Descritiva: um ramo da geometria espacial que, diferente da plana (dois eixos [X; y]), estuda
a representacdo de elementos do espago tridimensional (trés eixos [X; y; z]) por meio de suas projecdes
ortogonais, eventualmente conhecidas como projecGes mongeanas;

Epura: representacao bidimensional que contém as projeces de um elemento do espaco tridimensional;

Linha de Terra (LT): reta de intersec&o entre os planos horizontal e vertical de projecao.

No primeiro capitulo, destinado as bases tedricas, descreve-se que as questdes
relacionadas a inclusdo devem ser relativizadas. E possivel entender que determinado aluno
com alguma deficiéncia pode estar integrado em uma sala de aula, mas ndo necessariamente ser
contemplado pelos conceitos de uma dada disciplina. A inclusdo do ponto de vista social
anunciada por Vygotsky (1997) também € considerada. Este autor propde a utilizacdo das
“novas vias de acesso” para a compreensao das coisas (VYGOTSKY, 1997, p. 16).

Embora relevantes as consideracfes desse tedrico sobre a socializacdo, entende-se
também a inclusdo como um minimo de garantia do conhecimento e da capacidade de raciocinio
espacial para alunos com DV. Desse modo, também séo descritas as “Inteligéncias Multiplas”
preconizadas por Howard Gardner (1994), visto que esses alunos dependem de outros meios
(sentidos) para o aprendizado; o tato, por exemplo. Pelo proposito deste projeto, 0 ambiente em
que se da a experimentacao é menos relevante.

Breves relatos sobre o trato com a pessoa portadora de deficiéncia sdo relacionados no
capitulo 2. Apesar da pratica de abandono e atrocidades contra esses individuos serem
encontradas em registros de épocas mais remotas, narram-se nesta etapa do trabalho alguns

depoimentos (SILVA, 1987) sobre a mesma pratica nos tempos atuais. Na maioria dos casos,
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em tribos indigenas. Diferente das culturas greco-romanas, no antigo Egito os portadores de
deficiéncias eram integrados naturalmente na sociedade.

No capitulo 3, os conceitos e diversos termos tipicos da GD sdo esclarecidos. Esta etapa
considera os pré-requisitos para o uso da épura tatil: a necessidade da utilizacdo de maquetes
para a compreensdo do espaco e dos caminhos da GD; a dificuldade que até mesmo os videntes
encontram com essa disciplina e, por fim, como se d& a compreensdo da transposicao de uma
situacdo espacial para outra (de 3D para 2D). Sobre a importancia do uso dessas maquetes, as
colaborag6es de Bueno (2013) séo levadas em conta.

O produto educacional — eixo deste trabalho — é tratado no capitulo 4. Descreve-se a
confeccdo das primeiras solucOes de epuras tateis; a construgdo do guia para essas confeccdes
e o texto da audioaula de Geometria Descritiva.

A partir de breves comentarios sobre a importancia de se considerarem as categorias da
DV individualmente (5.1), o capitulo 5 descreve a metodologia da pesquisa (5.2). Em seguida,
as aulas de GD e os primeiros testes com o aluno V. F. S. séo apresentados (5.3).

Entrevistas semiestruturadas e conversas informais entre o proponente e as partes
envolvidas sdo tratados nos capitulos 6 e 7, onde a analise dos dados (BARDIN, 2006; GIL,
2010) e as avaliagdes também séo, respectivamente, consideradas. A amostragem foi realizada
por meio de quadros (COSTA, 2010).

Para este trabalho, a épura tatil tem uma funcgéo especifica direcionada ao estudo do
ponto, questdo inicial da GD. Apesar dessa limitacéo inicial, o capitulo 8 sinaliza as possiveis
continuidades/desdobramentos da pesquisa, seja no certame da propria disciplina, seja para
atender a outras areas do conhecimento na educacao basica.

E fundamental adiantar que o préprio aluno contribuiu diretamente com essas
possibilidades. Nem o guia e nem a audioaula consideram o estudo de retas, mas esta segunda
etapa nos estudos da GD foi trabalhada e entendida por V. F. S., ainda que superficialmente.
Os registros dos artigos, dissertacdes e teses utilizados no capitulo das questdes teodricas foram,
certamente, retomados, de modo a ilustrar as situacfes para além da Geometria Descritiva.

A partir da analise dos depoimentos do respondente, a pesquisa se apresentou como
mais uma forma de inclusdo pela intermediacdo de materiais adaptados. Entre poucas
disciplinas que ndo oferecem atendimento no NAPNE, o Desenho, por este trabalho, pode ter
uma mudanca favoravel. Fomenta-se a continuidade de producBes de materiais didaticos com
essa natureza para todas e quaisquer matérias. As novas investidas estdo mais ligadas a

inquietude docente que as questdes financeiras.
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Acredita-se que este trabalho, por possibilitar a incluséo de alunos com DV no universo
da Geometria Descritiva, ndo se encerra em uma defesa de dissertacdo ou huma publicacdo. Os
compromissos firmados com o sujeito da pesquisa para a continuidade dos estudos séo reais.
Esses desdobramentos podem suscitar futuras produgfes em nova fase académica. Afinal, a
inclusdo escolar ndo deve ser objeto de pesquisa pela pesquisa, mas, sim, uma emergéncia
devida ao cotidiano da escola.
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1. REFERENCIAL TEORICO

Existem diversos trabalhos (artigos, dissertaces ou teses) relacionados a construgédo de
maquetes para a pessoa com DV. Entretanto, até 0 momento, ndo se sabe de uma producéo

especifica de uma épura tatil para alunos com este tipo de deficiéncia®.

“A inteligéncia espacial é a capacidade de formar um modelo mental de um
mundo espacial e de ser capaz de manobrar e operar utilizando esse
modelo”. (GARDNER, 1994, p. 15)

Pelo fato de esta pesquisa possuir um carater de experimentacdo de materiais tateis,
buscaram-se teoricos que trataram, de uma forma ou de outra, as dificuldades e as
compensacdes que os alunos com DV precisam ter para alcangar o conhecimento. Na educagéo,
é emergente e mais que justa a adequacdo — e criacdo — dos materiais didaticos que contemplem

a acessibilidade pelo tato.

Vygotsky (1997), sobre as questdes da defectologia®, considera que o aluno cego, por
exemplo, deve buscar o que chama de “compensacdo” para a compreensdo do mundo, para o
conhecimento e, na sequéncia, entdo, sentir-se incluido (ou menos excluido). Ja no primeiro
capitulo deste seu trabalho sobre a defectologia, intitulado “O defeito e a compensagdo”,
encontra-se a questdo fundamental que permeia a pesquisa. Seja a analogia, a seguir, proposta
por Vygotsky:

Se injetarmos numa crianga sadia o0 virus da variola, ela sofrerd uma leve
enfermidade e, depois da recuperacéo, estara, por muitos anos, protegida deste
virus. Seu organismo adquiriu imunidade. Significa dizer que ndo sé venceu
aquela leve enfermidade que provocamos com a inocula¢do, como também

retornara desta condicdo mais sadia do que era antes. (VYGOTSKY, 1997, p.
41) Tradugao livre do autor.®

Com esta proposicédo, entende-se que o individuo com alguma deficiéncia, e justamente

em razdo dela, adquire uma forca extra para enfrentar a limitacdo; ou seja, — nos termos do

3 No texto da apresentacio deste trabalho, relata-se um outro produto educacional semelhante, o Multiplano, além
de como um se difere do outro;

4 Sobre o0 seu livro: Fundamentos de Defectologia (1997)

S “Inoculamos a un nifio sano el téxico de la viruela. El nifio sufre una leve enfermedad y después de la
recuperacion estara, por muchos afios, defendido contra la viruela. Su organismo adquirié inmunidad, es decir,
no sélo ha vencido la leve enfermedad que provocamos con la vacuna, sino que saldra de esa afeccién méas sano
de lo que era antes.” (VYGOTSKY, 1997, p. 41)
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proprio autor — uma “compensagdo”. Com efeito, o aluno com DV — como em qualquer outra

deficiéncia — vale-se de outros recursos ou habilidades para compensar aquela limitacao.

Quando h& uma lacuna em razdo de alguma deficiéncia, abrem-se “novas vias de

acesso”. Sobre esta outra consideracdo do autor, mas ainda no mesmo sentido, segue:

Mas seja qual for o resultado que se espera de um processo de compensacao,
sempre e em todas as circunstancias o desenvolvimento agravado por uma
deficiéncia constitui um processo (organico e psicologico) de criagdo e
recriacdo da personalidade da crianca, com base na reorganizacdo de todas as
funcdes de adaptacdo, da formacdo de novos processos superestruturados,
substitutivos, niveladores, que sdo gerados pela deficiéncia, e da abertura de
novas vias de acesso para o desenvolvimento. (VYGOSTKY, 1997, p. 16)

Aliada a questdo da “compensacdo” anunciada por Vygotsky (1997), as “inteligéncias
multiplas” tratadas por Howard Gardner (1994) compdem interesse neste trabalho. Na medida
em que esta pesquisa visa a producdo de novos materiais tateis, encontra-se no trabalho deste
segundo autor uma consideracao especifica — a “inteligéncia espacial” — quando afirma que “a
pessoa com DV forma um modelo mental do mundo tridimensional” (GARDNER, 1994, p.
15). Antes de continuar, é oportuno entender que ambos consideram importante o
preenchimento da lacuna provocada por uma deficiéncia; seja pela “compensag@o”, seja pelo

uso de “multiplas inteligéncias”.

As novas solucdes de materiais didaticos para alunos com DV ganham mais suporte e
motivacdo por meio das consideracGes de Gardner, pois, segundo o autor,

As populacdes cegas ilustram a distingdo entre a inteligéncia espacial e a

percepcdo visual. Uma pessoa cega pode reconhecer formas através de um

método indireto: passar a mdo ao longo do objeto traduz a duracdo do

movimento, que por sua vez é traduzida no formato do objeto. Para a pessoa

cega, 0 sistema perceptivo da modalidade tatil equivale & modalidade visual
na pessoa que enxerga. (GARDNER, 1994, p. 26)

Sdo sete as inteligéncias maultiplas que Gardner considera, na ordem em que se
apresentam no seu trabalho: inteligéncia musical, corporal-cinestésica, l6gico-matematica,
linguistica, espacial, interpessoal e intrapessoal. Pode-se, entdo, deduzir — ou sugerir — que cada
uma dessas inteligéncias ¢ uma habilidade potencializadora para o preenchimento daquela

lacuna, ja tdo citada.
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Apesar de ndo haver estudos sobre uma confec¢do especifica de épura tatil, foram
encontrados varios trabalhos que abordam a producdo e a importdncia de materiais
tridimensionais para a educacdo junto a alunos com DV. Séo artigos, dissertacGes e teses que

trazem grandes colaboragdes para esta pesquisa.

Os estudos de Leila Gross (2015), dentre algumas teses sobre a DV, constituem uma
trilha a ser seguida®. Em virtude de esta professora de Artes Visuais do CPII ter trabalhado com
pesquisas junto ao publico (DV) da mesma instituicdo e, mais ainda, do mesmo campus, as
questdes que envolvem os alunos nessa condi¢do encontram boa consonancia com a proposta.
H&o de ser resolvidas, entdo, as adequacdes necessarias para a producdo de um material
especifico: as épuras tateis. Como sinalizacdo da colaboracdo desta professora, segue um
registro de sua tese em que aponta as questdes da problematizagéo de trabalho com este tipo de

publico:

Tenho como hipdtese que as questdes que envolvem a presenca da imagem na
educagdo de cegos em situacdo inclusiva ndo se resolvem apenas com a
confeccdo do material adaptado. Ha necessidade de uma adaptacdo do
professor e da turma quanto a apresentacdo do material durante a aula, ja que
ha um descompasso no tempo de compreensdo da imagem pelo aluno cego e
pelos demais que enxergam [...]. A apresentacdo se torna ainda mais demorada
no caso das turmas que possuem trés ou quatro alunos cegos, ja que estes
necessitam de auxilio individual durante a observacdo tatil do material. Com
frequéncia, o NAPNE [grifo da autora], possuindo materiais tateis de diversas
disciplinas, acaba sendo o Unico local onde estes s&o mostrados no contra
turno, em separado dos demais alunos da turma. (GROSS, 2015, p. 20)

Para Gross, interessou a questdo das relagdes entre os alunos com DV na perspectiva
emancipatoria de Adorno (2000). A socializacdo e as experimenta¢@es do espaco em grupos
para o reconhecimento e producgdes de arte foram tratadas em sua tese. Do ponto de vista

filosofico de sua pesquisa, Gross contribui dizendo que foram

[...] analisados os conceitos de deficiéncia e inclusdo, tendo em vista a
perspectiva da educagdo emancipatoria enunciada por Adorno (2000). A
teoria critica dialoga com a incluséo a partir do pressuposto de que esta Gltima,
empoderando os alunos com deficiéncia visual, tem a possibilidade de
transcender a barbarie da exclusdo. Introdutoriamente serd abordado o
conceito de deficiéncia e suas implicagcbes nas politicas de incluséo,
relacionando tais questdes com os problemas que envolvem a profissdo
docente e a educacdo no Brasil. (GROSS, 2015, p. 35)

6 Leila Gross e o autor deste trabalho sdo professores do Departamento de Desenho e Artes Visuais do
Colégio Pedro Il. A possibilidade das trocas diretas sobre a pesquisa se da com maior fluéncia. Ela,
professora de Artes, ele, de Desenho.
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Neste trabalho, entretanto, interessa a avaliacdo da usabilidade de um material tatil
especifico. Os testes, entdo, podem ser trabalhados individualmente. Ainda que bem-vindas
todas as referéncias sobre a inclusdo pela perspectiva emancipatéria (ADORNO, 2000) ou
historico-cultural (VYGOTSKY, 1997), foi considerada satisfatoria para a pesquisa a

experimentacdo bem sucedida de uma épura tatil, ainda que somente por um aluno.

Outra colaboracdo importante (propriamente na area do Desenho) é a dissertacdo de
Ustane F. C. Oliveira (2014) que problematizou a representacao grafica para a pessoa com DV.
Sua preocupacao central foi a de mostrar a possibilidade da compreensao de diversas disciplinas
por meio de desenhos adaptados para alunos com DV. Sobre essa preocupagéo, segue:

As imagens adaptadas para o deficiente visual devem ser escolhidas e
confeccionadas seguindo critérios que propiciem uma boa significacao tatil e
visual e, sempre que possivel, sua exploracdo deve ser acompanhada de
explicacdes verbais objetivas para ndo influenciar na interpretacdo da
imagem. O desenho em relevo precisa ser lido com cuidado para que ndo perca
nenhum detalhe e, muitas vezes, necessita de explicacdo oral como

complemento para ter um melhor entendimento. Para desenhar o esquema
grafico de um objeto precisam de mais tempo. (OLIVEIRA, 2014, p. 49)

Esta pesquisa também busca mostrar que a confec¢do de novos materiais adaptados
garante um dos caminhos necessarios a educacdo inclusiva. Oliveira (2014), com 0 mesmo
entendimento, afirma que

Ao tratar do desenho da criangca com deficiéncia visual, cegueira, faz-se
necessario conhecer a cegueira e suas peculiaridades para entender a forma
com que as criangas cegas estruturam o seu desenvolvimento. Por isso, é
importante que sejam criadas estratégias por profissionais especializados e
aqueles que fazem parte da escola para desenvolver o potencial, promover a

independéncia e facilitar a inclusdo social destas criancas. (OLIVEIRA, 2014,
p. 46)

No capitulo 5, destinado as diferentes categorias da DV (5.1), é retomada a discusséo

sobre 0 que esta pesquisadora anuncia como “peculiaridades” (Oliveira, 2014).

Leonardo Costa Bueno’, em sua dissertagdo sobre a importancia da manipulagdo dos
solidos geométricos para o curso de Arquitetura, adota como base tedrica as mesmas

consideracdes de Gardner (1994), além das teorias de Griffin e Gerber (1996). Estes ultimos

" Professor de Desenho do CPII — campus Niterai.
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pesquisaram a importancia do “Desenvolvimento Tatil” e, por sua vez, Bueno (2013) acrescenta
com o registro abaixo, por ocasido de sua pesquisa:
Interessados na aprendizagem de criangas cegas, Griffin e Gerber dizem que
a auséncia da modalidade visual exige experiéncias alternativas de
desenvolvimento, a fim de cultivar a inteligéncia e promover capacidades

socioadaptativas. O ponto central desses esforcos é a exploragdo do pleno
desenvolvimento tatil. (BUENO, 2013, p. 15)

As areas do conhecimento nas quais se encontram as ciéncias exatas e da natureza ja
possuem, naturalmente, diversos aparatos tridimensionais para as aulas regulares de cada uma
de suas disciplinas. E comum o uso de maquetes de sélidos geométricos que auxiliam tanto o
Desenho como a Matematica. Varios também sdo 0s 6rgaos humanos e de animais feitos dos
materiais mais diversos que a Biologia pode utilizar. A Fisica e a Quimica certamente possuem
0s seus modelos tridimensionais nos laboratérios respectivos. Neste sentido, as acOes
pedagdgicas dessas areas junto aos alunos com DV podem transcorrer sem grandes demandas
de pesquisas. E quanto as outras areas? Nas Ciéncias Humanas, por exemplo, 0S eixos
conceituais sdo desenvolvidos, em sua quase totalidade, por meio de textos. De que modo a
materializacdo de um desses conceitos pode ser disponibilizada a um aluno com DV? O trabalho
de Luciano P. Paixdo (2012) se apresenta como uma demonstracdo da amplitude do que é
pesquisar e buscar solugGes realmente preocupadas com a questéo da incluséo. Alguns materiais
didaticos foram produzidos e descritos por este professor de Histdria por ocasido de sua
pesquisa junto a alunos com DV (do 6° ao 9° ano do Ensino Fundamental) do IBC, no Rio de
Janeiro. Desses materiais, destaca-se a confeccdo de um conceito fundamental para a sua
disciplina: uma Linha do Tempo tatil. Sobre os resultados da pesquisa e a emergéncia na

producdo de novos materiais direcionados a este publico, segue o registro deste professor:

Quando perguntados sobre que disciplina mais gostavam de estudar, 14 alunos
afirmaram gostar mais de Matematica; cinco, de Portugués; quatro, de Lingua
Estrangeira; trés, de Ciéncias; dois, de Geografia; dois, de Educacao Fisica; e
apenas um escolheu Histdria. Na sequéncia, perguntou-se se eles gostavam de
estudar Historia e 20 disseram que ndo. Ao serem solicitados que justificassem
sua resposta, a maioria considerou Histéria como uma matéria dificil, com
muitas informac@es para decorar, com muitos fatos do passado que ndo sao
contextualizados, sendo as aulas monétonas, com muita leitura, e entediantes.
(PAIXAO, 2012, p. 09)
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A partir da utilizacdo de materiais adaptados (construidos pelo proprio docente), a
realidade académica dos alunos com que trabalhava comecou a apresentar resultados positivos
e, segundo relatos do autor, muitos mudaram de opinido sobre a disciplina em pauta. Além de
uma linha do tempo tétil e da maquete de um castelo medieval, Luciano P. Paix&o elaborou um
jogo intitulado “Na Trilha da Histéria”. Sobre a experimentacdo ¢ as impressoes desses

materiais didaticos, destaca-se:

Conforme eles acertavam as perguntas, avancavam casas na trilha e a
motivacdo aumentava. Os sujeitos da pesquisa falaram que 0 jogo os ajudou a
relembrar conteldos abordados em aulas anteriores e, além disso, eles
atribuiram nota 10 ao material. O interesse e a motivagdo ficaram evidentes
nas falas dos entrevistados: “Assim é mais legal estudar Historia”, “As aulas
podiam ser sempre assim”, “Nem percebi que o tempo passou tdo rapido e
lembrei de tanta coisa que j4 tinha estudado”. (PAIXAO, 2012, p. 11)

A relacdo das colaboracdes aqui elencadas, além de escopo tedrico, também se apresenta
como estimulo a novas praticas inclusivas. Por sua filosofia, esta pesquisa visa contribuir com
a questdo emergente na educacao brasileira. Outros tantos registros hao de aparecer e permear
este texto. Na investigacao das publicagcdes que abordam, de uma forma ou de outra, a questdo
da acessibilidade pelo tato, levou-se em conta sempre o0 incentivo as construcdes de materiais

didaticos com essa natureza, com essa preocupacao.
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2. EDUCACAO INCLUSIVA

Vaérias sdo as praticas pedagdgicas preocupadas com a questdo da inclusdo do aluno com
deficiéncia. Além de publicacdes sobre o tema, existem, também, diversos materiais adaptados
para essa demanda. Neste trabalho, sé@o apresentadas algumas leis que norteiam a relacéo
escola-integracédo-incluséo. Encontram-se, como énfase, discussdes sobre a deficiéncia visual:
0S seus niveis e 0s materiais construidos para a acessibilidade pelo tato. Para efeitos de
contextualizacdo, cabe situar historicamente as relacdes entre as diversas sociedades e como

elas consideravam a questdo da deficiéncia.

2.1 A deficiéncia e a historia

Em todas as civilizacdes, o trato com a pessoa portadora de deficiéncia sempre foi uma
questdo merecedora de analises e pesquisas. Enquanto que, para algumas sociedades, a pessoa
nessa condicao era tida como um fardo ou castigo divino, para outras, entretanto, o individuo

se integrava naturalmente.

A partir das pesquisas de Silva (1987), notava-se que, na maioria dos povos, era comum
a pratica de abandono das pessoas portadoras de deficiéncia ou idosas pelo restante da

comunidade. Dentre os diversos casos, em diferentes tribos, destaca-se o observado

[...] entre os esquimbs mais antigos que mantiveram contatos com
missionarios franceses nos seéculos XVII e XVIII nos territérios canadenses
de hoje. As pessoas idosas ou deficientes eram deixadas, por sua prépria
orientacdo e muitas vezes por sua propria escolha e vontade, num local mais
propicio e proximo da area de convergéncia continua e de aparecimento de
ursos brancos, para serem por eles devoradas. Segundo acreditavam, 0s ursos
brancos eram considerados como animais sagrados e de grande utilidade para
a tribo e que deviam manter-se sempre bem alimentados. Assim, sua pele
mantinha-se também em Gtimo estado para, quando mortos, bem agasalharem
a populacéo. (SILVA, 1987, p. 25)

Além de tribos indigenas, outros povos também recorriam a procedimentos semelhantes
para 0 exterminio ou castigos impostos a pessoa portadora de deficiéncia. Por decretos e
memorandos, Adolf Hitler oficializava o exterminio de pessoas portadoras de deficiéncia,
consideradas indignas de pertencer a “raca ariana”, que seria o modelo de perfeicdo da

humanidade. A informagdo de Laraia (2009) diz que “os documentos reunidos indicam ainda
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que, enquanto a maior parte das vitimas foi submetida ao exterminio através do genocidio nos
campos de concentracdo, outros foram usados em experimentos médicos. ” (LARAIA, 2009, p.
29). Segundo Silva (2010), “na Antiguidade Classica, as pessoas com deficiéncia nao recebiam
qualquer tipo de atendimento, eram negligenciadas e condenadas ao abandono” (SILVA, 2010,
p. 15). Na Grécia antiga, Esparta e Atenas tinham tratamentos diferentes sobre a questdo: na
primeira, cabia ao Estado a decisdo sobre a eliminagéo da crianga com deficiéncia; na segunda,
ao pai. A mesma resolucédo utilizada em Atenas refletiu-se nos costumes da Roma antiga. No
antigo Egito, entretanto, essas praticas nao existiam. Alias, as pessoas com deficiéncia eram
naturalmente integradas na sociedade. “Evidéncias arqueologicas mostram que as pessoas com
deficiéncia ocupavam seu lugar na sociedade e desenvolviam suas atividades juntamente com
os outros” (Idem, p. 14) como se pode notar na figura 03 abaixo.

Figura 03: Monumento representando um deficiente fisico que
ocupava cargo de grande responsabilidade no Egito Antigo.

Fonte: Silva, 2010. Disponivel em: http://goo.gl/cdoSP

N&o cabe neste trabalho o juizo sobre as diversas civilizagdes e 0s seus respectivos
métodos de tratamento a pessoa com deficiéncia, assim como ndo é recomendavel a utilizacdo
do termo “evolugdo” quando se fala em sociedades. Elas apenas mudam, divergem umas das
outras. Entretanto, cabe considerar que a maneira como tantas civilizagdes passaram a entender
a questdo da pessoa portadora de deficiéncia foi repensada.
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2.2 Integracao e Inclusdo

No pensamento vygotskyano, a incluséo pela socializagdo deve ser entendida com o
maior cuidado. Além de considerar a perspectiva historico-cultural do aluno com deficiéncia,
Vygotsky (1997) também aborda, no mesmo trabalho® sobre a “defectologia”, a questio do que
chama de “compensagao” para atenuar as limitagcdes impostas pela deficiéncia. Quando héd uma
lacuna provocada por essa condicdo, segundo o autor, abrem-se “novas vias de acesso”
(VYGOSTKY, 1997, p. 16). Pelo mesmo viés, as colabora¢fes de Gardner (1994) também se
somam a discussdo. Assim como para Vygotsky existe a compensacao, para o segundo tedrico
existem as “inteligéncias multiplas” (GARDNER, 1994), visto que a pessoa com deficiéncia
visual, por exemplo, precisa se valer de outros meios (sentidos) para o aprendizado: o tato e/ou
a audicdo, neste caso. Portanto, para este tipo de deficiéncia, o autor considera que “a
inteligéncia espacial € a capacidade de formar um modelo mental de um mundo espacial e de

ser capaz de manobrar e operar utilizando esse modelo” (idem, p. 15).

Incluir a pessoa com necessidades especificas num contexto escolar significa mais do
que permitir a ela o ingresso nas dependéncias da escola ou na convivéncia e interacdo com 0s
demais alunos. Para incluir ndo basta permitir, ndo basta que se espere do aluno com deficiéncia
que este promova sua propria inclusdo. Ele necessita de adequacgdes e transformacdes dos
espacos, das praticas pedagdgicas e das avaliagOes a elas relacionadas, além do oferecimento
de materiais adaptados, confeccionados especialmente para cada caso. Proporcionar-lhe a
possibilidade da convivéncia com todas as pessoas que compdem a escola é, irrefutavelmente,
uma pratica mais que saudavel, necessaria. Uma inclusdo efetiva deve considerar questdes para
além da integracdo da pessoa com deficiéncia em quaisquer contextos, seja escolar ou mesmo

profissional.

Ainda que haja discussdes sobre a atualizagdo da meta 4 do PNE (Plano Nacional de
Educacdo)?®, sobre a expressio “preferencialmente na rede regular de ensino”, considera-se que
houve uma preocupacdo por parte das politicas publicas em reconhecer a questdo. Segundo a

lei deste plano®®, a quarta meta deve

Universalizar, para a populacdo de quatro a dezessete anos com deficiéncia,
transtornos globais do desenvolvimento e altas habilidades ou superdotacéo,
0 acesso a educacdo basica e ao atendimento educacional especializado,

8 VYGOTSKY, Lev Semenovitch. [...] Fundamentos de Defectologia. [...] 1997;
9 Aprovado pela Lei n° 13.005, de 25 de junho de 2014;
10 Com vistas ao cumprimento do disposto no art. 214 da Constituicio Federal.
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preferencialmente na rede regular de ensino, com a garantia de sistema
educacional inclusivo, de salas de recursos multifuncionais, classes, escolas
ou servigos especializados, publicos ou conveniados. (BRASIL, 2014, p. 55)

Dentre as diversas analises sobre a relagdo entre os termos valorizados nesta secéo,
Sanchez (2005) utiliza a seguinte pergunta para discutir a questao: “Integracdo versus inclusao
ou inclusdo como uma continuidade da integragio? » (SANCHEZ, 2005, p. 14). A autora
defende a inclusdo como uma acdo emergente e que necessita de um olhar diferenciado.
Reconhece as dificuldades administrativas e econémicas das instituicbes, mas insiste que certas
transformacdes por vezes demandam pequenas atitudes. Na concluséo de seu trabalho, sintetiza

a relacdo entre os dois termos e sinaliza o surgimento do primeiro, informando que

O termo inclusdo surge, a principio, como uma alternativa a integragdo; como
uma tentativa de eliminar as situa¢fes de desintegracdo e exclusdo em que se
encontravam muitos alunos nas escolas, sob o enfoque da integracdo. Em
segundo lugar, como uma tentativa de reconstruir o enfoque deficitario
individualista e médico dominante, considerando seriamente as vozes das
pessoas com deficiéncia, e analisando as complexas relagdes de poder
implicadas nesses controvertidos debates. E, em terceiro lugar, como uma
reivindicacdo de que todos os alunos com ou sem necessidades educacionais
especiais recebam uma educacdo de qualidade, nas classes comuns do sistema
regular de ensino. (SANCHEZ, 2005, p. 17)

Na figura 04, a autora apresenta um quadro do que entende sobre “as principais
diferencas entre ambos conceitos”. (SANCHEZ, 2005, p. 17)

Figura 04: Quadro comparativo — integracdo/inclusao

INTEGRACAO INCLUSAO

Competicao Cooperacao/solidariedade
Selecao Respeito as diferencas
Individualidade Comunidade

Preconceitos Valorizacao das diferencas
Visdo individualizada Melhora para todos
Modelo tecnico-racional Pesquisa reflexiva

Fonte: Sdnchez, 2005. Disponivel em: http://portal.mec.gov.br/seesp/arquivos/pdf/revistainclusaol.pdf

Sejam quais forem os resultados das discussfes ou o quanto as instituicdes publicas ou
privadas entendem a questdo da educacéo especial, mais vale o contundente registro de Hegarty

& Pocklington (1981) que, nesta etapa do trabalho, resumem: “Os alunos com necessidades
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especiais ndo requerem integragdo. Requerem educa¢do” (HEGARTY & POCKLINGTON,
1981, p. 23).

2.3 A deficiéncia visual e os materiais adaptados

Os materiais construidos especialmente para atender os alunos com deficiéncias devem
acompanhar, certamente, a mesma emergéncia com que se tratam as discussfes e praticas
pedagogicas sobre o assunto. Nesta se¢do, da-se por énfase a deficiéncia visual como demanda
para esses materiais didaticos/tateis. Se as consideracdes de Vygotsky (1997) e de Gardner
(1994) se dirigem a “compensacao” e a utilizagdo de “inteligéncias multiplas”, respectivamente,
entdo € seguro imaginar que, na condicdo de docentes interessados e motivados para essa
demanda, partir para a pratica seja o primeiro grande passo. Como estimulo e provocacéo, esta
etapa do trabalho apresenta algumas producdes relacionadas a questéo.

As tabelas abaixo buscam mostrar um pouco do muito que se pode encontrar sobre
deficiéncia visual e educacdo. Para esta amostragem, optou-se por organizar os titulos e autores
a partir de seus respectivos enderegos/sitios eletronicos de disponibilizacdo. Neste primeiro

bloco, sete artigos no mesmo enderego.

Tabela 01: Algumas producgdes sobre a DV (1° bloco)

Titulo Autor Disponivel em
Educacdo especial Samyra Nara https://www.portaleducacao.com.br/pedagogia/artigos-
inclusiva — alunos Rocha Mendes de-deficiencia-visual/4425#!1
com dificuldade

visual

Deficiéncia visual, Maria de Fatima Idem
familia e escola 0. Almeida

Incluséo do aluno Myrian Cristina Idem
Deficiente Visual: Buzetti

relato de uma prética

possivel

Os jogos Flavia Souza V. Idem
pedagdgicos na Balonecker

aprendizagem do

aluno com

deficiéncia visual

O pior cego € aquele Karen Salete Idem
que ndo quer ver e Yachmann

compactua com a

cegueira social

Incluséo e interagdo: Sweder Souza Idem
perspectivas
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Acessibilidade em e-
learning: 4 passos
para incluir pessoas
com deficiéncia

Renato de
Amorim Gomes

Idem

Fonte: o autor, 2016.

No bloco seguinte, outras producdes; desta vez, comentadas e elencadas por

disciplinas/areas. Na ordem, teses ou dissertacdes sobre Artes Visuais, Desenho Geomeétrico,

Matematica e Quimica.

Tabela 02: Algumas producdes sobre a DV (2° bloco)

Titulo Autor(a) Comentério Disponivel em
ARTE E Leila Tese de Doutorado http://www.educacao.ufrj.br/
INCLUSAO: o Gross | em Educagdo — UFRJ ppge/teses2015/tleilagross.pdf
Ensino da Arte na Proposicédo da
incluséo de alunos incluséo de alunos
com deficiéncia com deficiéncia
visual no Colégio visual do campus Séo
Pedro Il Cristévao Il
(Colégio Pedro I1) a
partir da andlise e
confeccédo de
materiais tateis para
0 estudo das obras de
arte e do proprio
fazer artistico.
REPRESENTACAO | Ustane Dissertacao de http://tede2.uefs.br:8080/handle/tede/73
GRAFICAPARA A | Fabiola Mestrado em
PESSOA COM Cerqueira | Desenho Cultura e
DEFICIENCIA de Interatividade —
VISUAL: limites e Oliveira UEFS
possibilidades de A representacao
aprendizagem por grafica como
meio do desenho instrumento e
linguagem voltada a
alunos com
deficiéncia visual.
Matematica e Jorge Tese de Doutorado | http://www.repositorio.ufc.br/bitstream/
deficiéncia visual Carvalho | em Educagdo — UFC | riufc/3110/1/2010_Tese_JCBrandao.pdf
Brandéo Aprendizagem dos
conceitos de
triangulos,
quadrilateros e
simetria por alunos
cegos congeénitos de
escolas regulares.
Saberes Karla Tese de Doutorado https://repositorio.bc.ufg.br/tede/
profissionais parao | Amancio | em Quimica - UFG bitstream/tde/
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exercicio da
docéncia em
quimica

voltado a educagéo
inclusiva

Pinto
Field's

Construcéo e
mobilizag&do dos
saberes docentes para
a
formacéo de
professores de
guimica para a
inclusdo escolar, com
énfase na deficiéncia
visual.

3044/5/Karla%20Am%
C3%A2ncio%20Pinto%20Fields%20-
%202014.pdf

Fonte: o autor, 2016.

A sequéncia de imagens a seguir mostra algumas dessas iniciativas, relacionando seus

respectivos autores, por ocasido de suas pesquisas. Nas figuras 05 e 06, obras de arte

emblematicas reconstruidas por Leila Gross (2015) para que alunos com DV pudessem

conhecé-las por meio do tato. A autora as chamou de “interpretagao tatil (IT)”.

Figura 05: Interpretacéo tatil — Monalisa (L. da Vinci)

Fotocdpia, tecidos, tinta relevo sobre papel cartdo, 21x19,6x2cm. (GROSS, 2009)
Fonte: Gross, 2015, p. 102.
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Figura 06: IT — Caipira picando fumo (Almeida Jr.)

Tinta acrilica sobre ceramica fria, tecidos, madeira, 10x18x14cm (GROSS, 2010).

Fonte: Gross, 2015, p. 99.

Esta pesquisadora e professora de Artes decidiu por aplicar texturas a pinturas famosas
ou mesmo reconstruindo integralmente (releitura tatil) em alguns casos. Com essa dinamica, 0s
alunos com DV puderam ter acesso, além da oportunidade do proprio fazer artistico, as
informac@es que, até entdo, ndo tinham conhecimento. Uma audiodescricdo ndo era suficiente

para a contemplacdo dessas obras.

Por sua vez, Leonardo Bueno (2013), buscando mostrar a importancia da construcéo de
maquetes para a pratica pedagdgica junto a alunos com ou sem DV, relacionou em sua
dissertacdo a confeccdo de varios sélidos geométricos dindmicos e outros aparatos
tridimensionais. A figura 07 mostra uma solucdo em acetato para os planos de projecdo. A

articulagdo permite tanto aos videntes como aos alunos com DV entender o rebatimento desses
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planos para uma situagdo 2D. O fato de serem transparentes favorece especialmente os alunos

normovisuais! a percepcdo de projecdes coincidentes, por exemplo.

Figura 07: Planos de projecdo em acetato

e -

Fonte: Bueno, 2013, p. 36.

Figura 08: Transformacdes formais possibilitadas pelos sélidos dindmicos

Fonte: Bueno, 2013, p. 46.

1 Que ou pessoa que ndo apresenta deficiéncia visual. (https://www.infopedia.pt/dicionarios/lingua-
portuguesa/normovisual)
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O esquema abaixo (figura 09) mostra como este professor idealizou e construiu 0s
solidos dinamicos mostrados na figura anterior.

Figura 09: Esquema para a confeccdo de solidos dindmicos

Anel de
chaveiro
V 8 _y Elastico
» Papelao
Papelao — . ou cartolina
i eartoliia Elastico Anéis _de
chaveiro

Fonte: Bueno, 2013, p. 46.

Por sua pesquisa sobre o ensino de Histdria, seguem imagens (figura 10) da construcao
de elementos tateis produzidos por Luciano Paixdo (2012), abordados no capitulo 2, que foram
trabalhados com alunos com DV.

Figura 10: Linha do tempo tétil e maquete de castelo medieval

Fonte: Paixdo, 2012, p. 09.

As producdes elencadas neste capitulo sdo demonstragdes de uma pratica docente
comprometida com a educacédo inclusiva. A construcdo de materiais adaptados possibilita o
acesso — pelo tato, por exemplo — ao conhecimento de varias disciplinas. Esta pesquisa se

propde como mais uma colaboracgéo dessa natureza.
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3. EPURA TATIL: conhecimentos prévios

Seja qual for o tipo de abordagem inicial junto a alunos com DV, ha que se esclarecer,
certamente, o que é a Geometria Descritiva; para que serve, como funciona e quais as possiveis
relacdes entre esta disciplina e a vida académica do aluno. A apresentacdo da maquete de um
objeto (um sélido geométrico, por exemplo) inserido num diedro®? e com todos os elementos
tipicos para o estudo da GD também ¢é indispensavel. O ponto central desta pesquisa esta nos
testes de um suporte especifico: a épura tatil. Entretanto, € necessario e fundamental que o aluno
— com ou sem DV — experimente a manipulacdo da peca tridimensional (chamado elemento
objetivo, ou seja, 0 objeto de projecdo) nas primeiras aulas sobre a GD. Em resumo, antes de

uma épura existe a compreensao do objeto no espaco tridimensional.

No capitulo 4, apresentam-se 0s testes da épura tatil e todo o processo de trabalho, que
vai desde a primeira confec¢do do prototipo até as avaliacGes do sujeito da pesquisa. Neste

momento, € oportuno esclarecer algumas questdes que precedem essa dinamica.

3.1. Sobre a Geometria Descritiva

Considerada como uma geometria projetiva, a GD estuda os elementos do espaco
tridimensional por meio de projecOes ortogonais registradas em planos, chamados planos de
projecdo. Gaspard Monge (1746 — 1818), matematico francés, sistematizou o estudo da GD que
se conhece até hoje. De seu nome, origina-se a expressao proje¢des mongeanas quando se refere
as projecdes ortogonais de um objeto. A varia¢do da nomenclatura (notacdo) entre um elemento
ou outro na GD se d& de acordo com a escola com que se trabalha. Quando se pretende, por
exemplo, referir-se ao Plano Horizontal de Projecéo, algumas escolas utilizam sua sigla direta:
PHP; ou PVP para o vertical. No Colégio Pedro |1, a notago utilizada é a cremoniana®® segundo

a qual, para o mesmo Plano Horizontal de Projecdo, da-se o nome de (r), para o vertical, (1”).

Dos autores de livros sobre Geometria Descritiva, Virgilio Athayde Pinheiro (1961)
figura como grande referéncia, principalmente entre professores de Desenho do CPII. Segundo
este autor, “a Geometria Descritiva € 0 mais importante método de representacao por projecdes

ortogonais, ndo sé pela simplicidade de sua concepcdo, como também pela ampla variedade de

12 Expressdes como esta sdo esclarecidas nas subsecdes arroladas logo em seguida (tabela 03).
13 Convengéo do nome atribuida a Antonio Luigi G. Giuseppe Cremona (1830 — 1903), matematico italiano
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aplicagdes a que se presta” (PINHEIRO, 1961, p. 8-9). Sobre as projecdes mongeanas (Gaspard

Monge [1746-1818]), o professor Virgilio esclarece:

Consiste 0 método mongeano em assegurar a univocidade da correspondéncia
objeto-imagem, no sentido desta para aquele, por meio de uma segunda
projecdo ortogonal. Para isso, consideremos dois planos de projegao (n°) e (),
que suporemos perpendiculares. (PINHEIRO, 1961, p. 9)

Varios sdo 0s nomes, siglas, expressdes e convencdes utilizados para o estudo da GD.

Uma dificuldade notada tanto na educacdo basica como nos cursos de nivel superior é o

conhecimento desses termos que, para a grande maioria, representa uma novidade. Portanto,

segue uma relacéo (tabela 03) dos termos utilizados nos estudos iniciais'* da GD.

Tabela 03: Termos mais utilizados na GD

Expressao

Significado

Diedro

Cada ¥4 do espaco tridimensional; divisdo obtida pelos planos
horizontal e vertical de projecao.

Plano de Projecéo

Plano sobre o qual se da o registro (imagem) de um objeto.

PHP

Plano Horizontal de Projecao.

(1) Idem.

PVP Plano Vertical de Projecdo.
(1) Idem.

PLP Plano Lateral de Projecao.
() Idem.

Linha de Terra (LT)

Reta de interse¢do dos planos horizontal e vertical de projecao.

Polo de projecao

Ponto a partir do qual langam-se as projetantes.

Projetantes

Retas que partem do polo, alcancam o elemento objetivo e
interceptam um plano de projecdo. No método da GD, as
projetantes sdo ortogonais aos planos de projecao,
necessariamente.

Elemento objetivo

Elemento do espaco tridimensional que se deseja projetar.

Epura

ProjecOes de um objeto (situacdo estritamente bidimensional).

Linha de chamada

Reta perpendicular a LT que contém as projecBes horizontal e
vertical de um ponto.

Termo entre parénteses

Objeto ainda ndo projetado; elemento objetivo.

(A) Ponto A obijetivo.

A Projecdo horizontal do ponto A.

A’ Projecdo vertical do ponto A.

A” Projecdo lateral do ponto A.

(ma) Porcao anterior do plano horizontal de projecéo. Lé-se (w anterior).
(mp) Porcao posterior do mesmo plano. Lé-se (w posterior).

14 A pesquisa se restringe, por seu propdsito, ao Estudo do Ponto.
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(1’s) Porc¢éo superior do plano vertical de projecdo. Lé-se (n” superior).
(’1) Porc¢do inferior do mesmo plano. Lé-se (n” inferior).
Coordenadas Distancias do ponto a cada um dos planos de projecao.

[x;y; 7] Coordenadas de abscissa, afastamento e cota, respectivamente.
PontoOna LT Origem das abscissas — ponto arbitrado.

Abscissa Coordenada relacionada ao plano (n””) — letra x.

Afastamento Coordenada relacionada ao plano (n’) — letra y.

Cota Coordenada relacionada ao plano () — letra z.

Fonte: o autor, 2016.

Os sistemas projetivos se dividem em: Sistema Cbnico, Cilindrico Obliquo ou

Cilindrico Ortogonal. A GD € um método deste Ultimo. A sequéncia de imagens abaixo (Figuras

11 a 13) localiza os termos da tabela 03.

Figura 11: Elementos dos Sistemas Projetivos

1. Polo

2. Elemento objetivo

3. Projetante

e e e e s P

ST T T T I\ T T T/ 4. Plano de projecéo
ST T T T I T 1/
L T IN L T TS_T/
S N 4
5. Projecéo

Fonte: o autor, 2016.
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Figura 12: Diedros, LT e semiplanos de projecéo

Onde:

- (ma) e (x’s) definem o 1° diedro:
- (n’s) e (mp) definem o 2° diedro:
- (mp) e (x’1) definem o 3° diedro:

- (m'1) e (ma) definem o 4° diedro.

Fonte: o autor, 2016.

Figura 13: Coordenadas, LT, linha de chamada e proje¢des do ponto

A

A
linha de chamada
cota (z)
, )
9
‘\ﬁg —
abscissa
()
afastamento (y)
~
A

Epura correspondente

Coordenadas do ponto [x ;¥ ; z]

Fonte: o autor, 2016.
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Tanto na tabela 03 como na sequéncia anterior de figuras, notam-se os registros apenas
relacionados a projec6es de pontos. A pesquisa busca esse estudo especificamente. Sempre vale
lembrar que o prototipo é de uma épura para alunos com DV. Como a manipulacdo desse
material obteve éxito junto ao aluno com DV — ainda que limitada ao estudo de ponto — a
pesquisa se justifica e o resultado foi considerado satisfatério. Oportunamente, outros estudos

(reta, plano ou solido) podem ser considerados. No capitulo 8, tratam-se essas possibilidades.

3.2. O uso de maquetes para a compreensao da GD

E comum entre os professores de Desenho a utilizagdo de maquetes para os estudos da
GD. A mesma pratica deve ser aplicada junto a alunos com DV. Talvez mais ainda, ja que,
segundo Gardner, “uma pessoa cega pode reconhecer formas através de um método indireto:
passar a mao ao longo do objeto traduz a duragdo do movimento, que por sua vez é traduzida
no formato do objeto” (GARDNER, 1994, p 26). Como existem inUmeras maquetes produzidas
pelos alunos videntes do CPIl, em todos os campi onde ha Ensino Médio®, cada sujeito da
pesquisa podera ter o seu exemplar para uso no espaco do NAPNE como também para estudar
em sua casa. As doacOes também sdo pratica comum entre todos os alunos deste colégio. No
guia que acompanha este trabalho € tratada a confec¢do do produto educacional: a prépria épura
tatil; sua utilizacdo e seu passo a passo de construcdo. Portanto, as questdes sobre a confeccdo
das primeiras maquetes (objetos no espaco tridimensional), apresentadas ao aluno com DV, néo

se fazem necessarias.

A figura 14, abaixo, mostra um exemplo dessas maquetes produzidas pelos alunos
videntes do CPII.

Figura 14: Maquetes produzidas pelos alunos videntes do CPII

Fonte: o autor, 2016.

15 No CPII, a GD é trabalhada somente nesta frente de ensino.
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Nesta etapa, os estudos de Bueno (2013) confirmam a importancia da manipulacdo de

objetos tridimensionais para o processo ensino aprendizagem. Segundo este professor,

O ato de fabricar a maquete gera grande aprendizado, elevando o raciocinio
espacial a outro patamar, pois a compreensdo e disposi¢do de suas partes,
guando planificadas, propiciam ao estudante observar, tatear e experimentar
na pratica os célculos obtidos em analise anterior. (BUENO, 2013, p. 30)

3.3. A dificuldade da GD também para os videntes

Os entraves na compreensao do espaco ndo sdo uma questdo exclusiva de alunos com
DV. Propde-se a seguinte analogia: assim como na musica, quando uma pessoa nao consegue
reproduzir com exatidao (afinagdo) uma nota proposta por um regente coral, significa que ela
ndo faz a interpretacdo correta do som que ouviu. Ainda que tenha uma 6tima capacidade de
ouvir — do ponto de vista dos decibéis -, esta pessoa pode ndo ter o que se chama de ouvido
musical, ou seja, a nota errada emitida ndo é necessariamente um problema de audi¢do em
termos quantitativos, mas, sim, qualitativos. Com efeito, também no estudo da representacao
grafica, um aluno — mesmo vidente — quando tem problemas com a GD, muitas vezes é em
razao de ndo interpretar corretamente o que vé. Portanto, somente ver nunca foi garantia do
raciocinio logico-espacial resolvido. Por sua vez, um aluno com DV também pode apresentar a
mesma dificuldade, mas ndo em razéo desta sua deficiéncia. Resumidamente, um normovisual
sistematiza as representacdes por meio da visdo, enquanto que o aluno com DV se vale dos
recursos tateis para a mesma questdo. Conseguem bons resultados aqueles que compreendem
de fato o espaco tridimensional, com os desdobramentos para o seu pleno entendimento, para

as representac@es que se fizerem necessarias, sejam individuos videntes ou néo.

3.4. A passagem 3D para 2D

Esta etapa € fundamental, pois destaca o aluno que realmente entende a transposicéo de
uma situacdo espacial para outra. Certamente, ha outros entraves durante o estudo da GD.
Aquele que cursa essa disciplina consegue entender a sua esséncia e, portanto, fica apto para
resolver a maioria dos problemas propostos se compreende de fato a transposicdo do que
acontece no espaco tridimensional e o registra num espaco bidimensional, a épura. Quando se

rebate o plano horizontal de projegdo sobre o vertical, de modo que o semiplano (ma) coincida®

16 Na Geometria Descritiva, utiliza-se o simbolo = (coincide com)
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com (7m’i) e, consequentemente, (np) coincida com (m’s), surge uma Unica situacdo plana

entendida como épura. A figura 15 mostra, entéo, essa passagem.

Figura 15: Passagem 3D (espago) para 2D (épura)

(m’s =mp)

Linha de terra

(ma =1’1)

Fonte: o autor, 2016.

Ainda que este trabalho tenha como ponto central a confecc¢éo de uma épura tatil, foram
construidas outras maquetes especialmente para as primeiras abordagens junto aos sujeitos da
pesquisa. A intencdo foi a de se permitir que os alunos manipulassem e reconhecessem a
transposicao da situacdo 3D para 2D a partir de uma dindmica de montar e desmontar a propria

maquete apresentada.

Retoma-se que, inicialmente, a pesquisa atenderia a varios alunos com DV. Dada a
incompatibilidade de horario entre as partes, os trabalhos se desenvolveram somente com o
alunoV. F. S.

O material lhe foi doado com a proposta de servir de estudo em sua casa, inclusive. A

figura 16 mostra as maquetes construidas para os alunos, possiveis sujeitos da pesquisa.
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Figura 16: Maquetes especiais para a pesquisa

Fonte: o autor, 2016.

Nesta figura, bola de isopor representando um ponto objetivo no espago; presos a ela,
canudos ilustrando as retas projetantes; placas de papel Parana (4mm) como suporte para 0s
semiplanos (ma) e (1’s), formando o primeiro diedro; “rastros” das projetantes sulcados nos
respectivos planos de projecdo. Os canudos (projetantes) sao encaixados na bola de isopor e no
papel Parana (planos). Uma vez desmontada a maquete, os planos, ora situacdo 3D, passam a
compor uma unica superficie 2D apds a planificacdo (rebatimento). A dobra deste papel
caracteriza justamente a Linha de Terra. A diferenca entre este tipo especial de maquete em
relacdo as outras confeccionadas para os alunos videntes (figura 16) estd no rastro das
projetantes. Essa informacdo sulcada no papel Parana, perceptivel ao tato, apds o rebatimento
dos planos, representa a linha de chamada, conforme se observa nos detalhes (figuras 17 e 18)

abaixo:

Figura 17: Detalhe dos “rastros” das projetantes (3D)

Rastros sulcados (3D)

Linha de terra

Fonte: o autor, 2016.
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Figura 18: Detalhe da linha de chamada (2D)

Linha de chamada (2D)

Linha de terra
(dobra)

Fonte: o autor, 2016.

O entendimento da sequéncia exposta permite ao aluno — vidente ou ndo — a
compreensdo da introducdo a GD: como funciona a passagem da situacdo do objeto no espaco
3D para a épura (espacgo 2D). A articulacdo (dobra do papel) na maquete (figura 17), representa
a linha de terra, assim como os “rastros” da situagdo original se transformam numa unica reta,

a linha de chamada (figura 18).
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4. O PRODUTO EDUCACIONAL

No caderno que acompanha esta dissertacdo, séo relacionadas em detalhes as etapas de
constru¢ao do produto educacional com o nome de “Guia de confecgdo e utilizacdo de uma
épura tatil”. Neste capitulo, é€ oportuno relatar algumas questdes sobre 0 processo de construgdo

do protétipo, do seu guia de confeccédo e da audioaula de Geometria Descritiva.
4.1. A confecgdo da épura tatil

Para os trabalhos com o sujeito da pesquisa, foram utilizados trés modelos diferentes de
épuras tateis, de modo a suscitar opinides e sugestdes na ocasido das entrevistas
semiestruturadas. Dois desses prototipos possuem a mesma configuracdo: marcacdo das
projecdes do ponto por meio de alfinetes fincados em borracha. A diferenca esta nos materiais
e no tamanho: o primeiro prot6tipo, com placas de madeira no formato A4'’; o segundo, com

placas de acrilico no formato A3, portanto, maior.

A primeira épura tatil (A4) foi construida com duas placas de compensado (3mm) e uma
folha de borracha de piso (4mm) entre essas placas de madeira. Na chapa frontal foram
desenhadas as informagdes tipicas de uma épura: Linha de terra, quinze linhas de chamada e
marcag0es espacadas por 10mm sobre cada uma dessas linhas. Em seguida, as marcag6es foram
perfuradas (furos passantes com broca) e as linhas de chamada sulcadas na madeira utilizando
um estilete. Todos os detalhes e etapas da construgdo deste protdtipo, bem como de todos os
outros modelos, estdo relacionados no guia. Também sdo mostradas as convencgoes utilizadas
para definir as projecGes vertical e horizontal dos pontos pelos formatos respectivos de

alfinetes; sejam para a épura tatil com borracha como para a épura com imas.

A figura 19 mostra o primeiro modelo construido. Mesmo antes da pesquisa, as falhas
na construcdo desta épura tatil foram observadas e corrigidas para a confec¢ao das proximas. A
escolha dos materiais influencia diretamente no planejamento, nos resultados e na observancia
ao tamanho mais otimizado para o trabalho. Por exemplo, sulcar as linhas de chamada em uma
chapa de compensado utilizando um estilete ndo é recomendado; mudar para chapas de acrilico

fosco no segundo modelo foi uma solucdo mais acertada, dado o refinamento e a qualidade da

17 Formato A4 = 210x297mm:; formato A3 = 297x420mm
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textura que este material possibilita. Todas as construces foram artesanais, realizadas pelo

autor da pesquisa.

Figura 19: Primeiro modelo de épura tatil

Fonte: o autor, 2016.

O segundo modelo (figura 20), construido com chapas de acrilico, recebeu dois
tratamentos que o difere do primeiro: o tamanho ampliado de A4 para A3 e a melhoria na
qualidade da textura das linhas que, por ser sobre acrilico, ficaram mais regulares (detalhe

dessas linhas na figura 21).

Figura 20: Segundo modelo de épura tatil

Fonte: o autor, 2016.
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Figura 21: Detalhe das linhas no modelo em acrilico

Qualidade
da textura

Fonte: o autor, 2016.
Para o terceiro modelo (figura 22) repetiu-se o tamanho A3. Desta vez, 0s materiais

utilizados foram: chapa de compensado para a base/fundo, chapa de metal galvanizado para o
interior e folha de férmica para a parte frontal, sobre a qual marcaram-se as informacoes tateis.

Figura 22: Terceiro modelo de épura tatil

Fonte: o autor, 2016.
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No detalhe da figura 23 em seguida, notam-se 0s “percevejos”'® com base de iméas e a
folha de formica perfurada permitindo a visualizagdo da chapa de metal e, portanto, o contato

do ima com ela.

Figura 23: Detalhe (épura com metal e imas)

Férmica

Percevejo

com ima
Metal

Fonte: o autor, 2016.

4.2. O guia de confeccdo do produto
Este guia foi organizado em trés modulos, a saber:

4.2.1 Modulo A — Sobre a confecgédo dos trés modelos de épuras tateis. Por meio de um passo
a passo com textos e ilustragcOes (fotos), o docente interessado na confec¢do de materiais
adaptados pode encontrar algumas sugestdes de trabalhos, mesmo nao sendo professor
de Desenho. As etapas descrevem a confeccdo dos modelos utilizados nesta pesquisa.
Entretanto, as técnicas e materiais podem ser adequados para o uso especifico de
quaisquer outras iniciativas. Recomendagdes de tipo de broca (diametro) para os furos
nas placas séo, por exemplo, descritas no texto, assim como alguns cuidados durante as

construcoes.

18 As hastes destes percevejos sdo as mesmas em ambas as épuras. Para 0 modelo com metal, cortou-se
a ponta de ferro para se colar o disco de im&. Cf. detalhe (figura 23).
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4.2.2 Modulo B — Sobre os exercicios de projeces de pontos possibilitados por uma épura
tatil. Um dos objetivos deste protétipo € a substituicdo da folha de papel (situacéo
imagética) por uma outra superficie (madeira, acrilico ou férmica) para compreensao
tatil das projecGes desses pontos. Neste modulo, entdo, a dindmica de proposicdo de
exercicios obedeceu a mesma utilizada para alunos videntes. Observar a apresentacao
gradual na complexidade das atividades também foi uma preocupacdo nessa etapa.
Como estratégia didatica, sugeriu-se, como enunciado do exercicio, representar por suas
projecdes (alfinetes/percevejos) um ponto (A) a partir de suas coordenadas mongeanas
[X; y; z]. Em seguida, uma inversdo: a partir de marcacdes feitas pelo professor
mediador, informar as coordenadas respectivas. A localizacdo de pontos também foi
possibilitada neste modulo. O aluno podera informar verbalmente!® a que diedro

pertence 0 ponto proposto por suas projecdes na épura tatil.

4.2.3 Mddulo C — Sobre o texto da audioaula de Geometria Descritiva. Este recurso didatico
também foi acrescentado no guia de confeccao da épura tatil. Essa repeticdo textual se
justifica somente pela possibilidade de um volume ser apreciado sem a proximidade do

outro. Os detalhes desta subsecdo séo descritos na secdo seguinte.

4.3. A audioaula de Geometria Descritiva

No primeiro dia de visita ao locus da pesquisa, foi entregue ao aluno com DV um kit de
cinco CD’s com a gravagdo da audioaula®® de Geometria Descritiva. A organiza¢do dos audios
foi feita em blocos, um em cada disco. Desta forma, imaginava-se que seria mais eficiente para
0 aluno cego escolher qual CD/bloco gostaria de ouvir e em que momento. O texto da audioaula
— encontrado no Apéndice E deste trabalho — foi elaborado para auxiliar os estudos iniciais da
Geometria Descritiva. Vale repetir que o prop6sito maior desta pesquisa se restringe ao estudo
do ponto. Por esta razdo, os audios deveriam informar e propor situagdes concretas de modo
que um aluno com DV pudesse compreender, principalmente, o que sdo projecdes, conceito
fundamental para este inicio de estudos. A estrutura de narracdo foi apreciada pela Prof. Dra.
Leila Gross. Esta colaboragio foi fundamental para a validade do texto?'. O fato de ndo

conhecer a disciplina em pauta constitui uma situacdo academicamente positiva: a professora

19 Também deve ser considerada a possibilidade de a instituicio trabalhar com exercicios escritos em braille.
20 Menos complexa que uma videoaula, a audioaula foi considerada suficiente para alunos com DV.
21 As avaliac@es feitas pelo sujeito da pesquisa também foram consideradas para esta validago.
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ouviu as gravagdes como se fosse uma aluna aprendendo a nova matéria. Por outro lado, o seu
conhecimento? com o mesmo publico — mais ainda do mesmo campus — possibilitou sugestoes

de ajustes no texto que foram, certamente, acatadas.

A divisao dos blocos, além de ser feita para a organizacao e manipulagao dos CD’s,
relacionou as etapas de estudo da GD de modo gradual e cumulativo, dada a propria dindmica
que a disciplina exige. A tabela 04 abaixo mostra a relacdo da divisdo desses blocos, com a
duracéo de cada um deles.

Tabela 04: Divisao dos blocos da audioaula

Bloco Descricédo Duracao

01 Apresentacdo da pesquisa. Esta etapa explica, de forma sucinta, por 13min21s
exemplo, 0 que é uma épura.

02 Conhecendo a Geometria Descritiva (primeira parte): NocGes de 9min29s
projecdo, planos de projecéo, diedros e coordenadas do ponto.

03 Conhecendo a Geometria Descritiva (segunda parte): Projecdes 22min38s
do ponto nos diedros.

04 Conhecendo a Geometria Descritiva (terceira parte): Proje¢des do 12min31s
ponto nos semiplanos de projecao.

05 Exemplos de exercicios utilizando a épura tatil. 16min32s

Total 1h14min31s

Fonte: o autor, 2016.

Além de apresentar a pesquisa, 0 bloco 01 propGe sugestdes para a utilizagdo dos CD’s
e esclarece que o texto pode e deve ser trabalhado também com alunos videntes.

No bloco 02 s&o apresentados os primeiros termos tipicos da disciplina, com destaque
para “projecao”. Este conceito foi desenvolvido por meio de analogias. Solicitou-se que o aluno

entendesse, por exemplo, que algumas partes do seu corpo deveriam representar elementos

22 Tese de doutorado a partir de estudo de caso com os alunos com DV do campus S. Cristévéo 111 do CPII.
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geomeétricos: a cabega como ponto objetivo (0 que se deseja projetar); os bragos esticados como
retas projetantes e maos apoiadas nas paredes (planos de projecdo) como a propria projecao da
cabeca, etc. Gradualmente, os termos utilizados para a analogia davam lugar as expressoes
técnicas tipicas da GD. Ainda nesta etapa, foram trabalhados, além dos planos de projecéao, os
conceitos de diedros e coordenadas do ponto.

Na continuidade dos estudos, o bloco 03 apresenta efetivamente a acao de projetar um
ponto do espaco tridimensional nos planos de projecdo. O resultado da intersecdo das
projetantes que passam pelo elemento objetivo e atinge um plano de projecdo € justamente o

gue se chama projecao.

Cada porcao dos planos vertical e horizontal recebe 0 nome de semiplano de projecéo.
Um ponto projetado em cada um desses semiplanos é o objeto de estudo no bloco 04. Nesta
etapa, mais tantos outros termos tipicos da GD séo apresentados. Memorizar cada uma dessas
expressdes € uma dificuldade também entre os videntes. A discussdo sobre esses entraves na
compreensdo da disciplina, acentuados pela grande quantidade de termos técnicos, € tratada

neste bloco, assim como no capitulo 3 deste trabalho (secédo 3.3).

No bloco 05, elaborado essencialmente para o sujeito da pesquisa®®, apresentam-se
diferentes modalidades de exercicios utilizando a épura tatil. Basicamente, repetem-se as
dindmicas de atividades comumente adotadas pelos professores de Desenho do CPII: oferecer
coordenadas do ponto para que o aluno realize a marcacdo deles em épura, por suas projecdes,
ou, de forma contréria, apresentar uma épura ja resolvida e solicitar que o discente informe as
coordenadas de cada ponto marcado. Também podera ser cobrada a localizacdo desses pontos;
se pertence ao 1°, 2° 3° ou ao 4° diedro, ou ainda, a algum semiplano de projecdo. Essa
estratégia pedagdgica se aplica a alunos videntes. Com a proposicao desta pesquisa, entende-se
que alunos com DV também podem se incluir no mesmo universo, onde este material adaptado

aparece no cenario como instrumento dessa inclusao escolar.

23 Os blocos 01 ao 04 podem ser apreciados por alunos videntes e/ou de outras instituicdes. O bloco 05, entretanto,
é especifico para os sujeitos da pesquisa que manipulem efetivamente o protétipo.
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5. APESQUISA

5.1. Considerando as categorias da DV individualmente

Além de destacar os alunos com cegueira total e 0s que possuem baixa visdo em grau
elevado como possiveis sujeitos da pesquisa, deverao ser consideradas as varias categorias da
DV. Deve-se investigar, por exemplo num aluno com cegueira total, se esta deficiéncia é desde
seu nascimento ou se a adquiriu apés algum acidente ou uma enfermidade. A relevancia deste
guestionamento se justifica na medida em que se entende que um aluno com cegueira total,
adquirida depois de seu nascimento ou num passado recente, possui registros mentais,
lembrancas e referéncias métricas do mundo que o cerca. Por outro lado, um aluno com cegueira
congénita ndo possui essas referéncias e, portanto, a maneira de “compensar” (VYGOTSKY,
1997) para este caso é diferente da do primeiro. O reconhecimento inicial da realidade de cada

um deles é imprescindivel e, portanto, anterior as experimentagdes da épura tatil.

Na justa medida, as praticas pedagogicas interessadas em um processo de inclusdo —
especialmente pela confeccdo de materiais adaptados — precisam considerar as diferengas
(categorias) relacionadas nesta se¢do. No caso da baixa visdo, é necessario mensurar, ainda que
sem tanta precisdo, quais as limitacdes apresentadas pelo aluno e/ou indicadas por sua familia.

Pela pesquisa junto ao mesmo publico, Santos (2009) considera que

Afastando-se do que o senso comum poderia supor, existem gradacdes nas
deficiéncias, e ndo um tipo Unico, o que tem como principal desdobramento a
necessidade de se pensar em praticas pedagdgicas diferenciadas [...]. O termo
“cego”, para portadores de cegueira total, e “baixa visdo”, para portadores de
visdo subnormal, sdo corriqueiramente utilizados para denominar dois
subconjuntos pertencentes ao conjunto dos portadores de necessidades
especiais visuais, sendo interessante, em qualquer caso de inclusdo, o
questionamento sobre “o quanto” o aluno que se deseja incluir é capaz de
enxergar. (SANTOS, 2009, p. 17-18)

Este professor de Fisica®, estimulado a construir o que chamou de “Material de
Equacionamento Tatil”, em sua dissertacao, continua a discussao sobre os diferentes niveis da
DV propondo que

Para ilustrar essa consideracdo, pode-se citar, por exemplo, que um aluno

capaz de atravessar a rua utilizando a visdo ndo necessariamente conseguira
ler um texto em fonte 35, mesmo ap0s todas as adaptacOes de cor e contraste

24 prof. Me. André Luiz Tato Luciano dos Santos, também do Colégio Pedro 11 — Campus Realengo Il
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possiveis, 0 que o caracteriza como portador de baixa visdo. (SANTOS, 2009,
p. 18)

A épura tatil proposta como produto educacional nesta pesquisa, por sua vez, atende a
uma demanda especifica considerados os diferentes niveis da DV. Por seu proposito tatil, este
material adaptado serve aos alunos com cegueira total (congénita ou ndo) e 0s que possuem
baixa visdo severa. Os alunos com BV que ainda conseguem enxergar as representacoes
graficas ou textuais — mesmo que ampliadas — ndo caracterizam o publico como sujeitos desta
pesquisa. Entretanto, sempre vale repetir que todos os materiais adaptados para um grupo

especifico sempre podem ser utilizados como novas op¢Oes didaticas para outros.

5.2. Metodologia

Fundamentalmente, esta pesquisa busca ratificar que, a despeito da DV, um individuo

cego congeénito consegue elaborar constru¢des mentais de interpretacdo do mundo concreto a
sua volta. Constitui-se, portanto, como um estudo de caso Unico pois, segundo Yin (2001),

No geral, o projeto de caso Unico é eminentemente justificavel sob certas

condigBes — nas quais 0 caso representa um teste crucial da teoria existente,

nas quais o caso é um evento raro ou exclusivo ou nas quais 0 caso serve a um
propasito revelador. (YIN, 2011, p. 67)

E, também, segundo Gil (2010), “podem ser identificadas diferentes modalidades de
estudos de caso Unico...”, entre eles, “caso decisivo, utilizado quando se deseja confirmar,
contestar ou estender uma teoria...” (GIL, 2010, p. 118).

A técnica de pesquisa também se deu por observacao participante, conforme esclarece
0 mesmo autor: “A observagao participante consiste na participagao real do pesquisador na vida
da comunidade [...] em que é realizada a pesquisa. O observador assume, pelo menos até certo
ponto, o papel de membro do grupo. ” (Idem, p. 121).

Repete-se que os trabalhos foram realizados a partir das experimentacGes tateis de um
anico aluno cego (V. F. S.), levando em conta também o aprendizado dos estudos iniciais da
GD a partir da audioaula®®. As impressdes do sujeito da pesquisa sobre os protétipos a ele

apresentados e sobre a prépria audioaula sdo descritas no capitulo 7.

%5 O texto desse recurso didatico se encontra no APENDICE E e no final (médulo C) do Guia de confeccéo e
utilizacdo de uma épura tatil. O protétipo, o guia e a audioaula comp8em o produto educacional neste trabalho.
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O locus foi a sala do NAPNE do campus S&o Cristovao 111 (CPII) que, atualmente, conta
também com espago externo (corredor) chamado “Praga do NAPNE”. Este estudo de caso se
desenvolveu com o aluno durante quatro encontros/aulas de setembro a outubro/2016. O fato
de o sujeito da pesquisa apresentar cegueira congénita serviu de condicdo para se considerar
mais um desafio: alunos sem registros mentais, lembrancas e referéncias métricas do mundo
gue 0s cercam conseguem, por seus recursos tateis e auditivos, desenvolver a capacidade ldgica-
espacial? Se conseguem, como o fazem? (SANTOS, 2009).

Os dados foram coletados a partir de entrevista semiestruturada (Apéndice B). As
etapas/perguntas foram lidas e as respostas do sujeito da pesquisa gravadas em audios. Em
seguida, todo o texto foi lido para o aluno como forma de garantir a veracidade ou como
oportunidade para o respondente corrigir algumas falas. A descricdo completa apds os ajustes
se encontra no Apéndice D deste texto. A partir das informacGes, os dados foram analisados
visando, também, a possiveis ajustes do prot6tipo. Um produto piloto sempre é suscetivel de
melhorias e, nessa perspectiva, as respostas do aluno — usuario efetivo — representam grande
importancia na pesquisa. A mediadora do NAPNE também se apresenta como colaboradora
dada a sua experiéncia com este pablico e, ademais, por ser professora de Desenho do CPII.

Em resumo, as etapas da metodologia de trabalho foram assim relacionadas: a)
confeccdo das épuras tateis com seus diversos tamanhos e materiais; b) organizacdo de um
passo a passo da construcao, inclusive com ilustragdes; c) apresentacdo de maquetes construidas
especialmente para os estudos com o aluno V. F. S.; d) apresentacdo dos modelos de épuras
para 0s primeiros testes; e) acompanhamento dos trabalhos por observacdo participante; f)
registros dos testes das solugdes dos prototipos pelo respondente a partir de entrevistas
semiestruturadas; e€) compilacdo dos dados e avaliagdo das trés solugdes de épuras tateis e da
propria pesquisa.

A primeira experimentacdo de uma épura tatil poderia ndo trazer tantos registros
esperados. Outro risco seria 0 uso de alfinetes (“percevejos”), que sdo perfuro-cortantes, com o
aluno com DV por ocasido da marcagdo de pontos sobre a épura. Um atenuante deve ser o de
lixar as pontas desse objeto diminuindo sua contundéncia.

Além de garantir minimamente a aproximacdo/inclusdo do aluno aos preceitos da
Geometria Descritiva, a manipulacdo de uma épura tatil caracterizou-se como uma atividade
Iudica, prazerosa. Apesar de resolvida a questdo de seguranga para 0 modelo com alfinetes, o
respondente elegeu o protétipo com metal e imas pela sua usabilidade.
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5.3. As aulas de GD e os testes com o prototipo

Conforme sinalizado no texto de apresentacdo deste trabalho (p. 15), o planejamento
previa mais que um aluno com DV para os estudos e algumas maquetes foram especialmente
confeccionadas para eles. Em razdo da incompatibilidade de horarios, a pesquisa se
desenvolveu com apenas um aluno (V. F. S.). Neste “estudo de caso unico” (YIN, 2001), as
consideracdes do pré-projeto puderam ser mantidas. A mudanga se deu somente pela
quantidade. Na figura 24, a primeira experimentagdo do protétipo pelo aluno.

Figura 24: Primeira experimentacdo da épura tatil
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Fonte: o autor, 2016.

J& no primeiro encontro no campus, a épura tatil foi apresentada ao aluno. A ordem
natural dos estudos com a GD deveria supor, primeiro, a experimentacdo das maquetes
especiais, como se procede nas aulas regulares para alunos videntes. Este adiantamento se deu
pela propria apresentacdo da pesquisa e de seu autor. Inicialmente, o prototipo foi apresentado
a ele pois ¢ a materializacdo do tema. Em seguida, a nog¢do de “projecdo” foi desenvolvida por
meio de explicagdes semelhantes as encontradas no texto da audioaula: utilizar partes do
proprio corpo?® para simbolizar alguns elementos da Geometria Descritiva, por exemplo. Na

sequéncia, buscou-se mostrar a mesma nocao de projecao utilizando as maquetes dos planos de

% Esta dinamica é apresentada na pagina 85 (Texto da audioaula — Apéndice E).
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projecdo. E imprescindivel que esta nogéo esteja de fato entendida para os efeitos dos estudos
com a GD. Gradualmente, os termos tipicos?’ dessa disciplina sio apresentados: elemento
objetivo, projetantes, planos de projecdo e projecdo. Sempre que possivel, as explicacbes do
contetdo da GD, tratadas com as maquetes, eram trazidas para a épura tatil, localizando aqueles

termos tipicos.

No segundo encontro, podia-se avancar com 0s conteldos. O sujeito da pesquisa
possibilitava novas investidas; sua compreensdo, a despeito da cegueira, sempre foi segura e
organizada. Se na primeira aula alguns termos ja estavam fixados, neste momento ja se podiam
apresentar mais alguns e trabalhar, por exemplo, com a localizagédo do ponto pertencendo a cada
um dos quatro diedros. Essa tarefa prescinde o conhecimento de valores para afastamentos (y)
e cotas (z). Quando algum desses valores € igual a zero, 0 ponto passa a pertencer a um
semiplano de projecdo; uma consideracdo mais avancada nos estudos. Sem a interferéncia ou
inducdo do mediador, o aluno deduziu que para o valor nulo, seja y ou z, a respectiva projecdo
deveria ser marcada na linha de terra. Ele o fez, entdo, marcando o percevejo na LT da épura
tatil.

Retomaram-se, no terceiro encontro, as consideragdes do ponto nos diedros. Desta vez,
com a intencdo de explorar mais 0s casos com valores negativos para y ou z. Essa estratégia,
apresentada gradualmente também para alunos videntes, foi proposta a V. F. S. que, sem

dificuldades, continuou os estudos.

Em razdo da sua facilidade de compreenséo espacial, o mediador lhe propds o desafio
de ensinar a algum colega o que vinha aprendendo sobre a GD nesses estudos iniciais que, para
alguns, sdo complexos. Prontamente aceitou. Enquanto ndo se planejava um encontro com
alunos — videntes ou ndo — o desafio teve palco no Segundo Seminario de Desenho, realizado
pelo Departamento de Desenho e Artes Visuais do CPII, em 21/10/2016. Nesse evento, V. F.
S., utilizando o terceiro modelo?® de épura tatil, marcou as projecdes do ponto a partir de
coordenadas [X; y; z] propostas por um professor da plateia. O mediador mostrou o resultado
para este proponente que, virando-se para o restante dos colegas, anunciou como corretas as
marcacOes. Em seguida, foi-lhe indagada a pertinéncia do ponto, a que o aluno respondeu:

“Primeiro diedro!” Informagdo seguida de aplausos. O seminario aconteceu no campus S&o

27 Tratados no cap. 3.
2 Metal com imés.
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Cristdvéo Ill, mesma unidade escolar a que pertence o aluno. A situacdo favoreceu o seu

deslocamento, simplesmente de um andar (NAPNE) para o outro (Sala da Congregacéo — CPII).

Apesar da simplicidade do caso de marcacdo de um ponto numa épura, 0 sucesso de sua
apresentac&o para um grande publico? Ihe proporcionou um momento de grande satisfagdo por

conseguir vencer um desafio e uma realizagao pessoal impar.

Com esta nova situagdo, a questdo da educacdo inclusiva ganhou mais uma
consideracgdo: se ja é positivo o fato de um aluno ser contemplado com os conhecimentos de
uma dada disciplina pela intermediacdo de materiais adaptados, a possibilidade de
ensinar/repassar a outros o conhecimento adquirido é julgada, na proposicéo desta dissertagéo,
como uma espécie de “dupla inclusdo”. A autoestima, certamente, € um fator considerado
quando se busca um processo verdadeiramente inclusivo. Mesmo numa pesquisa em que se
trata uma disciplina de carater tecnicista, com aparatos de engenhosidade, ndo se pode ignorar
as questdes de afetividade entre educador e educando, entre pesquisador e sujeito da pesquisa.
Assim como uma aula regular, este trabalho busca atingir metas e/ou objetivos. Atingir
significa, intrinsicamente, afetar. Por este viés, é oportuna a colaboracdo de Sandro Tonso

(2005) quando afirma que

[...] afetividade e afeto vém da palavra afetar; se queremos transformar nossos
educandos, devemos toca-los e, para isso, a afetividade é fundamental. N6s
obtemos o afeto de outro quando possibilitamos que o outro se desenvolva em
toda sua potencialidade: intelectual, artistica, afetiva, etc. (TONSO, 2005, p.
05)

O elogio, por exemplo, é certamente uma maneira de construir. Consequentemente, a
negacdo como primeiro reflexo de uma critica a algum trabalho discente é uma acdo que precisa
ser repensada. Na perspectiva dessas consideracgdes, elevar a autoestima, elogiar e “afetar”
devem ser, portanto, atitudes cada vez mais comuns na pratica docente. Acrescenta-se a
discussdo que “ensinar exige respeito a autonomia do ser do educando” (FREIRE, 1996). A
contundente recomendacdo, descrita abaixo, revela uma das preocupacdes éticas deste tedrico

da educacéo.

O respeito a autonomia e a dignidade de cada um € um imperativo ético e ndo
um favor que podemos ou ndo conceder uns aos outros. [...] O professor que
desrespeita a curiosidade do educando, 0 seu gosto estético, a sua inquietude
[...]; o professor que ironiza o aluno, que o minimiza, que manda “que ele se
ponha em seu lugar” ao mais ténue sinal de sua rebeldia legitima, tanto quanto

29 pProfessores de Desenho do RJ e de alguns outros estados.
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o professor que se exime do cumprimento de seu dever de propor limites &
liberdade do aluno, que se furta ao dever de ensinar, de estar respeitosamente
presente a experiéncia formadora do educando, transgride os principios
fundamentalmente éticos de nossa existéncia. (FREIRE, 1996, p. 66)

Durante as aulas com o sujeito da pesquisa, levou-se em conta o respeito a condicdo do

aluno e, principalmente, ao fato de que ndo tivera aulas formais de GD no inicio do ano letivo.

Os quatro encontros foram suficientes para que V. F. S. pudesse compreender as no¢oes
de projecdes de pontos e experimentar diversas situacfes das marcacfes na épura tatil. No
altimo momento, procedeu-se a entrevista semiestruturada (gravada em audios) descrita no

capitulo seguinte.
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6. COLETA DE DADOS

Segundo Gil (2010), “Na maioria dos estudos de caso bem conduzidos, a coleta de dados
¢ feita mediante entrevistas, observacao e analise de documentos.” (GIL, 2010, p. 120). Em sua
conducao, a entrevista requer maltiplos cuidados, a saber: definicdo da modalidade, quantidade,

selecdo dos informantes e negociagéo da entrevista. (Idem, pp. 120, 121).

Para a pesquisa, optou-se por uma entrevista semiestruturada. O maior objetivo com a
formulacéo deste instrumento era verificar a possibilidade de incluséo escolar por meio de um
material didatico adaptado. Entretanto, prever espagos para sugestfes do aluno sujeito da
pesquisa sobre melhorias no protétipo também deveria ser considerado. O roteiro dessa

entrevista se encontra no Apéndice B. No documento seguinte, estdo as respostas do aluno.

A estrutura foi desenvolvida com quatro questbes (algumas com subdivisdes). A
primeira indagou como se da o atendimento no NAPNE: quantas vezes/dias por semana o aluno
se dirige ao setor para aulas ou pesquisas; quantos professores comparecem como mediadores

para essas assisténcias e quais sdo essas disciplinas.

Semelhante ao primeiro, o segundo bloco também se fez por perguntas com opgoes de
respostas objetivas. Nesta etapa, previam-se questbes sobre a usabilidade do produto
educacional, seja da épura tatil ou da audioaula de GD. As respostas seriam, entdo,
fundamentais ndo somente para a verificacdo do processo de inclusdo escolar como também
para 0s possiveis ajustes do prot6tipo. Todas as falas do aluno sdo comentadas na analise dos
dados, mais adiante (cap. 7).

O terceiro bloco, descritivo, possibilitou ao respondente dar as suas proprias sugestdes
sobre 0s possiveis ajustes, uma vez que foi o usuario efetivo dos modelos de épuras tateis. Na
segunda subsecdo, também lhe foram permitidas opinides sobre a pesquisa de uma maneira
geral, sobre como o produto contribuiu ou ndo com o aprendizado da nova disciplina e, por fim,
anunciar quaisquer questdes que a pesquisa, porventura, ndo tivesse previsto e que gostaria de

registrar.

O quarto e ultimo bloco trata uma questdo fundamental para esta pesquisa: de que
maneira se desenvolve a imagem mental de um aluno cego, solicitando a informacéo de como

esse fato se processa.
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A entrevista semiestruturada — peca chave neste trabalho — foi registrada em audios e,
tdo logo transcritos, foram lidos para o aluno de modo a lhe permitir possiveis correcdes de suas

falas.
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7. ANALISE DOS DADOS/AVALIACAO

Pela importancia da entrevista semiestruturada como instrumento, vale a consideracdo
de Gil (2010), quando sinaliza que “a analise e interpretacdo ¢ um processo que nos estudos de
caso se da simultaneamente a sua coleta. A rigor, a analise se inicia com a primeira entrevista,
a primeira observagdo. ” (GIL, 2010, p.122). Da mesma forma, Bardin (2006) também
acrescenta que,

Enquanto tratamento da informagdo contida nos documentos acumulados, a
analise documental tem por objetivo dar forma conveniente e representar de
outro modo essa informacdo. O prop6sito a atingir € o armazenamento sob
uma forma variavel e a facilitacdo do acesso ao observador, de tal forma que
este obtenha 0 m&ximo de informacéo (aspecto quantitativo), com o maximo
de pertinéncia (aspecto qualitativo). A anélise documental é, portanto, uma

fase preliminar da constituicdo de um servico de documentagdo ou de um
banco de dados. (BARDIN, 2006, pp. 45-46)

Pelo fato de o respondente ser um aluno cego, optou-se pela analise documental a partir
de audios. Gravadas em onze blocos, as respostas do aluno V. F. S. deflagram informacdes
relevantes ndo sO para a pesquisa, mas também para a sua continuidade. Algumas falas sdo
trazidas para esta etapa como suporte para breves comentarios. A avaliacdo da pesquisa e do
produto educacional € descrita, principalmente, a partir de cada uma dessas falas.

Nos quadros a seguir, encontram-se 0s resumos tabulados a partir das contribuigdes do
respondente. Na sequéncia de cada um deles, os trechos das respostas com 0s respectivos
comentarios. Buscou-se com esta amostragem por quadros uma representacdo de sintese das
respostas do aluno. Sobre a importancia de registros com esse aspecto, Costa (2010) informa

que

A ciéncia procura entender e explicar fendbmenos naturais complexos. A
realidade em que tais fendmenos se fazem presentes é reconstruida através de
modelos simplificados que podem ser expressos através de representacoes.
Estas representacfes utilizadas pelas ciéncias sdo conhecidas como
representacdes cientificas e suas formas mais comuns séo os gréaficos, tabelas,
mapas, diagramas, fotografias, representagdes virtuais, equacdes, entre outras
[...] O termo representacdo pode também ser empregado para se referir a
estruturas internas (mentais) apresentadas por um determinado sujeito
(COSTA, 2010, p. 12)
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Quadro 01: Sobre o atendimento no NAPNE.

1.a) | Comparecimento ao setor (dias por semana) 06
1.b) | Professores mediadores 08
1.c) | Disciplinas Esp., Bio.,, Mat.,

Port., Qui., Hist.,

Fis. e Soc.

Fonte: o autor, 2016.

Sobre esta primeira parte da entrevista, notou-se que 0 sujeito da pesquisa é

satisfatoriamente integrado e incluido no CPII dada a quantidade de disciplinas que oferecem a

ele atendimento especializado. A frequéncia de seu comparecimento ao setor também marca

outro importante fator para ratificar essa avaliaco. Os trechos® das respostas do aluno descritas

em seguida informam a quantidade de vezes que comparece ao NAPNE e quantas e quais séo

as disciplinas que fazem a mediagéo especializada:

[...] Vocé me perguntou quantas vezes na semana eu costumo aparecer 1a no
NAPNE, né? ... Eu apareco os seis dias, todos os dias, de segunda a Sébado ...
eu td 14 presente. (V. F. S., audio 01, p. 81)

[...] E ... quantos professores, além da Ana Maria (coordenadora) aparecem la
no NAPNE? Calma ai... deixa eu ver aqui... Assim, de cabeca assim, [...] oito
professores. E ... de Espanhol, de Biologia, de Matemética, de... ... Portugués
quatro, [...] de Quimica cinco, de... Historia seis, de Fisica sete e Sociologia

[...] Entdo é isso ai. (V. F. S., audio 01, p. 81)

Além de Geografia, Filosofia e Educacao Fisica, a disciplina Desenho nao esta elencada

nesta relacdo do aluno. Na 22 série do E. M., Artes Visuais ndo compde o curriculo. Desenho e

Artes sdo duas disciplinas em que o carater imagético é amplamente utilizado, ndo como

sustentacdo de suas teorias ou de seus propositos cognitivos, mas as informacgdes visuais sao,

sim, ferramentas importantes para o trabalho com essas disciplinas. Repete-se, neste momento,

que os materiais adaptados s&o essenciais para a inclusdo do aluno com DV

30 A integra das respostas do aluno se encontra no Apéndice D.
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Quadro 02: Sobre a pesquisa e a manipulacdo da épura tatil.

2.a) | Duvidas comaGD Valores das coordenadas e

localizac¢do nos diedros
2.b) | Contribuicéo da audioaula de GD Muito
2.c) | Melhor tamanho para manipulacéo A3
2.d) | Melhor modelo pela usabilidade Metal com imés
2.6) | Esforco com a marcacdo de alfinetes Néo
2.1 Maior sensibilidade das linhas de chamada Ambos os modelos
2.9) | Melhor solucdo (termos gerais) Metal com imas

Fonte: o autor, 2016.

No segundo bloco, sobre as respostas objetivas no item 2.a), o aluno relata que teve duas
duavidas com relagdo ao entendimento dos conceitos e termos tipicos iniciais da GD: distinguir
os valores positivo ou negativo das coordenadas mongeanas e localizar o ponto nos quatro

diedros. No mesmo audio, adianta que ja no segundo encontro as ddvidas ndo existiam mais.

Com esta fala, V. F. S. demonstra a facilidade — e relativa rapidez — anunciada no
capitulo 5 (secdo 5.3, p. 59). Nas aulas classificadas como regulares, os alunos videntes

apresentam ddvidas sobre 0 mesmo topico durante dois meses, em média.

No item 2.b), o aluno considerou que a audioaula de GD lhe serviu de suporte para
melhorar a compreensdo dos estudos feitos no locus da pesquisa. Sobre o tamanho mais
indicado de épura tatil para a manipulacdo, indagado no item 2.c), a resposta foi “A3”, ou seja,
uma situacdo mais adequada para perceber pelo tato as distancias entre as marcacfes dos
pontos. Metal com imas foi 0 modelo eleito como o melhor por sua usabilidade, segundo a
resposta no item 2.d). Esta questdo funciona como um resumo da pesquisa com relagdo a
utilizacdo de materiais e tamanhos. Solugbes muito reduzidas ndo oferecem distingOes
imediatas de distancias entre 0s pontos e tamanhos muito ampliados podem prejudicar a
percepcao da totalidade do objeto que se deseja manipular. O formato A3, entdo, apresentou-se
como uma situacdo mediana e favoravel. Ainda que borracha com alfinetes ndo tenha sido o
melhor modelo escolhido pelo aluno, ele respondera, no item 2.€), ndo ter sido cansativa® a
marcacdo de pontos na épura tatil. A percepcao das linhas de chamada é fundamental para a
localizacdo dos furos nos protétipos. Por essa preocupacdo prevista no item 2.f), o aluno

considerou que, em ambos, essas linhas foram suficientemente sentidas pelo tato. Encerrando

31 A alta resisténcia da borracha de piso imp&e um pequeno esforgo para se fincarem os alfinetes.
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0 bloco de perguntas/respostas objetivas, no item 2.g) a melhor solugédo, de modo geral, foi a
épura tatil com metal e imas. “Em termos gerais, a melhor solugdo ¢ ... metal com imas, metal

com imas... respondendo a pergunta 2.g) ” (V. F. S., udio 08, p. 79).

Quadro 03: Sugestdes/criticas.

3.a) | Sugestdes para melhorias Outros tipos de materiais

3.b) | Questionamentos ndo previstos na pesquisa Utilizacdo dos limites do
protétipo e projecao lateral
Fonte: o autor, 2016.

No terceiro bloco, item 3.a), foram possibilitadas/solicitadas ao aluno sugestfes para
melhorias do produto. Especificamente, V. F. S. ndo sinalizou pontos negativos nos modelos
gue apreciou, mas sugeriu outras épuras tateis em materiais diferentes: em braille ou mesmo
em papel comum onde se possam texturizar as linhas de chamada e as demais marcacdes. Para
0S outros questionamentos ou consideracdes ndo previstos na pesquisa®?, item 3.b), entende-se
pela interpretacdo deste dado que as situagcdes de marcacdes dos pontos nos limites da épura
deveriam ter sido consideradas. Dada a importancia dessa opinido, vale o registro do fragmento

de resposta:
Vocé poderia ter perguntado pra mim é ... até que ponto eu posso marcar,
identificar x, que no caso seria na linha de terra, y que no caso seria cota, néo,
afastamento, desculpa, e z no caso que seria cota, aonde poderia representar e
de que maneira poderia representar esses trés ¢ ... essas trés ‘linhas de

chamada’3®, entendeu? E falar mais da projecdo lateral ... que é (n”). (V. F. S.,
audio 10, p. 83)

De fato, a representacdo da projecdo lateral de um ponto em uma épura ndo foi
considerada durante os testes. Essa atividade demanda uma dinamica de rebatimento do plano
lateral de projecdo (n”) e, portanto, anuncia um topico mais avangado de representagdo grafica.
Entretanto, o aluno demonstra mais uma vez a perspicacia com a compreensao dos elementos
no espagco tridimensional, pelo que ele mesmo classifica como “mapa mental”, assunto tratado

logo em seguida.

32 Carater de critica, imprescindivel em uma pesquisa de cunho qualitativo.
33 Querendo dizer “projecdes”.
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Nos itens 4.a) e 4.b), questiona-se 0 processo de formulagdo de uma imagem mental,
consideracao relevante neste trabalho. Segundo V. F. S., mesmo na condic¢éo de cego congénito,
ele constréi em sua mente a figuracdo dos objetos concretos. “Mapa mental” é uma expressao
que ja pertence ao seu vocabulario cotidiano, trabalhada a partir de sua escola anterior, 0
Instituto Benjamin Constant (RJ). Com a Matematica, por exemplo, 0 aluno recebia materiais
também adaptados para a compreensdo dos elementos da Geometria, mesmo sendo esta uma
geometria plana. Uma vez matriculado no CPII, qualquer aluno do Ensino Médio com DV que
deseja conhecer a GD (geometria espacial, projetiva, 3D) precisara de atendimentos especiais
e materiais adaptados, principalmente os que possuem cegueira total ou baixa visao severa. O
produto educacional proposto com esta pesquisa se apresenta como sugestdo para minimizar

essa caréncia.

Apesar de esta etapa de analise de dados e avaliagbes utilizar somente trechos das
respostas do aluno, neste momento mostra-se, na integra, as consideracoes de V. F. S. sobre 0s

itens 4.a) e 4.b) em raz&o de sua relevancia.

Respondendo o Gltimo ai, né? Sobre imagem mental, tudo o que vocé vai
falando eu vou imaginando algo parecido ou eu tento imaginar é... exatamente
0 que vocé quer dizer, 0 que vocé quer me passar, mentalmente. Mentalizo
tudo isso e faco uma imagem. Tenho uma boa imaginacdo, bem... bem, vamos
supor assim, bem semelhante, né... que vocé quer me passar, eu tento fazer
isso. Tento lembrar de alguma coisa que eu ja vi, ja tenha visto®, ja tenha
experimentado, alguma coisa parecida, entendeu? E... é isso, eu acho que, no
caso ai de desenho, de pintar, eu ja trabalhei com essas coisas também, ja fica
mais facil comigo, entendeu? Eu... O processo de imagem mental, mapa
mental que a gente faz, de mentalizar todas as coisas que a gente vai
escutando, é importante porqué... sdo os principios fundamentais do estudo,
sem isso a gente ndo poderia assimilar o que a gente estaria aprendendo. A
gente ia s6 ver aquilo, mas ndo ia aprender, ndo ia saber por que aquilo, ndo
ia assimilar nada, ndo conseguir entender, ter memdria, entendeu? E isso,
respondendo seu ultimo 4udio ai, é... a imagem mental é importante pra nos
mentalizarmos, aprender, € isso, entendeu? (V. F. S., dudio 11, pp. 83-84)

Essas respostas substituem com propriedade quaisquer textos académicos com relagéo

a formulagdo de uma imagem mental e merecem destaque nesta etapa avaliativa do texto.

A substituicdo da informacdo visual pela tatil foi o trabalho de Leila Gross (2015),

professora do mesmo campus, e esta pesquisa também utiliza a mesma dindmica, 0 mesmo

34 Expressoes ligadas a visualizagdo sdo comuns entre os individuos cegos. Sdo termos ja incorporados nos seus
vocabularios. Note-se, em seguida, a corregdo que o aluno faz de “ja tenha visto” para “ja tenha experimentado”.
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proposito. Possibilita-se, entéo, a inclusdo de V. F. S. na disciplina Desenho por meio da
manipulacdo de uma épura tatil.

Figura 25: Substituicdo de representacao grafica por épura tatil

Fonte: o autor, 2016.

Observa-se pela figura que as marcacfes dos alfinetes na épura tatil obedecem ao
mesmo espacamento do desenho a esquerda. Tradicionalmente, essa representacdo grafica
traduz os primeiros exercicios que os alunos de GD precisam realizar. Com a comparacao
proposta, pretende-se mostrar a ideia de substituicdo e, consequentemente, anunciar um dos
aspectos positivos da pesquisa.
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8. OUTRAS POSSIBILIDADES

Entre o periodo dos trabalhos e a construcdo deste texto ocorreram outras suposicdes
relevantes. Embora ndo discutidos, os desdobramentos e possibilidades devem ser
considerados. No roteiro de entrevista, por exemplo, poderia haver a problematizacao sobre a
eficdcia dos diferentes métodos de intermediacdo para o ensino: braille ou dudios? Quais as
vantagens que cada um deles oferece por suas especificidades? A partir do item 3.a) do mesmo
roteiro (Apéndice B) as respostas do aluno possibilitam novas consideracdes sobre o material
testado e, portanto, os ajustes devem ser feitos de modo a continuar com os trabalhos desta

pratica inclusiva.

Apesar de a pesquisa considerar somente o Estudo do Ponto como o centro dos esforgos
no trabalho, foi possivel apresentar superficial e rapidamente a questdo das projecdes de um
segmento de reta no espaco 3D e na épura tatil. A experimentacdo deste caso, colocada de modo
meramente especulativo®, deu-se no Gltimo dia dos encontros no campus. Este episodio pode
suscitar a continuidade da pesquisa, considerando que V. F. S. demonstrou a mesma facilidade
de compreensao para o caso. Breves comentarios sdo apresentados a seguir pelas possibilidades
dos estudos contemplando mais alguns topicos da prdépria Geometria Descritiva ou de

construcdes de materiais adaptados que atendam a outras disciplinas da educacéo basica.

8.1 Para os Estudos com a GD (retas, planos ou sélidos)

Considera-se a possibilidade de barbantes ou elasticos presos a cada haste (percevejo)
fincada na épura, correspondendo a um segmento de reta, assim como outros materiais podem
ser utilizados para a mesma dinamica. A partir de um modelo apresentado para testes, novas
solucdes sdo naturalmente sugeridas pelos usuarios que sempre devem ser ouvidos dada a

propriedade de sua condicéo.

O Estudo do Plano, na GD, considera a sua representacdo em épura a partir de seus
tracos®® nos planos de projecdo. As mesmas maquetes especiais utilizadas para a pesquisa
podem ser apresentadas para este caso. Na épura tatil, considerando que retas podem ser

representadas, os tragos dos planos também sdo possiveis.

35 A dissertacdo, em seu escopo, encerra-se no estudo do caso de projecdes de ponto.
% Trago de um plano ¢ a reta resultante da intersecdo dele com algum plano de projecio.
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Mesmo para os alunos videntes, a épura de um sélido geométrico constitui uma
representacdo grafica mais complexa. Apesar disto, a projecdo horizontal de uma piramide reta
de base hexagonal, por exemplo, tem seu registro neste plano®’ por um hexagono regular, ou
seja, uma figura plana passivel de representacdo numa épura tatil. As estratégias pedagdgicas
mais comuns utilizam a maquete de algum so6lido geométrico para contextualizar/comegar 0s
estudos do ponto. Os estudos para as projecdes de uma peca 3D se beneficiam pelo suporte
dessas maquetes ja existentes, pois 0s seus contornos sdo justamente os contornos das imagens

das projecdes do objeto.

8.2 Para além da Geometria Descritiva

Convém relembrar que este trabalho também visa estimular outras producbes de
materiais adaptados que atendam a quaisquer disciplinas. Apesar de algumas areas
privilegiarem o material concreto como suporte dos estudos, deve-se considerar a possibilidade
de outras, que se utilizam de textos fundamentalmente para 0s seus propositos, também

merecerem a mesma preocupacao.

A linha do tempo tétil, de Luciano P. Paixdo (2012), tratada no cap. 1 (p. 29) e no cap.
2 (p. 39), deve ser resgatada neste momento como o exemplo de préatica pedagdgica emergente
e inclusiva. Supde-se entender que apostar no sucesso da confeccéo e utilizagdo de um material
adaptado —ainda que inédito — € uma questdo de iniciativa pessoal. Os professores interessados
em incluir os alunos com deficiéncias devem considerar que, nem sempre, a producdo desses
novos materiais demandara grandes gastos. Certamente, os outros docentes pesquisadores
elencados nos mesmos capitulos em que aparece Luciano P. Paixdo devem merecer a releitura,

por suas colaboracdes relevantes.

Resumidamente, sugere-se tridimensionalizar o contetido chave com que cada disciplina
trabalha. A iniciativa de Paix&o (2012), pela confeccdo da linha do tempo tétil, é considerada o
exemplo emblemaético nesta dissertacdo. A disciplina de Histdria apresenta uma dificuldade
natural dado o seu carater tedrico, em que 0s textos sdo as suas bases. A ideia desse professor

ratifica a questao sobre as iniciativas emergentes para a inclusao escolar na educacao basica.

37 Considerando, preferencialmente, que a base esteja paralela ao plano em questdo ou nele contida.
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CONSIDERACOES FINAIS

A historia da humanidade revela diferentes maneiras sobre o trato com a pessoa com
deficiéncia. As analises a respeito das praticas de como cada civilizacdo entende a questédo séo
tratadas neste texto somente com carater informativo. Quanto as discussdes sobre a inclusao
escolar desses individuos, o presente trabalho buscou mostrar alguns exemplos de iniciativas

consideradas emergentes para essa demanda.

A partir de suportes tedricos como os de Vygotsky (1997) e Gardner (1994), este estudo
de caso considerou que o preenchimento da lacuna provocada por alguma deficiéncia (neste
trabalho, a DV) deve ser feito pela intermediacdo de materiais adaptados quando se pensa em
inclusdo escolar. O primeiro descreve como “compensacdo” (VYGOTSKY, 1997) ¢ o segundo
considera a “inteligéncia espacial” (GARDNER, 1994) como forma de realizar o referido
preenchimento da lacuna. Para a revisao de literatura foram trazidas produgdes académicas que
também exemplificam/ratificam a possibilidade real das constru¢Ges de materiais didaticos
especificos. Dentre essas publicaces, os estudos de Leila Gross (2015), pelo acesso ao
conhecimento de obras de arte com a intermediacao de solucgdes tateis ou mesmo as iniciativas
de Luciano P. Paixdo (2012) por possibilitar a compreensdo de conceitos teéricos de uma
disciplina da area das humanidades a partir da manipulacdo de solugdes concretas,

confeccionadas por este professor de Historia.

Em razdo de esta proposta tratar a aproximacdo de alunos com DV a Geometria
Descritiva por meio de uma épura tatil, foram necessarios esclarecimentos sobre 0s conceitos
com que trabalha essa disciplina, abordados no cap. 3. Para os trabalhos no locus da pesquisa,
0 produto educacional construido se apresenta em trés formas: o protétipo (com trés modelos
distintos); o guia de confeccdo desses prototipos com sugestdes de utilizacdo e uma audioaula

de Geometria Descritiva apresentada ao sujeito da pesquisa em CD’s.

Os testes com o aluno V. F. S. foram considerados satisfatorios dada a compreensédo
possibilitada pela intermediacdo do material tatil. A afirmacdo do sucesso dos trabalhos é
entendida, fundamentalmente, pelas avaliacbes do prdprio sujeito da pesquisa. A disciplina
Desenho é uma das poucas que nao oferecem atendimento especializado na sala do NAPNE
(campus S&o Cristovao 111 — CPII). Com este estudo de caso e com a apresentacdo de uma epura
tatil construida especialmente para alunos do E. M. com DV, esperam-se mudangas nessa
realidade.

72



A continuidade dos trabalhos com a épura tatil é garantida, ao menos, no campus Niteroi
da mesma instituicdo de ensino, unidade escolar a que pertence o autor deste estudo.
Certamente, pelo compartilhamento do texto aos demais docentes do Departamento de Desenho
do CPII, esperam-se novas investidas com a mesma dindmica em outros campi do colégio.
Esses desdobramentos podem, inclusive, suscitar outros trabalhos/momentos académicos com

vistas a referida continuidade.

Com esta proposta de trabalho — somada a tantas outras produc¢des académicas
direcionadas a inclusao escolar —, espera-se que o espaco da educacao basica, apesar de tantas

crises e decepc0es politicas, seja sempre palco de novas lutas e ideias revolucionarias.
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APENDICE A

COLEGIO PEDRO I
Pré-Reitoria de Pds-Graduagdo, Pesquisa, Extensdo e Cultura
Mestrado Profissional em Praticas de Educagdo Basica

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Eu, (nome do responsavel),
nacionalidade: , idade: , estado civil: , profissdo:
, endereco:
RG: , neste ato representando
(nome do sujeito da pesquisa), nacionalidade: ,
idade: , estado civil: , profissdo: , endereco:

, grau de parentesco com o sujeito da pesquisa ou

qualificacdo como tutor ou curador: , estou sendo convidado a

participar de um estudo denominado Epura Tdtil — materiais adaptados aproximando alunos com deficiéncia
visual a Geometria Descritiva, cujo objetivo é a compilacdo e discussdo de informacgdes que sirvam de suporte
para a adocdo de praticas que permitam o aprendizado da Geometria Descritiva por alunos com deficiéncia

visual matriculados no Ensino Médio desta escola.

A pesquisa acontecerd ao longo do ano de 2016 e a participagdo do aluno de que sou responsavel no referido
estudo sera na condigdo de aluno pesquisado, utilizando o recurso, participando e interagindo na mediagao
pedagdgica.

Fui alertado de que, da pesquisa a se realizar, podem-se esperar alguns beneficios, tais como esclarecimento
sobre os processos de ensino-aprendizagem e os suportes proporcionados pela escola. Tais suportes, em
longo prazo, serdo importantes instrumentos para justificar, rever ou ampliar as acdes implementadas e a
melhoria na qualidade da educa¢do do aluno em geral e, em especial, do aluno com necessidades
educacionais especiais na escola regular.

A ocorréncia de riscos sera controlada pelo pesquisador uma vez que o mesmo garante a privacdo dos dados
analisados nesta pesquisa.

Recebi, por outro lado, os esclarecimentos necessdrios sobre o retorno dos resultados, por parte do
pesquisador, que podem sofrer atrasos consideraveis de acordo com analises e interpreta¢des do que for
observado ao longo da aplicagdo, podendo, inclusive, exigir novo periodo de aplicagdo apds ajustes
necessarios. Além disso, a aplicagdo pode ser interrompida caso haja algum entrave por parte da instituicdo
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e/ou alunos pesquisados ao longo do periodo. Os resultados positivos ou negativos somente serio obtidos
apos a realizagdo da referida pesquisa.

Estou ciente de que todo o desenvolvimento a acontecer no campo da pesquisa serd registrado por filmagens
e/ou fotografias, posteriormente usadas pelo pesquisador como elementos fundamentais da pesquisa. Todo
esse material ficara sob a posse do pesquisador e jamais serd usado em outro contexto se ndo o desta
pesquisa.

Estou ciente de que nossa privacidade serda respeitada, ou seja, meu nome e do aluno, ou qualquer outro
dado ou elemento que possa, de qualquer forma, identificar-nos, sera mantido em sigilo. Também fui
informado de que pode haver recusa a participa¢do no estudo, bem como pode ser retirado o consentimento
a qualquer momento, sem precisar haver justificativa, e de que, ao sair da pesquisa, ndo havera qualquer
prejuizo a assisténcia que vem recebendo.

O pesquisador envolvido com o referido projeto é o Professor Eduardo José Lanes (Mestrando do Colégio
Pedro I1) e com ele poderei manter contato pelos telefones (21) 2637-2419 e (21) 98844-0251. E assegurada
a assisténcia do meu representado durante toda a pesquisa, bem como me é garantido o livre acesso a todas
as informacdes e esclarecimentos adicionais sobre o estudo e suas consequéncias, enfim, tudo o que eu
gueira saber antes, durante e depois da participacdo de (Nome
do aluno participante na pesquisa).

Enfim, tendo sido orientado quanto ao teor de tudo que aqui foi mencionado e compreendido a natureza e
o objetivo do estudo, autorizo a participacao de (Nome

do aluno participante na pesquisa) na referida pesquisa, estando totalmente ciente de que ndo ha nenhum
valor econémico a receber ou a pagar pela participacdo. No entanto, caso haja qualquer despesa decorrente
da sua participacdo na pesquisa, havera ressarcimento na forma seguinte: dinheiro ou depdsito em conta
corrente. De igual maneira, caso ocorra qualquer dano decorrente da participacdo no estudo, este serd
reparado, conforme determina a lei. Declaro que entendi os objetivos, riscos e beneficios de minha
participagdo na pesquisa e concordo em participar.

E garantida uma cdpia deste termo, devidamente assinada pelo pesquisador, o que me assegura da
participacdo no processo de pesquisa.

Em caso de reclamacdo ou qualquer tipo de denuncia sobre este estudo devo ligar para a Pré-Reitoria de

Pesquisa e Pds-Graduacdo do Colégio Pedro Il: (21) 3891-1017 ou mandar um e-mail para
mestprof@cp2.g12.br.

Rio de Janeiro, de , 2016.

(Nome, assinatura e RG do representante legal do sujeito da pesquisa — anexar documento que comprove
parentesco/tutela/curatela)

Eduardo José Lanes (pesquisador responsavel — matricula: P5100415)
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APENDICE B

COLEGIO PEDRO I
Pré-Reitoria de Pds-Graduacdo, Pesquisa, Extensdo e Cultura
Mestrado Profissional em Praticas de Educagdo Basica

Roteiro de entrevista

Nome/pseuddnimo:
Série: Idade: Sexo: Grau da DV:

01 - Sobre o atendimento no NAPNE
a) Quantos dias por semana costuma comparecer ao setor?

b) Além da coordenadora do NAPNE, quantos professores comparecem regularmente como
mediadores de suas disciplinas?
c) Quais sdo essas disciplinas?

02 — Sobre a pesquisa e a manipulagdo da épura tatil
a) Teve duvidas no entendimento da introdu¢do a Geometria Descritiva? Caso afirmativo, em
que parte? ( )sim ( )ndo

b) O quanto a audioaula ajudou na compreensao da GD?
( ) muito ( )pouco ( )quasenada ( )ndoajudou

c) Dos modelos de épuras tateis apresentados, qual tem o melhor tamanho para manipulagdo?
()A4 ( )A3

d) Qual modelo oferece a melhor maneira (usabilidade) na marcagao de pontos?
( ) borracha com alfinetes ( ) metal com imas

e) No modelo de borracha com alfinetes, considerou cansativa a experimentacdo dado o
esforco? ( )sim ( )nao

f) Em que modelo as linhas de chamada foram suficientemente sentidas pelo tato?
( ) borracha com alfinetes ( ) metal comimads ( )ambos

g) Em termos gerais, qual a melhor solucdo? ( ) borracha com alfinetes ( ) metal com imas

03 — Sugestoes
a) A partir da experimentac¢do dos dois modelos, quais sugestdes daria ao autor da pesquisa
para melhorias?

b) Outros questionamentos ou consideracdes ndo previstos na pesquisa:
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04 — Sobre o termo “Imagem Mental”
a) Vocé realmente imagina a forma de um objeto tal como o manipula? ( )sim ( )ndo
b) Caso afirmativo, descreva como esse fato se processa?
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APENDICE C

COLEGIO PEDRO I
Pro-Reitoria de Pds-Graduacdo, Pesquisa, Extensdo e Cultura
Mestrado Profissional em Praticas de Educacdo Basica

MODELO DE QUESTIONARIO (coordenadora do NAPNE)
01 - Identificagao

Nome:

Cargo/funcéo: Lotacdo:

Departamento pedagogico (se professor):

Tempo de servigo no CPII:
02 — Sobre a experiéncia junto a alunos com DV

a) Como se deu a sua entrada para este setor (NAPNE)?

b) Teve algum preparo (curso de formacdo, palestras, etc.) para o trabalho com DV’s? Se
afirmativo, quantos e quais foram? ( )sim ( )ndo

¢) Quantos alunos com DV atende neste ano letivo?

d) De acordo com a sua experiéncia com este publico, informe a quantidade correspondente de
cada nivel/varia¢do da DV, categorizando-os.

e) A partir da observacdo da pesquisa e, principalmente, da épura tatil, fagca um breve relato
sobre sua apreciacdo deste produto educacional, incluindo sugestdes de melhorias, se desejar.
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APENDICE D

Respostas/avaliagbes do aluno V. F. S.

Audio 1

Entdo, vou responder cada.... As minhas respostas vao ser de acordo com a ordem dos audios
que o senhor mandou, de acordo com os blocos na ordem, entendeu? Ai vou responder o
primeiro agora, ai depois vou responder o segundo e assim sucessivamente, t ok? Se eu, por
acaso, no meio do caminho mudar eu aviso aqui, eu mando audio avisando, ta ok? Mas vamos
la entdo, vamos responder a primeira pergunta ai. Vocé me perguntou quantas vezes eu
costumo... quantas vezes na semana eu costumo aparecer & no NAPNE, no setor, ne? Eu
apareco os seis dias, todos os dias, todos os dias de segunda a sabado eu td la presente,
regularmente. E... Quantos professores, além da Ana Maria, aparecem la no NAPNE, calma ai,
deixa eu ver aqui. Assim, de cabeca, 0 numero exato eu ndo vou poder te dar, mas
aproximadamente, o qué? Uns... oito professores, vamos botar ai, oito professores, é... de
Espanhol, de Biologia, de Matematica, de... é...Portugués, quatro, de Quimica, cinco, de
Historia, seis, de Fisica, sete, e de Sociologia. Essas sdo as disciplinas que eu sei, mais ou
menos, de cabeca, entendeu? No NAPNE, no NAPNE, 14 no...na salinha do NAPNE, porque
tem outros atendimentos que né... que é fora do NAPNE, em outra sala. Entdo € isso ai, segundo
audio vou te responder ja. Entdo é... oito professores, dessas disciplinas ai. Eu vou te responder
ja o segundo audio, espera ai.

Audio 2

Oi, voltei, entdo, respondendo o... 0 bloco dois, o item 2A, né? Vocé me perguntou se eu tinha
duvida na épura tatil, né? No aprendizado, em alguma coisa da épura tatil, né? Sobre a pesquisa
ja, né? Entdo, assim, a Unica duvida que eu fiquei, assim, no inicio, era de... era de distinguir,
por exemplo, onde que era... onde que era ma... onde que era mais, menos, por exemplo, menos
X, que no caso é a linha de terra, que o0 X, no caso, € representado pela linha de terra, quando
era mais, menos, menos. E fiquei com dificuldade na questdo dos diedros também, quando era
no primeiro ou no segundo, mas ... no ultimo encontro, nos dois Ultimos encontros, eu consegui
assimilar bem isso ai... Consegui assimilar bem, e... a.... a minha grande dificuldade mesmo foi,
foi essa dai, entendeu? De... de identificar o primeiro, o segundo, o terceiro e o quarto diedro.
Mas eu ja entendi. Eu entendi. Quando fica no primeiro, quando ta no segundo, quando ta no
terceiro. Aqui, as outras questdes ai da...épura tatil, pra mim, foi tranquilo, foi tranquilo, ta ok?
Respondendo ai o item 2A.
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Audio 3

Respondendo a questdo, ao item 2B. Entdo, os CD’s ndo deu pra escutar todos, mas pelo o que
eu escutei, 0 pouco que eu consegui escutar, na verdade eu so cheguei a escutar um. Um cd...
N&o deu tempo, assim... Desculpa mesmo, que eu tive outros afazeres também, mas o que eu
escutei me ajudou muito. Me ajudou muito porque enguanto eu ia escutando eu ia imaginando,
ia assimilando mentalmente, é... as no¢des de projecdo de uma épura tatil também e os planos
de (n’), de (m). Todas aquelas estruturas da épura e do... do plano de... do plano... do plano de...
daquele plano que a gente tava estudando, é... desculpa (risos), fugiu 0 nome aqui, mas ajudou
muito. Que enquanto eu ia escutando eu ia mentalizando tudo que o... tudo que eu estava
prestando atencdo, tudo que eu estava prestando atencdo e mentalizando. E ai facilitava no
estudo também. Me ajudou muito.

Audio 4

E... O melhor modelo pra... de épura tatil que eu achei, que a gente estudou foi 0 modelo A3,
com borrachas e alfinetes, entendeu? Aquele modelo de... aquela épura que a gente marcava, a
de madeira, na verdade, que tinha os imas. E... ndo, madeira ndo, era metal, metal mesmo... era
de metal A3. Que a gente marcava o X, eu, eu passava o dedo nos buraguinhos, marcava o X.
Ai com a tacinha era a linha de cota e com a... e com o alfinetezinho meio oval ,assim, é...
parecendo a cabecinha oval mesmo, eu marcava o0 Y, que era o afastamento. Foi esse tipo de...
de épura tatil que eu mais me identifiquei, que eu consegui assimilar melhor o estudo da
pesquisa, entendeu? E... € isso, de metal A3, com borrachas e alfinetes.

Audio 5
Respondendo a pergunta 2d ( o item 2-d) é metal com imas, metal com imas é...6 a melhor
opc¢ao... que ... eu gostei mais que eu mais gostei mais de trabalhar, que eu achei mais facilidade.

Audio 6
Respondendo a pergunta 2e, eu lembro sim de ter experimentado aquilo do alfinete, e ndo achei
cansativo, achei até... legal de trabalhar, ndo achei cansativo.

Audio 7
Respondendo a pergunta 2f, ambas estavam bem em relacdo a linha de chamada..., ambas ...
todas as duas.

Audio 8
Em termos gerais, a melhor solucdo é ... metal com imas, metal com imds ... Respondendo a
pergunta 2g, pra encerrar o bloco 2, t4 ok? Bloco com imas.
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Em termos gerais, a melhor solucéo é... metal com imas, metal com imés... A gente pode manter
com a do 2G pra encerrar 0 bloco 2, t ok? Bloco com imas

Audio 9

Entdo passando, passamos pro bloco 3, respondendo a pergunta 3A. Eu acho que... em relagédo
a épura tatil, vocé poderia melhorar também em relacdo... colocar ndo so, € ... aqueles... aquelas
tacinhas, aqueles “percevejdo”, mas também outro tipo de material ou entdo ter alguma
representacdo em braille. Ou entdo poderia fazer em até papel mesmo, entendeu? Eu acho que,
se a gente fizesse essa... €... as linhas de chamadas num papel, representando ela em braille e
tal... Ou alguma coisa que marcasse, que desse pra ser avaliada pelo tato, através do tato,
tateando, também seria interessante, entendeu? VVocé poderia fazer a papel também, ou entéo
fazer... Sei la... Fazer, fazer com outros, com os materiais, como vocé fez com palitinho
também. Fazer... Marcar os pontos também com palitinho, ou entdo, por exemplo, desenhando
e tal, pintando. Sei que, parece que ia ficar, parece ser mais dificil, mas depende da pessoa, pé.
No meu caso, ndo acharia dificil ndo, se fosse pintando. E... e arrumando um jeito de identificar
tais pinturas como a gente marcar esses pontos. Essas pinturas todas no papel, também seria
ideal também, interessante. T4 ok? Essa foi a 3A.

Audio 10

Respondendo ai 0 audio 3B, no bloco 3. Entdo, vocé poderia ter perguntado pra mim é... mais
Ou menos até que ponto eu posso marcar e identificar X, que no caso, seria a linha de terra. Y,
gue no caso seria a cota, ndo, o afastamento, desculpa. E Z, no caso, que seria a cota, aonde eu
que eu poderia representar e... de que maneira eu poderia representar é... esses trés... essas trés
linhas de chamadas, entendeu? E falar mais da... da projecao lateral, que ¢ (n’), falar um pouco
mais dela, a gente falou pouco dela, entendeu? A gente falou pouco da projecao lateral. Que no
CD também até explica, no CD que eu “li” até explica também, mas de resto... Assim... Ah, e
vocé poderia perguntar também se... se o afastamento e a cota, elas juntas podem ser
representadas, ambas, simultaneamente, no...em... no valor maximo delas, se 0 X também pode
ser representado no valor maximo dele também... € tipo assim... entendeu? 1sso ai. Eu respondi
0 bloco 3B.

Audio 11

Respondendo o ultimo ai, né? Sobre imagem mental, tudo o que vocé vai falando eu vou
imaginando algo parecido ou eu tento imaginar é... exatamente o que vocé quer dizer, o que
vocé quer me passar, mentalmente. Mentalizo tudo isso e fagco uma imagem. Tenho uma boa
imaginacdo, bem... bem, vamos supor assim, bem semelhante, né... que vocé quer me passar,
eu tento fazer isso. Tento lembrar de alguma coisa que eu ja vi, ja tenha visto, ja tenha
experimentado, alguma coisa parecida, entendeu? E... € isso, eu acho que, no caso ai de
desenho, de pintar, eu j& trabalhei com essas coisas também, ja fica mais facil comigo,
entendeu? Eu... O processo de imagem mental, mapa mental que a gente faz, de mentalizar
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todas as coisas que a gente vai escutando, é importante porque... sdo os principios fundamentais
do estudo, sem isso a gente ndo poderia assimilar o que a gente estaria aprendendo. A gente ia
sO ver aquilo, mas ndo ia aprender, ndo ia saber por que aquilo, ndo ia assimilar nada, ndo
conseguir entender, ter memoria, entendeu? E isso, respondendo seu ultimo &udio ai, é... a
imagem mental é importante pra nds mentalizarmos, aprender, € isso. Entendeu?
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APENDICE E

COLEGIO PEDRO Il
Pré-Reitoria de Pés-Graduagao, Pesquisa, Extensao e Cultura
Mestrado Profissional em Praticas de Educagdo Basica

Texto para audioaula
AUDIOAULA DE GEOMETRIA DESCRITIVA
Ol3, querido aluno ou querida aluna!

Sou Eduardo Lanes, professor de Desenho do Colégio Pedro Il, lotado no campus Niterdi e
aluno do Mestrado Profissional em Praticas de Educacdo Basica do mesmo colégio, em S3o
Cristévao, orientado pela Professora Doutora Esther Kuperman. Este mestrado requer, além
da dissertacgao, a elaboragao de um produto educacional. Este produto sera uma épura tatil.
Em razao da disciplina que leciono, resolvi direcionar a pesquisa aos alunos com deficiéncia
visual do campus Sao Cristévao lll, de modo que possam compreender a Geometria
Descritiva. No Ensino Fundamental do Colégio Pedro I, a disciplina Desenho recebe o nome
de Desenho Geométrico; no Ensino Médio, chama-se Geometria Descritiva. Esta ultima é
justamente a que trabalha com épuras. Entdo, para permitir a inclusdo dos alunos no universo
dessa geometria espacial, decidi criar uma épura tatil. Diferente de uma dudio-descricdo, esta
¢ uma audioaula de Geometria Descritiva. O campus Sao Cristovao Ill deste colégio é a
unidade escolar que abriga somente alunos do Ensino Médio. Qualquer aluno vidente também
pode fazer uso desta gravagao. Entretanto, foi criada para auxiliar a pessoa com deficiéncia
visual; mais ainda, para os sujeitos da pesquisa, os alunos do campus nessa condicdo.

Esta audioaula e a propria pesquisa deverao servir para verificar a validade na manipulacao
da épura tatil. Organizamos este estudo em blocos. Para cada um deles, haverd um CD. O
objetivo desta organizacdo é para que cada um dos discos contenha etapas distintas das aulas
e que vocé faca uso de acordo com o desenvolvimento dos seus estudos, sendo aluno vidente
ou nao.

A diretriz da pesquisa é voltada a pessoa com deficiéncia visual que possua cegueira total ou
nivel de baixa visdo muito acentuado. Para os alunos videntes e os que, apesar da baixa visao,
conseguem fazer uso dos instrumentos tradicionais da disciplina Desenho, acreditamos que
este recurso didatico por audio também possa ser util.

Epura é uma expressdo dada a representacdo grafica bidimensional utilizada pela disciplina
Geometria Descritiva. Mais a frente, neste mesmo CD, vocé sabera um pouco mais sobre
épura e o que é essa geometria espacial. Neste momento, precisamos reforcar a ideia de que
esta audioaula pode se prestar a situacdes diferentes de usuarios, visando a uma abrangéncia:
se vocé é aluno vidente, as gravacOes podem servir como outra opcdo didatica para a
compreensao da disciplina em pauta; se é aluno com deficiéncia visual de outra instituigdo, e
gue também tem interesse em aprender a Geometria Descritiva, esta abordagem diferenciada
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pode ser util; por fim, se vocé é aluno sujeito da pesquisa, considere que, certamente, tera
recebido maquetes especiais para auxiliar na compreensao do estudo. Para isso, a proposta é
a de se utilizar quatro caminhos: esta audioaula, as explicacdes do professor mediador, a
manipulacdo de maquetes e a experimentacdo da prépria épura tatil. Outra razdo para a
gravacdao em CD’s separados: dependendo da etapa de estudos em que se encontrar,
determinado disco pode ser descartado, por exemplo. Vocé, aluno sujeito da pesquisa, pode
qguerer ndo ouvir o bloco dois, pois ja tera conhecimento de varios elementos por ocasido da
experimentacao de maquetes oferecidas pelo professor mediador. Apesar disso, sugerimos
gue ouca, assim mesmo, pois terd outra maneira de compreender a Geometria Descritiva. Se
achar que hd muita redundancia neste bloco, entenda que nele estdo registrados varios
termos técnicos necessarios a compreensao da disciplina.

Os blocos deste audio sao cinco, distribuidos da seguinte maneira:

Bloco 01: Apresentacao da pesquisa. Esta etapa explica, de forma sucinta, por exemplo, o que
é uma épura;

Bloco 02: Conhecendo a Geometria Descritiva (primeira parte): Nocdes de projecdo, planos
de projecdo, diedros e coordenadas do ponto;

Bloco 03: Conhecendo a Geometria Descritiva (segunda parte): Projecbes do ponto nos
diedros;

Bloco 04: Conhecendo a Geometria Descritiva (terceira parte): Projecdes do ponto nos
semiplanos de projecao;

Bloco 05: Exemplos de exercicios utilizando a épura tatil.
SugestOes para a utilizacdo destes CD’s:

e No envelope que contém cada um deles, existe, em braille, a informacao de que disco
se trata;

e A narracdo é feita com algumas pausas. Entdo, esta é uma sugestdo para acionar a
tecla “pause” do aparelho que estiver utilizando para reproduzir os dudios. Se estiver
estudando com um dispositivo portatil, serd mais facil. Eventualmente, pedimos que
se mova e utilize partes do seu préprio corpo como elementos geométricos. A analogia
entre eles foi a dindmica que escolhemos como proposta;

e Em geral, o final de cada CD anuncia o contetdo do préximo, assim como o inicio de
determinado bloco relembra o anterior;

e Na disciplina Desenho, existem termos especificos: “paralelo”, “perpendicular”,
“ortogonal”, etc. Algumas dessas expressdes abordadas na gravacdo sdo explicadas.
Se ainda assim tiver dlvidas, registre e pergunte a qualquer professor de Desenho do
seu campus.
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Bloco 01: Apresentagao da pesquisa

Epura é uma representacdo grafica numa situagdo bidimensional que contém as proje¢des de
um objeto situado no espaco tridimensional. Na Arquitetura, podemos encontrar um bom
exemplo do que seja uma épura: se considerarmos que uma casa é o objeto que se deseja
projetar, a sua planta-baixa e a sua fachada compdem a épura do imével. Sabemos que, no
Colégio Pedro Il, a disciplina Desenho esta na grade curricular e, no Ensino Médio, estuda-se
o0 que chamamos de Geometria Descritiva. Esta geometria espacial trabalha com aquelas
projecOes. Fica a pergunta: Como serd possivel entender que alunos com deficiéncia visual
possam compreender esta disciplina que é considerada tdo imagética?

Talvez, mais do que tratar tecnicamente as questdes da Geometria Descritiva e suas épuras,
esta pesquisa busca provar que os alunos com necessidades especificas podem e devem ter
acesso ao conhecimento de todas as disciplinas, ainda que este acesso se dé somente pelo
tato ou pela audicdo. Entendemos que esta filosofia de trabalho seja a ténica para o
significado real do termo “inclusao”.

Um dos entraves no estudo da Geometria Descritiva — mesmo com os alunos videntes — é o
desenvolvimento do raciocinio espacial. Trabalham-se relacdes métricas e referenciais: o que
estd a frente, o que estd atrds, o que estd acima, o que estd abaixo, o que estd a direita ou o
que esta a esquerda. Uma piramide, por exemplo, pode ser representada por sua épura, ou
seja, por suas projecdes, cuja paginacdo se da de acordo com o lugar que ocupa no espaco.
Compreender essas projecdes nao significa somente saber ver com os olhos. A questao
fundamental é saber “ver” por meio daquele raciocinio espacial, formando o que chamamos
de imagem mental. E preciso esclarecer, também, que o estudo da Geometria Descritiva,
diferente da Matematica, ndo tem foco nas questdes abstratas algébricas. O quanto mede
uma distancia ndo é a preocupacao e, sim, se essa distancia é positiva, negativa ou nula, por
exemplo. Além desta pesquisa, existem outros trabalhos relacionados ao estudo de Desenho
para o aluno com deficiéncia visual. Portanto, é cada vez mais comum a preocupacao dos
professores com a inclusdo, valendo-se dos materiais adaptados para este publico. Entdo,
acreditamos que o reconhecimento desses fatores e o estudo da Geometria Descritiva hdo de
contribuir com o seu cotidiano especial.

Nesta geometria espacial, existe, em geral, uma sequéncia: Estudo do Ponto, Estudo da Reta,
Estudo do Plano e Estudo do Sélido. Para os efeitos da pesquisa, vamos nos restringir ao
Estudo do Ponto. Esta parte inicial — e fundamental — serd trabalhada fazendo uso da nossa
épura tatil. Para podermos utilizar esse material adaptado, precisamos conhecer,
minimamente, alguns conceitos e questfes sobre a Geometria Descritiva. Por exemplo,
guando tivermos que percorrer com os dedos uma linha de chamada sulcada na épura,
precisamos saber o que é “linha de chamada”, uma das expressdes tipicas da disciplina.

Toda vez que tiver duvidas durante a utilizacdo da épura tatil, recorra a esta gravacao. Avance,
pause ou retroceda de acordo com sua necessidade. Esperamos que o conjunto, épura tatil e
audioaula, seja util para vocé; que esta pesquisa possa acrescentar mais algum conhecimento
em sua vida académica. Entdo, vamos aos primeiros passos. Na etapa seguinte, bloco dois,
vamos estudar um pouco mais a Geometria Descritiva e conhecer os termos mais usados por
esta disciplina.
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O texto desta audioaula contou com a revisao da Professora Doutora Leila Gross, da disciplina
Artes Visuais do Colégio Pedro Il e do Professor Mestre Leonardo Costa Bueno, da disciplina
Desenho do mesmo colégio. Em razdo da preciosa colaboracédo, fica o nosso agradecimento.

Fim do bloco 01

Bloco 02: Conhecendo a Geometria Descritiva (primeira parte)

Para este comego, precisamos lembrar que a Geometria Descritiva trabalha com projegdes e,
para entender o que é proje¢do, propomos o seguinte:

Neste momento vocé deve estar em algum comodo da sua casa ou em alguma sala de aula do
colégio.

Dirija-se, por favor, para algum canto desta sala;

Aproxime-se em igual distancia para as duas paredes, utilizando os bragos para isso;
Coloque-se de modo que o braco esquerdo, esticado, encoste numa parede e o braco
direito, também esticado, encoste na outra;

Os bragos, esticados, devem estar na altura de sua cabega e encostados com a palma
das mdos em cada uma das paredes;

Procure deixar o alinhamento dos seus ombros paralelo a parede em que esta a sua
mao esquerda. Em outras palavras, vocé estd de frente para esta parede;

Fique de pés juntos.

Pronto! Vamos considerar que a sua cabega representa um ponto (A) no espago. Entdo:

Os seus pés representam a projecao da sua cabega, no chao;

A sua mado esquerda representa a projecao da sua cabeca na parede frontal, ja que
seus ombros estao paralelos a ela;

A sua mao direita representa a projecao da sua cabecga na parede lateral.

Agora, vamos fazer uma analogia dessa situacdo e dos elementos envolvidos (cabeca, pés,
maos) para o universo da Geometria Descritiva, com seus termos tipicos:

A sua cabeca, o ponto (A), é o que chamamos de elemento objetivo, ou seja, aquele
que se deseja projetar. Vamos, entdo, chamar assim: ponto (A) objetivo;

No estudo da Geometria Descritiva, as projecdes dos objetos sdo registradas em
planos especiais chamados, justamente, de planos de projeg¢do. Sao eles: Plano
Horizontal de Projecdo, Plano Vertical de Projecdo e Plano Lateral de Projecao;

Na correspondéncia, o chdo da sala deve ser entendido como o Plano Horizontal de
Projecao;

A parede em que ficou a sua mao esquerda (aquela paralela ao alinhamento dos seus
ombros) deve ser entendida como o Plano Vertical de Projecao;
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A parede em que ficou a sua mao direita deve ser entendida, entdo, como o Plano
Lateral de Projecao;

No Colégio Pedro Il adotamos uma convenc¢ao de nomes, mais simplificada, para nos
referirmos a esses planos: utilizemos, entdo, para o Plano Horizontal de Proje¢do o
nome de (), para o Plano Vertical de Projecdo o nome de (') e para o Plano Lateral
de Projecdo o nome de (m”). Para designar um ponto, usamos sempre uma letra
maiuscula, para uma reta, usamos uma letra minuscula e, para designar um plano, uma
letra minuscula do alfabeto grego. Por isso o nome (1) para o plano de proje¢ao. Essa
€ uma convencado na maioria dos livros e apostilas de Geometria Descritiva;
Repetindo, temos agora, entdo, trés nomes: (n), (') e (N”);

Por enquanto, vamos deixar de lado a parede que contém a sua mado direita. Vale
lembrar que ela corresponde ao Plano Lateral de Projecdo, aquele (rt”). Os outros dois
sdo mais importantes no nosso estudo. Pode abaixar o braco direito;

Se conseguir imaginar sua situacao de pé e com a mao esquerda encostada na parede
sem precisar fazé-lo, tanto melhor. A utilizagdo da memdéria também é um exercicio da
compreensdo do espaco;

Prosseguindo. Quando os planos (rt) e () se interceptam, ou seja, um corta o outro, a
reta resultante dessa intersecdo é chamada de Linha de Terra. Na correspondéncia, a
Linha de Terra serd o rodapé que separa o chdo da parede em que esta (ou estava) a
sua mao esquerda;

Podemos entender que esses dois planos dividiram o espaco em quatro outros
espagos. A cada uma dessas por¢des damos o nome de diedro. Precisamos que
considere a sala em que se encontra como sendo um desses espacos, o 12 diedro;

E verdade. S3o muitas informacdes, muitos nomes. Tudo é t3o novo. Saiba que esta
demora e a dificuldade em lembrar de toda essa nomenclatura também é um
problema junto aos alunos videntes. Dé tempo ao tempo. No final, vai perceber que
tudo é muito légico e fara todo o sentido. Este dudio é seu colaborador. Lembre-se,
entdo, de dar o melhor uso que julgar necessario. Escolha pausar a cada um desses
passos ou ouvir uma sequéncia de etapas fazendo a analogia junto aquelas paredes,
por exemplo;

Voltando a questdo dos diedros, precisamos que se acostume com os nomes. A partir
de agora, vamos nos referir aos planos (chdo e parede) como (i) e ('), sempre. Entdo,
a sala (ou comodo) que esta atras da parede (do plano (') serd chamada de 22 diedro.
Na sequéncia, o espaco abaixo desta outra sala serd o 32 diedro. A sala abaixo da que
voceé se localiza, o 42 diedro;

Se consegue entender essa disposi¢ao dos diedros, pode concluir, por exemplo, que o
42 diedro fica a frente do 32; que os diedros 12 e 22 ficam acima de (1); que o 12 diedro
€ oposto ao 39, assim como sdo opostos os diedros 2 e 4; e tantas outras relagdes;

Se houver duvidas, ndo as acumule. O estudo da Geometria Descritiva, apesar de muito
l6gico, é cheio de pré-requisitos: ndo se vai a uma etapa sem que a anterior esteja, de
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fato, bem trabalhada. Faca uma abordagem, entdo, a qualquer professor de Desenho
do seu campus quando tiver alguma dificuldade. Ele podera explicar por meio de
outras dindmicas;

e Este foi o segundo bloco. Nele, aprendemos o que é épura, o que sdo projecdes, Linha
de Terra, nome dos planos de projecdo, o que sdo diedros e quais os seus nomes e
algumas relacdes de referenciais no espaco. No bloco seguinte, vamos continuar com
mais alguns nomes novos; desta vez para realizar, efetivamente, a projecdo de um
ponto do espaco nos planos de projecdo, experimentando cada diedro em que ele
puder se encontrar.

Fim do bloco 02

Bloco 03: Conhecendo a Geometria Descritiva (segunda parte)

Neste bloco, j4 podemos fazer uso de maquetes dos diedros. No colégio, qualquer
professor de Desenho dispGe desse material. Peca uma a ele.

Se preferir ndo utilizar esse recurso e se consegue entender estas propostas somente com
0 seu raciocinio espacial, esta tudo bem. Cada aluno desenvolve sua prépria maneira de
conduzir os estudos.

Vamos, agora, entender como se da efetivamente a projecdo de um ponto objetivo do
espaco nos planos de proje¢ao. No bloco anterior, fizemos a analogia desses planos como
as paredes da sala, da sua cabega como o ponto objetivo, etc. Neste bloco trés, ja podemos
utilizar mais outros termos técnicos da Geometria Descritiva.

Para projetarmos, por exemplo, um ponto (A) objetivo localizado no primeiro diedro,
devemos entender que, por ele, passa uma reta que chamamos de projetante. Esta reta
deve ser ortogonal ao plano de projecao. Ortogonal significa fazer noventa graus com este
plano. Imagine assim: se vocé esta de pé, o seu corpo, se for uma reta, esta ortogonal ao
chdo. Entdo, uma proje¢dao horizontal daquele ponto (A) objetivo é o resultado da
intersecdo da reta projetante, que passa por ele, com o plano horizontal de projecdo. Em
outras palavras, vocé também pode imaginar um ponto localizado no primeiro diedro;
imaginar uma reta passando por este ponto e ao mesmo tempo sendo ortogonal a (m).
Quando esta reta projetante interceptar o plano, ali surgira a projecao horizontal do
ponto, ja que o plano (mt) é o plano horizontal de projecdo. Agora, se desejarmos obter a
projecao vertical do mesmo ponto, basta imaginar que a reta projetante, desta vez, é
ortogonal ao plano (1), ou seja, o plano vertical de projecdao. Com a mesma dinamica,
podemos obter a projecdo lateral do ponto, fazendo a projetante ser ortogonal a (”), o
plano lateral de projecao.

Por que a projetante tem que ser ortogonal aos planos de proje¢ao? Para a representagdo
grafica dos objetos no espaco, ha dois grandes grupos de Sistemas Projetivos: um é o
Sistema Conico de Projecdo e o outro é o Sistema Cilindrico de Projecdo. Este ultimo é
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subdividido em outros dois: Cilindrico Ortogonal e Cilindrico Obliquo. A Geometria
Descritiva é, entdao, um método que utiliza o Sistema Cilindrico Ortogonal, pelo fato de
suas projetantes serem, justamente, ortogonais aos planos de projecdo. O que ouviu pode
parecer redundante e, talvez, muito ébvio. Mas preferimos assim, pois se trata da
introducdo aos estudos desta geometria.

O termo “Cilindrico” se deve ao fato de que a superficie das projetantes deve ser cilindrica,
ou seja, com essas retas todas paralelas entre si. Elas partem, como origem, do infinito, ja
gue sdo paralelas.

Como a expressdo sugere, no caso do Sistema Conico de projecao, aquela superficie de
projetantes formaria um cone. Elas partem de um ponto préprio, ou seja, de uma distancia
finita. O nome deste ponto da origem das projetantes, préprio ou impréprio, chama-se
“Polo” ou “Centro” de projecao.

Repetindo, a Geometria Descritiva € um método do Sistema Cilindrico Ortogonal.

Se esta parte |he parece conceitual demais e se teve alguma dificuldade para entendé-la,
lembre-se que pode pedir ajuda a algum professor de Desenho. Certamente, explicacbes
com maquetes resolverao facilmente.

Pensando ainda na dindmica de cabeca, maos e pés, podemos entender de outra forma
essa questdo das projetantes. O seu braco esquerdo esticado, por exemplo, pode ser
entendido como a projetante que passa pelo ponto (A), a sua cabeca, e encontra o plano
vertical de projecdo, a parede. Por essa razdo é que pedimos que seu brago estivesse
esticado. Ele, entdo, estd ortogonal a parede. Pensando agora no plano horizontal de
projecao, entenda que o seu corpo inteiro é outra projetante que passa pelo mesmo
ponto, mas que, desta vez, esta ortogonal ao chdo, ou seja, ao plano horizontal de
projecdo. Como foi dito no inicio do bloco dois, a sua mao esquerda é a projecao de sua
cabeca na parede vertical, porque houve a intersecdo da projetante (braco) com o plano
vertical de projecdo (parede). A mesma analogia deve ser feita em relacdo ao plano
horizontal de projecao (o chado), onde a projetante passa a ser o seu corpo. Por essa razao
que pedimos, também, que ficasse de pés juntos, para entender o seu corpo como uma
reta.

Talvez esteja achando que sdo muitas palavras para uma acdo bem simples. Nos,
professores de Desenho, agimos assim por considerarmos esta etapa inicial — proje¢des —
muito importante, fundamental.

Agora que ja sabe como projetar um ponto, precisamos conhecer mais alguns nomes
tipicos. E a vez das coordenadas do ponto, também conhecidas como coordenadas
mongeanas, pois foi um gedmetra francés, Gaspard Monge, quem melhor sistematizou o
estudo da Geometria Descritiva. Essas coordenadas sao, na verdade, as medidas, ou as
distancias, que um ponto pode ter em relacdo aos planos de projecdo. Para cada plano,
uma coordenada terd um nome diferente. Vamos, entdo, estudar cada uma delas:

Se vocé se lembra, 1d no bloco um, sobre a apresentacdo da pesquisa, foi dito que
precisamos desenvolver as relagdes métricas e de referenciais: o que esta a frente, o que
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estd atrds, acima, abaixo, etc. Lembrou? Pois agora vamos fazer uso efetivamente de
algumas dessas relagdes:

Primeira coordenada mongeana: Abscissa. Referimo-nos a ela com a letra “X”. A abscissa
é responsavel por informar se um ponto estd mais para a esquerda ou mais para a direita.
Ela é uma coordenada relacionada ao plano lateral de projecdo, o plano (n”). Numa épura,
marca-se um ponto (que chamamos “origem das abscissas”) sobre a linha de terra como
um referencial. A marcacao desta origem é feita aleatoriamente. Todos os pontos que
desejamos representar localizados a esquerda desta origem, possuem abscissa negativa
e, portanto, os marcados a direita, tém abscissa positiva. Um ponto de abscissa nula é
aquele marcado sobre a propria origem.

Segunda coordenada mongeana: Afastamento. Referimo-nos a ele com a letra “¥”. O
afastamento é responsavel por informar se um ponto estad mais a frente ou atras. E uma
coordenada relacionada ao plano vertical de projecdo, o plano (’). Todos os pontos
localizados a frente de (n’) possuem afastamento positivo. Todos os pontos atras deste
plano tém afastamento negativo. O afastamento sera considerado nulo quando o ponto
pertencer ao plano ().

Terceira coordenada mongeana: Cota. Referimo-nos a ela com a letra “Z”. A cota é
responsdvel por informar se um ponto estd acima ou abaixo. Ela é uma coordenada
relacionada ao plano horizontal de projecdao, o plano (). Todos os pontos localizados
acima de (m) possuem cota positiva; assim como os pontos abaixo dele possuem cota
negativa. A cota sera nula quando o ponto pertencer a este plano horizontal de projecao.

Essas sdo as coordenadas mongeanas: abscissa, afastamento e cota, com suas respectivas
letras: “X”, “Y” e “Z2".

Podemos, agora, localizar os pontos nos diversos diedros a partir de suas coordenadas.
Por exemplo:

Um ponto localizado no primeiro diedro estd a frente de (1) e acima de (r); entdo ele
possui afastamento positivo e cota também positiva.

Um ponto localizado no segundo diedro esta atras de (r’) e acima de (m); entdo ele possui
afastamento negativo e cota positiva.

Um ponto localizado no terceiro diedro esta atras de (') e abaixo de (mt); entdo ele possui
afastamento negativo e cota também negativa.

Por fim, um ponto localizado no quarto diedro esta a frente de (') e abaixo de (n); entdo
ele possui afastamento positivo e cota negativa.

Vocé deve ter percebido que a abscissa, seja positiva ou negativa, ndo interfere na
localizagdo de um ponto nos diversos diedros. E isso mesmo; nesta etapa ela é dispensavel.

Até aqui, conhecemos vdarios nomes da Geometria Descritiva, aprendemos como se dao
as projecdes de um ponto do espago e entendemos como é feita a localizacdo dele nos
qguatro diedros a partir de suas coordenadas.
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Pronto! Comeca agora a etapa fundamental na compreensao do que seja, enfim, uma
épura. Tudo que fizemos foi por considerar um ponto no espaco tridimensional. Como a
épura é uma representacdo bidimensional dessa situacdo, é preciso que aconteca alguma
coisa para que tenhamos, entdo, esta nova situacdo; uma situacdo plana, numa folha de
papel, por exemplo. Lembre-se que a épura deve conter as projecdes do ponto objetivo.

Entdo, para sairmos da situacao tridimensional para a épura, procedemos assim:

Apds todas as projecdes registradas nos seus respectivos planos de projecdo, devemos
descartar, agora, o ponto objetivo. Feito isso, precisamos rebater um plano de projecado
sobre o outro de modo que coincidam e se tornem, portanto, um sé. Imagine que aquele
rodapé (que separa o chdo da parede) é uma espécie de dobradica gigante. Todo este
chdo, agora, foi rebatido contra a parede vertical. Saber qual plano é efetivamente
rebatido é importante: vamos considerar que o chao em que vocé se encontrava desceu
e, portanto, a porcao do chdo atrds da parede, subiu. Este movimento é facilmente
compreendido utilizando aquela maquete citada anteriormente. Se dispensa esse recurso,
vamos em frente.

A porc¢do do plano () que fica a frente de (') chamamos de (m anterior). A porcdo do
mesmo plano (i) que fica atras de (') é, entdo, chamada de (m posterior).

Por dedugdo, entendemos que a porg¢do do plano (1) que fica acima de (rt) é chamada de
(n’ superior). Concluindo, a porgao de (') que fica abaixo do plano horizontal é chamada
de (' inferior).

Por que esses novos nomes (rtanterior ou posterior) e (1’ superior ou inferior) apareceram
s6 agora? Primeiro, porque achamos que muitas informagdes num sé momento podem
confundir e, segundo, porque esta é a etapa em que faremos uso efetivo desses novos
nomes. A cada uma dessas porg¢des —seja de (mt) ou de (') —damos o nome de semiplanos
de projecao.

Num desfecho de toda essa dindmica, devemos dizer:

No rebatimento para a épura, os semiplanos (rt anterior) e (1’ inferior) ficam coincidentes
(um sobre o outro). Consequentemente, ficam também coincidentes os semiplanos (m
posterior) e (1 superior). Lembre-se que o rodapé tem o nome de linha de terra. Entdo,
acima da linha de terra, encontram-se coincidentes os semiplanos (nt posterior) com o (i’
superior) e, abaixo desta linha, os semiplanos (i anterior) com o (" inferior).

Novas considerag¢des importantes:

O que é uma linha de chamada? Muito utilizada na nossa épura tatil, devemos saber que
Linha de chamada é a reta perpendicular a linha de terra e que contém as projec¢des
(horizontal e vertical) de um ponto. Para entender melhor esse conceito, propomos o
seguinte:

Lembra-se da relacdo do ponto (A) como a sua cabeca, da mdo esquerda na parede como
uma projecdo dela, etc.? Considerando entdo que esta sua mao esquerda é a projecao
vertical do ponto (A), da sua cabega, existe uma distancia dessa projecdo até a linha de
terra, o rodapé. Essa distancia é um segmento de reta; e ndo por acaso essa medida
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corresponde a cota do ponto (A). Na outra projecdo, a proje¢do horizontal do mesmo
ponto (A) (na correspondéncia seriam os seus pés, certo?), existe uma outra distancia,
chamada afastamento: um segmento de reta que vai desta projecdo horizontal até a linha
de terra. E fundamental entender que aqueles dois segmentos de reta, apds o rebatimento
dos planos para se obter a épura, ficam alinhados, transformando-se, entdo, numa sé reta,
a linha de chamada.

Pronto! Agora temos a épura completa do ponto (A): uma linha de terra, abaixo dela a
projecao horizontal deste ponto, acima dela a projegao vertical e ambas ligadas por uma
Unica reta, a linha de chamada. Vale repetir que esta linha de chamada é perpendicular a
linha de terra, ou seja, faz noventa graus com ela. Entenda que esta configuracdo de épura
vale somente para pontos que estejam situados no primeiro diedro: projecdo horizontal
abaixo da linha de terra e projec¢ao vertical acima dela.

Toda projecdo de um ponto é sempre um outro ponto. Se uma projecao de um ponto (A)
é obtida em (m), dizemos que é uma projecao A (entenda-se este “A” sem simbolo algum).
Se uma projecdo do mesmo ponto é obtida em (r’), dizemos que é uma projecdo A’ e,
portanto, se uma projecdo do ponto em questdo é obtida em (n”), dizemos que é uma
projecdo A”.

Nos testes com a nossa épura tatil, essas diferencas entre os tipos de proje¢do serao
resolvidas com alfinetes, cujos suportes possuem formatos diferenciados, um para cada
tipo de projecao.

Agora que sabemos como funciona uma épura e quais os elementos marcados sobre ela,
podemos fazer mais algumas deducdes:

Todo afastamento positivo se faz abaixo da linha de terra, pois todas as projecdes contidas
em (m anterior), apds o rebatimento dos planos, devem descer junto com este semiplano.
Com efeito, todo afastamento negativo se faz acima da linha de terra, porque o que se
encontrava projetado em (rt posterior) subiu.

Na sequéncia, as cotas. Imaginando que o plano rebatido foi o plano (), entdo imével
ficou o plano (1'). Todas as cotas sdo registradas neste plano vertical de proje¢ao. Pelo
fato de ele permanecer imdvel, podemos entender: as cotas positivas, registradas em (i’
superior), ficam acima da linha de terra e as negativas, registradas em (r’ inferior), ficam
abaixo dela.

Neste bloco, avangamos e ja sabemos projetar um ponto nos quatro diedros. No bloco
seguinte, estudaremos um caso especial quanto a localizagdo dele.

Fim do bloco 03

Bloco 04: Conhecendo a Geometria Descritiva (terceira parte)

Nesta etapa, estudaremos as proje¢des de um ponto que pertenga aos semiplanos de
projecdo. No bloco anterior, este ponto pertencia aos diedros. Qual é, entdo, a diferenca?
94



Quando dizemos que um ponto pertence a algum diedro, significa que ele possui distancia
diferente de zero em relagdo aos planos (i) e (’). Numa expressao menos técnica —
porém, eficaz — dizemos que ele estava flutuando. Agora, precisamos entender como sera
a épura de um ponto que ndo esteja mais flutuando; portanto, que pertenca a algum
semiplano de projecdo. Vamos lembrar quais sdo eles: (m anterior), (m posterior), (1
superior) e (' inferior). Novamente, a abscissa neste momento ndo serd relevante.
Trabalharemos somente com valores para afastamentos e cotas; distancias relacionadas a
() e a ('), respectivamente.

Antes dessas projecdes particulares, podemos voltar, mais uma vez, aquela dindmica da
cabeca, mdos e pés para introduzir o estudo deste bloco. Pense que, desta vez, a sua
cabeca ndo estd mais afastada da parede frontal pelo seu braco esquerdo esticado. Ela
estd, agora, encostada na prépria parede. Se esta encostada, ndo tem distancia; a distancia
é zero. Melhor do que dizer que sua cabeca pertence a parede, é dizer em termos técnicos
que o ponto (A) objetivo pertence ao semiplano (i’ superior). Compreende? Entdo, este
ponto possui afastamento nulo, justamente porque ndo se afasta de (’). Mas, e a sua
cota? Serd também nula? N3o. Se ele pertence a (i’ superior) significa que sua cota, além
de ndo ser nula, é positiva, pois esta na parte superior de (1’).

Agora que ja compreende essa questdo, podemos passar para os trés casos restantes:
quando o ponto pertence a (rt anterior), quando pertence a (mt posterior) ou a (" inferior).
Lembrando que o primeiro caso foi o do (r’ superior): afastamento nulo e cota positiva,
certo?

Um ponto pertencera a (m anterior) se tiver cota nula e afastamento positivo. Melhor do
gue explicar é deixar que vocé faca essas relacdes, deduzindo do que foi tratado no
primeiro caso;

Este é, entdo, um bom momento para lembrar que vocé deve pausar este audio todas as
vezes que achar oportuno;

Continuando. Um ponto pertencerd a (mt posterior) se tiver cota nula e afastamento
negativo;

Por fim, um ponto pertencerd a (U’ inferior) se tiver afastamento nulo e cota negativa.
Como ficariam as épuras destes casos?

Um ponto (A) objetivo pertencente a (mt anterior), apds o rebatimento dos planos para a
situacdo de épura, ficaria com sua projecao horizontal A abaixo da linha de terra, ja que
seu afastamento é diferente de zero e positivo. Lembrando que essa projecao A é aquela
sem simbolo algum. A projecdo vertical A’ ficaria marcada sobre a propria linha de terra,
jd que sua cota é nula, porque ele pertence a (). Também vale lembrar que A e A’ sdo
projecoes sobre uma Unica reta, a linha de chamada; que é perpendicular a linha de terra.

Se este ponto, agora, estiver pertencente a (1 posterior), sua projecao horizontal A ficaria
acima da linha de terra, pois o afastamento agora é negativo. Sua projecao vertical A’
continua sobre a linha de terra, pois, em ambas as situa¢des, € um ponto que pertence a
(rt): de cota nula.
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Depois de analisar esses quatro casos, talvez se pergunte: Mas, se cota e afastamento
forem nulos? Este ponto, entdo, ndo dista nada de (1) nem de (), respectivamente. Qual
a sua localizacdo? Mais uma vez, sugerimos a pausa no audio para refletir (...). Isso mesmo.
Se as distancias sdo iguais a zero, ele pertence a Linha de Terra, uma vez que esta reta é
justamente a intersecdo daqueles dois planos de projecao.

Agora, uma consideragao menos essencial que as que foram tratadas anteriormente. Mas
é sempre bom fazermos mais relaces para a compreensao do espaco. Supondo que um
ponto (A) objetivo pertenga a (' superior), responda a pergunta: O que vocé pode
entender da relacdo entre este ponto (A) objetivo com sua projecao vertical A’? Pause este
audio e reflita (...). Se vocé se lembra da expressdo “coincidentes”, entendeu que,
justamente por pertencer ao semiplano vertical de projecdo, (A) objetivo coincide com A’.
Ele coincidird com a projecao horizontal A se pertencer ao plano horizontal de projecao.

Como este bloco estd bem menor que os outros, cabem mais outras considera¢des. Desta
vez, abordagens menos especificas em relagdo a Geometria Descritiva.

Quando falamos da sua cabeca simbolizando um ponto é a mesma questdo quando
falamos das Piramides do Egito. Como assim? Na verdade, os entes geométricos ndo
existem concretamente. Todos sdo elementos analiticos, a partir dos quais tiramos
conclusdes, fazemos comparacgodes, relacdes métricas e tantos outros estudos. A Piramide
do Egito, por exemplo, é uma configuracdo concreta, usada como um exemplo para se
entender, fisicamente, o que é uma piramide. Da mesma maneira como a sua cabeca foi
considerada como um ponto. Saiba que ponto é o que chamamos de zero-dimensional, ou
seja, ndo tem dimensdes. A reta, por sua vez, é unidimensional, s6 possui uma dimensao:
o seu comprimento. Ela ndo tem espessura. Se ndo tem espessura, vocé nao pode toca-la.
S6 imaginar a sua natureza. Seguindo, o plano é dito bidimensional, duas dimensdes:
comprimento e largura. As vezes, usamos uma folha de papel para representar um plano.
Podemos sentir a textura desta folha de papel e o quanto ela pode ser mais grossa ou nao.
Se vocé pode sentir esta folha, acha realmente que plano existe concretamente, ja que sé
possui duas dimensdes? Outra maneira de pensarmos essas relacdes é considerarmos que
uma reta é tdo infinitamente “fina” como nossa imaginacdo o quiser; se é infinitamente
“fina” é porque ndo possui uma espessura. E quanto ao sélido? Preferimos, agora, deixar
por sua conta as consideragdes sobre este elemento geométrico. So fica a provocagao: se
o solido (uma piramide mesmo, por exemplo) é composto de vértices (os pontos), de
arestas (as retas) e de faces (as superficies planas), ele existe concretamente, ja que agora
possui uma altura, além de comprimento e largura?

Consideramos muito importante o estudo do Desenho e da Geometria Descritiva. Uma
boa maneira para nos convencermos disso é dizendo que estudar essas matérias nos
provoca a reflexdo. H4 momentos nas aulas de Desenho, para os alunos videntes, em que
ndo apresentamos as imagens nem maquetes justamente para permitir que eles fagam
essas consideragcdes somente com o raciocinio espacial, com a imagem mental dos
elementos. Tudo isto é uma questdo de habilidade com o uso correto deste tipo de
raciocinio. Esperamos que tenha entendido que aquele “saber ver”, citado no primeiro
bloco, é uma habilidade que a pessoa com deficiéncia visual talvez possua mais do que os
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videntes. Se ainda ndo possui, é fato que adquirir esta habilidade é uma questdo séria a
ser considerada.

Esta pesquisa busca colaborar com esse propdsito.

Precisamos lembrar que este dudio corresponde a varias aulas de Geometria Descritiva.
N3o precisa, portanto, ouvir num Unico momento. Ouca cada bloco e procure refletir com
situacdes cotidianas tudo o que puder relacionar com a Geometria Descritiva.

A etapa seguinte, o bloco cinco, é reservada especialmente para os testes com a épura
tatil; fazendo alguns exercicios de marcag¢do de projecdes de pontos sobre ela. Entao, esse
bloco deverd ser ouvido no colégio, por ocasido da pesquisa que trata os testes da
manipulacdo dessa épura tatil.

Fim do bloco 04

Bloco 05: Os testes com a épura tatil

Este € um bloco para ser ouvido durante suas experimentacdes da épura tatil,
considerando que queira fazé-lo sem a ajuda de um professor mediador. Entretanto,
aconselhamos que realize algum exercicio de marcacdo de projecdes do ponto nesta
épura, primeiro, com a ajuda dele. Depois, pode realizar os exercicios propostos neste
bloco. Esse professor mediador pode combinar com vocé, por exemplo, qual serd a
convencdo de uso para o formato das diferentes cabecas de alfinetes ou percevejos que
representardo as respectivas proje¢cdes do ponto. Esses percevejos foram preparados
especialmente para os testes na nossa épura tatil.

Para os exercicios, devera se lembrar do que foi tratado no bloco 02, sobre as coordenadas
mongeanas. Sera a partir delas a marcacao das projecdes do ponto. Talvez seja a hora de
mudar o CD deste bloco para relembrar. Se ainda é recente na sua memoria, vamos |3a!

Os valores das coordenadas sdo informados em milimetros, que sdo mais utilizados no
Desenho Técnico. A cada marcacgdo na épura tatil corresponde a 10 milimetros, ou seja,
um centimetro. Esses valores ndo sao importantes no nosso estudo. O que importa é
sabermos se sdo positivos, negativos ou nulos. Atribuimos medidas somente para
possibilitar a realizacdo dos exercicios.

Foram construidos dois protétipos de épuras tateis. O primeiro é feito com borracha para
se fincarem alfinetes. Cuidado, portanto, com este manuseio. A escala de trabalho é de 1
para 1, ou seja, quando vocé perceber pelo tato o intervalo de uma marcacdo para a outra,
saiba que ja foi feita com 10 milimetros, ou um centimetro. S6 havera medidas inteiras:
10, 20, zero, etc. O segundo protétipo é feito com chapa de metal para se marcarem
percevejos com imas. Neste modelo, optamos por dobrar a escala: cada intervalo de
marcacao foi feito de 2 em 2 centimetros, mas vocé devera considerar que a dindmica é a
mesma do outro protoétipo. SO ficou maior. Fizemos assim para testar e avaliar qual deles
apresentard o melhor resultado por sua usabilidade. Na pratica, quando houver, por
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exemplo, uma abscissa de valor 30 (note que é um valor positivo), ande trés dessas
marcacgdes a direita da origem das abscissas. O professor mediador deverd ter combinado
com vocé como serd o formato da cabeca do percevejo para esta origem.

Enfim, os exercicios:
Exercicio 01

Representar na épura tatil os pontos (A) e (B) a partir de suas coordenadas mongeanas.
(Tecle “pause” em cada coordenada apresentada.)

e Abscissa de (A) é igual a 20;

e Afastamento de (A) é igual a 40;

e Cotade (A) éigual a 50.

e Abscissa de (B) é igual a menos 30, ou seja, uma abscissa negativa;
e Afastamento de (B) é igual a 20;
e Cota de (B) é igual a menos 50.

Depois de realizado este exercicio (uma épura com as projecdes de dois pontos), pergunte
ao professor se ficou correto. Se ndo conseguiu, retire os percevejos e tente novamente.
Se acertou, pode passar para o segundo exercicio. Retire mesmo assim os percevejos.

Exercicio 02
Representar na épura tatil os pontos (C) e (D) por suas coordenadas.

e Abscissa de (C) é igual a 30;
e Afastamento de (C) é igual a 40;
e Cotade (C) éigual a zero.

e Abscissa de (D) é igual a menos 40;
e Afastamento de (D) é igual a zero;
e Cotade (D) éigual a menos 50.

Esperamos que, depois de realizados os exercicios 01 e 02, tenha percebido a diferenca
entre os dois casos. Comente com o professor mediador o que concluiu. Ele também
poderd propor inUmeros outros exercicios para praticar. Se vocé conhece a leitura por
braile, pode pedir ao colégio para providenciar, de modo que possa ler as novas
proposicoes. Se ndo, os enunciados dos exercicios podem ser feitos verbalmente pelo
professor de Desenho. No final da pesquisa, vocé sera convidado a fazer uma avaliacdo de
todo o processo, incluindo sugestdes do que considerar pertinente a melhoria do material
testado. Seria uma grande colaboracdo. Essas sugestdes serdo oportunizadas em
entrevistas. Todas as suas consideracdes serdo levadas em conta, incluindo a possibilidade
de algum bloco ser regravado para contemplar casos especificos da deficiéncia visual. Em
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resumo, é fundamental para a pesquisa a sua avaliacdo sobre a épura tatil e esta
audioaula.

Continuando com os exercicios.
Exercicio 03
Representar na épura tatil os pontos (A) e (B) a partir de suas coordenadas mongeanas.

e Abscissa de (A) é igual a 20;
e Afastamento de (A) é igual a 40;
e Cotade (A) éigual a 50.

e Abscissa de (B) é igual a menos 30;
e Afastamento de (B) é igual a 20;
e Cotade (B) é igual a menos 50.

Exercicio 04
Representar na épura tatil os pontos (C) e (D) a partir de suas coordenadas mongeanas.

e Abscissa de (C) é igual a menos 20;
e Afastamento de (C) é igual a menos 40;
e Cotade (C) éigual a menos 50.

e Abscissa de (D) é igual a 20;
e Afastamento de (D) é igual a 40;
e Cotade (D) éigual a zero.

Vocé também pode fazer outras proposicdes de exercicios. Que tal, entdo, desafiar a si
mesmo com coordenadas que |lhe ocorram aleatoriamente e, em seguida, marcar as
projecoes desses pontos na épura tatil?

Os proximos exercicios sdo comuns nos estudos da Geometria Descritiva. Desta vez, ndo
precisa marcar os pontos na épura. O objetivo é saber se os alunos conseguem informar a
localizagdo desses pontos sem representd-los. Na pratica, fica assim: ouga a sequéncia de
coordenadas X; Y e Z de cada ponto, imagine — isso mesmo, sé imagine — e informe,
respondendo ao professor mediador, a localizacdo deles. Exemplos de respostas: o ponto
(M) pertence ao 22 diedro; ou o ponto (P) pertence a (1’ superior); ou o ponto (Q) pertence
a linha de terra, etc. Entendido? Entao, vamos a eles.
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Exercicio 05

Neste exercicio, ja podemos ser mais breves com a nomenclatura das coordenadas. Nao
diremos mais: “abscissa” e, sim, “X”; em lugar de “afastamento” diremos “Y” e para a
“cota”, vamos dizer somente “Z”. Lembre-se: sempre pausar a cada coordenada.

Informar a localizagdo dos pontos relacionados a partir de suas coordenadas mongeanas.
Para o ponto (A): X=zero; Y=20e Z = -20;

Para o ponto (B): X=-30; Y = zero e Z = 40;

Para o ponto (C): X=30; Y =zero e Z = -40;

Para o ponto (D): X=20; Y =-50 e Z = zero;

Para o ponto (E): X = zero; Y = zero e Z = zero;

Para o ponto (F): X = zero; Y = zero e Z = -10;

Para o ponto (G): X=-10; Y=-30e Z =-30;

Para o ponto (H): X=20; Y=50e Z = zero.

Depois de respondidas as localizagdes, o que pode concluir sobre a relevancia dos valores
de “X” neste exercicio? L4 no bloco trés houve essa consideracdo. Tente se lembrar ou
deduza vocé mesmo.

Outra proposta de exercicios: agora, a localizacdo dos pontos devera ser informada a partir
de suas projecbes marcadas na épura tatil. Para isso, peca ao professor mediador que faca
essa proposta para vocé. Ele vai marcar aleatoriamente projecdes e pedir que responda.

E se vocé mesmo marcasse essas projecoes para depois responder? Pense nisso... Vale
lembrar que as projecdes horizontal e vertical de um ponto ficam sobre uma Unica linha
de chamada. Significa dizer que, embora aleatdrios os valores das coordenadas, existe
uma organizacdo para a épura de um ponto.

Fim dos exercicios

Nossa conclusdo deve ser assim: Parabéns pelo empenho e pela bravura em aceitar
estudar a Geometria Descritiva. Ficam, aqui, os nossos mais sinceros agradecimentos. Até
breve!

Fim do bloco 05 e da audioaula
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ANEXO 1 - Declaracéo de vinculo (mestrando)

MINISTERIO DA EDUCAGAO
COLEGIO PEDRO Il
Pro-Reitoria de POs-Graduogao, Pesquisa, Extensdo e Cultura

DECLARACAO

Deciaro que o{a) alunofa) EDUARDO JOSE LANES, nascido(a) aos 17/12/1966, matricula P5100415,
esta regularmente matriculado(a), e frequentando as aulas do (a) MESTRADO PROFISSIONAL EM
EDUCACAO BASICA na Pré-Reitoria de Pés-Graduagdio, Pesquisa, Extens@o e Cultura do Colégio
Pedro Il

Rio de Janeiro, 27 de junho de 2016
/ R VO o D

SIPE: 2147670
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ANEXO 02 — Autorizacdo para pesquisa

MINISTERIO DA EDUCACAO
COLEGIO PEDRO 1l
PRO-REITORIA DE POS-GRADUACAO, PESQUISA, EXTENSAO € CULTURA

Processo n* 23040.002702/2016-22

PARECER

Comunico, para os devidos fins, que a pesquisa “Epura tatil: materiais adaptados
aproximando alunos com deficiéncia visual d Geomerria Descritiva” a ser elaborada por Eduardo
José Lanes, mestrando do Programa de Mestrado Profissional em Praticas de Educagio Basica do
Colégio Pedro 11, sob a orientagao da Prof* Dra. Esther Kuperman conta com & aprovagao da Pré-
Reitoria de Pos-Graduagao, Pesquisa, Extensso e Cultura para sua realizacao no Colégio Pedro I1.

O projeto sera desenvolvido junto aos alunos com deficiéncia visual (DV) do Colégio Pedro
I, campus Sao Cristovao Il e ao NAPNE (Nucleo de Assisténcia o Pessoas com Necessidades
Especificas) deste campus. O projeto tem o objetivo du testar diferentes solugoes de épuras tateis
junto a estes alunos. A proposta trata-se de uma pesquisa-acdo, a qual se desenvolvera de acordo
com as consideragdes/colaborages dos alunos ¢ da coordenadora a partir de questiondrios e
entrevistas acerca da experimentagao dos produtos desenvolvidos.

O pesquisador se compromete a solicitar aos responsaveis pelos discentes a autorizagdo
necessaria para uso de informagdes obtidas dos alunos, por meio do preenchimento do Termo de
Autorizagao do uso do depoimento. Além disso, o pesquisador se c\')mprome.te a preservar a
identidade dos mesmos e da Instituigdo na redagao de seu trabalho e em materiais futuros que vier
a publicar ou apresentar, seguindo os principios éticos ae pesquisa.

O pesquisador, conforme o Termo de Compromisso assinade no requerimento, deveré dar
ciéncia a esta Pro-Reitoria da conclusao de seu traballio, berm como fazer a entrega de 2 {duas)
copias do material conclusivo (dissertagdo) referentes 4 pesquisa realizada no Colégio Pedro 1l e,

caso esta julgue necessario, divulgar os resultados em eyvento a ser agendado pela PROPGPEC.

Zio de faneiro, 29 de julho do 2016:

Fundado em 2 de dezembro de 1837

102



ANEXO 3 - Oficio de apresentacédo do pesquisador

MINISTERIO DA EDUCACAO
COLEGIO PEDRO Il
CAMPO DE SAO CRISTOVAO, 177.
RIO DE JANEIRO - RJ - CEP: 20921-903
TEL: 3891-0016 ¢ 3891-1017 proppg/@cp2.g12.br

Oficio n° 015/2016/PROPGPEC

Rio de Janeiro, 20 de maio de 2016.

Ao Comité de Etica e Pesquisa/Plataforma Brasil

OFICIO DE APRESENTAGAO DO PESQUISADOR

A Pro-Reitoria de Pés-graduacdo, Pesquisa, Extensdo e Cultura do
Colégio Pedro Il, no exercicio de seu compromisso com 0 ensino e a pesquisa
académica, apresenta, por meio deste, o pesquisador Eduardo José Lanes,
aluno do curso de Mestrado Profissional em Praticas da Educacédo Basica do
Colégio Pedro Il. O mesmo submete o seu projeto de pesquisa, cujo titulo é
* Epura Tatil: Materiais adaptados aproximando alunos com deficiéncia visual a
Geometria Descritiva”, situado na grande area do Ensino, na Educagao Basica,
orientado pela Professora Doutora Esther Kuperman, para avaliacdo pelo
Comité de Etica e Pesquisa em respeito ao cumprimento da Resolugdo do
Conselho Nacional de Salde (CNS/MS) 196/96 que trata da Pesquisa
envolvendo Seres Humanos.

Atestamos veracidade nas informagdes aqui fornecidas.

ER'44DO SILVA DE ARAUJO
Diretol de Pesquisa

AT, SIAPE N.2 1585030
Colégio Pedro 1|
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