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RESUMO

SILVA, Patricia Ribeiro da. Educacéo inclusiva no ensino de Ciéncias: Uma proposta de
sequéncia didatica para o ensino de boténica. 2020. 67 f. Trabalho de Conclusdo de Curso
(Especializacdo em Ensino de Ciéncias e Biologia) — Colégio Pedro Il, Pro-Reitoria de P6s-
Graduacdo, Pesquisa, Extensdo e Cultura, Rio de Janeiro, 2020.

A democratizacdo da educacdo é um tema urgente no Brasil, pois por meio dela é possivel
oferecer uma formacéo cidada e de qualidade para todos. O ensino de Ciéncias tem um papel
fundamental na formagdo do individuo, no entanto, apresenta diversos desafios no seu
cotidiano, sendo um deles o processo de ensino aprendizagem de boténica, uma area que é
tradicionalmente e comumente preterida por educadores e estudantes. Além disso, a educacdo
inclusiva, que apresenta um olhar sobre a participacdo de todos, independente das condi¢des
especificas de cada estudante, torna-se um meio conveniente para a expansdao da
democratizacdo do ensino, garantindo a participacdo de todos e o alcance dos objetivos
pedagdgicos. Dito isto, o presente trabalho tem como objetivo propor uma sequéncia didatica
para 0 ensino de boténica numa perspectiva inclusiva para estudantes com deficiéncia visual.
Para tal, inicialmente foi realizada uma pesquisa bibliografica qualitativa. Nessa, foram
identificadas as dificuldades dos estudantes e professores no processo de ensino aprendizagem
em relacdo aos conteudos de botanica e tambeém as necessidades especificas de aprendizagem
dos estudantes com deficiéncia visual. Com base nas informac6es obtidas foi elaborado um
conjunto de trés aulas praticas de ciéncias para o ensino fundamental, que constituem a
sequéncia didatica. A pesquisa teve como principais resultados a identificacdo dos desafios
para 0 processo de ensino aprendizagem de boténica e para a educacdo inclusiva de pessoas
com deficiéncia visual, além da disponibilizacdo de uma sequéncia didatica com desenho
metodologico de aulas praticas na perspectiva da educagdo inclusiva. Considera-se que as
atividades propostas colaboram com o desenvolvimento de todos 0s estudantes de uma turma
de inclusdo, através da utilizacdo de recursos didaticos acessiveis, além de possibilitarem uma
formacdo cidadd, pela promocéo da colaboracdo entre estudantes na sala de aula. Identificou-
se a necessidade da realizacdo de uma pesquisa bibliografica mais extensa e da aplicacdo da
sequéncia didatica em um contexto real.

Palavras-chave: Sequéncia didatica. Aula pratica. Deficiéncia visual. Aula de Botanica.
Inclusdo escolar.



ABSTRACT

SILVA, Patricia Ribeiro da. Inclusive education on Science teaching: a didactic sequence
propose for botany teaching. 2020. 67 p. Trabalho de Concluséo de Curso (Especializagcdo em
Ensino de Ciéncias e Biologia) — Colégio Pedro Il, Pro-Reitoria de P6s-Graduacao, Pesquisa,
Extensdo e Cultura, Rio de Janeiro, 2020.

The democratization of education is an urgent issue in Brazil, because throught it is possible
to offer citizen and quality education for all. Science teaching has a fundamental role in the
formation of the individual, however, it presents several challenges in its daily life, one of
them being the teaching- learning process of botany, an area that is traditionally and
commonly forgotten by educators and students. Moreover, inclusive education becomes a
convenient way to promote the expansion of the democratic education, independent of the
specific conditions of each student, ensuring everyone's participation and the achievement of
pedagogical objectives. So, this paper aims to propose a didactic sequence for teaching botany
in an inclusive perspective for students with visual impairments. To this end, a qualitative
bibliographic search was initially carried out. In this, the difficulties of students and teachers
in the teaching-learning process were identified in relation to the contents of botany and also
the specific learning needs of students with visual impairment. Based on the information
obtained, a set of three practical science classes for elementary school was created, which
constitute the didactic sequence. The research had as main results the identification of the
challenges for the teaching process of learning botany and for the inclusive education of
people with visual impairments, in addition to providing a didactic sequence with
methodological design of practical classes from the perspective of inclusive education. It is
considered that the proposed activities collaborate with the development of all students in an
inclusion class, through the use of accessible teaching resources, in addition to enabling
citizen education, by promoting collaboration between students in the classroom. It was
identified the need to carry out a more extensive bibliographic research and to apply the
didactic sequence in a real context.

Keywords: Didactic sequence. Pratical classes. Visual impairment. Botany classes. School
inclusion.
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1 INTRODUCAO

O conhecimento cientifico mostra-se importante desde os primoérdios da humanidade.
Por meio da observacdo e aprendizagem dos fendmenos naturais, dos seres vivos e suas
interacdes com o0 ambiente 0 homem tornou-se capaz de identificar padrées fundamentais para
conservagao da vida e para o exercicio da sua criatividade.

Apesar das criancas, desde o inicio de seu desenvolvimento, comecarem a
experimentar o mundo e elaborar perguntas, é na escola onde muitas vezes ocorrem 0s
primeiros contatos com a ciéncia sistematizada e a aprendizagem do mundo como algo
dindmico. Dessa forma, o ensino de Ciéncias e Biologia apresenta-se como uma das principais
ferramentas para o desenvolvimento da capacidade de compreender e interpretar o mundo e
de transformé-lo conscientemente fornecendo pilares para o aprendizado e pratica da
cidadania plena dos estudantes.

No entanto, é sabido que assim como as demais disciplinas obrigatérias do curriculo
escolar, a disciplina de Ciéncias apresenta uma série de desafios, como metodologias
tradicionais passadas através das geracOes de professores, alto nivel de abstracdo para o
processo de aprendizagem, vocabulario especifico amplo, memorizacdo de termos, formacéo
deficiente de professores, curriculo extenso, além de outros fatores.

No ensino de Ciéncias, além dos desafios citados, muitos estudantes apresentam-se
desinteressados na aprendizagem de determinados contetdos, como a boténica. Melo et al.
(2012), Marinho et al. (2016), Moul e Silva (2017), Ursi et al. (2018), entre outros autores
relatam dificuldade no processo de ensino aprendizagem deste contetdo curricular durante
toda a educacéo basica e educacdo superior em areas correlatas.

No Brasil, pelos motivos citados, entre outros, 0os objetivos do ensino de Ciéncias
tornam-se dificeis de serem alcancados com éxito. Ademais, o docente em exercicio deve
levar em consideracdo as peculiaridades de aprendizagem de cada aluno, como o0 contexto em
que vivem, seus conhecimentos prévios e as necessidades especificas de aprendizagem.

As politicas de educacdo inclusiva surgem num contexto de democratizacdo do ensino.
A partir de entdo a educacdo inclusiva, como uma fracdo da educacdo especial brasileira
prevista em lei, passou a ser difundida nas escolas da educacdo basica. No Brasil, 0 nimero de
alunos com necessidades especificas de aprendizagem, inclusive as pessoas com deficiéncia
tem aumentado significativamente ao longo dos ultimos anos. O censo escolar de 2018
constatou um aumento de 33,2% em relagdo ao ano de 2014 (INEP, 2019). No entanto, as

escolas ndo apresentam recursos e profissionais preparados para atender a essa demanda.
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Ainda que haja a necessidade de inclusdo dos estudantes com necessidades especificas
de aprendizagem, como as deficiéncias intelectual, visual, auditiva e fisica, a escola ainda
passa por diversos desafios para a implementacdo da educacdo inclusiva. Entre eles estdo a
reorganizacdo pedagogica e administrativa, o aperfeicoamento constante dos professores,
além da necessidade de repensar o modelo educacional implantado e vigente (MANTOAN,
2003).

Pensando nas necessidades especificas dos estudantes com deficiéncia visual,
acrescenta-se ao ensino de Ciéncias as dificuldades relacionadas a utilizacdo constante de
representacdes graficas, que interfere diretamente no processo de ensino aprendizagem desses
alunos. Sendo assim, as préaticas pedagodgicas na Gtica da educacdo inclusiva devem ser
reformuladas a fim de atender as necessidades de todos, e o professor € um dos atores
fundamentais para contribuir na aprendizagem e socializagdo dos alunos com deficiéncia.

Tendo em vista o exposto, faz-se necessario o estudo de metodologias que supram as
necessidades especificas destes alunos, fornecam instrumentos acessiveis a professores e
possibilitem a transformacdo da escola em um local democratico de aprendizagem,

crescimento e formacéao de cidadaos.
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

Apresentar uma proposta de atividade inclusiva para o ensino de boténica em uma
turma inclusiva do Ensino Fundamental- Anos finais, passivel de ser praticada por professores

da rede regular de ensino publica ou particular.

2.2 Objetivos Especificos

e Identificar por meio de pesquisa bibliografica, as principais dificuldades enfrentadas
por alunos com necessidades educacionais especiais para a aprendizagem da botanica;

e Reconhecer, por meio de pesquisa bibliografica, os desafios dos professores para o
planejamento e execucdo de atividades préaticas, especialmente com contetdo de
inclusdo no ensino de botanica;

e Colaborar para a democratizacdo do ensino, por meio de uma proposta de
planejamento com recursos acessiveis para turmas com alunos cegos ou de baixa de

visdo.
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3 JUSTIFICATIVA

Visto a importancia do ensino de Ciéncias e Biologia na formacdo cidada dos
individuos, é necessario que haja ampliacdo da sua democratizacdo, atingindo todos os
publicos.

Considerando as dificuldades encontradas no ensino de Ciéncias e de alguns de seus
contetidos especificos, como a boténica, € necessario pensar em estratégias que supram as
necessidades especificas de pessoas com deficiéncia visual, visando a oferta de uma educacéo
em ciéncias de qualidade por meio de uma perspectiva inclusiva. Dessa forma, a escola
possibilita um local democratico de aprendizagem e formacdo para todos, em condicbes

semelhantes.
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4 PRESSUPOSTOS TEORICOS

4.1 Ensino de Ciéncias e Botanica

O ensino das disciplinas cientificas, de forma geral, exige que os estudantes
apresentem alto nivel de abstracdo para diversos conteldos e memorizacdo de termos
cientificos, tornando o contetdo das disciplinas dificil de ser trabalhado em sala de aula de
forma eficiente do ponto de vista do processo de ensino aprendizagem. Sendo assim, 0S
professores dessa area enfrentam grandes obstaculos para atingir seus objetivos no ensino dos
contetdos.

De acordo com Ursi et al. (2018, p. 8), o objetivo do ensino de Ciéncias envolve
“ampliar o repertorio conceitual e cultural dos estudantes, auxiliando na andlise critica de
situagdes reais e na tomada de decisdes mais consciente, formando cidaddos mais reflexivos e
capazes de modificar sua realidade”. Além disso, os autores apontam também a alfabetizacao
cientifica dos estudantes como um dos objetivos do ensino de Ciéncias. O dominio da
linguagem cientifica estimula os individuos a terem uma visdo holistica da realidade,
utilizando os conhecimentos técnicos, socioambientais, culturais e filosoficos, tornando-os
capazes de analisar e tomar decisdes acerca das implicacGes da ciéncia e da tecnologia na
sociedade, além das suas proprias acoes.

Além de passar por dificuldades frequentemente encontradas no ensino de Ciéncias,
como aulas com métodos tradicionais de ensino, o ensino de botanica também perpassa por
barreiras peculiares. A exemplo, a formacédo de professores, a qual d& pouca atencéo ao ensino
de botéanica, além de fenbmenos como os denominados cegueira botanica, analfabetismo
boténico e zoocentrismo (SALATINO; BUCKERIDGE, 2016; MOUL,; SILVA, 2017; URSI
et al., 2018).

A primeira dessas barreiras encontra-se muitas vezes na postura e afinidade do
professor em relacdo ao contetido de boténica, limitando-se muitas vezes apenas a reproducéo
de conceitos isolados e na avaliacdo da memorizacdo de termos especificos. Além disso,
muitos professores alegam ter dificuldades no planejamento de atividades que despertem o
interesse dos alunos, culminando geralmente em um aprendizado mecanico e de baixo
rendimento escolar (MOUL; SILVA, 2017).

Uma possivel diagnose para essas dificuldades é que desde a formagdo inicial, 0s
professores que chegam desinteressados para o estudo de botanica, permanecem neste estado

de &nimo em relagdo a este campo de estudo, pois tanto na educagdo basica, como no ensino
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superior sobressaem-se as aulas tradicionais de boténica, que priorizam a reproducdo e
memorizacdo de termos e conceitos (URSI et al., 2018). Em sua pesquisa, Silva e Sano
(2011, p. 7) identificaram que no ensino superior do curso de Ciéncias Biologicas 0s
estudantes reclamam “de um ensino tradicional, limitado a termos técnicos sem ligagcdo com o
contexto”. Além disso, os conhecimentos e saberes aplicados em sala de aula pelos graduados
sdo oriundos tanto da sua formacgédo no ensino superior como da sua formacgédo na educacgéo
basica (TARDIF, 2002), perpetuando o ensino tradicional de botanica na escola
contemporanea.

Dessa forma, conforme apontado por Vianna e Carvalho (2001), torna-se necessario o
investimento na formacéo continuada de professores, a fim de que as barreiras criadas desde o
ensino fundamental até o ensino superior em relacdo ao processo de ensino aprendizagem
com a boténica sejam rompidas, promovendo a motivacdo dos professores.

Do ponto de vista dos estudantes do ensino basico, o desinteresse pode ocorrer pela
falta de significado e aplicabilidade do contetido apenas exposto e ndo construido junto ao
aluno. As aulas tradicionais e ndo contextualizadas, geralmente mais utilizadas pelos
professores, ndo colaboram para despertar o interesse do aluno pelo conteudo a ser trabalhado
(MELO et al., 2012).

Consideramos neste trabalho a contextualizagdo como o ato de vincular o
conhecimento a sua origem individualmente, requerendo a intervencdo do estudante em todo
0 processo de associacdo com o conteido, uma vez que sao utilizadas suas proprias memorias,
vivéncias e culturas (MENEZES; SANTOS, 2001). A aproximacdo do tema a ser aprendido
com o contexto sociocultural do individuo permite que o estudante reflita acerca do assunto e
estabeleca conexdes entre as ideias expostas e as experiéncias individuais, sendo protagonista
na construcdo do conhecimento.

Nesse sentido, € fundamental que o professor mantenha-se como mediador do
processo, sendo responsavel pela identificacdo dos conhecimentos prévios, do contexto do
aluno e da organizacdo do curriculo, podendo auxiliar o estudante na organizacdo das ideias e
das conexbes (SANTOS, 2007). Sendo assim, as aulas tradicionais, que somente expdem o
contedo de forma desvinculada a realidade dos alunos ndo contribuem tanto para a
construcdo do conhecimento e de uma aprendizagem ativa, levando o estudante a
memorizacdo (ANDRADE; MASSABNI, 2011; TAVARES, 2004).

Outro aspecto relevante que ocorre com o0s estudantes em relagdo ao ensino de

boténica é o efeito denominado como “cegueira botanica”, que remete ao fato de:



15

[...] as pessoas apresentarem, em geral, pouca percepcdo sobre as plantas que as
circundam, com “sintomas” como a desaten¢do em relagdo as plantas presentes no
cotidiano, a ideia de que 0s vegetais sdo apenas cendrio para a vida animal e a falta

de compreensdo sobre o papel dos vegetais no ciclo do carbono. (WANDERSEE;
SCHUSSLER, 1999, 2002 apud URSI et al. 2018, p. 13)

Conforme apresentado no trabalho de Salatino e Buckeridge (2016), ao observar a
fotografia apresentada na Figura 1, uma pessoa aleatdria provavelmente notaria especialmente
a presenca das oncas pintadas. Em contrapartida, a vegetagéo registrada na fotografia teria o
emprego apenas de cenario para os animais. Dessa forma, as atribuicBes reais da vegetacao
ndo sdo reconhecidas. Isto pode estar ligado desde a anatomia e fisiologia vegetal, como a
fotossintese, forma e identificacdo das plantas, até a importancia ecologica fundamental que
elas exercem naquele habitat, como base da cadeia alimentar, abrigo, estruturantes da mata
ciliar e potenciais redutores de temperatura do ambiente, por exemplo. Esse fenbmeno pode

ser percebido na propria legenda dada a Figura 1.

it - = =

Fonte: https://oncafari.org. Foto: Mario Nelson Cleto

Para Salatino e Buckeridge (2016) a cegueira botanica pode ser dividida em dois
fatores: a negligéncia com o grupo das plantas e o zoocentrismo. Também chamado de
zoochauvismo, o zoocentrismo € o favorecimento da utilizacdo de exemplos animais em
detrimento aos exemplos de plantas, tanto no ensino de Ciéncias e Biologia como nas midias.

Ainda de acordo com os autores, esse € um fator que se faz presente ndo somente entre
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estudantes de educag@o basica, mas também entre pessoas de “elevado nivel cientifico e bem
intencionadas quanto a divulgacdo do progresso da ciéncia” (SALATINO; BUCKERIDGE,
2016, p. 190).

Ligado a “cegueira botanica” outra questdo muito presente no ensino de botanica ¢ a
falta de conhecimentos gerais ou especificos em diferentes niveis sobre o assunto tratado,
além da marcante e inerente falta de interesse sobre a teméatica (UNO, 2009). Ambos 0s
efeitos s@o provenientes de uma retroalimentacdo cultural, presente nos espacos formais e ndo
formais de educacdo, que surgem a partir de um ensino desestimulante e sem significado para
os estudantes (TARDIF, 2002; UNO, 2009).

Devido ao estabelecimento de um circulo vicioso em que professores ndo interessados
em botanica formam estudantes com as mesmas predilecées, é urgente que se tomem medidas
que reduzam cada vez mais os efeitos da cegueira botanica. Salatino e Buckeridge (2016)
sugerem que uma das medidas de mitigacdo e erradicacdo deste fenbmeno pode ser a
execucdo de aulas praticas e saidas de campo.

Dessa forma, corroborando a pesquisa de Melo et al. (2012), estdo entre as principais
causas das dificuldades dos alunos na aprendizagem do conteddo de boténica as relacGes
didaticas em sala de aula, a auséncia de aulas praticas, a linguagem dificil e a falta de vinculo

com a realidade.

4.2 Aulas praticas

De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) das Ciéncias Naturais
(BRASIL, 1998), a introducdo de atividades préaticas no ensino de ciéncias deu-se a partir da
necessidade de incluir no curriculo a vivéncia do metodo cientifico, seguindo suas etapas
classicas fundamentais, e assim, o redescobrimento de conhecimentos. No entanto, observou-
se com o passar do tempo que o processo de aplicacdo dessa metodologia ndo apresentou
resultados animadores. Os estudantes eram guiados por uma metodologia sem a possibilidade
de questionamentos das etapas do método cientifico, descaracterizando o processo de
investigacdo aberto as questdes cotidianas dos estudantes (BRASIL, 1998).

Atualmente, os PCN propdem um ensino de Ciéncias com uma abordagem além da
propria ciéncia, englobando a tecnologia e as questdes ambientais contemporaneas. Um
exemplo é a aplicacdo de conceitos com a abordagem CTSA (Ciéncia — Tecnologia —
Sociedade — Ambiente), que surge apos a década de 70 com uma crescente preocupagdo com

as questdes ambientais, retomando as atribuicbes da educagdo ambiental nas escolas
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(SANTOS, 2007). Aléem disso, os PCN valorizam a busca constante por novos metodos e
contetidos, incluindo as atividades praticas, mas esclarece que ndo ha uma solucdo Unica para
0s problemas encontrados no cotidiano das salas de aula brasileiras.

Marinho et al. (2016) constataram que a realizagdo regular de préticas desperta maior
interesse nos estudantes, devido sua proximidade com o cotidiano, gerando uma
aprendizagem significativa dos contetdos curriculares.

De acordo com Tavares (2004), e seguindo a teoria ausubiana, a aprendizagem
significativa ocorre devido a existéncia de “conceitos ancora”, que sdo aqueles ja existentes
no estudante, que se conectam as novas informacdes que lhe sdo apresentadas. Esse processo
de conexao é Unico em cada individuo, pois depende das suas vivéncias e saberes anteriores.
No entanto, a aprendizagem significativa ndo ocorre de maneira espontanea. E necessario que
0 estudante tenha uma postura ativa durante a exposi¢cdo do conhecimento, para que as
conexdes estabelecidas tenham significado.

Além disso, as aulas praticas favorecem o desenvolvimento de procedimentos
considerados fundamentais no ensino de Ciéncias Naturais, conforme preconiza os PCN das
Ciéncias da Natureza. Dentre eles estdo a investigacdo, comunicacdo, debate, comparacéo,
estabelecimento de relagdes, aléem de trabalhar valores como respeito as diferentes opinides,
desenvolvimento de senso critico e importancia da pesquisa cientifica, condecorando aspectos
de observacao e experimentacdo, muito difundidos nas etapas de construgdo do conhecimento
cientifico, e importantes estratégias didaticas (BRASIL, 1998).

Assim como Andrade e Massabni (2011) concebe-se neste trabalho as atividades
praticas como aquelas em que o aluno seja protagonista do exercicio proposto e envolva o
contato direto com objetos, fendmenos, ou dados obtidos. Dessa forma, sdo atividades que
atuam como ferramentas para que o aluno seja construtor do proprio conhecimento.

A maneira que a atividade escolhida é conduzida pelo professor é fundamental para
gue se atinja seus objetivos com sucesso, sendo necessaria participacdo ativa do aluno no
processo de ensino aprendizagem. As atividades praticas que buscam apenas ilustrar teorias
trazem o modelo das aulas tradicionais, oferecendo pouco espaco para explorar novos
conceitos, observacdes e questionamentos.

A aprendizagem ativa, necessaria para a indubitabilidade das atividades praticas,
0corre em um processo em que o0s estudantes ndo apresentam uma postura passiva diante das
falas do professor e das atividades propostas, mas constroem uma linha de raciocinio,
questionando e aplicando as informag0es recebidas. No entanto, para que a aprendizagem

ativa ocorra de maneira eficiente, & importante que o professor busque conhecer seus alunos e
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suas limitacOes, estabelecendo, entdo, primariamente uma conex&o efetiva entre os envolvidos
(SILVA, 2014).

A realizagéo de atividades nas quais os estudantes tenham participacéo ativa mobiliza
0 processo de aprendizagem, tornando-o mais eficaz na sequéncia didatica planejada. Muitas
vezes ndo sd0 necessarios recursos complexos, mas simples ideias e representacGes que
transpassem outros contetidos e resultem em uma aprendizagem significativa (SILVA, 2014).

A abordagem de outros conteudos além das ciéncias e, se possivel, o estabelecimento
de vinculos destes com a realidade do aluno caracteriza a interdisciplinaridade. Prevista nos
PCN, essa abordagem leva o estudante a compreensdo das relagdes entre os objetos de estudo
e seus respectivos conceitos ancora (REGO et al., 2017). Os PCN das Ciéncias Naturais para
o ensino fundamental estabelecem as aulas praticas como importantes estratégias didaticas
para as aulas de Ciéncias. Alem disso, também determinam a perspectiva interdisciplinar dos
conteddos como fundamental para a valorizacdo dos conhecimentos e vivéncias dos
estudantes, sendo, portanto um dos fatores que da fundamento ao documento (BRASIL,
1998).

As Ciéncias da Natureza sdo um campo de conhecimento inerentemente
interdisciplinar, pois articulam os diversos fendmenos naturais com a tecnologia, além das
experiéncias pessoais. Assim sendo, as aulas praticas apresentam um grande potencial para
uma aprendizagem significativa, uma vez que articulam os conteudos, disciplinas e vivéncias,
potencializando a participacao ativa dos estudantes.

No entanto muitos professores ainda apresentam dificuldades na execucdo de aulas
praticas. Em seu trabalho, Perini et al. (2016) constatam a preferéncia dos professores por
laboratdrios para a realizacdo das praticas, mas que ainda assim, muitos utilizam a sala de aula
para esse fim. Além disso, observou-se que a disponibilidade de tempo para a realizacao das
atividades praticas fica muito reduzida, tornando as aulas teoricas a op¢do mais escolhida.
Isso ocorre devido ao extenso curriculo a ser trabalhado na escola regular, além dos
professores utilizarem as aulas praticas ndo para construir o conhecimento junto aos alunos,
mas simplesmente para demonstrar a teoria exposta anteriormente, desperdicando seu
potencial no processo de aprendizagem dos alunos (PERINI et al., 2016).

Outro aspecto abordado é a falta de investimentos para que seja possivel a
concretizacdo das aulas, como o minimo de material a ser utilizado, a contratacéo de técnicos
para os laboratdrios e os investimentos em infraestrutura. Além disso, a trajetdria de formacéo

dos professores também pode influenciar diretamente a realizacdo de atividades praticas em



19

sala de aula, em consequéncia da falta de estimulos a sua realiza¢do ou por ndo reconhecerem
o0 potencial das aulas guiadas por atividades praticas (PERINI et. al., 2016).

A baixa valorizagdo da profissdo docente muitas vezes leva o individuo a buscar mais
de uma fonte de renda. Isso gera uma carga horaria no ambiente de trabalho muito alta,
influenciando o tempo disponivel para o planejamento de atividades e aulas que ndo se
encaixem nas metodologias tradicionais, como as aulas praticas, por exemplo (FARIA;
RACHID, 2015).

As cobrancas impostas pela comunidade escolar sobre a figura docente, tais como a
melhoria da qualidade de ensino como solucdo para a mudanc¢a do cenario educacional e da
vida dos estudantes; a capacidade de se adequar a inclus@o de alunos com deficiéncia, mesmo
com turmas lotadas; somadas ao baixo valor salarial; a falta de reconhecimento e a exposi¢édo
a violéncia sdo fatores que influenciam diretamente na qualidade do trabalho docente, assim
como na qualidade de vida pessoal (FARIA; RACHID, 2015).

Outras pesquisas no ensino de Ciéncias constatam outras dificuldades dos professores
para a implementacdo dessa metodologia, como a alta rotatividade dos profissionais nas
escolas, gerando relacdes mais superficiais com os alunos e com a equipe. A grande
quantidade de estudantes por turma, o que exige atencdo redobrada do professor, pode
comprometer os resultados da atividade proposta (ANDRADE; MASSABNI, 2011).

Os obstaculos citados pelos autores podem apresentar como solucéo a valorizacao da
profissdo docente, juntamente com medidas que alteram o sistema educacional, como reducéao
do namero de alunos por turma, formacdo de uma equipe pedagogica de apoio soélida,
investimentos principalmente em materiais para as aulas, além de incentivo a formacéo
continuada, a atualizacdo dos docentes e valorizando as experiéncias individuais
(ANDRADE; MASSABNI, 2011).

4.3 Historico da educacéao especial e inclusiva

A mobilizacdo da inclusdo dos individuos com deficiéncia nas sociedades é
relativamente recente. Seu historico é caracterizado pelas modificacbes das sociedades,
culturas e suas necessidades ao longo do tempo. Dechichi et al. (2012) organizam a historia
do atendimento educacional para pessoas com deficiéncia, numa perspectiva global, em
quatro grandes momentos: a fase de excluséo social, fase da institucionalizag&o e segregacao,

fase de reducédo da segregacdo e, por fim, uma fase de integracao.
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No decorrer do tempo observa-se uma transicdo marcada pela notoriedade e
identificacdo das necessidades educacionais das pessoas com deficiéncia (PcD). Durante a
primeira fase, com uma visdo excludente, valorizava-se o corpo “perfeito” e a for¢a para o
trabalho (OLIVEIRA; FERREIRA, 2015). Préaticas de abandono e exterminio eram
legitimadas pelas sociedades pré-cristas.

Com objetivos mais religiosos e assistenciais, a segunda fase é marcada pelo
surgimento de instituicbes de acolhimento as pessoas com deficiéncia (OLIVEIRA;
FERREIRA, 2015). Apesar de dar continuidade a exclusdo social dos individuos, mantendo
as pessoas reclusas do convivio social, neste periodo, houve a preocupacdo com seus direitos
e deveres, 0 que representa um grande avanco em relagcdo ao periodo anteriormente descrito
(DECHICHI et al., 2012).

Os avangos das organizacGes educacionais para as pessoas com deficiéncia, em
meados do seculo XX, iniciaram um periodo marcado pela reducéo da segregacdo social,
inserindo essas pessoas em classes de educacdo especial nas escolas publicas e em escolas
especiais comunitarias (DECHICHI et al., 2012).

A quarta fase é caracterizada pela integracdo social das pessoas com deficiéncia e no
investimento educacional desses individuos até o limite da sua capacidade. A partir deste
marco, ocorrido por volta da década de 1970, comeca-se a observar as pessoas com
deficiéncia interagindo socialmente e com seus direitos educacionais sendo preservados e
executados (DECHICHI et al., 2012).

No Brasil, o desdobramento dessas fases é observado em atraso em relacdo as
mobilizacbes ocorridas mundialmente. O marco inicial da educacdo especial brasileira
ocorreu em meados do século XIX com a criacdo do Instituto dos Meninos Cegos (atual
Instituto Benjamin Constant) em 1854 e Instituto dos Surdos Mudos (atual Instituto Nacional
de Educacdo de Surdos) em 1857, instituiches totalmente especializadas em condigcdes
especificas de cegueira e surdez (JANNUZZI, 1985; MAZZOTA, 1990; MENDES, 1995
apud DECHICHI, 2012).

Ainda no século XIX foram criadas outras instituicdes de apoio ao atendimento das
pessoas com deficiéncia. No entanto, conforme Mazzota (1996 apud DECHICHI, 2012), ndo
é possivel afirmar que estas apresentavam objetivos educacionais, mas sim finalidades de
tratamentos médicos.

A crescente preocupacdo com o atendimento das pessoas com deficiéncia no Brasil
deu origem a duas grandes iniciativas na educacdo especial: a primeira denominada médico-

pedagdgica, com uma abordagem mais higienizadora, com tendéncias mais segregacionistas.
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A segunda denominada iniciativa psicopedagdgica, com maior preocupacdo com as
caracteristicas e necessidades dos individuos, sobressaindo-se sobre a abordagem que
marginaliza as pessoas com deficiéncia. Contudo, esse modelo acabou gerando as classes
especializadas, que ao mesmo tempo em que demonstra preocupacéo e medidas efetivas para
o0 alcance da escolarizacdo dos individuos, acaba tendo um efeito também segregacionista a
medida que rompe as relagdes com individuos das classes regulares de ensino (DECHICHI et
al., 2012).

O movimento escolanovista, marcado pelo Manifesto dos Pioneiros em 1932,
promoveu uma mobilizacdo para que a escola seja direito de todos os cidad&os, intencionando
a inclusdo dos demais grupos sociais a educacdo (ROSA et al., 2015). A partir desse periodo a
lenta democratizacdo da educacdo permaneceu na tentativa de integrar as pessoas com
deficiéncia na escola, uma vez que viviam em um contexto de segregacédo e exclusdo. Tem-se,
entdo, o principio de normalizacdo, que engloba toda a vida escolar do individuo e também
todo o processo de socializagdo, atingindo o conjunto de manifestacoes e atividades humanas
ao longo da vida (MANTOAN, 2003).

Apesar disso, somente a partir de 1954 é que ocorre a expansao do atendimento em
educacdo especial no Brasil. Comeca-se a constatar maior assisténcia técnica e financeira
partindo do governo para as secretarias de educacéo e instituices especializadas (DECHICHI
et al., 2012).

O modelo educacional vigente atualmente deve passar por uma transicdo a fim de
modificar seus parametros para que a inclusdo escolar seja efetiva, forcando-a a fluir na
formacdo de pessoas.

Mesmo apresentando vantagens sobre o modelo segregacionista, o processo de
integracdo ndo modifica a gestdo e funcionamento de uma instituicdo, uma vez que séo
selecionados recursos especificos que atendam as necessidades particulares daqueles alunos
previamente selecionados, como provas adaptadas, reducdo de objetivos educacionais,
curriculos adaptados entre outros. Dessa forma, seguindo o modelo segregacionista, o aluno
deve se adaptar as exigéncias da escola, e ndo a escola ser modificada para atender as
necessidades de todos os alunos com necessidades especificas de aprendizagem (MANTOAN,
2003).

A inclusdo, por sua vez, é contraposta a integracdo, uma vez que envolve a inserc¢éo do
individuo na escola de forma completa e sistematica, com base em um sistema educacional

que compreenda as necessidades de todos os alunos, inclusive 0s que apresentam
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necessidades especificas, sendo entdo, uma escola com a estrutura e gestdo direcionada para
receber todos os alunos (MANTOAN, 2003).

O processo de inclusédo escolar exige, portanto, mudanga no sistema de ensino, de
forma a atingir ndo somente um aluno ou um grupo de alunos com necessidades especificas
de aprendizagem, mas toda a comunidade escolar, garantindo que todos aprendam e se
desenvolvam convivendo com as diferencas de forma justa, sem discriminagdes. Sendo assim,
as escolas verdadeiramente inclusivas atendem a comunidade escolar sem distingBes e
destinacdo de recursos especificos a um grupo de alunos, mas sim com mudangas integrais do
curriculo e planejamento (UNESCO, 1994).

4.4 A educacdo inclusiva e a deficiéncia visual

Ao longo da historia da educacdo brasileira as transformacdes sociais formaram e
continuam formando uma conjuntura para a implementacéo da inclusdo escolar. Sendo assim,
uma quinta fase no processo de desenvolvimento do atendimento educacional especializado
pode ser agregada as quatro anteriores, conforme o trabalho de Dechichi (2012), citado
anteriormente. Esta ultima fase, por sua vez, encontra-se em constante aprimoramento no
cenario educacional mundial.

De forma a garantir a socializacdo do estudante e seu bem estar, a escola, tendo um
sistema educacional baseado na inclusdo dos estudantes com necessidades educacionais
especificas, deve apresentar um conjunto de medidas que garantam sua independéncia nos
afazeres. Essas medidas pretendem que o estudante com necessidades especificas de
aprendizagem alcance uma formacéo cidadd, e o desenvolvimento de senso critico, 0s quais
véo além dos conteudos ensinados diariamente.

No entanto, o condicionamento de um estudante com necessidades especificas de
aprendizagem na sala de aula regular ndo efetiva o processo de inclusao escolar. Dessa forma,
hd uma demarcacdo ao atendimento de alunos com uma identidade imposta, fugindo do
projeto de um sistema Unico educacional inclusivo, no qual todas as escolas devem estar
preparadas para receber todo tipo de publico, independentemente das suas necessidades
educacionais (MANTOAN, 2003).

Além de nos mantermos atentos as praticas e politicas educacionais a fim de
construirmos um sistema educacional inclusivo, é importante mencionar que esta é uma
mudanca gradativa, que deve se fazer presente no cotidiano ndo somente da comunidade

escolar, mas da sociedade como um todo.
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Mantoan (2003) defende a alteracdo de quatro aspectos para que haja a implementagéo
efetiva das escolas inclusivas: recriagdo do modelo educativo, reorganizacdo dos aspectos
pedagogicos e administrativos das escolas, aniquilacdo das exclusdes e excec¢des durante o
processo de ensino aprendizagem e valorizagdo e aperfeicoamento constantes dos professores.

A recriacdo do modelo educativo exige uma reflexdo constante sobre o que ensinamos
e como ensinamos. Com o0 objetivo de atingir todos os estudantes, valorizando suas
diferencas, formam-se cidaddos capazes de atingir os objetivos de uma sociedade
desenvolvida, de respeitar o outro e 0 ambiente em que vivem e de aplicar os contetdos das
disciplinas no cotidiano. As praticas pedagdgicas que atingem esse novo modelo tem enfoque
ndo somente na logica e no senso critico, mas também no afetivo, emocional, sensorial e
social dos estudantes.

A reorganizacdo da escola é outro aspecto a ser considerado por Mantoan (2003). O
projeto politico pedagdgico escolar, que define as diretrizes da escola, dos projetos a serem
desenvolvidos, das demandas, dos objetivos, pontos fortes e fracos dos trabalhos
desenvolvidos e os responsaveis por cada acdo devem estar em consonancia com 0s preceitos
de uma educacdo inclusiva. Deve ser levada em consideragdo a aprendizagem significativa,
trabalhos em grupo que valorizam a cooperacdo entre os estudantes e a aprendizagem de
acordo com seus limites, sendo os professores coerentes com a realidade escolar. Além disso,
a descentralizacdo da gestdo promove a autonomia entre os funcionarios da escola,
valorizando, no trabalho de cada um, os aspectos pedagdgicos e suprimindo o carater
fiscalizador.

Ensinar toda a turma € uma acdo que parte principalmente da consideracdo dos
conhecimentos prévios dos estudantes, levando a uma aprendizagem significativa. De acordo

com a autora:

Como ndo me canso de dizer, ensinar atendendo as diferencas dos alunos, mas sem
diferenciar o ensino para cada um, depende, entre outras condic¢Ges, de se abandonar
um ensino transmissivo e de se adotar uma pedagogia ativa, dialogica, interativa,
integradora, que se contrapde a toda e qualquer visdo unidirecional, de transferéncia
unitaria, individualizada e hierdrquica do saber. (MANTOAN, 2003, p. 38)

Para tal, além da pratica de uma educacdo ndo disciplinar, a avaliacdo diagnéstica
também deve ser utilizada a favor dos processos de aprendizagem, com a valorizacdo do
desenvolvimento de competéncias e ndo com um carater classificatorio. Um ensino seletivo
tende a aumentar as desigualdades, valorizando a competicéo, indisciplina, preconceitos e

descriminacéo.
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Mantoan (2003) defende ainda que a formacao de professores deve ser adequada a um
novo sistema de ensino inclusivo, focado ndo nas questdes individuais de aprendizagem dos
estudantes, mas sim na qualidade de ensino dos contetdos, habilidades e competéncias. Para
ela a formacdo de professores na perspectiva inclusiva deve ir além da criacdo de novos
recursos e metodologias, aplicadas atualmente no sistema educacional considerado

excludente. Deve-se ressignificar o papel do professor, da prética pedagogica, da escola.

Quero deixar claro que cursos, oficinas e outros eventos de atualizacdo e de
aperfeicoamento séo indicados na formacéo em servico, mas quando correspondem
a uma necessidade de grupos de professores que precisam de certos conhecimentos,
para melhorar sua atuacdo diante de assuntos muito particularizados. (MANTOAN,
2003, p. 47)

E importante destacar que consideramos neste trabalho o estimulo a formacio
continuada de professores, sendo ela por meio de de especializagdes, cursos de extensao ou de
outra natureza, que atuam como acOes emergenciais e fundamentais para a transicdo do
modelo educacional vigente, consonante ao que apresenta Redig et al. (2017). Dessa forma,
sdo validas reflexdes sobre a diversificacdo das acbes pedagdgicas e metodologias, que
objetivam o atendimento a todos os estudantes de forma inclusiva.

Diante de um contexto de mudancas do pensamento social que visam a efetivacdo das
escolas inclusivas, faz-se necessario a regulamentacdo de defini¢des, direitos e deveres dos
cidadaos.

A despeito das defini¢bes e caracterizacdo das pessoas com deficiéncia, a Convencao
sobre os direitos das pessoas com deficiéncia, promulgada pelo decreto n® 6949 de agosto de

2009 reconhece a deficiéncia como:

[...] um conceito em evolucdo e que a deficiéncia resulta da interacdo entre pessoas
com deficiéncia e as barreiras devidas as atitudes e ao ambiente que impedem a
plena e efetiva participacdo dessas pessoas na sociedade em igualdade de
oportunidades com as demais pessoas. (BRASIL, 2009)

A portaria n° 3128, de dezembro de 2008, define, ainda, deficiéncia visual em seu

artigo 1°, paragrafo segundo que:

Considera-se baixa visdo ou visdo subnormal, quando o valor da acuidade visual
corrigida no melhor olho é menor do que 0,3 e maior ou igual a 0,05 ou seu campo
visual é menor do que 20° no melhor olho com a melhor corre¢éo Gptica (categorias
1 e 2 de graus de comprometimento visual do CID 10) e considera-se cegueira
quando esses valores encontram-se abaixo de 0,05 ou 0 campo visual menor do que
10° (categorias 3, 4 e 5 do CID 10). (BRASIL, 2008)
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De acordo com Gil (2000) e com a Organiza¢do Mundial da Saiude - OMS (2003), a
expressdo deficiéncia visual refere-se ao espectro que vai da cegueira, considerada a perda
total da visdo, a baixa visdo, também denominada visdo subnormal. Esta é caracterizada pela
perda ou alteracdo de alguma capacidade ocular, seja ela relacionada a reducdo da acuidade
visual, reducdo do campo visual e da sensibilidade aos contrastes, além de outras condices.
A cegueira pode ser congénita, quando ocorre antes dos cinco anos, ou adquirida. Aqueles
individuos que apresentam cegueira adquirida ainda tém a capacidade de resgate das
memorias visuais que teve, apresentando referéncias visuais, sobretudo para o seu
desenvolvimento (GIL, 2000).

Sendo assim, o individuo cego congénito tem um longo caminho a percorrer para ter
conhecimento do ambiente ao seu redor por meio dos demais sentidos, e consegue
desenvolvé-los de forma mais sensivel. Enguanto o individuo com cegueira adquirida
apresenta menor sensibilidade dos demais sentidos, levando um tempo consideravel até
acostumar-se a utiliza-los de forma mais atenciosa e definida, apesar de apresentar a memoria
visual (SILVA; RUST, 2016).

Em nenhuma situacdo existem receitas que garantem o sucesso da aprendizagem dos
estudantes com ou sem necessidades especificas de aprendizagem. E fundamental observar as
potencialidades, vivéncias e necessidades de cada estudante na classe, para que todos atinjam
0s objetivos de ensino propostos.

No ensino de Ciéncias e Biologia, como observado nas salas de aula, os professores
tendem a utilizar muitas representacfes visuais para a obtencdo do sucesso no processo de
aprendizagem, sobretudo em relacdo a conteddos que exigem abstracdo. Dessa forma, o
processo de aprendizagem dos estudantes cegos ou com baixa visdo é prejudicado, pois sao
adotadas estratégias inapropriadas as suas necessidades especificas (SILVA; RUST, 2016).

A utilizacdo de experiéncias socioadaptativas, como o desenvolvimento tatil, esta entre
umas das saidas para o estabelecimento de estratégias e atividades que favorecem o processo
de ensino aprendizagem para estudantes cegos ou com baixa visdo. Isso reforca a importancia
de haver estimulos para o desenvolvimento tatil logo na escolarizacéo inicial ou 0 mais rapido
possivel da descoberta desta necessidade (OLIVEIRA et al. 2002).
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4.5 Politicas educacionais para a educacao especial e educacéo inclusiva

Apenas as medidas individuais ou da comunidade escolar que encaminham as
instituicdes de ensino para um modelo inclusivo ndo sdo suficientes se ndo ha politicas
publicas educacionais que as amparem e efetivem.

A Declaracdo Mundial sobre Educacédo para Todos (UNESCO, 1990), preconiza como
um dos grupos prioritarios para a satisfacdo das necessidades basicas de educacéo as pessoas
com necessidades especificas.

Para fins de definicdo, o artigo 2° da Lei Brasileira de Inclusdo da pessoa com
deficiéncia (N° 13146/15) considera:

[...] pessoa com deficiéncia aquela que tem impedimento de longo prazo de natureza
fisica, mental, intelectual ou sensorial, o qual, em interacdo com uma ou mais
barreiras, pode obstruir sua participagdo plena e efetiva na sociedade em igualdade de
condicBes com as demais pessoas (BRASIL, 2015).

Assim como adotou-se para a elaboracdo deste trabalho, a Declaracdo de Salamanca
define o termo ,necessidades educacionais especiais™ a “todas aquelas criangas ou jovens
cujas necessidades educacionais especiais se originam em funcdo de deficiéncias ou
dificuldades de aprendizagem” (UNESCO, 1994, P. 3).

De acordo com a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional, define-se educacao
especial como “a modalidade de educagdo escolar oferecida preferencialmente na rede regular
de ensino, para educandos com deficiéncia, transtornos globais do desenvolvimento e altas
habilidades ou superdotagdo” (BRASIL, 1996).

Fundamentado no que diz Santos (2002), Mantoan (2003), Menino-Mencia et al.
(2019) e a legislacdo brasileira vigente, adotou-se de forma sucinta a educacao inclusiva como
uma perspectiva que pode alcancar também os objetivos da educacdo especial, na qual o
processo de ensino aprendizagem atenda as necessidades de todos os estudantes com
qualidade, assegurando que todas as atividades relacionadas a este processo encorajem a
participacdo dos alunos e permeiem suas vivéncias. Além disso, entendemos que a educacéo
inclusiva envolve aulas que atendam a diversidade, sendo acessiveis a todos os alunos, de
forma que estes estejam diretamente envolvidos em sua aprendizagem e que colaborem uns
COm 0S outros neste processo.

No &mbito dos amparos legais, o artigo 208 da Constituicdo Federal declara que é
dever do Estado com a educagdo garantir “atendimento educacional especializado aos

portadores de deficiéncia, preferencialmente na rede regular de ensino” (BRASIL, 1988).
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Consoante a Constituicdo Federal, a lei n°® 8069/90, que ampara o Estatuto da Crianca e do
Adolescente, além de prever em seu artigo 53 atendimento preferencial nas redes regulares de
ensino, também prevé igualdade de condi¢des para 0 acesso e permanéncia na escola.

O decreto legislativo n® 6949, de 20 de dezembro2009, promulga a Convencdo sobre
os Direitos das Pessoas com Deficiéncia (BRASIL, 2009). No artigo 24 do decreto n° 6949
fica assegurado a todas as pessoas com deficiéncia assegurado 0 acesso a um sistema
educacional inclusivo em todos os niveis, provido pelos Estados. E relevante destacar a
garantia do desenvolvimento de habilidades sociais e préaticas para o pleno exercicio da
cidadania em sociedade (BRASIL, 2009).

Nesse contexto, a Lei n°® 9.394/1996 que define as Diretrizes e Bases da Educacéo
Nacional (LDBEN), ampara a preferéncia do atendimento educacional especializado nas redes

regulares de ensino. Além disso, assegura, em seu artigo 59:

| — curriculos, métodos, técnicas, recursos educativos e organizacao especificos, para
atender as suas necessidades;

Il — terminalidade especifica para aqueles que ndo puderem atingir o nivel exigido
para a conclusdo do ensino fundamental, em virtude de suas deficiéncias, e
aceleracdo para concluir em menor tempo o programa escolar para os superdotados;
Il — professores com especializacdo adequada em nivel médio ou superior, para
atendimento especializado, bem como professores do ensino regular capacitados
para a integracdo desses educandos nas classes comuns;

IV — educacdo especial para o trabalho, visando a sua efetiva integracdo na vida em
sociedade, inclusive condi¢Bes adequadas para 0s que ndo revelarem capacidade de
insercdo no trabalho competitivo, mediante articulacdo com os 6rgéos oficiais afins,
bem como para aqueles que apresentam uma habilidade superior nas areas artistica,
intelectual ou psicomotora;

V — acesso igualitario aos beneficios dos programas sociais suplementares
disponiveis para o respectivo nivel do ensino regular (BRASIL, 1996).

Os documentos legais citados amparam o acolhimento dos educandos com deficiéncia
nas classes regulares de ensino, dispondo das Diretrizes Nacionais para a Educacdo Especial
na Educacdo Basica (BRASIL, 2001) como um regimento para a inclusdo dos estudantes com
necessidades educacionais especiais em turmas regulares.

Complementando as ideias de Mantoan (2003) sobre a educacdo inclusiva, o texto das
Diretrizes Nacionais para a Educacdo Especial na Educacdo Basica preconiza o atendimento
dos estudantes visando suprir suas necessidades especificas, com professores especializados,
mudancas curriculares, metodologias e recursos especificos e processos de avaliacdo
adequados ao desenvolvimento dos alunos com deficiéncia, entre outros. A autora defende
que uma educacdo de qualidade atende, por natureza, todos os estudantes da classe. Caso

algum estudante ndo atinja os objetivos de ensino, o professor, junto a equipe escolar deve
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reformular as préticas pedagogicas, de forma a tornar, entdo, a escola verdadeiramente
inclusiva (MANTOAN, 2003).

Entende-se, neste trabalho que a escola deve ser inteiramente inclusiva quando as
praticas pedagdgicas permitem que todos os estudantes atinjam os objetivos de ensino, e que
isso é decorrente do trabalho docente nas salas de aula. No entanto, entendemos também que é
necessario que as escolas perpassem por um processo de mudancas, aprendizagens e reflexfes
da comunidade escolar a fim de atingirem o carater inclusivo. Dessa forma, a modificagcdo de
metodologias, o atendimento especializado e outras adaptacbes especificas que atendam as
necessidades dos estudantes com deficiéncia séo essenciais como medidas emergenciais e

transicionais para o0 amparo educacional destes alunos.

4.6 Atividades inclusivas

No contexto transicional para uma educacdo inclusiva, faz-se necessario pensar e
refletir praticas, metodologias e recursos que atendam as necessidades dos estudantes de uma
classe. As atividades inclusivas sdo definidas neste trabalho como um conjunto de recursos
pedagdgicos a serem utilizados nas aulas de turmas regulares e que valorizem as diferencas e
necessidades dos estudantes de forma que todos alcancem os objetivos de aprendizagem
propostos.

Segundo as constatacdes do trabalho de Silva e Aranha (2005), as relagdes que se
estabelecem na sala de aula entre o professor e os estudantes sdo pontos fundamentais para a
efetivacdo de uma educacédo inclusiva. Sendo assim, consideramos que somente a utilizacéo
de materiais adaptados ndo é suficiente para que os estudantes com necessidades educacionais
especificas sejam incluidos de fato. E necessario também levar em consideracio a
participacdo dos estudantes e suas relacdes em sala, tanto com o professor como com 0s
demais alunos.

Conforme Souza e Lima (2018) os estudantes cegos e com baixa visdo apresentam
grande dificuldade com as metodologias tradicionais de ensino, que normalmente envolvem
textos e imagens, como 0 uso do quadro, de projetores e do livro didatico. Portanto e de
acordo com Frantiozi (2014, p. 13) os estudantes com deficiéncia visual “necessitam de
adaptacBes quanto as representacdes gréaficas e aos recursos didaticos, além disso, 0 ensino
deve ser concreto e significativo”.

No que se refere & producdo de materiais tateis, mais adequados no ensino de cegos ou

estudantes com baixa viséo, Grifin e Gerber (1996) sugerem algumas adaptagdes a serem



29

realizadas. Para isso 0s autores consideram quatro fases do desenvolvimento tétil dos
individuos, conforme pontuado a seguir:

a) Consciéncia da qualidade tatil, evidenciando-se as texturas, formas, contornos, peso e
demais caracteristicas dos objetos, que devem ser contrastantes em suas diferentes estruturas.

b) Conceito e reconhecimento da forma, que diz respeito as relacbes de outras
experiéncias tateis com o objeto novo e a simplicidade dos objetos, tomando-se como base o
desenvolvimento tétil dos objetos mais simples para os mais complexos. Além disso, objetos
tridimensionais sdo explorados com mais sucesso nas fases iniciais do desenvolvimento tatil.
Apobs a aquisicdo de um bom conhecimento destes, é recomendada a apresentacao de objetos
bidimensionais.

c) Representacdo gréfica, que se refere a consciéncia de objetos bidimensionais e suas
texturas, bem como a relagdo dos objetos no espaco. Envolve principalmente a sistematizacao
das formas de exploragio do espaco e de seus objetos. E importante ressaltar que nesta etapa
de desenvolvimento o tratamento verbal das semelhancas entre 0s objetos reais e ndo reais,
como os modelos didaticos, por exemplo, é fundamental para a construcao do seu significado.

d) Sistemas de simbologia, que é relativo ao desenvolvimento tatil de um sistema
simbdlico, como o braile. A utilizacdo deste sistema facilita a comunicacdo grafica, uma vez
gue nao depende da representacéo de objetos.

No contexto da necessidade de abstracdo dos conteudos para o processo de ensino
aprendizagem de Ciéncias e Biologia, a botanica se destaca por permitir o contato com
elementos que ndo sdo percebidos pelos estudantes no cotidiano. Além disso, o contetdo
possibilita 0 manuseio de estruturas e abordagem de assuntos que podem despertar o interesse
dos alunos. Dessa forma, em muitos casos, somente durante as aulas de boténica que os
estudantes tém contato exploratério com os vegetais.

Souza e Lima (2018) aplicaram atividades que exploram os demais sentidos além da
visdo em turmas com alunos cegos incluidos e observaram melhores resultados em relacdo ao
acompanhamento da aula e interesse pela tematica estudada. Chaves et al. (2018) perceberam
também que a aplicacdo de atividade e aulas dinamizadas e mais préaticas auxiliam no
aprendizado ndo somente dos alunos videntes, mas também dos alunos cegos atraves da

estimulacdo dos demais 6rgdos dos sentidos.
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5 PRESSUPOSTOS METODOLOGICOS

O presente trabalho foi pensado com base em uma metodologia de abordagem
qualitativa através de pesquisa bibliografica, cujo delineamento metodoldgico auxilia na
construcdo do quadro conceitual do objeto de estudo. Além disso, foi realizada a elaboracéo
de uma sequéncia didatica, com base nos pressupostos teoricos.

5.1 Levantamento bibliogréafico

Para a identificagcdo dos desafios que os professores e alunos enfrentam durante o
processo de ensino aprendizagem inclusivo de boténica foram utilizadas fontes bibliograficas
de duas bases de pesquisa: Scielo e Google Académico.

Optou-se por utilizar a base Scielo por ser bem conhecida entre pesquisadores das
diversas areas, assim como o Google Académico. Além disso, o Google Académico
proporciona uma busca em larga escala em revistas, periodicos, anais, cadernos e outros
documentos cientificos publicados em bases de busca e revistas pouco conhecidas, permitindo
a divulgacdo de trabalhos pouco conhecidos e com dados relevantes recentes.

O critério de busca para identificacdo das dificuldades dos estudantes e dos
professores baseou-se em artigos de acesso gratuitos, com publicacdo nos ultimos dez anos e
em portugués, preferencialmente. As palavras chave foram selecionadas de acordo com os
temas expostos no Quadrol.

Foram selecionados 25 artigos relacionados as dificuldades dos professores na
execucdo de aulas praticas, inclusivas ou ndo, no ensino de Ciéncias e no ensino do contetido
de botanica. Dentre esses artigos também estdo aqueles relacionados as dificuldades dos
estudantes com a aprendizagem de Ciéncias e com o conteddo de boténica, além das
dificuldades dos estudantes com deficiéncia visual na aprendizagem de botanica.

Para a realizacdo da analise do material levantado, optou-se pela disposicdo das
informac6es do material num quadro, organizadas pelo ano, base de pesquisa, palavras chaves

e assunto.



Quadro 1 - Relagdo de palavras chave utilizadas na pesquisa bibliografica de acordo com o0s

temas.

Palavras-chave buscadas nas bases

Temas

Relacionadas as dificuldades
dos professores

Relacionadas as dificuldades
dos estudantes

Processo de ensino
aprendizagem

Ensino de Ciéncias; educacgéo
em ciéncias; ensino de
botanica.

Ensino aprendizagem;
aprendizagem de Ciéncias;
aprendizagem de boténica.

Metodologias

Aulas praticas; aulas préaticas
de ciéncias.

Aprendizagem aulas praticas

Educacéo inclusiva

Educacéo inclusiva; ensino
aprendizagem deficientes
visuais.

Necessidades educacionais
especificas; educacéo especial,
aprendizagem deficiente visual.

Recursos

Atividades inclusivas; material
didatico adaptado.

Material adaptado; material
especializado deficiente visual;

recursos adaptados.

Formacao de professores;
formacdo continuada; jornada
de trabalho.

Formacéo e cotidiano
docente

Fonte: A autora, 2020.

5.2 Elaboracédo da sequéncia didatica

Na concretizacdo do processo ensino aprendizagem de forma organizada, o que
aumenta as possibilidades do docente atingir seus objetivos escolares, a sequéncia didatica
assume um papel importante como planejamento dos conteudos, objetivos de ensino e
avaliacdo dos estudantes. Embora existam diversas vertentes que definam as sequéncias
didaticas, adotaremos neste trabalho uma sequéncia didatica como “um conjunto de atividades
ordenadas, estruturadas e articuladas para a realizacdo de certos objetivos educacionais,
que tém um principio e um fim conhecidos tanto pelos professores como pelos alunos”
(ZABALA, 1998, p. 11, grifo do autor).

Zabala (1998) defende que a elaboracéo e pratica das sequéncias didaticas possibilitam
diferentes formas de intervencdo ao longo das atividades sequenciais planejadas, sobretudo
em relacdo ao sentido que seus objetivos adquirem. Além disso, torna-se de facil visualizacéo
a funcdo que cada atividade e conteldo apresentam no processo de ensino aprendizagem,

percebendo a coeréncia dos elementos presentes ou a falta de outros (ZABALA, 1998).
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Fundamentado na definicdo acima e no referencial tedrico abordado, a sequéncia
didatica produzida foi pensada com a tematica boténica, para uma turma hipotética de
inclusdo do sétimo ano do ensino fundamental 11 de uma escola publica regular do estado do
Rio de Janeiro. As atividades foram elaboradas considerando as necessidades especificas de
estudantes cegos e com baixa visdo a fim de democratizar o processo de aprendizagem de
todos os estudantes da classe.

As atividades propostas consideram que 0s alunos cegos e com baixa visdo apresentem
determinado desenvolvimento das habilidades tateis. Entretanto, ainda que os estudantes ndo
apresentem essa habilidade, é importante que o estimulo a esse sentido seja constante,
levando-0s a constata¢fes cada vez mais complexas com o passar do tempo.

Além disso, na construcdo da sequéncia, busca-se atender principios como respeito aos
limites dos estudantes, considerando seu contexto sociocultural e seus conhecimentos prévios
sobre os assuntos, uma vez que suas préprias vivéncias atuam como uma ferramenta de
importante para promover uma aprendizagem significativa.

A sequéncia didatica proposta neste trabalho € composta por um conjunto de trés aulas
consecutivas. Os Apéndices A, C e F constituem os planos das aulas 1, 2 e 3, com a descri¢cao
dos seus elementos de forma detalhada. O resumo da sequéncia proposta e seus principais
elementos estdo elencados no Quadro 2.

Para auxilio do aluno bem como do professor, foram elaborados trés roteiros de aula, a
serem utilizados durante as duas primeiras aulas da sequéncia didatica (Apéndices B, D e E).
Os roteiros foram pensados para serem preenchidos individualmente ou em dupla, mas
estimulando-se o trabalho em equipe, uma vez que se apresenta em texto grafico e ndo em
Braille, sendo dificil o acompanhamento dos estudantes com deficiéncia visual e sendo
necessaria a colaboracdo dos membros do grupo. Caso o estudante seja um aluno com baixa
visdo, podem ser verificadas as possibilidades de impressdo em fontes com grafia e tamanhos

especificos.



Quadro 2 - Resumo da sequéncia didatica proposta.

33

Aula

Objetivos

Conteudos

Aula 1: Os 6rgdos
vegetais
(Apéndice A)

- Identificar as caracteristicas dos
vegetais;

- Diferenciar os 6rgéos vegetais,
relacionando suas caracteristicas as
respectivas fungdes.

- Caracteristicas do Reino
Plantae;

- Morfologia, fungéo e
importancia dos 6rgaos
vegetais.

Aula 2:
Classificacédo
boténica
(Apéndice C)

- Identificar e reconhecer os grupos
vegetais;

- Reconhecer o processo evolutivo
nos vegetais.

- Cladograma botéanico;

- Caracteristicas dos grupos
vegetais.

Aula 3:
Etnoboténica: uso
dos vegetais pelo

Homo sapiens
(Apéndice F)

- Relacionar os grupos vegetais e
Orgaos vegetais com sua
importancia para as sociedades.

- Etnobotanica;

- Importancia e morfologia dos
Orgaos vegetais.

Fonte: A autora, 2020.
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6 APRESENTACAO E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Os resultados aqui apresentados estdo organizados em duas sec¢des, estando de acordo
com a organizagdo da metodologia apresentada. Na primeira se¢do sdo apresentados 0S
resultados da pesquisa bibliogréfica realizada para a construcdo dos pressupostos tedricos.
Estes sdo relacionados as dificuldades encontradas no processo de ensino aprendizagem que
ocorre na realizacdo de aulas praticas de botanica numa perspectiva inclusiva. Na segunda

secdo sao apresentados e discutidos os resultados relativos a sequéncia didatica proposta.

6.1 Levantamento bibliogréafico

Conforme mencionado na metodologia, foram selecionados 25 artigos para serem
utilizados na construcdo do referencial tedrico deste trabalho. A bibliografia aqui referida é
relacionada as informacdes a respeito das barreiras encontradas pelos professores na execugéo
de aulas praticas, ensino inclusivo e ensino de botanica. Além disso, no material levantado
estdo informacGes relacionadas as dificuldades que os estudantes com deficiéncia ou nédo
apresentam no processo de ensino aprendizagem de botanica.

Dos 25 materiais selecionados, identificou-se que treze correspondem a assuntos em
relacdo as dificuldades docentes, quatro tratam de assuntos inerentes as dificuldades dos
estudantes com deficiéncia visual ou ndo na aprendizagem de boténica e 0s oito demais
apresentam informac6es relacionadas as praticas docentes e também as dificuldades dos
estudantes. Este resultado esta representado no gréafico da Figura 2.

A baixa quantidade de materiais relacionados diretamente as dificuldades dos
estudantes no processo de ensino aprendizagem pode ser decorrente da natureza da pesquisa

qualitativa em relacdo a dificuldade ao acesso legal dos dados das pesquisas.
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Figura 2 - Gréfico representativo da distribuicdo do material bibliografico quanto ao
tema de interesse.

@ Informag0es relativas as praticas
docentes

32%

0 O Informagdes relativas as dificuldades
52% X
dos alunos na aprendizagem de
boténica

O Informag0es relativas as praticas
docentes e as dificuldades dos alunos

Fonte: A autora, 2020.

Dos 25 artigos selecionados, identificou-se a frequéncia de aparecimento dos assuntos
de interesse para a constituicdo do referencial tedrico. Para melhor visualizacdo dessa
frequéncia, os dados foram organizados no Quadro 3 separada por categorias de assuntos que
compdem o referencial tedrico deste trabalho.

Foi valorizado na pesquisa um levantamento bibliografico de carater democratico em
relacdo aos pardmetros de busca, como a preferéncia a lingua portuguesa, 0 uso de bases de
pesquisa acessiveis e a escrita de facil compreensao, sendo realizada a selecdo e uso de artigos
com esses atributos. Portanto, ndo foram selecionados artigos de dificil acesso, tanto em
relacdo a linguagem como também a gratuidade.

Em relacdo as dificuldades dos estudantes no processo de ensino aprendizagem de
Ciéncias e/ou botanica, na bibliografia utilizada recebem destaque: a exigéncia de alto nivel
de abstracdo; memorizacdo de termos cientificos, a falta de significado e aplicabilidade no
cotidiano, as relagdes didaticas em sala de aula, além de estarem submetidos
inconscientemente aos efeitos da cegueira botanica. Acrescenta-se a essa lista as dificuldades
que os estudantes com deficiéncia visual apresentam no aprendizado do contetdo, como a
utilizacdo recorrente de recursos graficos, a grande relevancia do desenvolvimento tatil e sua

utilizacdo e as relacdes estabelecidas em sala de aula e outras atividades escolares.
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Quadro 3 - Relacao da frequéncia dos assuntos de interesse para composi¢do do referencial

teorico.
Frequéncia dos assuntos
Categoria por assunto Relacionados | Relacionados
ao aluno ao professor
Dificuldade no processo de ensino aprendizagem em
Ciéncias 0 3
Dificuldade no processo de ensino aprendizagem em
Boténica ° ?
Dificuldade de estudantes com deficiéncia visual no
processo de ensino aprendizagem em Ciéncias 0 !
Dificuldade de estudantes com deficiéncia visual no L 0
processo de ensino aprendizagem em Botanica
Necessidades especificas de aprendizagem 3 0
Necessidades especificas de aprendizagem de
estudantes com deficiéncia visual ? '
Necessidades especificas de aprendizagem de
Ciéncias /boténica de estudantes com deficiéncia 0 1
visual
Aplicacdes de recursos e metodologias para o ensino
de Ciéncias/boténica ° H
Aplicacdes de recursos e metodologias inclusivas
para o ensino de Ciéncias/botanica 0 3
Desafios da pratica docente 0 3

Fonte: A autora, 2020.

Quanto as dificuldades dos professores na implementacdo de aulas praticas
inclusivas no ensino de Ciéncias e botanica, entre os textos da bibliografia utilizada, recebe
destaque por maior frequéncia as questdes relativas a aplicacdo de metodologias que diferem
do tradicional, como as aulas praticas. Entre os desafios citados nesses artigos estdo a falta de
estrutura e recursos fornecidos pela instituicdo e a falta de tempo de planejamento e execucéo

das atividades desta natureza.
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Além disso, destacam-se as questdes relativas ao processo de ensino aprendizagem de
boténica, que sdo coerentes com a falta de afinidade do professor com o tema, além dos
efeitos da cegueira botanica e sua reproducéo entre os alunos.

Outros aspectos relacionados as dificuldades dos professores sdo relativos ao processo
de ensino aprendizagem dos estudantes com deficiéncia e suas necessidades especificas de
aprendizagem. Conforme apontado pela bibliografia, as propostas no ensino aprendizagem
para estudantes com deficiéncia visual devem levar em consideracdo a atencdo as atividades e
interacBes dos alunos e as suas habilidades tateis.

Os desafios da pratica docente também aparecem como um agravante as atividades
praticas inclusivas. Esses envolvem as demandas de qualidade da atividade docente na
extensa jornada de trabalho, os obstaculos para a formacdo continuada, além dos desafios
intrinsecos ao ensino de Ciéncias e botanica.

Com base nos resultados e selecdo das fontes bibliograficas, foi identificado que os
assuntos relacionados ao professor e sua pratica docente sdo mais acessiveis pela quantidade
de materiais disponiveis e também pela abordagem da pesquisa destes materiais. Em
contraste, percebeu-se que ha escassez de materiais que apresentem informacfes a respeito
das dificuldades dos estudantes na aprendizagem de Ciéncias e botanica, com destaque a essas

informacGes relacionadas aos estudantes com deficiéncia visual.

6.2 A sequéncia didatica

O conteudo curricular da sequéncia foi definido com base na pouca afinidade que os
estudantes e professores, de forma geral, apresentam com a boténica, conforme apontado pela
bibliografia utilizada. Além disso, foram pensados o0s contetdos botanicos mais complexos de
se aplicar em sala alcancando uma aprendizagem significativa.

Conforme apontado por Uno (2009) tem ocorrido um crescente interesse
socioecondmico por temas que se relacionam diretamente com o contetdo de botanica, como
jardinagem, agricultura, producdo de biocombustiveis e nutricio. Com maior visibilidade
destes temas, sugere-se aplicar a sequéncia didatica apresentada com uma abordagem prévia
CTSA, ampliando as possibilidades de se alcancar a aprendizagem significativa. Dessa forma
possibilita-se a contextualizacdo do contetdo a ser estudado posteriormente, permitindo o

estabelecimento de relagdes entre os conteidos das aulas.
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6.2.1 Aula 1 — Os 6rgdos vegetais

Para a aula 1 (Apéndice A) foi proposta a utilizagdo de material bioldgico vegetal para
a identificacdo dos 6rgdos vegetais e suas variedades. O uso do material biolégico favorece a
aproximacdo dos estudantes com o tema, além de possibilitar o0 manuseio de vegetais que
podem ser encontrados no cotidiano, como aqueles que sdo amplamente utilizados na
alimentacdo e ornamentacdo. Dessa forma, busca-se atingir os resultados obtidos por Souza e
Lima (2018) e Chaves et al. (2018) quanto a um aumento na motivacao dos estudantes para a
aprendizagem do conteudo de botanica quando ha estimulos dos demais érgdos dos sentidos.

A distribuicdo da turma em grupos para a realizacdo da aula favorece o
desenvolvimento da comunicacdo, debates, colaboracdo, estabelecimento de relacdes e
respeito as diferentes opinides, conforme previsto nos PCN.

Foi sugerida a utilizagdo de roteiros de aula, que da mais independéncia aos estudantes
durante a aula, deixando o professor mais livre para exercer sua principal fungdo nesse
modelo de aula: a de mediador. Alem disso, a distribuicdo dos roteiros a serem preenchidos
em duplas ou em grupos favorece o debate, a construgdo do conhecimento e a escrita pelos
proprios estudantes.

Uma das questdes relevantes no ensino de estudantes cegos ou com baixa visao € o
material grafico utilizado. Para estudantes com baixa visdo recomenda-se 0 uso de fontes
grandes e sem serifa, de acordo com suas necessidades. Para 0s estudantes cegos, geralmente
utiliza-se o sistema Braille. No entanto, o uso do braile apresenta objecGes como o nivel de
alfabetizacdo pelo sistema, o nivel de desenvolvimento tatil e dos recursos necessarios para a
escrita em braile, como a maquina de digitacdo, a reglete ou a impressora especial. Ainda
assim, é importante que o professor utilize este codigo para que o estudante, incentivando a
sua aprendizagem e desenvolvimento cognitivo. Ademais e conforme Silva e Rust (2016) é
necessario planejar e construir o material a ser utilizado de maneira contextualizada e
respeitando a individualidade dos estudantes.

As perguntas contidas no roteiro desta aula (Apéndice B) foram elaboradas visando a
construcdo do conhecimento pelo estudante da forma mais independente possivel, valorizando
seu protagonismo e caracterizando a atividade como uma atividade pratica, conforme
preconizam Andrade e Massabni (2011). Dessa forma, o estudante é capaz de utilizar os
conhecimentos prévios e responder ao questionario, consolidando as informagfes novas por

inferéncia propria, de forma ativa.
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Considerando também as constatacfes de Silva e Aranha (2005), recomenda-se que 0
professor permaneca atento as respostas dos estudantes tanto aos questionamentos feitos na
explicacdo inicial, oralmente, como também no preenchimento das perguntas do roteiro, uma
vez que as relacGes estabelecidas durante as aulas sdo fundamentais para o alcance da

aprendizagem.

6.2.2 Aula 2 — Classificacdo botanica

Para a elaboracdo da segunda aula da sequéncia didatica o assunto classificacdo
bioldgica é abordado de forma introdutéria. Desse modo, o assunto foi tratado de forma
simplificada, uma vez que constitui o primeiro contato dos estudantes.

Fundamentando-se no modelo de ensino aprendizagem no qual o conhecimento parte
do mais simples ao mais complexo, a aula 2 foi segmentada em dois momentos, com a
utilizagdo de dois roteiros (Apéndices D e E). O primeiro momento visa a identificagdo das
caracteristicas dos grupos vegetais (briofitas, pteridofitas, gimnospermas e angiospermas)
através da utilizacdo de modelos didaticos. O segundo momento, a classificagdo dos
representantes dos grupos vegetais no cladograma, utilizando exemplares reais, conforme
sugerido no Quadro 6 do Apéndice C, e um cladograma tatil (Figura 7).

Para a identificacdo das caracteristicas gerais dos grupos foi escolhida a utilizacéo de
modelos didaticos, respeitando as fases do desenvolvimento tatil (GRIFIN; GERBER, 1996).
A producéo dos modelos foi realizada com materiais de alta durabilidade e que permitam uma
boa representacdo dos exemplares de cada grupo. No entanto, sendo a falta de recursos um
dos obstaculos para a realizacdo de aulas praticas (PERINI et al., 2016), outros materiais mais
acessiveis ou reutilizaveis podem substituir aqueles que foram utilizados para a producéo dos
modelos, como a massa de E.V.A para modelagem. Além disso, os modelos foram inspirados
em exemplares biolégicos (Apéndice C, Quadro 5) que apresentam estruturas mais evidentes
e de facil identificacdo, facilitando o processo de ensino aprendizagem.

Os modelos foram produzidos pensando-se nas caracteristicas mais representativas de
cada grupo, tornando o conhecimento e identificacdo desses facilitada.

O modelo de briofita (Figura 3), representado pelos musgos, de onze centimetros,
ampliado 22 vezes, foi produzido usando-se massa de E.VV.A. para a capsula, folha de E.V.A.
para os filidios, arame e 1a para a haste e linha de sisal para os rizoides e palito de churrasco

para compor o cauloide.
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Figura 3 - Modelo didatico de musgo (britfita).

Fonte: A autora, 2020.

O modelo de pteridofita (Figura 4), representado pelas samambaias, de 31 centimetros,
aproximando-se do tamanho real, foi confeccionado com a utilizacdo de massa de E.V.A. para
o caule e baculo, linha de sisal para as raizes, palito de churrasco para o vaso principal da
folha, folha de E.V.A. para os foliolos, lixa para os soros e caule de flores sempre-viva
artificial para os vasos dos foliolos.

Figura 4 - Modelo didatico de samambaia (pteridofita).

Fonte: A autora, 2020.
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Os modelos de gimnospermas (Figura 5), representado por um pinheiro, séo
compostos da representacdo da folha aciculada em A, e de um exemplar de estrobilo
verdadeiro em B, ambos de tamanho aproximado do real. A folha foi produzida com arame de

artesanato, linha de sisal e linha encerada 05.

Figura 5 - Modelos didaticos de pinheiro (gimnosperma).

Fonte: A autora, 2020.

Os modelos de angiospermas (Figura 6), que representam as estruturas de uma
ameixeira, sao constituidos por um fruto de tamanho oito centimetros e meio, representado
aberto em A e fechado em B, aproximadamente do tamanho real; uma flor (C) de doze
centimetros de didmetro, ampliada em quatro vezes e uma folha (D), de tamanho quinze
centimetros, ampliada em trés vezes.. Para a producdo da flor foi utilizado massa de E.V.A.
para as pétalas e ovario, haste flexivel para o estilete, arame de artesanato e algoddo para os

filetes e anteras, folha de E.VV.A. para as sépalas e palito de churrasco para o pedunculo.
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Figura 6 - Modelos didaticos de ameixeira (angiosperma).

Fonte: A autora, 2020.

Durante a confeccdo dos modelos foram identificados alguns dos obstaculos presentes
na bibliografia utilizada, como a demanda por tempo para a producdo do material e a falta de
recursos. Dessa forma, foi necessaria a aquisicdo de alguns materiais a fim de garantir a
representatividade e autenticidade dos modelos, alem da diferenca entre as texturas das
estruturas que os compdem. Ainda assim, muitos dos materiais adquiridos podem ser
utilizados para outros fins, pedagogicos ou néo.

O cladograma tétil (Figura 7), a ser utilizado no segundo momento da aula, foi
confeccionado com a utilizacdo de linhas de diferentes texturas coladas em cartolina. O titulo
escrito em letras maidsculas e com o relevo da linha tornam o material mais acessivel de ser
produzido, além de ser acessivel aqueles estudantes que ndo dominam o codigo braile.
Reconhece-se que o ideal seria a presenca da escrita em braile e em tinta, no entanto e
conforme j& mencionado, a escrita em braile ndo é tdo acessivel aos professores devido a
necessidade de recursos especificos para concretiza-la. Desta forma, optou-se por ndo
escrever mais nenhuma informacdo no material, tornando o processo de ensino aprendizagem

entre os estudantes mais proximo possivel.
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Figura 7 - Fotografia do modelo de cladograma tétil.

Fonte: A autora, 2020.

A divisdo da aula em dois momentos favorece a aprendizagem significativa, uma vez
que os conhecimentos construidos no primeiro momento se conectam aos do segundo
momento e também porque a utilizacdo de exemplares reais facilita a compreensdo dos
modelos didaticos, e vice versa. Assim, 0s estudantes tém a possibilidade de ter contato com o
material bioldgico real, possibilitando a eles a experiéncia sensorial com esses seres Vivos.

Assim como na aula 1, esta aula também foi pensada de forma a valorizar o trabalho
em grupo e a autonomia dos estudantes para a realizacdo das tarefas propostas no roteiro.
Outro aspecto inerente a proposta desta aula sdo as atividades dos roteiros que valorizam a
criatividade e o trabalho manual. A realizacdo das atividades dos roteiros exige um pouco
mais de atencdo com os estudantes com deficiéncia visual no sentido da construcdo do

conhecimento em colaboracdo com os demais estudantes.
6.2.3 Aula 3 — O uso dos vegetais pelo Homo sapiens
Para o planejamento da aula 3 foi considerada uma perspectiva mais proxima da

realidade do homem como espécie racional capaz de usufruir do ambiente de maneira

sustentavel.
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A proposta metodologica desta aula possibilita que os estudantes utilizem os
conhecimentos construidos nas aulas anteriores para aplica-los em situagdes do cotidiano,
como a utilizagdo e importancia dos vegetais nas sociedades.

Valorizando também o trabalho em grupo, a discusséo, 0s conhecimentos prévios e a
oratoria, os estudantes devem apresentar a turma os resultados da primeira parte da aula:
identificacdo do material biolégico apresentado ao grupo, justificando sua classificacdo. Na
segunda parte da proposta séo valorizados os elementos da comunicacéo, valores, vivéncias e
tradigBes das diversas sociedades humanas. Sugere-se a solicitacdo de uma pesquisa prévia
para os estudantes, a fim de se obter maior protagonismo destes no decorrer da aula.

Nesta proposta 0 manuseio do material e a predilecdo por uma participagdo oral
valorizam o processo de inclusdo dos estudantes cegos, uma vez que ndo ha uso de recursos
gréficos.

Além disso, o tema da aula amplia as possibilidades de abordagem CTSA, como
utilizacdo de recursos, conservacao, culturas e tradicdes, mecanizacédo de atividades agricolas,
entre outros. Posto isto, a contextualizacdo e a possibilidade de um projeto interdisciplinar
(por exemplo, com as disciplinas de geografia, sociologia e portugués) mantém-se presentes
no desenho metodologico e objetivos da aula proposta, promovendo uma aprendizagem

significativa.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

Rompendo alguns dos desafios do ensino de boténica com aulas préticas numa
perspectiva da educacdo inclusiva, a proposta da sequéncia didatica apresenta-se como uma
medida emergencial do processo de transicdo para uma educagéo inclusiva.

Foi identificado que ha necessidade da atribuicdo de maior relevancia e maior
investimento em pesquisas que tratem as dificuldades dos estudantes com deficiéncia visual
no ensino de Ciéncias e botanica, de forma a diagnosticar essas dificuldades e propor solucgdes
para o alcance dos objetivos de aprendizagem dos estudantes.

Dessa forma, o resultado do levantamento bibliografico mostrou-se precario quanto a
representacdo real das pesquisas realizadas sobre atividades inclusivas no ensino de boténica
para estudantes com deficiéncia visual. Portanto, identifica-se a necessidade de um estudo e
analise mais amplos, de carater quantitativo e qualitativo.

E importante salientar que apesar da sequéncia didatica ter sido pensada e proposta
para atender professores e alunos de escolas publicas ou particulares, seu formato pode ser
adequado conforme as necessidades de aprendizagem especificas de diferentes contextos.

Em virtude do que foi mencionado e a relevancia do estudo da tematica o presente
trabalho tera sucessdo na realizacdo de um levantamento bibliografico mais extenso, além da
aplicacdo da sequéncia didatica proposta, identificando suas lacunas e a efetivacdo do
processo de ensino aprendizagem numa turma regular de ensino em que ha estudantes com

deficiéncia visual.
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APENDICE A - PLANO DE AULA 1 - OS ORGAOS VEGETAIS

Tempo necessario: 2 aulas (aproximadamente 1 h 40 min)

Objetivos:

-ldentificar caracteristicas biologicas dos vegetais;

-Diferenciar os 6rgaos vegetais;

-Relacionar as caracteristicas dos 6rgdos observados as suas funcgoes;

Conteudos:

- Caracteristicas bioldgicas dos vegetais;

- Morfologia, fungéo e importéancia da raiz, caule, folha, flor e frutos.

Recursos:

- Vegetais trazidos pelo professor, conforme as sugestfes indicadas no Quadro 4;

- Mesas ou bancadas;

- Quadro, giz ou caneta para quadro branco;

- Um roteiro de aula por dupla de alunos (Apéndice B).

Quadro 4 - Sugestdo de exemplares para aula de identificacdo dos 6rgaos vegetais.

Orgao vegetal Sugestdo de material bioldgico
) Pivotante: feijdo, café, violeta.

Raiz . I :
Fasciculada: cebola, gengibre, milho, cana de agucar.
Colmo: Cana de agucar, bambu.
Bulbo: Cebola, alho, lirio.

Caule _ : :
Tubérculo: Batata inglesa, inhame.
Haste: couve, feijdo.
Nervura paralela: grama, milho.

Folha i _ __
Nervura reticulada: couve, hibisco, ipé.

Flor Hibisco, ipé, rosa.
Seco: Vagem da familia Fabaceae (feijdo, soja etc).

Fruto
Carnoso: Manga, uva, , ameixa etc.

Fonte: A autora, 2020.

Procedimentos:
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Os alunos serdo divididos em grupos. Cada grupo ficara em uma bancada com o

material bioldgico descrito no Quadro 4. Cada bancada conterd pelo menos dois exemplares
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de cada 6rgao. Cada material biologico receberd uma numeracdo para identificagdo. Apds a
organizacdo dos grupos, o roteiro da aula 1 (Apéndice B) seré distribuido por duplas.

O professor iniciard a aula de introducdo a boténica, perguntando como os alunos
identificam uma planta, as caracteristicas basicas do reino Plantae e quais materiais biol6gicos
dispostos se encaixam nesse conceito de planta.

Em cada grupo, os alunos devem reconhecer as caracteristicas gerais dos vegetais,
presentes em todos os exemplares. O professor deverd conduzir essa etapa através de
questionamentos como “Todos apresentam a mesma cor em todas as partes? Todos
apresentam os mesmos formatos? As mesmas texturas? Quais as diferencas?”, entre outros
questionamentos, dependendo do desenvolvimento da aula. E importante que o professor
note, durante essa etapa, a participacdo ativa dos alunos, sobretudo em relacdo ao manuseio
do material.

A partir desse momento os alunos seguirdo o roteiro entregue e o professor devera
auxiliar os alunos, de bancada em bancada, fazendo a mediacdo entre o conteldo e a
realizacdo da atividade proposta.

Durante a aula, os alunos, utilizando o material biolégico, deverdo responder
questionamentos sobre cada 6rgdo vegetal e suas funcdes, devendo ser capazes de identificar
as variedades de formas, tamanhos, texturas e odores possiveis dos diferentes drgaos vegetais.

Ao final da aula, cada grupo devera separar os exemplares distribuidos na bancada de
acordo com as suas fungdes. A classificacdo esperada é baseada nas caracteristicas de cada

orgao vegetal, conforme as orientacGes fornecidas pelas perguntas do roteiro.

Avaliacao:

- ldentificacdo do reconhecimento das caracteristicas, funcdo e classificacdo de cada
orgao vegetal, por grupo de alunos.

- Correcdo dos roteiros atraves do estabelecimento prévio e identificacdo de palavras
chaves, além da identificacdo da construcdo do conhecimento do contetdo no conjunto de

respostas do roteiro.
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APENDICE B - ROTEIRO DAAULA 1: 0S ORGAOS VEGETAIS.

O que é uma planta?
Cada organismo apresenta caracteristicas gerais que 0s une em determinados grupos.
Como ja vimos, por exemplo, as bactérias sdo todas unicelulares e procariontes.

Com base em seus conhecimentos e pensando no material disponivel para a aula, responda:

1) Como podemos identificar os vegetais no nosso dia a dia?

2) Entre as palavras abaixo, identifigue com um circulo quais sdo as caracteristicas que

0S vegetais tém em comum.

Eucariontes Procariontes Heterétrofos Autotrofos

Unicelulares Pluricelulares

Partes das plantas

Agora, explore o material biologico numerado de 1 a 4 e distribuido em cada grupo.

3) Cada material numerado representa uma parte do corpo de uma planta. Quais sdo elas?

4) Vocé acha que todas as partes das plantas representadas no material apresentam a

mesma funcao?

As plantas, assim como outros organismos pluricelulares também podem ser divididas
em partes. Cada parte chamamos de 6rgdo vegetal que é especializado em exercer

determinada funcdo. Os 6rgdos vegetais sdo a raiz, o caule, as folhas, a flor e os frutos.
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Raiz
No material existem dois exemplares de raizes. lIdentifique-as e explore-as:
5) Elas séo iguais?

6) Qual a principal diferenca?

7) Por que € importante que algumas raizes tenham ramificagcdes enquanto outras tenham

menos ramificagdes?

8) A raiz, estando em contato com o solo ou outro substrato, tem qual importancia para

as plantas?

Caule

No material existem dois exemplares de caules. Identifique-os e explore-os:

9) Todos os caules apresentam as mesmas caracteristicas?

10)  Caracterize os caules numerados, citando suas principais caracteristicas, como cor,

textura e formato.
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11)  As plantas podem apresentar diferentes tipos de caule que conectam as raizes as
folhas. Pensando nisso, qual o papel dessa estrutura?

Folha
No material existem dois exemplares de folhas. Identifique-as e explore-as:
12) O que sdo as linhas em alto relevo presente nas folhas?

13)  Quais as diferengas entre as amostras?

14)  Como as folhas utilizam a 4gua e o0s sais minerais que chegam ate elas?

Flor
Algumas plantas apresentam reproducdo sexuada, que envolve troca de gametas,

através de estruturas chamativas, como as flores.

Explore as flores expostas nas mesas.

15)  Descreva seu odor, tamanho e textura. Sd8 muito diferentes entre si?

16)  Por que as plantas que apresentam flores investem grande quantidade de energia na

producdo de caracteristicas chamativas para esses 0rgaos?
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Fruto

Depois de fecundada, a estrutura da flor sofre modificagdes, transformando-se em
fruto.

No material existem dois exemplares de frutos. Identifique-os e explore-os:

17)  Quais as diferencas entre os dois frutos quanto ao peso, textura e dureza?

18)  Pensando que essa nova estrutura, o fruto, apresenta uma ou mais sementes em seu

interior, qual é a fungéo do fruto?

19) Qual estratégia vocé acredita que uma planta poderia ter para dispersdo das sementes

de cada fruto?

20)  Vocé acha que existe vantagem em uma planta produzir um fruto com odor, sabor e

cores mais chamativas? Por qué?
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21)  Complete as lacunas com as palavras do quadro abaixo, com 0 nome dos 6érgéos
vegetais, identificando a funcéo de cada um:

Reserva flores raiz alimento
Sementes transporta folhas absorgéo
Frutos polinizacéo caule fixacédo

As plantas podem apresentar os seguintes 6rgdos vegetais: raiz, caule, folha, flor e fruto.

A geralmente fica na terra, auxiliando na de agua e

nutrientes para o interior da planta. Além disso, ela também ajuda na da

planta no local onde ela estiver permitindo que ela ndo saia do lugar devido aos ventos e

chuvas, por exemplo.

@) € 0 Orgao responsavel por dar sustentacdo da planta devido a sua
estrutura mais rigida. Ele também agua e nutrientes para os demais
orgaos da planta. Alguns deles podem servir de nutritiva, como a batata
inglesa.

As sdo 0s principais 6rgaos que realizam a fotossintese, nome que damos
ao processo de producéo de dos vegetais.

As sdo estruturas reprodutivas das plantas. Normalmente séo

coloridas, com odor e vistosas, atraindo possiveis organismos que realizam a

. Apos serem fecundadas, as flores ddo origem aos , que

sdo estruturas que contém as e muitas vezes auxiliam na sua dispersao por

serem atrativos devido ao seu o sabor e cheiro, por exemplo. Atuam na prote¢do e nutri¢éo

das sementes que irdo originar novas plantas.
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APENDICE C - PLANO DE AULA 2: CLASSIFICACAO BOTANICA

Tempo necessario: 2 tempos (aproximadamente 1h 40 min)
Objetivos:

-ldentificar e reconhecer o0s quatro grupos vegetais (bridfitas, pteridofitas,
gimnospermas e angiospermas);

-Reconhecer o processo evolutivo nos vegetais por meio do surgimento de estruturas
mais complexas.
Conteudos:

- Cladograma botéanico;

- Caracteristicas dos grupos vegetais.
Recursos:

- Colecdo de modelos boténicos, conforme apresentado no Quadro 5;

- Esquema de cladograma texturizado com lacunas, um por grupo. (Figura 7);

- Estruturas ou exemplares de cada grupo vegetal (1 conjunto por grupo) conforme
sugerido no Quadro 6;

- Linha e agulha (um conjunto por grupo);

- Bancada ou mesas

- Roteiros da aula, um por dupla de alunos.

Quadro 5 - Sugestdes de exemplares para a Colecdo de modelos boténicos.

Grupo botéanico Estruturas presentes nos Sugestdes a serem representadas

modelos didaticos pelos modelos

Musgo com rizoide, cauloide, | Musgos (Microlejeunea sp.;

Bri6fitas filoide, haste e capsula. Orthotrichum sp.; Dicranum sp.)

Folha de pteridéfita com soros | Samambaia  (Nephrolepis  sp.);
Pteridofitas e raiz avenca das fontes (Adiantum

capillus-veneris).

Folha de cicaddfita/ pinheiro, | Pinus sp.; Podocarpus lambertii;,

Gimnospermas . .
pinha. Araucaria sp.

Angiospermas Folha, flor e fruto. Hibiscus sp.; Tabebuia sp.

Fonte: A autora, 2020.
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Quadro 6 - Sugestdes de exemplares dos grupos vegetais para serem usados na confeccao

do cladograma.

Grupo vegetal Exemplar sugerido
Briofita Pedaco de musgo
Pteriddfita Folha de samambaia com soros
Gimnosperma Ramo de folha de pinheiro
Angiosperma Ramo com flor presente

Fonte: A autora, 2020.

Procedimentos:

Esta aula serd dividida em dois momentos. No primeiro momento, com a turma
dividida em grupos nas bancadas, sera distribuida uma colegdo de modelos botanicos por
grupo. Em seguida serdo distribuidos os roteiros da aula (Apéndice D).

O professor iniciara a aula relembrando os 6rgéos vegetais estudados na aula anterior.
Sugere-se conduzir a aula de identificacdo dos grupos vegetais com perguntas relacionadas ao
conhecimento prévio da ultima aula, como “Todas as plantas apresentam flor? Todas as
plantas apresentam frutos?”, entre outros questionamentos, de acordo com o desenvolvimento
da aula.

Em seguida os alunos devem explorar os modelos da colecdo botanica, seguindo as
orientacdes do roteiro distribuido (Apéndice D) e respondendo as perguntas.

Ao finalizar o roteiro apresentado no apéndice D, um segundo momento da aula
devera ser iniciado com a leitura do roteiro apresentado no Apéndice E. Recomenda-se que a
leitura seja feita de forma colaborativa e em conjunto.

Ao fim da leitura do segundo paragrafo, o professor devera entregar os cladogramas
tateis (Figura 6) e os representantes bioldgicos de cada grupo. Ao final da leitura do terceiro
paragrafo do roteiro (Apéndice E), os alunos devem explorar o cladograma distribuido,
tirando as possiveis duvidas sobre sua interpretacéo.

Em seguida, seguindo as instru¢fes do roteiro, os alunos deverdo, com auxilio do
professor, fixar os representantes dos grupos estudados utilizando a linha e agulha, no modelo

de exsicata.
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Para finalizar a classificagdo boténica, os estudantes responderdo as perguntas no fim
do roteiro (Apéndice E), que deverd ser entregue ao professor para correcdo e avaliacdo da

aprendizagem.

Avaliacgéo:
- Classificagdo dos grupos botanicos de maneira adequada;
- Respostas do roteiro dos apéndices D e E, através do estabelecimento de palavras

chave relacionadas ao tema e de expectativa do professor.
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APENDICE D - ROTEIRO DAAULA 2: CLASSIFICACAO VEGETAL

Assim como 0s demais grupos de organismos, as plantas também sdo classificadas de
acordo com as caracteristicas que tém em comum, reunindo-as em grupos vegetais.
1) Explore o material contido na colecdo botanica e os representantes bioldgicos desses
grupos de plantas.
2) Complete o quadro abaixo relacionando cada grupo aos seus respectivos exemplares:

Grupo Briofitas Angiospermas

Nome do Samambaia

exemplar

3) Agora, use sua criatividade e elabore um sistema de classificagcdo dos grupos vegetais

no espaco abaixo.

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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4) No quadro abaixo, marque com um X se 0s exemplares indicados estdo de acordo com o

critério, conforme o modelo:

Exemplares | Musgos | Samambaia | Pinheiro | Ameixeira

Critérios

Presenca de X
flor

Presenca de

fruto

Presenca de

semente

Folha, caule e
raiz

verdadeiros.

Alcanca
grandes

tamanhos
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APENDICE E - ROTEIRO DAAULA 2: CLASSIFICACAO VEGETAL

Como visto até agora, 0s vegetais apresentam muitas caracteristicas. Dessa forma o
estudo destes seres vivos acontece baseando-se na presenca, auséncia, semelhangas e
diferencas entre eles.

Como vocés ja sabem, podemos organizar a classificacdo dos seres vivos em uma
representacdo grafica que denominamos cladograma. Essa representacdo mostra a relacdo
evolutiva entre os grupos de seres que estamos classificando. O mesmo pode ser feito com os
vegetais.

Um cladograma apresenta uma linha principal que representa o avanco temporal, ou
seja, quanto mais distante do inicio desta linha, mais recentemente surgiu determinado grupo
de organismo. Cada ramo dessa linha indica um novo grupo de ser vivo que surgiu a partir do

aparecimento de uma nova caracteristica. Observe a ilustracdo de um cladograma abaixo:

Mais recente
A

Ramo

Mais antigo

Modelo de cladograma. Fonte: Elaboragéo da autora
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Com base nas caracteristicas dos quatro grupos de vegetais estudados até agora,
organize os exemplares no cladograma tétil dado pelo professor, seguindo as orientacfes a

seguir. Os quadros preenchidos anteriormente podem te dar uma ajuda!

1) Identifique a qual grupo vegetal pertence cada um dos exemplares presentes na mesa.
2) Organize os exemplares identificados no cladograma, seguindo um modelo de
classificacdo que ilustre a relacdo evolutiva dos grupos e suas caracteristicas.

3) Com a linha e a agulha, fixe o exemplar na cartolina na area indicada pelo quadrado,
costurando-o.

4) Verifique se o exemplar ficou bem preso.

Agora responda:

a) Qual o exemplar com caracteristicas mais antigas?

b) Qual o exemplar com caracteristicas mais recentes?

¢) Indique os grupos vegetais em sequéncia, do grupo que surgiu primeiro ao grupo que

surgiu por ultimo.

d) Cite os grupos vegetais, relacionando-os com suas respectivas caracteristicas, de

forma a justificar a montagem do seu cladograma.
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APENDICE F - PLANO DAAULA 3: ETNOBOTANICA: USO DOS VEGETAIS PELO
Homo sapiens

Tempo necessario: 1 aula (aproximadamente 50 minutos)
Objetivos:

- Relacionar os diferentes grupos e 6rgdos vegetais com sua importancia para as
sociedades.
Conteudo:

- Etnoboténica;

- Importancia e morfologia dos érgéos vegetais.
Recursos:

- Vegetais usados no cotidiano (alimentacgéo, higiene, construcéo, etc), conforme
sugerido no Quadro 7;

- Recipientes limpos;

- Faca sem ponta.

Quadro 7 - Relacao dos vegetais a serem utilizados na aula.

convencional

Planta Utilizacdo Parte utilizada
Algodao Industria téxtil, higiene e | Fruto
cuidados.
Cenoura Alimentacéo Raiz
Ora-pro-nobis Alimentacéo ndo | Folhas fasciculadas e

caule tipo haste

Bucha vegetal

Higiene e limpeza

Fruto carnoso

Ramo de eucalipto

Artesanato, marcenaria,

Caule tipo tronco

construcao.
Acai Alimentacéo Fruto
Canela Alimentacéo Caule tipo tronco
Babosa Medicinal Folha

Fonte: A autora, 2020.

Procedimentos:

Previamente, o professor ird cortar o material (alimentos), organiza-lo e distribui-lo

pelas mesas dos estudantes, sentados em grupos.
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Em seguida, os estudantes deverdo reconhecer no material disposto a identificacdo
boténica dos organismos relacionando-os a sua utilidade comercial, conforme apresentado no
Quadro 7.

Organizados em semicirculo, os grupos apresentardo, informalmente, como eles
chegaram a conclusdo do tipo de 6rgdo vegetal que esta sendo representado. Em um segundo
momento, os alunos poderdo apresentar outros vegetais utilizados no cotidiano. O professor
pode complementar com histérias/relatos de comunidades tradicionais e as formas alternativas

que utilizam os vegetais.

Avaliacao:
- Classificacao dos 6rgaos e apresentacédo dos resultados pelos grupos;

- Participacdo ativa, postura e atencdo durante a aula.

Sugestao:

Esta aula apresenta grande potencial de ser realizada interdisciplinarmente.
Recomenda-se a articulacdo com temas como educacdo ambiental, questBes histdricas e
socioculturais, linguistica entre outros, podendo ser trabalhada em parceria com disciplinas

como a geografia, linguagens, sociologia, filosofia e histéria, por exemplo.
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