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RESUMO

SANTOS, Ana Patricia Noberto. Matematica e Arte: uma proposta interdisciplinar para
ensinar geometria. 2020. 105 f. Monografia (Especializagdo) — Colégio Pedro II, Pro-Reitoria
de Pos-Graduagdo, Pesquisa, Extensao e Cultura. Programa de Especializagdo em Educagao
Matematica, Rio de Janeiro, 2020.

Nesta pesquisa, investigamos como a Matemadtica ¢ a Arte podem contribuir, de forma
interdisciplinar, para a aprendizagem de conceitos geométricos nos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental. Partimos da ideia de que a Matematica ¢ um saber desenvolvido a partir das
necessidades da sociedade e possui ligacdo intima com diferentes areas do conhecimento
humano, em especial, a Arte. Dessa forma, o desenvolvimento da aprendizagem em Matematica
pode ser beneficiada com uma abordagem interdisciplinar. Ao longo da pesquisa, foi possivel
identificar os principais fatores responsaveis pela desvalorizagdo da geometria nas escolas e
identificar as vantagens do desenvolvimento geométrico na formagao do individuo. Além disso,
o trabalho reforca a ideia de que a Arte deve ser valorizada e vista como potencializadora no
processo de aprendizagem, propiciando uma participacdo mais ativa dos alunos no que diz
respeito a sensibilidade, criatividade e imaginacdo. Neste trabalho, a Matematica e a Arte se
fazem presente numa relacdo de troca. Nesse sentido, a pesquisa, de cunho qualitativo,
fundamenta-se teoricamente em autores que defendem a interdisciplinaridade e o protagonismo
do aluno na aprendizagem. A pesquisa gerou um material, sugestdes de atividades para serem
realizadas em turmas dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, que possibilita a relacdo entre
Matemética e Arte na busca pelo conhecimento matematico significativo e criativo. As
atividades possibilitam o desenvolvimento do trabalho de professores que lecionam
Matematica, possibilitando uma fundamentacéo tedrica na relacdo entre a Matematica e a Arte
e a ampliacdo de préticas pedagogica que ressignifiquem a abordagem dos contetidos de
geometria indo ao encontro das propostas presentes na Base Nacional Comum Curricular
(BNCC).

Palavras-chave: Matemadtica. Arte. Ensino Fundamental. Interdisciplinaridade.



ABSTRACT

SANTOS, Ana Patricia Noberto. Matematica e Arte: uma proposta interdisciplinar para
ensinar geometria. 2020. 105 f. Monografia (Especializagao) — Colégio Pedro II, Pro-Reitoria
de Pos-Graduagdo, Pesquisa, Extensao e Cultura. Programa de Especializagdo em Educagao
Matematica, Rio de Janeiro, 2020.

In this research, we investigate how Mathematics and Art can contribute, in an interdisciplinary
way, to the learning of geometric concepts in the Early Years of Elementary school. We start
from the idea that Mathematics is a knowledge developed from the needs of society and has an
intimate connection with different areas of human knowledge, especially Art. In this way, the
development of learning in mathematics can benefit from an interdisciplinary approach.
Throughout the research, it was possible to identify the main factors responsible for the
devaluation of geometry in schools and to identify the advantages of geometric development in
the formation of the individual. In addition, the work reinforces the idea that Art should be
valued and seen as an enhancer in the learning process, providing a more active participation
of students with regard to sensitivity, creativity and imagination. In this work, Mathematics and
Art are present in an exchange relationship. In this sense, the research, of a qualitative nature,
is theoretically based on authors who defend interdisciplinarity and the role of the student in
learning. The research generated material, suggestions for activities to be carried out in classes
of the Early Years of Elementary School, which enables the relationship between Mathematics
and Art in the search for meaningful and creative mathematical knowledge. The activities
enable the development of the work of teachers who teach Mathematics, providing a theoretical
foundation in the relationship between Mathematics and Art and the expansion of pedagogical
practices that resignify the approach to the contents of geometry meeting the proposals present
in the National Common Curricular Base (BNCC).

Keywords: Mathematics. Art. Elementary Education. Interdisciplinarity.
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1. INTRODUCAO

A motivagao para esta pesquisa teve seu inicio na realizagdo do trabalho de concluséo
da disciplina Fundamentos e Didatica da Matematica Il. A proposta consistia em realizar um
planejamento que envolvesse os conceitos geométricos abordados durante o curso e Arte. A
atividade sugerida, relacionava obras de Tarsila do Amaral e a observacdo de poligonos em
suas composigoes.

A partir dessa atividade, percebi que os estudantes conseguiram compreender de forma
significativa os conteudos abordados ao longo da pratica. Ao relacionar Arte e Matematica foi
possivel gerar oportunidades para que os alunos pudessem desenvolver sua prépria construcao
sobre os conceitos trabalhados. Observar os bons resultados da minha préatica junto aos alunos
do 5° ano do Ensino Fundamental foi o apice para a definir o meu objeto de pesquisa e a busca
pela resposta as seguintes questfes: Como a Arte e a Matematica podem contribuir para o
desenvolvimento significativo dos alunos nos anos iniciais? De que forma a analise de obras
de arte pode auxiliar na construgdo do pensamento geométrico?

A reflexdo acerca da relacdo existente entre a Matematica e a Arte é de suma
importancia. Ligar a Arte a Matematica com suas especificidades, férmulas, gréaficos e formas,
a principio, parece algo impossivel, uma vez que a Arte é, entre outras coisas, um meio de
expressdo e manifestacdo de sentimentos, que se pensam ausentes da Matematica. Entretanto,
se fizermos uma andlise de algumas obras de arte, percebemos que as mesmas, estdo
impregnadas de matematica, principalmente de geometria.

As obras de arte com arranjos geométricos sempre foram motivo de guestionamento
para mim, pois refletiam um conhecimento matematico de seus autores. Partindo desse
principio, o objetivo geral desse trabalho é mostrar que a Arte pode ser utilizada como
instrumento no processo da construcdo significativa do pensamento geométrico. E ainda, que a
utilizacdo dessas obras artisticas nas aulas de matematica, proporciona aos estudantes uma
aprendizagem significativa dos conceitos geomeétricos abordados.

Tanto a Arte quanto a Matematica, sdo disciplinas que estimulam o estudante a ter uma
visdo critica da realidade, pois ajudam a estruturar o pensamento e o raciocinio dedutivo,
permitindo que o aluno analise e enfrente situagfes novas.

Norteada pela ideia apresentada pela Base Nacional Comum Curricular (BNCC), que
considera o estudante como protagonista do processo de aprendizagem, pretende-se, neste

trabalho, verificar que a Arte e a Matematica estdo interligadas e que juntas podem ser utilizadas
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como um valioso instrumento na construgdo do pensamento geométrico através do exercicio da
curiosidade, da observacéo, da investigacdo, da reflexdo e da analise critica de diferentes obras
de arte aliadas a criatividade necessaria para a execucao de algumas das tarefas propostas.

E importante ressaltar que, as propostas pedagogicas em Educacdo Matematica tendem
a romper com o tradicionalismo, proporcionando, assim, que possuam um carater
problematizador e dial6gico, possibilitando momentos de troca de ideias e aulas mais
significativas. Conforme D’ Ambrosio (1998, p. 29-34),

Dentre as muitas caracteristicas do mundo contemporaneo, a globalizacéo,
gue se manifestam principalmente nos modelos de propriedade e de producéo
e na aquisicdo do conhecimento, merece nossa atengdo como educadores. A
globalizacéo, nesse sentido amplo, nos prop&e um cenério do futuro. Nota-se
uma nova divisdo do trabalho intelectual, a necessidade de trabalho em equipe
no ensino e na pesquisa, a intensificacdo de estudos comparados e de areas
hibridas de investigacdo. [...] A matematica estd passando por profundas
transformacdes. O professor, necessariamente, deve estar mais preparado para
participar dessas transformacGes e para se aventurar no novo, do que para
repetir o velho, muitas vezes indtil e desinteressante. [...] Hoje se espera
criatividade e ndo basta repetir aquilo que foi ensinado. [...] O novo perfil do
professor é fundamentalmente o de um facilitador da aprendizagem do aluno
e de um companheiro na busca do novo.

A interdisciplinaridade entre Matematica e Arte é promotora do desenvolvimento global
do educando, possibilitando uma aprendizagem significativa, de modo a formar individuos
capazes de pensar e de aprender permanentemente, exercitando a curiosidade e utilizando as

duas ciéncias com criticidade e criatividade.

O aluno que conhece arte pode estabelecer relagdes mais amplas quando
estuda um determinado periodo histérico. Um aluno que exercita
continuamente sua imaginagdo estar4 mais habilitado a construir um texto, a
desenvolver estratégias pessoais para desenvolver um problema matematico.
(BRASIL, 1997, p.5).

A Matematica e a Arte sdo areas do conhecimento que podem cooperar de maneira a
tornar a Geometria, estudo do espaco e das formas, mais estudada em nossas escolas, assim
como favorecer através de atividades, em que € utilizada a Arte, um desenvolvimento do aluno
que faca com que ele veja as diversas relagdes da Matematica com outras disciplinas . Tal
concepgdo é referendada pelos Pardmetros Curriculares Nacionais (PCN) de Matematica,

quando este propde que:

A Geometria tem tido pouco destaque nas aulas de Matematica e, muitas
vezes, confunde-se seu ensino com o das medidas. Em que pese seu abandono,
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ela desempenha um papel fundamental no curriculo, na medida em que
possibilita ao aluno desenvolver um tipo de pensamento particular para
compreender, descrever e representar, de forma organizada, o0 mundo em que
vive. Também ¢ fato que as questbes geométricas costumam despertar o
interesse dos adolescentes e jovens de modo natural e espontaneo. Além disso,
é um campo fértil de situacdes-problema que favorece o desenvolvimento da
capacidade para argumentar e construir demonstracfes. (BRASIL, 1997,
p.122)

Para obter os resultados e respostas acerca da problematizacdo apresentada neste
trabalho, serda feita uma pesquisa basica estratégica, tendo como finalidade ampliar o
conhecimento acerca das artes e da matematica, além disso, desenvolver uma proposta de um
conjunto de atividades a partir da analise de obras de arte de autores brasileiros, que serdo
aplicadas em sala de aula.

O trabalho é descritivo e exploratério. A pesquisa descritiva trard uma breve
analise sobre a relagdo histdrica existente entre a Arte e a Matematica e como essas disciplinas
dialogam atualmente.

O estudo deste trabalho sera fundamentado em ideias e pressupostos de tedricos que
apresentam significativa importancia na definicéo e construgdo dos conceitos discutidos nesta
andlise: Educacdo Matemética e Arte. Para tal, tais objetos serdo estudados em fontes
secundarias como trabalhos académicos, artigos, livros e afins, que foram selecionados.

Assim sendo, o trabalho transcorrera a partir de uma abordagem qualitativa, visto que
utilizaremos conceitos e ideias de outros autores, semelhantes com 0s nossos objetivos, para a
defender a relagcdo entre Matematica e Arte em funcdo do desenvolvimento geométrico através
de um trabalho contextualizado, significativo e criativo.

Feita esta introducdo, segue-se o capitulo 1, intitulado “Um pouco de historia” onde é
apresentado um breve relato historico sobre a historia da Matematica, em especial a geometria
e o desenvolvimento do pensamento geométrico nas séries iniciais do Ensino Fundamental.

No capitulo 2, “A arte e seu ensino: ressignificando o olhar”, apresenta-se uma anélise
do ensino da Arte no Brasil. Segundo as ideias de Lowenfeld, apresento a importancia do ensino
da Arte no desenvolvimento infantil. Alem disso, abordamos principais mudancas no ensino da
Arte nas escolas.

No capitulo 3, “Matematica ¢ Arte: uma conexao possivel”, busca-se interligar as duas
areas de conhecimento analisando o que ha de comum entre ambas. Assim, sdo apresentados

alguns aspectos da matematica existentes nas obras de arte.



17

Segue-se, no capitulo 4, “Uma proposta de trabalho envolvendo Geometria e Arte”,
onde sdo apresentadas atividades abordando conteudos de geometria a partir de obras artisticas
de pintores brasileiros.

Nas “Consideragoes Finais”, procura reforcar-se a necessidade de criar relacdes entre

Matematica e Arte através de propostas que envolvam além da razdo, a emocao.
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2. UM POUCO DE HISTORIA

A Matematica esta presente em toda parte e podemos observa-la no cotidiano do ser
humano ha muito tempo. Direta ou indiretamente, essa ciéncia que propde o estudo do
raciocinio logico e abstrato é de fundamental importancia para a humanidade desde 0s seus
primordios.

Segundo Roque (2012), muitos historiadores que pesquisam a Historia da Matematica,
consideram gque a matematica europeia surgiu na Grécia, e posteriormente foi levada para outras
regides da Europa, porém, segundo a autora ndo é possivel estabelecer uma evolucdo de uma
Unica matematica ao longo do tempo, pois comprovadamente ha indicios da existéncia de
inimeras matematicas, como a dos mesopotamicos, a dos hindus, a dos chineses, por exemplo.

Assim, podemos observar que a matematica surgiu e foi evoluindo a partir da
necessidade de cada povo ao longo do tempo, sendo utilizada para organizar e facilitar o seu
dia a dia:

A Histéria da Matematica mostra que ela foi construida como resposta a
perguntas provenientes de diferentes origens e contextos, motivadas por
problemas de ordem prética (divisdo de terras, célculo de créditos), por
problemas vinculados a outras ciéncias (Fisica, Astronomia), bem como por
problemas relacionados a investigacBes internas a propria Matemaética.
(BRASIL, 1997, p. 32).

A geometria, foco da pesquisa, é a area da matematica que se destina ao estudo do
espaco e das figuras que o podem ocupar. Os primeiros contatos com o0 conhecimento
geométrico surgiram da necessidade do homem de compreender 0 meio onde habitava.

De acordo com Eves (1997) os primeiros indicios observados a respeito da geometria
tiveram origem na simples capacidade de reconhecer figuras, comparar formas e tamanhos.
Ainda segundo este autor, foi da necessidade do homem de delimitar terras que originou-se a
geometria caracterizada pelo desenho de formas, formulas, medidas de areas e volumes.

O desenvolvimento da geometria baseou-se nos conhecimentos do povo egipcio e
babil6nio, segundo Eves (1997) as mudancas nos ambitos politico e econdmico diminuiram o
poder dessas nacgdes, e a partir de entdo, passou a ser desenvolvida pelos gregos.

Os gregos tiveram grande importancia no desenvolvimento da geometria que
conhecemos hoje, segundo Mlodinow (2005) os matematicos gregos valorizaram a busca pelo
conhecimento e estabeleceram a geometria. Euclides reuniu nos 13 livros que constituem “Os

Elementos”, toda a geometria conhecida até entdo. Essa obra que serviu de referéncia para o
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ensino da geometria, foi a primeira a apresentar a geometria como ciéncia de natureza logica e
dedutiva.

Ainda segundo Eves (1997), posteriormente Platdo também se interessou pela
geometria. “Quem nao é gedmetra ndo entre!” ¢ a famosa adverténcia que se podia ler no portal
da Academia de Platdo. O pensador acreditava na geometria intuitiva, e defendia a teoria dos
cinco elementos, baseado na existéncia de apenas cinco poliedros regulares, conhecidos
posteriormente como “Poliedros de Platdo™.

Ao longo da histdria, a geometria se fez presente em diferentes aspectos, intervindo e
facilitando a vida do homem. Atualmente, é essencial no cotidiano e na vida em sociedade e
se faz necessaria na aquisicdo dos conhecimentos cientificos e tecnoldgicos, sendo um

componente importante na construcdo da cidadania:

Os conceitos geométricos constituem parte importante do curriculo de
Matemaética no ensino fundamental, porque, por meio deles, o aluno
desenvolve um tipo especial de pensamento que lhe permite compreender,
descrever e representar, de forma organizada, 0 mundo em que vive. A
Geometria € um campo fértil para se trabalhar com situaces-problema e é um
tema pelo qual os alunos costumam se interessar naturalmente. (BRASIL,
19974, p.39)

Apesar disso, percebemos que, atualmente, o conhecimento geométrico tem sido
deixado de lado pela escola. Segundo Pavanello (1993), o gradual abandono do ensino da
geometria é um fato que tem preocupado os educadores matematicos brasileiros e se agravou
apo6s a promulgacdo da Lei 5692/71, que concedia liberdade as escolas na decisdo dos
programas de contetidos. Além disso, a autora refere como fatores que contribuiram para essa
situacdo, algumas modificacdes no cenario sdcio-politico-econdmico produzidas na sociedade
brasileira e a influéncia delas nessa mesma sociedade e ainda, a difusdo de novas ideias
pedagogicas. Para compreender este cenario, abordaremos a seguir o desenvolvimento da
matematica e da geometria no Brasil.

Ainda segundo Pavanello (1993), no inicio do século XX o Brasil se caracterizava como

um pais totalmente agricola e a maioria da populacdo era analfabeta e ndo possuiam acesso a

! Os poliedros sdo sélidos geométricos limitados por um ndmero finito de poligonos planos. Eles podem ser
convexos ou ndo convexos. Se qualquer segmento de reta que liga dois pontos quaisquer de um poliedro estiver
totalmente contido nele, entdo ele serd convexo. Os poliedros convexos sao regulares quando suas faces sao
compostas por poligonos regulares e congruentes entre si. Além disso, 0 nimero de arestas que concorre em cada
vértice € o mesmo. Existem apenas cinco poliedros regulares convexos que sdo também chamados de “Poliedros
de Platdo”. Sao eles: tetraedro, hexaedro (cubo), octaedro, dodecaedro, icosaedro.
<https://www.todamateria.com.br/poliedro>. Acesso em: 13 de jun. 2020.
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educacao. Apenas os filhos de familias abastadas conseguiam chegar ao ensino superior, sendo
a &rea de direito a mais procurada, pois facilitava o acesso ao meio politico.

Nesse cenario, 0 ensino da matematica destinado a escola era essencialmente utilitario,
valorizando o dominio de técnicas necessarias para a vida pratica e atividades comerciais
(PAVANELLO, 1993). Ja no ensino secundario, que geralmente era pago, destinava-se as
classes elitizadas, servindo de preparacdo para o nivel superior. A matemaética se restringia ao
trabalho mecénico abstrato e os contelidos eram ensinados separadamente e por professores
diferentes.

Ainda segundo a autora, a partir da 12 Guerra Mundial muitas mudangas ocorrem nos
ambitos social, econémico e politico, com isso, ha um crescimento das indistrias e 0
fortalecimento do nacionalismo. Essas mudancas interferem diretamente na educacéo, inicia-se
timidamente a preocupacao com a qualidade escolar e a expansdo do ensino elementar.

A partir de 1930 acontecimentos diversos modificam a estrutura educacional, hé a
criacdo do Ministério da Educacdo e Saude e posteriormente, a reestruturacdo do ensino
superior e reorganizacdo do ensino basico. Segundo Pavanello (1993) dois fatos ocorridos ao

longo desse periodo influenciaram o ensino da matematica e da geometria:

O primeiro deles € a criacdo das Universidades de S&o Paulo e do Rio de
Janeiro, em 1934 e 1935 respectivamente, pois nelas se instalam os primeiros
cursos destinados aos professores das diversas disciplinas do ensino
secundario. O outro € a organizacdo imposta por Francisco Campos a esse
ensino. Além de dividir o curso em dois ciclos - o fundamental (de cinco anos
de duragdo) e o complementar (de 2 anos) — estabelece, também os programas
referentes as diferentes disciplinas e oferece “instrucdes pedagdgicas”.
(PAVANELLO,1993, p.10)

Sobre o0 ensino da matematica, a autora sinaliza que a partir de entdo ha a tentativa de
estabelecer a unidade entre os ramos da matematica , destinando a disciplina a um professor. O
ensino da geometria, por sua vez, comega a ser feito com base em exploracgdes intuitivas. Apds
1950, surge um movimento conhecido como Matematica Moderna, que influenciaria

diretamente o curriculo escolar. Para Pavanello a ideia central da Matematica Moderna era:

adaptar o ensino da matematica as novas concepgoes surgidas com a evolugdo
deste ramo do conhecimento. Sdo lancados os primeiros livros didaticos de
matematica escritos de acordo com a nova orientacdo. Neles, como nos demais
que serdo publicados a partir dai, estd presente a preocupacdo com as
estruturas algébricas e com a utilizacdo da linguagem simbdlica da teoria dos
conjuntos. (PAVANELLO, 1993, p.12,)
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No decorrer dos anos 70 o trabalho com a Matematica tinha o foco principal nas notas
e testes de habilidades béasicas ou computacionais, ndo existia uma preocupagdo com a
aprendizagem significativa. Todo o trabalho escolar era destinado para o treinamento e
resolucdo de exercicios ou de problemas-padréo.

Posteriormente, na década de 90, a principal reforma educacional foi instaurada pela Lei
n° 9.394/96, a nova LDB com ela, surgiram os Pardmetros Curriculares Nacionais e outros
documentos importantes que tinham o intuito de estruturar os curriculos escolares e orientar o
trabalho pedagodgico. De acordo com o documento citado, o trabalho com os contetdos
matematicos em suas diferentes areas deve se relacionar com a realidade do aluno, de modo
gue o mesmo, seja capaz de resolver problemas, buscar e selecionar informagdes e tomar
decisdes.

Atualmente temos como referéncia a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), um
documento que regulamenta quais sdo as aprendizagens essenciais a serem trabalhadas em todas
as escolas brasileiras publicas ou particulares. De acordo com esse documento o trabalho
pedagdgico deve ser pensado para a formacdo humana integral e para a constru¢do de uma
sociedade justa, democratica e inclusiva (BRASIL, 2018). Segundo a BNCC, o Ensino
Fundamental deve desenvolver o letramento matematico, de modo que o aluno atue de forma

autdnoma e critica, reconhecendo a importancia desses conhecimentos no mundo em que vive.

2.1 O ensino da geometria nos anos iniciais

O Ensino Fundamental é a etapa mais longa da Educacao Bésica brasileira, formada por
nove anos de escolaridade, dos quais os cinco primeiros séo conhecidos como os Anos Iniciais
do Ensino Fundamental, designado por Ensino Fundamental I.

Segundo a BNCC, que sugere um ensino menos mecanico e baseado no
desenvolvimento de competéncias e habilidades, “o Ensino Fundamental deve ter compromisso
com o desenvolvimento do letramento matematico, definido como as competéncias e
habilidades de raciocinar, representar, comunicar e argumentar matematicamente”. (BRASIL,
2018, p.266)

De acordo com a Matriz do Pisa 20122, o letramento matematico é a competéncia

adquirida pelo individuo de formular, empregar e interpretar a matematica em diferentes

2 O Pisa - Programa Internacional de Avaliagdo de Alunos — é uma avaliagdo internacional que mede o nivel
educacional de jovens de 15 anos por meio de provas de Leitura, Matematica e Ciéncias.
<http://portal.inep.gov.br/pisa>. Acesso em: 13 de jun.2020.
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situagdes do cotidiano. E dessa forma, poder raciocinar matematicamente e utilizar conceitos,
procedimentos e ferramentas para descrever, prever e explicar fatos.

Apesar das mudancas e recomendacdes em se fazer uma matematica baseada na
realidade do aluno e que seja significativa, percebemos que na pratica ainda ha muitos
professores que optam por aulas baseadas apenas na transmissdo mecénica de contetdos.

Nos Anos Iniciais essa realidade é ainda maior, j& que na maioria das vezes, 0s
professores possuem uma formacao que ndo atende as demandas de uma sala de aula no que se
refere ao ensino da matematica em seus diferentes campos. O docente que ensina matematica
nos anos iniciais, ndo possui licenciatura especifica em matematica, 0 que o torna inseguro
frente a conteudos dessa area.

A geometria € uma area da Matematica que nos aproxima de muitos conceitos presentes
no nosso cotidiano. De acordo com os PCN de Matematica (Brasil, 1997), o conhecimento
matematico deve proporcionar ao aluno compreender, descrever e representar o mundo em que
vive. Nesse sentido, 0 ensino da geometria nas séries iniciais deve envolver os alunos em
atividades que beneficiem a observacdo, manuseio e exploracdo de diferentes objetos do
cotidiano.

A geometria ¢ fundamental no processo de aprendizagem pois: “Sem conhecer
Geometria a leitura interpretativa do mundo torna-se incompleta, a comunicagéo das ideias fica
reduzida e a visdo da Matemaética torna-se distorcida.” (LORENZATO, 1995, p.5)

Porém, ao contrario do que foi exposto acima, a pratica nos mostra, que o ensino da
geometria tem sido deixado de lado ou apresentado de forma superficial, se restringindo muitas
vezes, ao ensino das formas e solidos geométricos ou baseia-se na aquisi¢cdo de conhecimentos
destinados as diferentes modalidades de avaliacdo realizadas por drgdos oficiais como afirma
Pavanello (1989).

Em suas pesquisas, Pavanello (1993) sinaliza que durante muitos anos, uma sucessao de
medidas governamentais realizadas na area educacional brasileira tem levado ao abandono
desse contetido indispensavel nos programas de ensino de matematica.

Desde entdo, muitos fatores tém contribuido para que o ensino da geometria seja deixado
de lado. Dentre eles, podemos citar o ndo reconhecimento da utilidade da geometria por parte
dos professores, as dificuldades de se desenvolver o raciocinio hipotético-dedutivo e as falhas
decorrentes da formacao dos professores.

Mesmo reconhecendo a importancia desse contetdo, alguns estudos tém mostrado que

ele esta sendo deixado de lado. Para Pavanello (1993) um desses motivos sdo as constantes
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divergéncias existentes entre os matematicos sobre a funcdo da geometria ou ainda, a deficiente
preparagédo dos professores ao longo de sua formacéo.

Durante a sua pesquisa, Pavanello (1993), considerou que os professores nao se sentiam
confortaveis ao trabalhar com geometria, além de demonstrar inseguranca com 0s temas e
problemas geométricos. Dentre as dificuldades mais comuns, destacam-se a identificagdo,
nomeacéo e defini¢do de figuras, bem como a representacao de figuras espaciais no plano.

Essas caréncias no ensino de geometria se refletem diretamente no processo de
aprendizagem dos alunos. De acordo com Pavanello (1993) supervalorizar o ensino da algebra
ao da geometria pode dificultar o desenvolvimento integral dos estudantes, pois isso 0s levaria
a executar operacgdes de forma mecéanica e superficial. Ou seja, ao se trabalhar a geometria de
forma contextualizada, auxilia o individuo a se desenvolver de maneira critica e autbnoma.

A autora citada, reforca que é importante equilibrar as duas areas do conhecimento
matematico, ela expde a “necessidade de cultivar tanto o pensamento visual, dominante na
geometria, quanto o sequencial, preponderante na algebra, pois ambos sdo essenciais aos
problemas matematicos auténticos”.

Guimardes, Vasconcellos e Teixeira (2006) destacam que é indtil valorizar a
aprendizagem atraves de exercicios que reforcem apenas a memorizacao e a repeticdo. Ainda
mais se tratando de criancas nos primeiros anos de escolarizacdo, pois nessa fase as criancas
necessitam do auxilio de material concreto e manipulével ao longo das propostas que lhes séo
apresentadas.

Segundo Lorenzato (1995) pesquisas no ambito da Psicologia, mostram que a
aprendizagem em geometria é importante para o desenvolvimento da crianca, tanto na

matematica, como na leitura e escrita, além disso:

A Geometria é um excelente apoio as outras disciplinas: como interpretar um
mapa, sem o auxilio da Geometria? E um gréfico estatistico? Como
compreender conceitos de medida sem ideias geométricas? A histéria das
civilizacBes esta repleta de exemplos ilustrando o papel fundamental que a
Geometria (que é carregada de imagens) teve na conquista de conhecimentos
artisticos, cientificos e, em especial, matematicos. A imagem desempenha
importante papel na aprendizagem e € por isso que a reapresentacao de tabelas,
férmulas, enunciados, etc, sempre recebe uma interpretacdo mais facil com o
apoio geomeétrico. (LORENZATO, 1995, p.6)

Portanto, é desejavel que desde os primeiros anos do Ensino Fundamental os estudantes

sejam estimulados a criar hipoteses sobre 0s objetos geométricos e utilizar suas ideias, de modo
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a testé-las através de experimentacdes e observagdes. Na proxima se¢do vamos abordar como

0 poderemos fazer, usando um modelo de pensamento que visa 0 ensino da geometria.

2.2 O desenvolvimento do pensamento geométrico

O modelo de Van Hiele auxilia na compreenséo do desenvolvimento do pensamento
geométrico, fundamental para compreender o mundo fisico e tridimensional em que vivemos.
Esse modelo foi idealizado por Pierre van Hiele e sua esposa Dina van Hiele que pesquisaram
o0 desenvolvimento do pensamento em geometria. Através desse modelo, podemos nortear e
avaliar a aprendizagem matematica nessa area. Segundo Kaleff et al (1994, p.3) “O Modelo de
van Hiele do pensamento geométrico se coloca como guia de aprendizagem e para a avaliacdo
das habilidades dos alunos em geometria”.

O modelo van Hiele constitui-se em cinco niveis de pensamento que apontam que o
aluno perpassa cinco niveis de compreensdo hierarquicos. A medida que o raciocinio for
atingido em cada nivel, ele passa para o proximo. Os niveis ficaram conhecidos como
visualizacdo, analise, deducdo informal, deducdo formal e rigor, que representam as
peculiaridades do processo de pensamento.

Em suas pesquisas, Pierre van Hiele identificou que as situacdes problema apresentadas
as criangas requerem vocabulario e compreensdo de propriedades que estdo além do nivel que
0 pensamento infantil atinge. Segundo Kaleff (1994), os trabalhos das criancas revelam uma
desarmonia entre o0 ensino e o aprendizado em matematica. Isso significa que em um mesmo
ambiente escolar, as criancas pensam de maneiras distintas umas das outras, causando
dificuldade no entendimento do contetdo.

Segundo van Hiele, é possivel perceber que o crescimento cronoldgico das idades nao
se relaciona automaticamente com um crescimento nos niveis de pensamento e que poucos
estudantes atingem o ultimo nivel.

De acordo com Kaleff (1994) o principal objetivo da pesquisa dos VVan Hiele era ajudar
0 estudante a desenvolver insight> em geometria. De acordo com os pesquisadores, possuir
insight significa ser capaz de entender o que estdo fazendo, por que e quando o fazem, como
se refere a seguir: ter insight € ser capaz de realizar uma tarefa numa situacéo néo usual; (b) é
desenvolver corretamente e adequadamente as acdes requeridas pela situacao; (c) € desenvolver

deliberadamente e conscientemente um metodo que resolva a situagéo.

3 Pode ser traduzido por entendimento.
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A seguir, uma breve descri¢do sobre os niveis de compreensao de Van Hiele:

Nivel 1 - Visualizacéo ou reconhecimento: Neste nivel a crianga conhece as figuras geométricas
apenas por reconhecimento visual. Segundo Crowley (1994), um aluno nesse nivel consegue
desenvolver um vocabulério geométrico basico, identificar algumas formas sem descrever suas
propriedades. Nesta etapa a crianga, por exemplo, se utiliza da organizacdo e classificacdo de
recortes de quadrilateros em grupos de quadrados, retangulos, paralelogramos, losangos e
trapézios (NASSER; SANT’ANNA, 2009, p. 07).

Nivel 2 — Andlise: Neste nivel a crianca passa a observar as especificidades de cada figura
geométrica, pontuando suas partes e atributos através da observacdo e experimentacgdo.
Segundo Kaleff (1994), os estudantes comecam a discernir caracteristicas das figuras
geomeétricas, estabelecendo propriedades. Aqui ja identificamos a descricdo de um quadrado
através de propriedades: 4 lados iguais, 4 angulos retos, lados opostos iguais e paralelos
(NASSER; SANT’ANNA, 2009, p. 07).

Nivel 3 — Deducdo informal ou ordenacdo: Neste nivel, os alunos conseguem construir
definicBes abstratas, ja sdo capazes de estabelecer relacdes entre figuras e propriedades. Além
disso, podem distinguir classes de figuras, compreendendo a incluséo e intersecdo de classes;
entretanto, o aluno neste nivel ndo compreende o significado de uma dedu¢do como um todo,
ou o papel dos axiomas. Nesta fase, as criancas fazem o detalhamento de um quadrado através
de suas propriedades minimas: 4 lados iguais, 4 angulos retos (NASSER; SANT’ANNA, 2009,
p. 07).

Nivel 4 — Deducdo formal: Neste nivel, os alunos conseguem compreender formalmente
relacionando a teoria geometrica através de deducdes. Organizam e constroem suas proprias
demonstracdes e de diferentes maneiras. Neste nivel ja se consegue fazer demonstracdo de
propriedades dos triangulos e quadrilateros usando a congruéncia de triangulos (NASSER;
SANT’ANNA, 2009, p. 07).

Nivel 5 - Rigor: Neste estagio o aluno consegue compreender e trabalhar com varios sistemas
axiomaticos, podendo aprofundar assuntos diferenciados e estudar geometria ndo euclidiana
(CROWLEY,1994, p.4). Implantagdo e demonstracdo de teoremas em uma geometria fina
(NASSER; SANT’ANNA, 2009, p. 07).
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Segundo Crowley (1994), a evolugdo de um nivel para o outro depende mais do
conteudo e da forma como o professor o ira abordar do que a idade cronoldgica. Assim, sdo
sugeridas 5 fases de aprendizagem que, se propostas em sequéncia, auxiliam a aquisi¢do de um

nivel de conhecimento e a passagem ao proximo. Sao elas:

Fase 1 — Questionamento ou informacdo: Nesta fase o professor e o aluno dialogam sobre o
material de estudo; € 0 momento de colocar perguntas e de apresentar o vocabulario do nivel a
ser atingido e o professor deve entender quais 0s conhecimentos anteriores do aluno sobre o

assunto em estudo.

Fase 2 — Orientacdo Direta: Os alunos exploram o assunto de estudo através do material
selecionado pelo professor e as atividades deverdo proporcionar respostas especificas e
objetivas.

Fase 3 — Explicitacdo: O papel do professor é o de observador; os alunos trocam experiéncias,

0s pontos de vista diferentes contribuirdo para cada um analisar suas ideias.

Fase 4 — Orientacdo Livre: As tarefas sdo constituidas de vérias etapas, possibilitando diversas

respostas, a fim de que o aluno ganhe experiéncia e autonomia.

Fase 5 - Integracdo: O professor auxilia no processo de sintese, fornecendo experiéncias e
observacodes globais, sem apresentar ideias novas ou discordantes.

De acordo com Nasser (2010) a progressdo de um nivel para outro ndo ocorre
rapidamente, € necessario o desenvolvimento de estratégias, do objeto de estudo e da
linguagem caracteristicas de cada nivel.

Em cada nivel, o aluno deve percorrer as cinco fases de aprendizagem. Assim, é
importante que o professor verifique através de testes ou atividades em quais niveis de
raciocinio geomeétrico os alunos se encontram e, a partir dai, sugerir e elaborar atividades que

aproximem 0s niveis distintos existentes entre 0s mesmos.
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Segundo Crowley (1994), nos escritos dos van Hiele estd implicita a nogao de que seria

apresentada as criangas uma variedade de experiéncias geometricas. A seguir, seguem alguns

exemplos de atividades* adequadas aos cinco niveis do modelo Van Hiele.

Nivel 1 - Visualiza¢&o ou reconhecimento:

As propostas permitirdo o reconhecimento das formas geométricas na sua aparéncia

fisica como um todo. O objetivo é proporcionar aos alunos oportunidade para:

manipular, colorir, dobrar e construir figuras geomeétricas.

identificar uma figura ou relacdo geométrica em um desenho, conjunto de recortes,
objetos fisicos e diferentes materiais.

criar ou copiar figuras em diferentes tipos de papel. Construir figuras geométricas com
materiais manipulativos.

descrever figuras geométricas usando linguagem adequada. Exemplo: um cubo “parece
um bloco ou uma caixa”.

trabalhar com problemas que possam ser resolvidos com a utilizacdo de figuras.

Exemplo: utilizar duas figuras triangulares para formar um retangulo.

Nivel 2 — Anéalise

As atividades permitirdo a relacdo das figuras geométricas com suas propriedades. O

objetivo € proporcionar aos alunos oportunidade para:

medir, colorir, dobrar, recortar, modelar e ladrilhar a fim de identificar as propriedades
de figuras e outras relagdes geométricas.

descrever uma classe de figuras por suas propriedades. Exemplo: sem usar nenhum
desenho, como vocé descreveria uma figura a alguém que nunca a viu?

comparar figuras segundo suas propriedades e caracteristicas.

classificar e reclassificar figuras por atributos.

identificar e desenhar uma figura, dada uma descricdo oral ou escrita de suas
propriedades.

identificar uma figura a partir de pistas visuais. Exemplo: revelar gradualmente uma
figura, pedindo aos alunos que identifiguem, em cada estagio, 0s possiveis nomes das

figuras.

4 As ideias foram coletadas a partir dos relatérios de comportamento dos alunos desenvolvidos pelos pesquisadores
Brooklyn College (Geddes et al., 1985)
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Nivel 3 — Deducéo informal ou ordenagéo
As propostas permitirdo que os alunos formem uma rede de relacbes. A ideia é
proporcionar aos alunos a oportunidade para:

e trabalhar utilizando o geoplano. Exemplo: transforme um quadrilatero num trapézio, o
trapézio em paralelogramo, o paralelogramo em retangulo. O que foi preciso fazer em
cada transformacéo?

e identificar conjuntos minimos de propriedades para descrever uma figura.

e desenvolver e usar definicdes. Exemplo: um tridngulo é...

e tentar fornecer mais do que uma abordagem ou explicagdo. Exemplo: definir
paralelogramo de duas maneiras, isto ¢, “4 lados, lados opostos paralelos” ou ““ 4 lados,

lados opostos congruentes”.

Nivel 4 — Deducéo formal:

As atividades permitirdo que o aluno compreenda a natureza da deducdo e das
demonstracdes; reconhecimento de condigdes necessarias e suficientes. O objetivo é
proporcionar aos alunos oportunidade para:

¢ identificar aquilo que é dado e o que deve ser provado num problema. Exemplo: a figura

ABCD é um paralelogramo. Discutir o que se sabe sobre essa figura.

e demonstracdo as propriedades dos triangulos e quadrilateros usando a congruéncia de
triangulos.
e possuir condi¢Bes necessarias para escrever definicoes.

o refletir sobre o raciocinio geomeétrico.

Nivel 5 - Rigor:

As propostas permitirdo que o aluno compreenda demonstracbes formais.
Estabelecimento de teoremas em diversos sistemas e compara¢do dos mesmos. O objetivo é
proporcionar aos alunos oportunidade para:

e demonstrar compreenséo do significado de postulados, teoremas.

e comparar demonstracoes diferentes de um mesmo teorema.

Nos capitulos seguintes procuraremos ir ao encontro do aqui proposto ao aliar o estudo

da geometria aos diversos olhares para obras de arte.
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3. AARTE E SEU ENSINO: RESSIGNIFICANDO O OLHAR

A presenca das Artes em todas as culturas revela, em formas e cores, 0s sentimentos,
emoc0es, experiéncias e conquistas dos seres humanos, passadas através das varias linguagens
artisticas que se apropriam dessas expressoes.

Varios autores concordam que, o ser humano, mesmo antes de aprender a ler e escrever,
reage positivamente aos estimulos artisticos. Se tem um lapis, rabisca ou desenha; se ouve uma
mausica, danca, cantarola ou, pelo menos, apresenta uma reacao de agrado. Todo ser humano é
um artista em sua atividade criadora.

Ao trabalhar valorizando a expressdo artistica e os sentidos, a escola ajuda seus alunos
a enxergarem o mundo com um olhar diferente, novo e poético. O estimulo e a criatividade

enriquece a possibilidade de conhecimento do mundo. Conforme Louis Porcher,

A educacdo artistica propde-se a criar nos individuos ndo uma amor
problematico e isolado pelas belas obras, mas sobretudo uma consciéncia
exigente e ativa em relacdo ao meio ambiente, quer dizer em relacdo ao
panorama e a qualidade de vida cotidiana desses individuos ndo tanto aptiddes
artisticas  especificas, mas sobretudo um desenvolvimento global.
(PORCHER, 1982, p.25)

O ensino da Arte passou por diferentes mudancas ao longo de sua historia. Segundo
Zaleski Filho (2013), no Brasil era encarado pelos 6rgdo publicos a partir de um reflexo da
sociedade dominante. No inicio do século XX a educacao tradicional dominava, os alunos eram
levados a copiar um modelo predeterminado, sem nenhum tipo de valorizacdo do contexto
historico da obra.

Simultaneamente a tendéncia tradicional, surge em meados da década de 30, o
movimento da Escola Nova, que valoriza o interesse dos alunos a partir de suas experiéncias.
Nesse contexto, as imagens foram abolidas das aulas de Arte, assim, os alunos produziriam suas
préprias imagens, sem influéncias externas.

A partir da década de 70 surge uma grande mudanca nos padrdes educacionais
brasileiros. E assinada a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional, LDB, que incorpora
a Educacdo Artistica no curriculo no Ensino Fundamental e Médio. Com isso, os professores
de Arte passaram a reproduzir atividades artisticas definidas por livros didatico. Apesar da
obrigatoriedade definida pela LDB, muitas escolas ndo seguiam essa determinagéo.

Em meados da década de 80 a ideia de que a Arte ndo € apenas uma expressao e sim

uma area do conhecimento que valoriza a cognicéo e a emocao ganha forga. A partir de entéo,
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surgem questionamentos sobre diferentes aspectos trabalhados na disciplina de Educagéo
Artistica, dando abertura para discussdes sobre a relacdo entre a Arte, a sociedade e a escola.

Na década de 90, as ideias para a melhoria do ensino da Arte se consolidam com uma
abordagem que valoriza a aprendizagem de forma significativa, em busca de um conhecimento
critico e reflexivo, como explica Ana Mae Barbosa.

Pretende-se ndo sO desenvolver a criatividade através do fazer Arte, mas
também através das leituras e interpretacbes das obras de Arte. (...
desconstruir para reconstruir, selecionar, reelaborar, partir do conhecimento e
modifica-lo de acordo com o contexto e a necessidade sdo processos criadores,
desenvolvidos pelo fazer e ver e fundamentais para a sobrevivéncia no mundo
cotidiano. (BARBOSA, 2000, p.2 apud ROSSI, 2003, p.18)

Esta ideia é conhecida como Abordagem Triangular, que em sintese, sugere um
trabalho que articula a leitura com a contextualizacdo e o fazer artistico. A ideia é valorizar a
contextualizacdo histdrica da Arte, localizando-a no tempo e no espagco e na apreciacao de

diferentes linguagens artisticas. Os PCN também sugerem essa acao para o ensino de Artes:

[...] o conhecimento da Arte envolve:

- a experiéncia de formas artisticas e tudo que entra em jogo nessa acao
criadora [..];

- a experiéncia de fruir formas artisticas, utilizando informacdes e qualidades
perceptivas e imaginativas para estabelecer um contato, uma conversa em que
as formas signifiguem coisas diferentes para cada pessoa;

- a experiéncia de refletir sobre a Arte como objeto de conhecimento, onde

importam dados sobre a cultura em que o trabalho artistico foi realizado, a
historia da Arte [...] (BRASIL, 1997, p.43-44)

A BNCC também dialoga com essas ideias, expde que os fendmenos artisticos
envolvem as préaticas de criar, ler, produzir, construir, exteriorizar e refletir sobre formas
artisticas.

Apesar disso, atualmente, muitas instituicbes de ensino ndo se utilizam desses
parametros em sua pratica. Em muitos locais, os responsaveis designam professores de outras
areas para lecionar a disciplina de Artes, que passa a possuir énfase na confecgdo de enfeites

para a comemoracao de datas diversas.

3.1 A importancia da Arte no desenvolvimento infantil

Lowenfeld (1977) considera que, no processo de criacdo, a crianga entra em contato

com a propria emocao, liberta-se da tenséo, ajusta-se, observa o mundo que a rodeia, desenvolve
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percepcOes e imaginacdo, adapta-se, organiza pensamentos, sentimentos, sensagdes e forma
habitos de trabalho, enfim, educa-se.

A semelhanca entre o processo de criacdo artistico e a criacdo em geral constitui a
finalidade mesma da educacdo pela arte, pois favorece o desenvolvimento total da
personalidade, reunindo em harmonia a atividade intelectual, a sensibilidade e a habilidade
manual, integrando-as num processo criador. Criar € um atributo da pessoa humana, equivale a
viver intensamente.

O autor afirma que a simples observacédo nos leva a reconhecer que existe uma forma
de expressdo natural na crianca que se manifesta pelo grafismo, mesmo na auséncia de
estimulos exteriores, de local ou de material, como por exemplo: desenhos em muros, paredes,
etc

Atualmente, as cria¢Oes infantis originarias da linha, da cor, do volume, conhecidas por
desenho, pintura e modelagem, assim como outras atividades artisticos-plasticas, recebem a
designagcdo comum de arte infantil.

A crianca ndo tem a intencdo, nem a consciéncia em construir uma obra de arte. Logo,
para ela, o resultado ndo é importante. As criancas nao precisam nem mesmo tomar
conhecimento do valor artistico dos préprios trabalhos. Se n6s explorarmos 0s seus éxitos,
pretendemos apenas ajuda-las a prosseguir com seguranca na atividade.

A arte infantil tem caracteristicas originais. A crianca tem uma forma prépria de
pensamento, uma organizacao particular de sensibilidade que nos leva a compreender que as
producdes infantis ndo podem ser consideradas como se fossem obras perfeitas de adultos. Cada
estagio do desenvolvimento do trabalho é uma obra completa, exprimindo uma visao auténtica
do mundo infantil, segundo determinado grau de maturidade perceptiva e intelectual.

Mahylda Bessa (1972) afirma que o melhor estimulo direto para iniciar as criangas nas
atividades artisticas € ampliar suas experiéncias e vivéncias. Desse modo, elas encontrardo mais
amplas possibilidades de autoconhecimento e de relacionamento com o meio ambiente. A
medida que se tornam mais seguras e independentes, podem expressar-se com maior facilidade.
As trocas humanas entre professores e criangas devem ser produtivas, partindo de boas relagdes
afetivas, num clima de confianca e amizade para que assim a crianga possa exprimir-se
livremente.

Segundo Lowenfeld (1997) para melhor conhecer a crianga € preciso saber ouvi-la e
saber falar-lhe. O que é preciso considerar diante de uma crianca que desenha, € aquilo que ela
pretende fazer. O autor afirma que existem varios meios de expressdo, como por exemplo:

criacdo pelo desenho, pela palavra, pela construcdo e pela musica e movimento.
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Para Aroeira (1996), a atividade artistica, que no universo adulto possui um sentido
estético, assume uma dimensdo muito mais ampla para a crianca. O ato de desenhar ou pintar é
carregado de significados e reflete, para além do efeito visivel, um retrato da crianca, pois tudo
0 que ela desenha diz respeito a experiéncias anteriores em relacdo ao objeto de desenho.

O mundo visto sob os olhos infantis segundo a autora, deixa entrever sonhos, davidas e
sentimentos. Por isso, quando observamos a producdo artistica de uma crianca podemos
perceber ali elementos de seu desenvolvimento emocional, intelectual, perceptual e social.

N&o podemos imaginar criangas sem pintar, desenhar, modelar e construir. Mas a
maneira como isso € realizado e 0s objetivos que buscam alcancgar em diferentes meios escolares
sdo diferenciados, havendo um verdadeiro precipicio entre as maneiras de entender o papel da
arte na educacéo.

Apesar de termos assistido a um grande progresso ao longo dos anos, associado aos
crescentes estudos e desenvolvimento da pedagogia, da psicologia, da antropologia e das
proprias manifestagcbes ocorridas no campo da arte, & importante compreender a arte como
expressao criadora, como espaco para concretizar e dar forma a diferentes leituras do mundo.

Valorizar a arte na escola, é valoriza-la como linguagem, deixando de lado trabalhos
estereotipados ou a valorizacdo de lembrancinhas para datas especificas que oferecem a crianca
uma forma pobre e padronizada de produgdo, sem desafiar a sua capacidade de criar, de
representar e até mesmo de conhecer melhor o assunto trabalhado, dando forma a pensamentos,
sentimentos, sensacdes que fazem parte da historia de cada crianca e de sua forma de
compreender o mundo.

Os temas devem ser ricamente explorados, buscando diferentes formas de sensibilizar e
de levar maiores conhecimentos aos alunos, em diferentes abordagens. Além de sensibilizar o
aluno para o contexto social do tema escolhido, é importante também leva-lo a conhecer a arte
indigena, percebendo suas caracteristicas e seus principais elementos.

De acordo com Lowenfeld (1977) , para se fazer um trabalho que valorize a arte, €
necessario que se priorize a expressdo criadora, respeitando o trago pessoal do aluno, mas
também desafia-lo a desenvolver o seu repertério de representacdo visual, levando até ele
conhecimento em arte. Tanto no que diz respeito a utilizagdo dos elementos formais da
linguagem visual (linha, forma, cor, textura, relevo, volume, luz e sombra, superficie e espaco),
quanto colocando-o em contato com diferentes producgdes de arte erudita e popular,
contribuindo para a formacéo de leitores visuais que possam ler o mundo através das imagens

e se expressar pelo mesmo caminho.
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O autor ainda explica que € preciso que se desenvolva a percep¢éo visual, assim como
as outras percepcOes, entendendo que sdo formas de conhecer e ler o mundo, e que essas
sensacOes vivenciadas passam pela razdo bem como pela emocdo e a intuicdo, dando ao
territorio da arte um especial valor por estar trabalhando o tempo todo com o ser humano de
forma ampla e integral, interligando e integrando todos 0s conhecimentos e todas as formas de
percepcédo e expressao humanas.

Por isso é necessario, por parte dos educadores e arte-educadores, em todos 0s niveis,
vivenciar e conhecer a arte como meio de expressdo, como linguagem. Nunca o homem viveu
sem utilizar da arte como forma de expresséao, levando-nos a acreditar que a linguagem da arte
é a prépria arte do homem e que precisa ser mais bem compreendida e valorizada na escola.

Assim, toda crianca deveria crescer utilizando diferentes niveis de linguagem visual,
desenvolvendo-se ao mesmo tempo como leitor de imagens e nunca deixando de desenvolver

a sua forma pessoal de expressdo. Como afirma Lowenfeld (1977):

Dentro dos desenhos e pinturas das criangas, podemos facilmente vislumbrar
o desenvolvimento artistico numa abordagem independente e imaginativa da
obra de arte. As criangas ndo precisam ser habilidosas para serem criadoras,
mas em qualquer forma de criagdo, existem graus de liberdade emocional:
liberdade para envolver-se, emocionalmente, na criagdo.” (LOWENFELD,
1977, p.48)

Trabalhar a arte com criatividade é um fator imprescindivel a crianca ou adulto
contemporaneo, e ela pode ser mais bem desenvolvda por intermédio do conhecimento do

desenvolvimento infantil e da valorizagdo da arte.

3.1.1 Um novo olhar para o ensino da Arte na escola

E inegavel a importincia da arte no processo educativo. Com ela o individuo se torna
critico e autdbnomo, formador de opinido. Segundo Barbosa (2008, p91) “por meio da Arte é
possivel desenvolver a percepcdo e a imaginacdo, aprender a realidade do meio ambiente,
desenvolver a capacidade critica”, o que permite ao individuo desenvolver sua criatividade,
através da reflex@o, analisando sua realidade e sendo capaz de modifica-la.

A Arte pode contribuir de forma significativa no processo de ensino-aprendizagem,

segundo Eisner, a Arte colabora de forma global ao desenvolvimento e experiéncias humanas.
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A arte, isto é as imagens e eventos cujas propriedades fazem brotar formas
estéticas de sentimentos sdo um dos importantes meios pelos quais as
potencialidades da mente humana sdo trazidas a tona. Nossas capacidades
intelectuais tornam-se habilidades intelectuais a medida que damos a estas
capacidades oportunidade de funcionar: o tipo de raciocinio necessario para
vermos o que é sutil e complexo, para aprender como perceber as formas de
maneira que suas estruturas expressivas toquem nossa imaginagdo e emog&o;
para tolerar as ambiguidades enigmaticas da arte. (EISNER, 1994 apud
BARBOSA, 2008, p.91)

Eisner complementa que Arte possibilita o desenvolvimento integral e o
desenvolvimento de habilidades cognitivas fundamentais para a formacéao do individuo.

E importante pensarmos o ensino da arte de forma a contribuir para a interagdo critica
dos alunos com a complexidade do mundo, além de favorecer o respeito as diferencas e o
dialogo intercultural, pluriétnico e plurilingue, importantes para o exercicio da cidadania
(BRASIL, 2017, p.193). Assim, a arte na escola deve buscar o desenvolvimento global do

individuo, segundo Barbosa:

A arte ndo é apenas basica, mas fundamental na educacdo de um pais que se
desenvolve [...]. Ndo é possivel uma educacéo intelectual, formal ou informal,
sem a arte, porque é impossivel o desenvolvimento integral a inteligéncia sem
o desenvolvimento do pensamento divergente, do pensamento visual e do
pensamento presentacional que caracterizam a arte. Se pretendemos uma
educacdo ndo apenas intelectual, mas principalmente humanizadora, a
necessidade da arte é ainda mais crucial para desenvolver a percep¢édo e a
imaginac&o, para capturar a realidade circundante e desenvolver a capacidade
criadora necessérias & modificacdo dessa realidade. (BARBOSA, 1991, p.4-
5)

De acordo com Ferraz e Fussari (1993) através da Arte, o professor pode trabalhar a
sensibilidade, a criatividade, a expressdo, as especificidades de cada individuo e suas
necessidades, além de estimular o pensamento e se expressar através da linguagem artistica.

No atual cenario do ensino de arte no Brasil, a Proposta Triangular de Ana Mae Barbosa
é a principal referéncia. Segundo Rizzi (2000) essa proposta valoriza a constru¢do do
conhecimento em arte a partir da juncédo entre experimentacao, codificagao e informacéo. Ainda
segundo esta autora, essa abordagem propde que o programa de ensino em artes seja elaborado
a partir de trés acdes: fazer arte, contextualizar (historia da arte) e ler obras de arte (apreciacédo
da obra).

Essa ideia coincide com o que sugere a BNCC, onde a Arte é vista como area de

conhecimento que possibilita 0 acesso a leitura, a criacdo e a producédo nas diversas linguagens
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artisticas, contribuindo para o desenvolvimento de habilidades relacionadas tanto a linguagem

verbal quanto as linguagens ndo verbais. De acordo com o documento:

As manifestagdes artisticas ndo podem ser reduzidas as producdes legitimadas
pelas instituicBes culturais e veiculadas pela midia, tampouco a pratica
artistica pode ser vista como mera aquisicdo de cddigos e técnicas. A
aprendizagem de Arte precisa alcangar a experiéncia e a vivéncia artisticas
como prética social, permitindo que os alunos sejam protagonistas e criadores.
(BRASIL, 2017, p.191)

Dessa maneira, o documento propde que as aulas de Arte valorizem o processo de
elaboracdo do conhecimento e das aprendizagens artisticas, além disso, propde uma abordagem
das linguagens que articule dimensdes de conhecimento, promovendo a experiencia artistica.

No Ensino Fundamental, a componente Arte é composta pelas seguintes linguagens: as
Artes visuais, a Danca, a Musica e o Teatro. Segundo a BNCC, elas devem articular ““saberes
referentes a produtos e fenbmenos artisticos e envolvem as praticas de criar, ler, produzir,
construir e refletir sobre formas artisticas”. O documento enfatiza que a valorizacdo da
sensibilidade, intuicdo, pensamento e emogdo se manifestam como formas de expresséo no
processo de aprendizagem em Acrte.

A BNCC sugere que a abordagem das linguagens artisticas seja articulada em seis
dimensdes do conhecimento que propiciem uma aprendizagem que valorize a singularidade,
criatividade e criticidade de cada individuo ao longo do processo de aprendizagem. As
dimens0es sdo: criacao, critica, estesia, expressao, fruicéo e reflexao.

A criacdo refere-se ao fazer artistico, as producdes construidas pelo sujeito. A critica
diz respeito as impressdes que impulsionam o individuo a novos saberes, articulando “agdo e
pensamento propositivos, envolvendo aspectos estéticos, politicos, historicos, filosoficos,
sociais, econdmicos e culturais”. (BRASIL, 2017, p.192)

A estesia refere-se a experiencia do sujeito em relacdo ao espaco, tempo, som, acéo,
imagens, corpo e diferentes materiais a sua volta. Nessa dimenséo, o corpo é o protagonista da
experiéncia. A expressdo engloba as possibilidades de exteriorizar e manifestar as criagdes
artisticas.

A fruicdo é a dimensdo que permite que o sujeito desfrute de forma a se permitir o
estranhamento ou prazer durante na participacdo a préatica artistica e cultural. A reflexdo refere-
-se a0 ato de perceber, analisar e interpretar as manifestacfes artisticas, como criador ou

observador.
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Essas dimensfes objetivam facilitar o processo de aprendizagem em Arte, articulando
e integrando os conhecimentos do componente. Nesse sentido, BNCC prop6e que as linguagens
artisticas dialoguem e permitam a troca de experiéncia entre os alunos, aprimorando a
“percepcao estética, a imaginagdo, a consciéncia corporal, a intui¢do, a memoria, a reflexao e a
emocdo”. (BRASIL, 2017, p 196)

Assim, ao longo dos anos do Ensino Fundamental, os estudantes devem ampliar seu
repertorio e aumentar a sua autonomia nas praticas artisticas através de atividades que permitam
reconhecer e valorizar a diversidade de saberes, experiéncias e praticas artisticas existentes em
diversas culturas. E devem ser estimulados a estender, sempre que possivel, esse aprendizado a

outros dominios do conhecimento, como veremos no capitulo seguinte.



4. MATEMATICA E ARTE: UMA CONEXAO POSSIVEL

Em suas pesquisas, D’Ambrosio (2005) descreveu a Mateméatica como uma
estratégia desenvolvida pela humanidade com o intuito de explicar, manejar e contar em
diferentes situagdes que surgiam. A Matemética também foi utilizada em outras areas do

conhecimento, auxiliando ou dando suporte na realizagéo de diferentes descobertas.

Ao longo da historia, observamos que a Matematica e a Arte estiveram lado a lado.
Fruto dessa unido, percebemos de forma implicita os conceitos matematicos em diferentes
expressfes artisticas ou reciprocamente. Ha registros de que a Matematica e a Arte
aparecem juntas desde a pré-histdria: Ao retratar paisagens e animais e, mais tarde, esculpir
em 0SS0S marcas que representavam os animais capturados, o0 homem primitivo iniciou a
busca da organizacdo do seu entorno por meio da Arte e da Matematica. (ZALESKI
FILHO, 2013, p.8).

Porém, houve um distanciamento dessas areas na Antiguidade. Podemos analisar,
por exemplo, as ideias de Platdo e Pitdgoras que ndo acreditavam na conexao entre
Matematica e a Arte. Segundo Platdo, o artista ndo representava o mundo das ideias, visto

que suas reproducdes eram terrenas.

Os pitagdricos tinham como uma de suas maximas o Tudo € nUmero,
acreditando que a Matematica podia explicar o mundo sozinha, ndo
necessitando, para isso, de nenhuma outra vertente do conhecimento,
inclusive a Arte. Esse pensamento de Pitdgoras em conjunto com o
desprezo que Platdo sentia pelos artistas plasticos coloca a Matematica e
a Arte em patamares distintos e pode ter contribuido para o afastamento
entre a Arte e a Matematica. (ZALESKI FILHO, 2013, p.16).

O distanciamento entre essas duas areas perdurou por muitos séculos. A Arte e a
Matematica s6 foram se reencontrar novamente no periodo Renascentista. Na Histéria da
Aurte, esse periodo se caracteriza pelo surgimento de uma nova arte, a Italia apresenta novos
costumes e interesses pelas coisas do espirito e da natureza. Os artistas renascentistas
tentam imitar a perfeicdo existente na natureza. A Matematica, por sua vez, ndo fica para

tras.

A concepcdo que prevalece a partir dessa época, e para cujo triunfo
colaboram, entre outros, Leonardo da Vinci (1452-1519), Giordano
Bruno (1548-1600) e Galileu (1564- 1642), é que a natureza é um todo
vivo, animado e regido por leis intrinsecas que governam o curso dos
astros, a queda dos corpos, a circulagéo do sangue [...] Galileu dizia que
o livro da Natureza estd escrito em linguagem Matematica e que suas
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palavras sdo circulos e outras figuras geométricas. (NUNES, 2009 apud
ZALESKI FILHO, 2013, p.32)

A partir de entdo, percebemos uma reaproximacdo da Arte com a Matematica.
Zaleski Filho (2013) destaca que, na Idade Contemporanea alguns artistas se debrucaram
na utilizacdo da Arte e da Matematica em suas obras. O autor destaca as obras de Piet
Mondrian, que utiliza formas retilineas, horizontais e verticais em suas obras. Observa-se

uma estreita ligacao entre os conceitos geomeétricos e a arte feita pelo artista.

Uma vez que, historicamente, Arte e Matematica retomam os lacos, podemos
ressignificar as nossas praticas em sala de aula, e aproximar essas duas areas do
conhecimento. Como orientam 0S PCN-Artes: “o ser humano que ndo conhece Arte tem
uma experiéncia de aprendizagem limitada, escapa-lhe a dimenséo do sonho, [...] das cores

e formas, dos gestos e luzes que buscam o sentido da vida.” (BRASIL, 1997, p.21)

Porém, na sala de aula do mundo contemporaneo hd uma fragmentacdo desses
conhecimentos, que acabam organizando as disciplinas em grades de horarios que definem
onde comecga e onde termina cada uma. E de modo geral, essa organizagcdo nao tem se
mostrado eficiente na formacdo integral do individuo, que ndo consegue relacionar os

conteudos e agir criticamente no seu dia a dia:

O ensino da Matematica, centrado em si mesmo, limitando-se a
exploracdo de conteidos meramente académicos, de forma isolada, sem
qualquer conexdo entre seus préprios campos ou com outras areas de
conhecimento, o ensino dessa disciplina pouco tem contribuido para a
formacdo integral do aluno, com vistas a conquista da cidadania.
(BRASIL, 1997, p.26)

Diante do exposto, percebemos a necessidade de ressignificar o ensino da
Matematica, de maneira que a rigidez e o tradicionalismo presentes em sala de aula deem
lugar a processos mais acessiveis e prazerosos. Da mesma forma que o olhar para o ensino
de Arte deve sofrer modificacOes, ja que esta area do conhecimento € considerada de menor

importancia em muitos espacos de aprendizagem.

Assim, a juncao dessas duas areas, Matematica e Arte, pode romper com essas ideias
enraizadas no cotidiano escolar, tornando o processo e o desenvolvimento dos conteddos
mais dinamicos e significativos. Com isso, a relacdo aluno/professor € fortalecida e ha uma

valorizagdo da criatividade:
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A matematica estd passando por profundas transformacdes. O professor,
necessariamente, deve estar mais preparado para participar dessas
transformacdes e para se aventurar no novo, do que para repetir o velho,
muitas vezes indtil e desinteressante. [...] Hoje se espera criatividade e
nado basta repetir aquilo que foi ensinado. [...] O novo perfil do professor
é fundamentalmente o de um facilitador da aprendizagem do aluno e de
um companheiro na busca do novo (D’AMBROSIO, 1998, p.34).

A sociedade necessita de seres preparados para agirem diante das diferentes
situacOes e desafios do cotidiano. Dentre as principais habilidades importantes para esse
cidaddo, podemos citar criatividade, sensibilidade, cuidado e criticidade. Com isso, 0

ensino da Arte pode ser um facilitador no desenvolvimento de tais capacidades.

Pensando no que foi exposto, podemos citar um conjunto de situagbes que
realizamos no dia a dia onde a Matematica estd presente. Por exemplo, ao medir os
ingredientes de uma receita, ao efetuar o planejamento do orcamento familiar, ao realizar o
pagamento e recebimento do troco no valor de uma compra, ao registrar a marcacdo do
tempo. Reconhecemos a Matematica na Fisica, ha Quimica, na Biologia e até na Educacéo

Fisica. Ela possui uma relagdo intima com diferentes disciplinas.

Quando associamos diferentes disciplinas, realizamos um processo de
interdisciplinaridade, que nos permite criar recursos e estratégias facilitadores da interacéo
entre o racional e o sensivel. Deste modo, ha a integracdo entre saberes tdo diferentes, e,

ao mesmo tempo, indissociaveis.

4.1. A matematica presente nas obras de Arte.

A Arte e a Matematica sdo duas formas do ser humano responder a perguntas e

ambas sdo importantes para a sobrevivéncia do ser humano.

Matematicos e artistas estdo sempre em busca de compreender seus mundos. Suas
obras sdo a tentativa de mostrar aos outros 0 que viram em suas viagens na busca do

conhecimento.

Segundo afirma D’Ambrosio em uma entrevista para Série Arte & Matematica, da
TV°® Cultura, existem elementos matematicos em diferentes profissdes, ndo é s apenas a

Matematica académica, utilizada pelos matematicos, que é considerada Matematica. Um

5 Série completa em: http://www?2.tvcultura.com.br/artematematica/programas.html
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dos grupos onde se nota com mais forca a existéncia de Matematica, € o dos artistas. Muitas
vezes eles aplicam alguma técnica ou tracado, sem perceber que ali, estdo aplicando

resultados que séo objeto de teoremas que se estudam no mundo académico.

O artista concretiza as representacfes que ele tem, através de uma obra de arte, o
matematico torna concreta a representacao que ele tem através de uma teorizacao, de uma

explicagdo ou de um resultado.

Neste sentido, podemos verificar que o trabalho de varios artistas revela a existéncia
de matematica em suas obras. Entre diferentes aspectos que podemos relacionar, podemos
citar alguns dos conceitos matematicos muito utilizados pelos artistas: elementos

geométricos, a no¢do de padrdo, simetria, proporcdo e numero de ouro.

A geometria esta intimamente ligada a pintura. Muitas obras, de diferentes artistas
ao longo da histdria, utilizam elementos geométricos simples (linhas, poligonos,
representacdo de solidos, angulos) em suas criacdes.

O artista do periodo renascentista buscou expressar a racionalidade e a dignidade
do ser humano. Na pintura renascentista, percebemos claramente os estudos da perspectiva

segundo os principios da Matematica e da Geometria:

O uso da perspectiva conduziu a outro recurso, o claro-escuro, que
consiste em representar, na pintura, algumas areas iluminadas e outras na
sombra. Esse jogo de contraste reforca a sugestdo de volumes dos corpos.
A combinacdo da perspectiva e do claro-escuro contribuiu para 0 maior
realismo das pinturas. (PROENCA, 2010, p.96)

A famosa xilogravura Melancholia 1 (1514), Figura 1, criada pelo pintor
renascentista Albrecht Direr (1471-1528) é uma das mais emblematicas obras de arte na
qual podemos verificar diferentes aspectos matematicos. Nela, identificamos a melancélica
figura de uma mulher alada, aparentemente deprimida pela falta de inspiracdo e podemos
notar diferentes elementos geométricos, como um poliedro, conhecido como Sélido de
Direr, além de um quadrado méagico, no canto superior direito da obra, em que a soma dos
numeros em vertical, horizontal e diagonal ddo sempre o mesmao valor, 34, e que apresenta,

nas duas casas centrais da Ultima linha, a data da realizagdo da obra 1514.
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Figura 1. Melancholia I, Albrecht Durer (1514)
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Sdlido dé Durer
Fonte: http://crisnadruz.blogspot.com/2011/09/melancholia-de-durer-lars-von-trier.html

Outro pintor renascentista, Leonardo da Vinci, é considerado um dos principais
artistas no dominio da Arte e da Matemaética. Segundo Graga Proenga (2010), caracterizava-
-se por ser um artista de espirito versatil, capaz de atuar em diferentes campos do
conhecimento. Ao longo de seus estudos, dedicou-se a perspectiva, Optica, proporcéo e

anatomia, produzindo varios desenhos acompanhados de anotacdes.

Para Leonardo, o artista tinha dois objetivos: pintar “o homem e a intengdo da sua
alma”. No quadro A ultima ceia (1495-1498), Figura 2, o artista imortalizou 0 momento
dramético da vida de Cristo. O uso da perspectiva, com todas as linhas diagonais
convergindo para a cabeca de Cristo, consolidou-o0 no apice da composi¢do piramidal,

Figura 3.

Figura 2. A Gltima ceia, Leonardo da Vinci (1495-1498)

Fonte:https://www.culturagenial.com/a-ultima-
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Figura 3. Uso de perspectiva em A Gltima ceia

Fonte:http://www.intuicao.com/10884/

Em O Homem Vitruviano (1492), Figura 4, Leonardo da Vinci, apresenta o conceito
de simetria no corpo humano. Essa obra foi baseada no trabalho do arquiteto
romano Marcus Vitruvius Pollio , que apresentou um estudo matematico onde descreve,
na sua serie de dez livros intitulados De Architectura, as proporc¢des ideais do corpo
humano. Leonardo da Vinci estudou exaustivamente as propor¢fes do corpo humano
relacionando-as com uma famosa constante de proporcionalidade usada na arte classica e

conhecida como nimero de ouro.

vinci/
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O numero de ouro (ou proporgédo aurea®) é o representante matematico da perfeicdo do
meio ambiente, € uma descoberta da matematica que foi motivada pela busca de proporcoes
que estdo presentes na natureza. Ele ¢é estudado desde a antiguidade e utilizado como base
em diferentes composicdes artisticas, é representado pela letra grega phi (®), inicial de

Fidias, escultor e arquiteto encarregado da construcdo de Partenon, em Atenas.

Da Vinci pintou o retrato mais famoso do mundo, a Mona Lisa (1503), Figura 5,
conhecida também como La Gioconda.. Embora haja controvérsia sobre o assunto,
Fainguelernt e Nunes (2015) referem que sua estrutura € baseada no nimero de ouro, cada
detalhe do quadro foi pensado e refletido. De acordo com Leonardo: “O pintor que desenha
apenas guiado pela prética e pelo julgamento dos olhos, sem usar a razdo, € como um

espelho que reflete tudo o que encontra a sua frente, sem disso tomar conhecimento”.

Figura 5. Mona Lisa, Leonardo da Vinci (1503)

Fonte:http://orientarpedagogos.blogspot.com/2014/12/aula-de-artes-5-mona-lisa.html

S&o muitos os exemplos de artistas que possibilitam o encontro entre Arte e
Matematica. Paul Cézane (1839-1906) tratava as formas da natureza como se fossem cones,

esferas e cilindros. Por essa caracteristica, é considerado o pioneiro do cubismo.

Outro artista importante do movimento cubista é o espanhol Pablo Picasso (1881-
1973) que em seus quadros expressava com liberdade, compondo e decompondo a

6 Um ponto em um segmento de reta determina dois segmentos. Se a razdo entre o maior e 0 menor desses
segmentos for igual a razdo entre o segmento inicial e o maior deles, os segmentos estdo em proporcédo aurea.


http://orientarpedagogos.blogspot.com/2014/12/aula-de-artes-5-mona-lisa.html

realidade a partir de elementos geométricos. Nessa proposta o artista fundamenta-se na
destruicdo da harmonia cléssica das figuras e na fragmentacéo da realidade.

De acordo com Fainguelernt e Nunes (2015) o movimento cubista deixava de lado o
ponto de vista Unico, rompendo com a perspectiva consagrada das linhas de contorno,
permitindo maior abstracdo. As autoras ainda destacam:

No cubismo, que recebeu influéncia da arte africana e das obras de
Cézanne, o espaco tridimensional é fragmentado. Cubos, volumes e
planos geomeétricos entrecortados reconstroem formas que se apresentam
simultaneamente, em varios angulos nas telas. O espago do quadro rejeita
distin¢des entre forma e fundo ou qualquer no¢do de profundidade. Por
isso, um objeto retratado em um quadro cubista parece deformado aos

olhos acostumados com a arte classica e renascentista.
(FAINGUELERNT; NUNES, 2015, p.25 e 26)

Na obra, As Senhoritas de Avignon (Les Demoiselles d’Avignon) (1907), Figura 6,
Picasso expde a possibilidade de visualizagéo das faces de diferentes angulos, permitindo
a ideia de movimento e volume na superficie plana. E possivel observar, ainda, tracos de
linhas retas e formas geométricas. Esta obra é considerada a que inicia 0 movimento
cubista. Nela, identificamos cinco mulheres. Uma delas, nua, sentada a direita da tela, é
representada simultaneamente de frente e de costas, além disso, identificamos semelhangas

dos rostos com mascaras africanas.

Fonte: https://virusdaarte.net/picasso-as-senhoritas-de-avignon/
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Outro artista que empregou elementos geométricos em suas obras foi o holandés
Piet Mondrian (1872-1994). Seu trabalho esboca as mais representativas pinturas do
Abstracionismo Geométrico, onde as formas e cores sdo organizadas de maneira que a
composicao resulte apenas em uma expressao de concepcao geomeétrica. A partir da década
de 20, Mondrian deu inicio a diversas composicdes utilizando apenas linhas horizontais e

verticais e cores primarias, produzindo estruturas claras, brilhantes e equilibradas.

Na tela Composicdo Vermelho, Amarelo, Azul e Preto, Figura 7, de Piet Mondrian
(1921), visualizamos um quadrado perfeito, que exibe um cruzamento de linhas, em

angulos retos, na vertical e horizontal, que formam compartimentos assimétricos.

Figura 7. Composi¢ao Vermelho, Amarelo, Azul e Preto, Piet Mondrian (1921)

Fonte: http://www.arte.seed.pr.gov.br/modules/galeria/detalhe.php?foto=403&evento=1

Alguns artistas recorrem a figuras geomeétricas e a conceitos matematicos com o
intuito de criar obras com estruturas impossiveis resultantes de representar objetos
tridimensionais no plano. O holandés Maurits Cornelis Escher (1898-1972), possuia um
grande conhecimento matematico e suas obras eram repletas de originalidade. Influenciado
pelos padrdes geométricos, suas obras tinham movimentos de translacéo, rotacdo, reflex&o,

que permitem movimentar a figura no espago.
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O trabalho deste artista esta diretamente ligado & Matematica, Segundo
Fainguelernt e Nunes (2015), inicialmente, de maneira intuitiva, Escher percebeu que cada
vez que reproduzia a repeticdo da figura-chave obtinha uma nova transformacao, ele

descobriu sozinho 17 maneiras fundamentais de cobrir o plano usando um padrdo repetidor.

A divisdo regular de um plano é, segundo Escher (1994) “A fonte mais rica de
inspiracdo, de onde eu alguma vez bebi e ela ndo estd ainda seca”. Diante desse

pensamento:

Escher utilizava a Matematica como uma ferramenta que ampliava a
percepcdo e a exploragdo, enriquecendo seu trabalho gréfico. Disso
resultou uma obra primorosa na qual, em cada etapa, as representacoes se
fazem presentes. [...] Podemos observar que ele ndo teve dificuldade em
utilizar conhecimentos matematicos para suas obras. (FAINGUELERNT;
NUNES, K. R. A,, 2015, p.30)

Na obra Céu e 4gua | (1938 ), Figura 8, o artista cria um padrdo em forma de um
losango, para construir uma sequéncia sobreposta de peixe-passaro, através do uso do

positivo e negativo e da aplicacdo dos conceitos de forma e fundo.

Figura 8,Céu e Agua I, Escher (1938)

Fonte: amusearte.hypotheses.org/2072
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A simetria utilizada por Escher e outros artistas € um dos conceitos matematicos
mais utilizados ao longo da histdria da humanidade e est& presente nas pinturas, escultura
e arquitetura. Segundo Luiz Barco (2001), a Matematica e a Arte tém buscado a definigéo
de simetria ao longo do tempo, o autor afirma que ha muito tempo o homem procura a
simetria nas coisas que observa e cria, muitas vezes usando essa palavra como sinénimo de

beleza.

Na geometria, um objeto possui simetria quando coincide ponto a ponto apds uma
transformacédo, como reflexdo ou rotacdo. Numa simetria axial ou reflexdo, o eixo de

simetria é uma linha, real ou imaginaria, que atravessa o centro da figura.

Na imagem a seguir, Figura 9, Symmetry, (1937 — 1967), € possivel verificar a
existéncia de reflexdo, pois a figura esta refletida como se estivesse de frente a um espelho.
Se considerarmos uma linha reta devidamente colocada entre as figuras, podemos verificar

gue estas possuem a mesma distancia do eixo.

Figura 9. Symmetry, Escher (1937 — 1967)

Fonte: https://mcescher.com/gallery/symmetry/#iLightbox[gallery image 1]/37

Em suas obras, Escher utilizava os cinco poliedros platénicos: o cubo (seis faces
quadradas), o tetraedro (quatro faces triangulares regulares), o octaedro (oito faces

triangulares regulares), o dodecaedro (doze faces hexagonais regulares) e o icosaedro (vinte
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faces triangulares regulares). E, também, utilizava poliedros estrelados, como se pode

observar na Figura 10.

Figura 10. Estrelas, Escher (1948)

Fontehttps://mcescher.com/gallery/mathematical/#iLightbox[gallery image 1]/2

Outro artista que utilizou a Matematica em suas obras foi o suico Max Bill (1908-
1994), para ele a ligacdo entre Arte e Matematica era fundamental. Ele dizia que a
geometria estava presente em toda obra plastica: “Estou convencido de que ¢é possivel
desenvolver uma nova forma de arte na qual o trabalho do artista poderia basear seu

contetdo num grau bastante substancial na linha da abordagem matematica.” (BILL, 1954).

Em um de seus trabalhos, a obra Unidade tripartida (1948-1949), Figura 11, faz
alusdo a fita de Mobius, Figura 12, superficie ndo orientavel criada pelo matematico e
astronomo alemao August Ferdinand Mdobius, em 1858, sua representacdo mais comum e
conhecida ¢ como um simbolo do infinito. “Essa fita subverte o principio euclidiano da
superficie orientavel, identificado intuitivamente com a propriedade de uma superficie
possuir dois lados.” (FAINGUELERNT; NUNES 2015, p.32)
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Figura 11. Unidade tripartida, Max Bill (1948-1949)

Fonte:http://www.brasilartesenciclopedias.com.br/internacional/bienal02.html

Figura 12. Fita de Mobius

-

Fonte: https://br.noticias.yahoo.com/conheca-fita-de-mobius-0-objeto-de-um-lado-que-
ainda-e-um-misterio-para-matematicos-162455641.html

Max Bill foi um artista muito importante para a arte contemporanea brasileira. Ele
é o principal representante do Movimento Concretista. Participou da | Bienal do museu de

Arte Moderna de Sao Paulo e fez com que 0 movimento fosse disseminado no pais.

No cenério artistico contemporaneo brasileiro, podemos citar a artista plastica Lygia
Clark que revolucionou a arte nacional e o espagco do museu, rompendo com a ideia de que
a arte deveria apenas ser contemplada. Segundo Fainguelernt e Nunes (2015) “Lygia Clark
criou objetos de arte que estimulavam a participacdo ativa do publico e sua interacdo com
a obra. O espectador passa, entdo, da contemplagdo a acdo. Em suas exposi¢des colocava a

99 9

placa “Por favor, toque nas obras”.

Lygia acaba com o espaco bidimensional do quadro, deixa de lado a moldura, e
invade a terceira dimensdo. Em sua série Bichos(1960), Figural2 , sua obra mais famosa,

com um conjunto de chapas de aluminio, articulados com dobradicas , a artista propde que
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0 publico de sua obra dobre, vire, mexa, combine as formas. Ou seja, a obra ndo é acabada,

convidando quem a Vvé a interagir.

Figura 13. Bicho, Lygia Clark (1962)

Fonte: https://www.khanacademy.org/humanities/art-1010/latin-america modernism/constructivism/a/lygia-
clark-bicho

De acordo com os exemplos mostrados até aqui, € inegavel a forte ligacdo existente
entre Arte a Matematica e 0 quanto essa relacdo pode ser utilizada como um recurso
importante na aprendizagem dessas duas areas do conhecimento. Foi essa ideia que esteve
na origem das propostas que sdo apresentadas no capitulo seguinte.


https://www.khanacademy.org/humanities/art-1010/latin-america%20modernism/constructivism/a/lygia-clark-bicho
https://www.khanacademy.org/humanities/art-1010/latin-america%20modernism/constructivism/a/lygia-clark-bicho

5. UMA PROPOSTA DE TRABALHO ENVOLVENDO GEOMETRIA E ARTE

Diante das inimeras possibilidades que o trabalho desenvolvido com Matematica e
Arte nos permite realizar em prol de uma aprendizagem significativa e prazerosa, este
capitulo trara sugestdes de atividades para serem realizadas em turmas dos Anos Iniciais

do Ensino Fundamental.

A partir da analise de obras artisticas de alguns pintores brasileiros, iremos elaborar
atividades que servirdo para auxiliar os professores que ministram aulas de Matematica no

Ensino Fundamental.

A proposta da abordagem triangular de Ana Mae Barbosa integra a histéria da arte,
o fazer artistico, e a leitura da obra de arte. Esta leitura envolve uma analise critica da
dimensdo da obra, dos principios estéticos e do tipo de representacdo presente, ela é
enriquecida pela contextualizacéo histérica e ambas conduzem ao fazer artistico. Ela sugere
numa pratica dialdgica, permitindo que o professor faca as escolhas metodoldgicas de
analise, fazendo mudancas e adequacdes quando necessario. O que importa € a analise de
obras de arte visando a aprendizagem da leitura e avaliacdo da Imagem. Para Barbosa
“...trata-se de uma abordagem flexivel. Exige mudangas frente ao contexto e enfatiza o
contexto” (BARBOSA, 2010, p. 10).

Seguindo o que propde a abordagem triangular de Ana Mae Barbosa, que propde
uma préatica dialogica, permitindo que o professor faca escolhas metodolodgicas, fazendo

mudancas e adequacgdes quando necessario.

E importante salientar que a Abordagem Triangular n4o se refere a um modelo ou
método, ela se relaciona com a forma como se aprende, e tem como principal objetivo se
focar na metodologia adotada por cada professor nas suas préaticas de ensino, sem vinculo
tedrico padronizado, a fim de ndo engessar 0 processo. Esta proposta possui como vetores

estruturantes: a contextualizacdo, a apreciacdo (fruicdo) e a producdo , Figura 14.

Figura 14 — Abordagem Triangular
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Fonte: A autora
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A contextualizacdo da obra permite entender em que condi¢des (individuais e
coletivas) a mesma foi produzida, bem como as relacGes de poder que estdo implicitas

nessa producdo. Cunha, considera que:

O eixo contextualizagdo abrange os aspectos contextuais que envolvem a
producdo artistica como manifestacdo simbolica historica e cultural. nesse
eixo, observa-se 0 que se transforma e como se revelam as representacdes
que os grupos fazem de si e dos outros. Ele abrange, também, a anélise
das relacBGes de poder que criam certas representacdes, diferenciando e
classificando hierarquicamente pessoas, géneros, minorias (CUNHA,
2013, p. 22)

A apreciacdo (ou fruicdo) possibilita a percepcdo das interagbes entre 0s
componentes dos objetos artisticos, na relacdo que ocorre entre o sujeito e a propria obra

de arte. Ainda para Cunha, este eixo pode ser descrito da seguinte maneira:

O eixo de apreciagdo esta organizado diante de aspectos que lidam com
as interacBes entre o sujeito e os artefatos da arte. Nesse eixo séo
mobilizadas competéncias de leitura que requerem do sujeito o dominio
dos codigos estruturantes e suas relacdes formais. na apreciacdo também
estdo entrelagados os aspectos simbolicos da produgdo artistica e como a
pessoa que dialoga com o artefato atribui a ele determinados significados.
Aqui se operam uma série de relacGes provocadas pela interacdo entre
sujeito e objeto. (CUNHA, 2013, p. 22).

No que se refere a producdo, considera que o aluno ja tem condicdes de produzir.
Todas as etapas que ele ja percorreu permitem que ele se lance na producéo artistica, de

modo qualificado, critico e sensivel. Sobre este aspeto, Cunha (2103), esclarece:

No eixo de producdo, estdo envolvidos aspectos da criacdo artistica. Nele,
0 sujeito torna-se autor e precisa mobilizar conhecimentos sobre as
linguagens para transformar em invencdes artisticas. Aqui estdo
envolvidos elementos de natureza formal e simbolica. O sujeito mobiliza
conhecimentos tanto conceituais quanto procedimentais, inventando
tecnologias, adaptando materiais, articulando ideias (CUNHA, 2013, p.
22).

Neste sentido, as propostas de atividades que se seguem contemplam os trés aspetos
referidos na Abordagem Triangular. Além disso, apresentaremos em cada atividade, 0s

objetos de conhecimento e as habilidades da BNCC nela contempladas.
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5.1.Trabalhando Poligonos a partir das obras de Tarsila do Amaral

1° momento: Quem foi Tarsila do Amaral?

Tarsila do Amaral colaborou intensamente pra o desenvolvimento da arte moderna’
brasileira. Sua obra transmitia autenticidade e foi indicadora de novos rumos. Seus

trabalhos sdo cheio de referéncias culturais e sociais.

Sua careira artistica iniciou-se em 1916. Em 1920 foi para a Europa, onde estudou
com mestres franceses até 1922. Nesse mesmo ano voltou ao Brasil e conheceu artistas
como Oswald de Andrade, Menotti del Picchia e outros intelectuais onde fez parte da

Semana de 22.

Ao retornar para a Europa em 1923, passou pela influéncia impressionista e, em
seguida, encontrou as tendéncias modernas na pintura europeia. Podemos analisar a
trajetdria de Tarsila através de trés grandes fases:

No seu retorno ao Brasil, iniciou uma nova fase, que ela mesma intitulou de pau-brasil.
Segundo o critico Sérgio Milliet , as caracteristicas dessa fase sdo “as cores caipiras, rosas €
azuis, as flores de bad, a estilizacdo geométrica das frutas e plantas tropicais, dos caboclos e
negros, da melancolia das cidadezinhas, tudo isso enquadrado na solidez da construcdo

cubista”. (MILLIET, 1940, v.2, p.697)

Figura 15. Morro da Favela (6leo sobre tela, 1924, 64cm x 76 cm)

Fonte: <http://enciclopedia.itaucultural.org.br/obra2324/morro-da-favela>.

" A Arte Moderna € o conjunto de expressdes artisticas que surgiu na Europa no final do século XIX e perdurou
até meados do século XX.Fonte:https://www.educamaisbrasil.com.br/enem/artes/arte-moderna. Acesso em:19 de
jun. 2020.
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Quatro anos mais tarde, em 1928, Tarsila iniciava a fase antropofagica, que surge
na sequéncia do manifesto Antropofégico, publicado por Oswald de Andrade, seu marido
na época. Nesse periodo, Tarsila pintou a tela Abaporu, presente para Oswald. Abaporu é
uma palavra indigena que significa "homem que come carne humana”. Essa obra da artista,
em 1928, inaugura o movimento antropofagico dentro do modernismo e é considerada a

obra mais valiosa da arte brasileira.

Figura 16. Abaporu (6leo sobre tela,1928, 85x 73cm)

Fonte: <http://enciclopedia.itaucultural.org.br/obral628/abaporu>

A terceira e Gltima grande fase na obra de Tarsila € a social, que se encerra com a
sua passagem por Paris, onde trabalha como operaria em uma construgdo. No inicio dos
anos de 1930, Tarsila passa a se dedicar aos quadros que retratam 0s temas sociais da

época. O quadro Operarios (1933), Figura 17, retrata bem essa fase.

Figura 17. Operarios (6leo sobre tela, 1933, 150 x 230cm)

(

Fonte: <http://enciclopedia.itaucultural.org.br/obral635/operarios>
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2° momento: Apreciacdo da obra A Gare.

Do conjunto da obra de Tarsila foi escolhida A Gare (1925), Figura 18. Seguindo o
roteiro leitura de uma obra de arte, é feita uma analise da obra e, em seguida, irdo ser

executadas algumas tarefas criadas sobre ela.

Figura 18. A Gare (0leo sobre tela, 1925, 84.5 cm x 65¢cm)

Fonte: http://enciclopedia.itaucultural.org.br/obral622/a-gare

Roteiro de leitura de uma obra de arte:

Para interpretar uma obra de arte, propomos varios tipos de perguntas sobre o artista,
a obra e seu contexto historico.

Qual o assunto desta pintura?

O que ela transmite?

Hé& pessoas no quadro? Se ha, quem sdo elas?

Vocé consegue identificar alguma histdria na pintura?
Ha personagens? Se ha, como eles sdo?

Quando foi pintada essa pintura?

Qual seu local de origem?

Sera que alguém a encomendou?

3° momento: a atividade em sala de aula

De acordo com a BNCC, “para garantir o desenvolvimento das competéncias
especificas, cada componente curricular apresenta um conjunto de habilidades. Essas
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habilidades estdo relacionadas a diferentes objetos de conhecimento”. Aqui entendidos

como contetdos, conforme demonstrado na tabela a seguir:

Tabela 1 — Habilidades segundo a BNCC - Poligonos a partir das obras de Tarsila do

Amaral
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Atividade: Trabalhando Poligonos a partir das obras de Tarsila do Amaral

Objetos de conhecimento

Habilidades

Matematica

Figuras geométricas  planas
(triangulo, quadrado, retangulo,
trapézio e  paralelogramo):
reconhecimento e andlise de
caracteristicas.

(EFO2MA15) Reconhecer, comparar e nomear figuras planas
(circulo, quadrado, retangulo e triangulo), por meio de
caracteristicas comuns, em desenhos apresentados em diferentes
disposicdes ou em solidos geométricos.

Figuras geométricas planas:
caracteristicas, representacdes e
angulos.

(EFO3MA15) Classificar e comparar figuras planas (triangulo,
quadrado, retangulo, trapézio e paralelogramo) em relagéo a seus
lados (quantidade, posicdes relativas e comprimento) e vértices.

Angulos retos e ndo retos: uso de
dobraduras, esquadros
e softwares.

(EFO4MA18) Reconhecer angulos retos e néo retos em figuras
poligonais com o uso de dobraduras, esquadros ou softwares de
geometria.

Simetria de reflexao

(EFO4MA19) Reconhecer simetria de reflexdo em figuras e em
pares de figuras geométricas planas e utiliza-la na construcéo de
figuras congruentes, com o uso de malhas quadriculadas e de
softwares de geometria.

Figuras geométricas planas:
caracteristicas, representagdes e
angulos.

(EFO5MAL17) Reconhecer, nomear e comparar poligonos,
considerando lados, vértices e angulos, e desenha-los, utilizando
material de desenho ou tecnologias digitais.

Arte

Contextos e pratica

(EF15AR01) Identificar e apreciar formas distintas das artes
visuais tradicionais e contemporéneas, cultivando a percepcéo, o
imaginario, a capacidade de simbolizar e o repertério imagético.

Materialidades

(EF15AR04) Experimentar diferentes formas de expressdo
artistica (desenho, pintura, colagem, quadrinhos, dobradura,
escultura, modelagem, instalagdo, video, fotografia etc.), fazendo
uso sustentavel de materiais, instrumentos, recursos e técnicas
convencionais e ndo convencionais.

Processos de criacdo

(EF15AR05) Experimentar a criagdo em artes visuais de modo
individual, coletivo e colaborativo, explorando diferentes espacos
da escola e da comunidade.
(EF15AR06) Dialogar sobre a sua criacdo e as dos colegas, para
alcancar sentidos plurais.

Fonte: http://basenacionalcomum.mec.gov.br/

Com base no quadro A Gare, foi previamente elaborado um quebra-cabecas (Anexo

1).
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As criangas formardo duplas para desenvolver as primeira e segunda tarefas
propostas na atividade

12 tarefa:

1.Vocé e sua dupla deverdo montar o seguinte quebra-cabecas referente ao quadro
A Gare. (Anexo 1)

2. Observem com atencdo as formas dos elementos presentes no quadro.

Selecionem trés ou quatro elementos presentes na obra em estudo que lembrem os
poligonos estudados até o momento e preencham a tabela Relacdo Figura x Poligono.
(Anexo 2)

22 tarefa:

Considerem a selecdo feita na tarefa anterior. Para cada um dos poligonos
observados, classifiquem os respetivos angulos em agudo, reto ou obtuso. VVocés poderédo

utilizar a ponta de folha de papel para comparar.
3 tarefa:

Inspire-se neste quadro de Tarsila Amaral. Agora, vocé sozinho devera criar uma
producdo artistica (desenho, pintura, gravura) utilizando apenas poligonos. Posteriormente,
devera registrar as informacdes de sua criacdo na tabela “Arte com Poligono”. (Anexo 4)

COMENTARIOS:

Tarefa 1: Com a montagem do quebra-cabeca, espera-se que haja o reconhecimento
dos poligonos representados nas formas ilustradas na obra de arte, conforme ilustrado na
Figura 19. Apds a montagem, acredita-se que o aluno tera facilidade em selecionar os
poligonos e correlaciona-los com as caracteristicas de cada figura, como verificamos na

figura 20.
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Figura 19. As pecas e quebra-cabecas montado

Figura 20. Tabela Figura x Poligono

Fonte: A autora

X

Relagdo Figura x Poligono
Quadrilatero
4 vértices
| 4 lados
4 dngulos
Tridngulo
3 vértices
3 lados
3 dngulos
Quadrilatero
4 vértices
4 lados

4 dngulos

Tarefa 2: E esperado que as criancas identifiquem os angulos como uma

caracteristica dos poligonos e concluam que, em qualquer poligono, o nimero de lados é

Fonte: A autora

igual ao numero de vértices e ao nimero de angulos.

Tarefa 3: A atividade sugere a livre criacdo de uma composigdo artistica através da
utilizacdo dos poligonos estudados, registrando, em seguida, as caracteristicas das formas

escolhidas, Figura 21.
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Figura 21. Arte com poligonos

Arte com Poligonos

Nome da obra: Relégio ao anoitecer

Técnica: Desenho (lapis grafite e lapis de cor)

Autores:

Poligonos Tlustracao Quantos Quantos Quantos

lados? vértices? dngulos?
Quadrilateros 4 lados 4 vértices 4 angulos
Triangulos 3 lados 3 vértices 3 dngulos

Octégono 8 lados 8 vértices 8 angulos

e > B

Fonte: A autora

5.2. Os quadrilateros e os Metaesquemas de Hélio Oiticica

1° momento: Quem foi Hélio Oiticica?

Hélio Oiticica (1937 — 1980), artista performatico, pintor e escultor, é reconhecido
internacionalmente como um dos nomes mais importantes da arte contemporanea. Suas
producdes se destacam pelo carater experimental e inovador. Por meio de suas obras
realizadas entre o final dos anos de 1970, ele exp0s suas ideias questionadoras sobre a arte

e sobre a cultura.

Suas obras eram pensadas para atingir o publico de uma forma que ultrapassava a
atitude meramente contemplativa por parte do expectador, seus experimentos tinham o
objetivo de alcancar uma ativa participacdo do publico e eram acompanhados de textos

tedricos, comentarios e poemas.

Para o critico Celso Favaretto (1992), pode-se identificar duas fases na obra de
Oiticica, “uma mais visual, que tem inicio em 1954 na arte concreta e vai até a formulagao

dos Bolides, em 1963, e outra sensorial, que segue até 1980”.

Iniciou sua educacédo formal a partir de 1947, quando ganha uma bolsa da Fundacéo
Guggenheim e a familia se transfere para Washington D.C. Em 1954, ao retornar para o
Brasil, Oiticica inicia os estudos de pintura com lvan Serpa. Essas aulas foram
fundamentais para o artista, pois possibilitaram o contato com materiais variados e

liberdade de criacdo.

Em 1957, inicia o conjunto de guaches sobre papel intitulados de Metaesquemas,

Segundo Oiticica, essas pinturas geométricas sao importantes por ja apresentarem o conflito
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entre 0 espago pictorico e 0 espaco extra-pictdrico, prenunciando a posterior superacéo do
quadro. Em 1959, com Invengdes, o artista inicia a transicdo da tela para o espaco
ambiental, neste mesmo periodo, produz textos sobre sua nova fase e as experiéncias de

Lygia Clarck.

No final da década de 1960, participa da Escola de Samba Estacdo Primeira de
Mangueira e dessa experiéncia, surgem os Parangolés. Trata-se de tendas, estandartes,
bandeiras para serem vestidas ou carregadas pelo participante. Posteriormente o artista
amplia a nocdo de Parangolé: "Chamarei entdo Parangolé, de agora em diante, a todos 0s
principios formulados aqui [...]. Parangolé é a antiarte por exceléncia; inclusive pretendo
estender o sentido de 'apropriacdo’ as coisas do mundo com que deparo nas ruas, terrenos
baldios, campos, 0 mundo ambiente enfim [...]". (OITICICA, 1983, p.40)

A partir de 1967, as ideias abordadas nos Parangolés se desdobram nas
Manifestacdes Ambientais, com destaques para a obra Tropicélia, 1967, que foi apresentada
na exposicdo Nova Obijetividade Brasileira, no MAM/RJ. A obra retrata uma espécie de
labirinto sem a parte superior que lembra a arquitetura das favelas. O compositor Caetano
Veloso usou o termo tropicalia como titulo de uma de suas canc@es, a partir de entéo,
ocorre uma ruptura na cultura brasileira, movimento que ficou conhecido

como tropicalismo.
2° momento: apreciacao da obra

Do acervo da obra de Helio Oiticica foi escolhida Metaesquema, Figura 22.
Seguindo o roteiro leitura de uma obra de arte, é feita uma analise da obra, em seguida,
irdo ser executadas algumas tarefas criadas sobre ela.

Figura 22. Metaesquema, (guache sobre cartdo, 1958, 52,5 x 63,9 cm)

Fonte: http://www.heliooiticica.org.br/english/obras/obras.php?idcategoria=10
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3° momento: a atividade em sala de aula

Tabela 2 — Habilidades segundo a BNCC- Os quadrilateros e os Metaesquemas de Helio

Oiticica
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Atividade: Os quadrilateros e os Metaesquemas de Helio Qiticica

Objetos de conhecimento

Habilidades

Congruéncia de figuras
geomeétricas planas.

(EFO3BMA16)  Reconhecer figuras  congruentes, usando
sobreposicao e desenhos em malhas quadriculadas ou triangulares,
incluindo o uso de tecnologias digitais.

Medidas de comprimento
(unidades ndo convencionais e
convencionais): registro,
instrumentos de medida,
estimativas e comparagoes.

(EFO3MAL19) Estimar, medir e comparar comprimentos, utilizando
unidades de medida ndo padronizadas e padronizadas mais usuais
(metro, centimetro e milimetro) e diversos instrumentos de medida.

Comparagao de areas por
superposicao.

Areas de figuras construidas
em malhas quadriculadas

(EFO3MA21) Comparar, visualmente ou por superposicao, areas de
faces de objetos, de figuras planas ou de desenhos.

(EFO4MA18) Reconhecer &ngulos retos e ndo retos em figuras
poligonais com o uso de dobraduras, esquadros ou softwares de
geometria.

Medidas de comprimento:
estimativas, utilizacéo de
instrumentos de medida e de
unidades de medida
convencionais mais usuais

Areas e perimetros de figuras
poligonais: algumas relagdes

(EFO4AMA20) Medir e estimar comprimentos (incluindo
perimetros), massas e capacidades, utilizando unidades de medida
padronizadas mais usuais, valorizando e respeitando a cultura local.

(EFO4MAZ21) Medir, comparar e estimar area de figuras planas
desenhadas em malha quadriculada, pela contagem dos
quadradinhos ou de metades de quadradinho, reconhecendo que
duas figuras com formatos diferentes podem ter a mesma medida
de area.

Angulos retos e nio retos: uso
de dobraduras, esquadros
e softwares

(EFO5MA18) Reconhecer a congruéncia dos angulos e a
proporcionalidade entre os lados correspondentes de figuras
poligonais em situa¢fes de ampliacdo e de redu¢do em malhas
quadriculadas e usando tecnologias digitais.

Figuras geométricas planas:
caracteristicas, representacées
e angulos

(EFO5MA17) Reconhecer, nomear e comparar poligonos,
considerando lados, vértices e angulos, e desenha-los, utilizando
material de desenho ou tecnologias digitais.

(EFO5MA20) Concluir, por meio de investigagdes, que figuras de
perimetros iguais podem ter areas diferentes e que, também, figuras
que tém a mesma area podem ter perimetros diferentes.

Arte

Contextos e prética
Materialidades

Processos de criacdo

(EF15AR01) Identificar e apreciar formas distintas das artes
visuais tradicionais e contemporéneas, cultivando a percepgdo, o
imaginario, a capacidade de simbolizar e o repertério imagético

(EF15AR04) Experimentar diferentes formas de expressao artistica
(desenho, pintura, colagem, quadrinhos, dobradura, escultura,
modelagem, instalacdo, video, fotografia etc.), fazendo uso
sustentavel de materiais, instrumentos, recursos e técnicas
convencionais e ndo convencionais.
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(EF15AR05) Experimentar a cria¢gdo em artes visuais de modo
individual, coletivo e colaborativo, explorando diferentes espacos
da escola e da comunidade.

Fonte: http://basenacionalcomum.mec.gov.br/

3° momento: a atividade em sala de aula

12 tarefa:

1. Fornecer aos alunos uma folha com a reproducdo do quadro (Anexo 4). Perguntar

que tipo de quadrilateros estdo presentes. Caracterizar cada figura e analisar os angulos .

2.Considere os elementos dispostos no quadro. Numere-os de cima para baixo, da

esquerda para a direita. Em seguida, responda:
Hé& quadrilateros congruentes? Indique quais, utilizando os nimeros que atribuiu.
Quantos tipos diferentes de quadrilateros estdo presentes?

Recorte as pegas da reproducdo do quadro. Sobreponha cada peca, de modo que
haja a verificacdo das informagdes obtidas anteriormente. Em seguida, registre suas
conclusd@es, respondendo a seguinte questdo:

As informaces coincidem?

22 tarefa:
1. Observe o tamanho dos lados dos quadrilateros e diga:
Qual tem maior perimetro?
Qual tem 0 menor perimetro?
Quais possuem 0 mesmo perimetro?

Em seguida, utilize uma régua para medir o perimetro dos quadrilateros, conforme
apresentado na Figura 23. Organize os resultados em uma tabela. Ap6s, compare as respostas

que deu anteriormente.


http://basenacionalcomum.mec.gov.br/
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Figura 23. Medicao do perimetro

‘‘‘‘‘‘‘‘‘

Fonte: A autora

2. Observe que parte da folha € ocupada por cada quadrilatero.
Qual tem menor area?
Qual possui a maior area?
Quantas vezes 0 menor cabe no maior?

Agora, usando uma malha quadriculada e utilizando uma unidade de &rea a sua
escolha, descubra qual a medida da area de cada quadrilatero. Em seguida, registre numa

tabela e verifique se confirmam as respostas que deu antes, Figura 24.

Figura 24. Quadrilateros na malha quadriculada

Fonte: A autora
32 tarefa:

Baseando-se na producdo de Helio Oiticica, crie um metaesquema, desenhando e
pintando quadrilateros a guache ou recorte e cole em papel colorido. Para esta atividade,

vocé pode construir quadrilateros de E.V.A e carimbar da maneira que desejar.

COMENTARIOS:

12 tarefa: Espera-se que os alunos identifiquem as caracteristicas dos quadrilateros e
essas observacdes 0s levem a perceber as caracteristicas dos paralelogramos: lados paralelos e

iguais dois a dois e &ngulos opostos iguais. Ao numerar os quadrilateros, a reproducdo do
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quadro ficara organizado conforme a Figura 25. Os alunos deverdo indicar os paralelogramos
congruentes, por exemplo 1 e 16, 6 e 11, 13 e 4. Podera haver situa¢des de ddvida com 2, 7, 10
e 15 serdo congruentes? O que se passa com 5 e 12? Para responder a este tipo de
guestionamentos apos recortar as pecas podem confirmar as suas observagdes sobrepondo cada

peca recortada, Figura 26.

Figura 25. Metaesquema numerado

Fonte: A autora

Figura 26. Sobreposicao dos quadrilateros

Fonte: A autora

22 tarefa: Nesta atividade a ideia de area e perimetro devem ser trabalhada a fim de
possibilitar comparagdes que envolvam essas grandezas. Dessa forma, o resultado esperado é
que os alunos comparem as medidas utilizando diferentes recursos para a medicao e possam
perceber que figuras de perimetros iguais podem ter areas diferentes e que, também, figuras que
tém a mesma area podem ter perimetros diferentes Além disso, diferencia-las e comparar areas
por sobreposicao e contagem de figuras planas pelos quadradinhos em malhas quadriculadas.
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Para auxiliar na observacgdo das areas, sugerimos fazer um acetato com uma malha
quadrada. Colocar por cima e indicar a &rea. Colocar os paralelogramos sobre uma malha
em papel e contornar a lapis para depois contar os quadradinhos.

32 tarefa: E esperado que ap6s o contato com a obra de Helio Oiticica, o aluno consiga
se expressar artisticamente de forma autoral utilizando as caracteristicas do artista em sua

produgéo, como podemos visualizar na Figura 27.

Figura 27. Pintura com carimbos de E.VV.A

Fonte: A autora

5.3. Trabalhando triangulos Arcangelo lanelli
1° momento: Quem foi Arcangelo lanelli?

Arcangelo lanelli (1922 —2009) foi um pintor, escultor, ilustrador e desenhista, paulista
que se inicia no desenho como autodidata

O olhar sobre a natureza, suas cores e texturas foi uma pratica importante na formacao
de Arcangelo. A partir da década de 1940, produz cenas cotidianas, paisagens urbanas e
marinhas, que revelam grande sintese formal e uma gama cromatica em tons rebaixados®.

Por volta dos anos 1960, volta-se ao abstracionismo informal e aponta para o nao-
figurativismo anunciado pelas Gltimas marinhas e temas relacionados produzidas no final da
década anterior, com clara concepcdo geométrica representado por verticalidades, e figuras

geométricas

8 Quando adicionamos o preto dizemos que a cor foi rebaixada. Quando isso acontece, a cor é considerada sem
movimento, neutra.
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J& a partir de 1970, lanelli nos apresenta & Abstragdo Geométrica, neste periodo, o
artista divide a tela em formas regulares e busca uma relacdo harménica. Suas producdes

possuem semelhanca com alguns trabalhos do concretismo.

2° momento: leitura da obra.

Diante da obra escolhida de lanelli, Encontro e Desencontro, Figura 28, assim
como nas atividades anteriores, faz-se a anélise da mesma segundo a proposta do roteiro de
leitura de uma obra de arte , em seguida, irdo ser executadas algumas atividades sobre ela.

Figura 28. Encontro e Desencontro (témpera sobre tela, 1973, 100 cm x 65 cm)

Fonte :http://enciclopedia.itaucultural.org.br/obra3881/encontro-e-desencontro

3° momento: a atividade em sala de aula
Tabela 3 — Habilidades segundo a BNCC- Atividade: Trabalhando tridngulos Arcangelo

lanelli

Atividade: Trabalhando tridngulos Arcangelo lanelli

Objetos de conhecimento Habilidades
Figuras geométricas  planas (EFO3MA15) Classificar e comparar figuras planas (tridngulo,
(triangulo, quadrado, retangulo, quadrado, retangulo, trapézio e paralelogramo) em relagdo a seus
trapézio e  paralelogramo): lados (quantidade, posicOes relativas e comprimento) e vértices.

reconhecimento e andlise de
caracteristicas

Congruéncia de figuras (EFO3MA16) Reconhecer  figuras  congruentes,  usando
geomeétricas planas sobreposicdo e desenhos em malhas quadriculadas ou
triangulares, incluindo o uso de tecnologias digitais.



http://enciclopedia.itaucultural.org.br/obra3881/encontro-e-desencontro
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Angulos retos e néo retos: uso de
dobraduras, esquadros
e softwares

(EFO4MA18) Reconhecer angulos retos e néo retos em figuras
poligonais com o uso de dobraduras, esquadros ou softwares de
geometria.

Simetria de reflexao

(EFO4MA19) Reconhecer simetria de reflexdo em figuras e em
pares de figuras geométricas planas e utiliza-la na construcéo de
figuras congruentes, com o uso de malhas quadriculadas e
de softwares de geometria

Figuras geométricas planas:
caracteristicas, representagdes e
angulos

(EFO5MAL17) Reconhecer, nomear e comparar poligonos,
considerando lados, vértices e angulos, e desenha-los, utilizando
material de desenho ou tecnologias digitais.

Areas e perimetros de figuras
poligonais: algumas relacGes

(EFO5MA20) Concluir, por meio de investigacdes, que figuras de
perimetros iguais podem ter areas diferentes e que, também,
figuras que tém a mesma area podem ter perimetros diferentes.

Arte

Contextos e pratica

(EF15AR01) Identificar e apreciar formas distintas das artes
visuais tradicionais e contemporaneas, cultivando a percepcédo, o
imaginario, a capacidade de simbolizar e o repertdrio imagético

Materialidades

(EF15AR04) Experimentar diferentes formas de expressdo
artistica (desenho, pintura, colagem, quadrinhos, dobradura,
escultura, modelagem, instalagdo, video, fotografia etc.), fazendo
uso sustentavel de materiais, instrumentos, recursos e técnicas
convencionais e ndo convencionais.

Processos de criacdo

(EF15AR05) Experimentar a criagdo em artes visuais de modo
individual, coletivo e colaborativo, explorando diferentes espagos
da escola e da comunidade.
(EF15AR06) Dialogar sobre a sua criacdo e as dos colegas, para
alcancar sentidos plurais.

Fonte: http://basenacionalcomum.mec.gov.br/

12 tarefa:

Por que vocé acha que a tela se chama “Encontro e Desencontro™?

2% tarefa:

1. Considere medidas reais do quadro (Figura 29) e calcule o seu perimetro. Registre 0

seu raciocinio.


http://basenacionalcomum.mec.gov.br/
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Figura 29. Dimensdes reais do quadro Encontro e Desencontro

100 cm

65 cm

Fonte: A autora

2. Agora, voce ira transformar o quadro Encontro e Desencontro em um quebra-cabeca.

Para isso, recorte as pecas da reproducédo que lhe foi entregue (Anexo 5). Em seguida, responda:
Classifique as pegas quanto ao nimero de seus lados.
Quantos tipos de pecas diferentes encontra?

Considere uma peca de cada tipo e para cada um dos seus angulos diga se é agudo, reto

ou obtuso.
Quantos tipos triangulos de diferentes temos na figura?
Quantos triangulos de cada?

3. Podemos pensar que o quadro é formado por trés linhas, cada uma constituida por 2

quadrados que por sua vez, sdo formados por um quadrilatero e alguns triangulos.
E possivel sobrepor todas as figuras presentes nas linhas (em bloco)? Explique como?

Os triangulos que estéo representados na obra séo todos equivalentes? E os que estédo no

primeiro quadrado?
Esses triangulos que estdo no primeiro quadrado, tém o mesmo perimetro?

Qual deles tem o maior perimetro? E o menor? Confirme a sua resposta medindo 0s

lados dos triangulos com uma régua.
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3 tarefa:
1. Atendendo as medidas reais do quadro, qual é a medida da sua area?
Em que unidade?
Qual a area, em cm?, de cada um dos 6 quadrados em que esta dividido?
2. Localize o triangulo abaixo no quadro.

Figura 30. Triangulo menor

Fonte: A autora

Usando esse triangulo como unidade de area, qual é a medida da area dos triangulos

restantes representados no quadro? Pode usar as pecas para sobrepor.

3. Considere um dos quadrilateros do quadro. Decomponha esse quadrilatero usando 0s

tridangulos representados no mesmo quadrado.

E possivel medir a area desse quadrilatero usando o tridngulo da figura para unidade?
Utilize as pecas do quadro para responder.

A area do quadrado é igual a quantos triangulos?
42 tarefa:
4. Imagine a imagem do quadro dobrada ao meio, na vertical.
O que verificamos?
Os quadrilateros vao coincidir?
Acontece 0 mesmo com 0s triangulos?
Essa linha é eixo de simetria da figura?

Como recolocar os triangulos coloridos de modo a que este eixo seja de simetria? Utilize

as pecas do quadro para ilustrar.

O que acontece se dobrar a figura ao meio na horizontal?



70

52 tarefa:
1. Identifique esta configuracdo no quadro.

Figura 31. Representacdo abstrata de um ser vivo aquatico

Fonte: A autora

As formas em cores quentes lembram algum ser vivo aquéatico. Que ser vivo é este?
Com as pecas do quebra- cabegas, recrie uma nova representagéo da figura.
Reproduza a sua criacdo simetricamente no papel quadriculado, em seguida, faca uma

ampliacédo

COMENTARIOS:

12 tarefa: E esperado que o aluno seja capaz de reconhecer, fruir e analisar criticamente
a obra Encontro e Desencontro, externando suas observacdes a respeito do titulo do quadro.

2% tarefa: Nesta atividade, espera-se que os alunos sejam capazes de reconhecer, nomear
e comparar os poligonos, considerando os seus lados, vértices e angulos, aléem de expressar
matematicamente suas conclusdes. E esperado, ainda, que por meio de investigages,
descubram e comparem os perimetros das figuras. Os triangulos presentes no quadro de fundo
claro tém todos igual area, sendo por isso equivalentes. No entanto, 0s seus perimetros sao
diferentes, o tridngulo rosa tem maior perimetro.

3% tarefa: Espera-se que por meio desta atividade, os alunos possam desenvolver a
compreensdo do conceito de area e por meio da utilizacdo de unidades de medida ndo usuais,
como o triangulo menor, e que alunos possam comparar € medir areas.

42 tarefa: Nesta etapa da proposta, € esperado que os alunos reconhegam as
caracteristicas da simetria e do eixo de simetria de figuras geométricas, identificando-os na
composicao do quadro. Além disso, compor as figuras do quadro, de modo que o torne com
um eixo seja de simetria.

52 tarefa: Espera-se que ap0s o contato com a obra de Arcangelo lanelli, o aluno consiga
se expressar artisticamente e de forma autoral, utilizando algumas caracteristicas do artista em

sua producéo.
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5.4. Semelhanca de triangulos com Décio Vieira
1° momento: Quem foi Décio Luiz Vieira

Décio Luiz Monteiro Vieira nasceu em Petropolis, Rio de Janeiro, 1922 . Estudou
desenho e pintura na Fundacdo Getulio Vargas do Rio de Janeiro. Fundou junto com Lygia
Pape, Hélio Oiticica, Ivan Serpa, Aluisio Carvao, Franz Weissmann, Abraham Palatnik, entre

outros, o Grupo Frente, formado por artistas de tendéncia construtivo-geométricas.

Décio aprende com Alfredo Volpi (1896 — 1988) a pintar utilizando a técnica de pintura
a témpera, que transmite ao seu trabalho. Em seus quadros combina a constru¢do geométrica
com investigacdo de gradacdes cromaticas e o uso do esfumado, técnica artistica usada para
gerar suaves gradientes entre as tonalidades, criando assim um jogo entre o definido e

indefinido.
2° momento: leitura da obra

Do conjunto da obra de Décio Luiz Vieira foi escolhida Geométrico, Figura 32.
Seguindo o roteiro leitura de uma obra de arte, € feita uma andalise da obra, em seguida, irdo

ser executadas algumas tarefas criadas sobre ela.

Figura 32. Geométrico (guache sobre papel, 15cm x 22cm)

Fonte: http://www.artemisarteleiloes.com.br/peca.asp?1d=5325264



http://www.artemisarteleiloes.com.br/peca.asp?Id=5325264

3° momento: a atividade em sala de aula

Tabela 4 — Habilidades segundo a BNCC- Semelhanga de tridngulos com Décio Vieira
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Atividade: Semelhanca de tridngulos com Décio Vieira

Objetos de conhecimento

Habilidades

Matematica

Figuras geométricas planas:
caracteristicas, representacdes e
angulos

(EFO5MAL17) Reconhecer, nomear e comparar poligonos,
considerando lados, vértices e angulos, e desenha-los, utilizando
material de desenho ou tecnologias digitais.

Ampliacdo e reducdo de figuras
poligonais em malhas
quadriculadas: reconhecimento
da congruéncia dos angulos e da
proporcionalidade dos lados
correspondentes

(EFO5MA18) Reconhecer a congruéncia dos angulos e a
proporcionalidade entre os lados correspondentes de figuras
poligonais em situacBes de ampliagdo e de redugdo em malhas
quadriculadas e usando tecnologias digitais.

EF06MAZ20 - Construcdo de figuras semelhantes: ampliacdo e
reducéo de figuras planas em malhas quadriculadas

Medidas de comprimento, &rea:
utilizacéo de unidades
convencionais e relagdes entre as
unidades de medida mais usuais

(EFO5MA19) Resolver e elaborar problemas envolvendo
medidas das grandezas comprimento, &rea, massa, tempo,
temperatura e capacidade, recorrendo a transformacdes entre as
unidades mais usuais em contextos socioculturais.

Areas e perimetros de figuras
poligonais: algumas relaces

(EFO5MA20) Concluir, por meio de investigaces, que figuras de
perimetros iguais podem ter areas diferentes e que, também,
figuras que tém a mesma area podem ter perimetros diferentes.

Arte

Contextos e prética

(EF15ARO01) Identificar e apreciar formas distintas das artes
visuais tradicionais e contemporaneas, cultivando a percepcéo, o
imaginario, a capacidade de simbolizar e o repertorio imagético

Materialidades

(EF15AR04) Experimentar diferentes formas de expressdo
artistica (desenho, pintura, colagem, quadrinhos, dobradura,
escultura, modelagem, instalagéo, video, fotografia etc.), fazendo
uso sustentavel de materiais, instrumentos, recursos e técnicas
convencionais e ndo convencionais.

Processos de criacdo

(EF15AR05) Experimentar a criagdo em artes visuais de modo
individual, coletivo e colaborativo, explorando diferentes espacos
da escola e da comunidade.
(EF15AR06) Dialogar sobre a sua criacdo e as dos colegas, para
alcancar sentidos plurais.

Fonte: http://basenacionalcomum.mec.gov.br/

3° momento: a atividade em sala de aula

12 tarefa;

1.0 quadro é formado por quais figuras geométricas?


http://basenacionalcomum.mec.gov.br/
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2. Classifique os tridngulos utilizados no quadro de Décio. llustre-os no caderno,

classificando-os quanto ao lados e angulos.
3. Quantos triangulos podemos observar no quadro?
4. Existem triangulos congruentes no quadro? Diga quais sao.

2% tarefa

Considere os dois triangulos mais claros.

1. O que pode dizer sobre os seus angulos?

2. Meca com uma régua os lados de cada um deles e registre numa tabela.

Divida a medida do maior lado do tridngulo maior pela medida do maior lado do
triangulo menor.

Divida a medida do menor lado do tridngulo maior pela medida do menor lado do
triangulo menor.

Sobre os lados que ndo foram considerados, precisa fazer a divisao para saber quanto
da?

Hé& alguma relacdo entre as medidas dos lados do triangulo maior e os lados do triangulo
menor?

3. Calcule o perimetro dos dois triangulos.

Divida o perimetro do tridangulo maior pelo perimetro do tridngulo menor. O resultado
ja tinha aparecido anteriormente?

O que pode dizer sobre o perimetro destes dois triangulos?

32 tarefa:

No quadro ha tridngulos de dois tamanhos.

1. E possivel dividir o quadro em triangulos todos iguais aos de menor tamanho?

2. Diga, em quantos tridngulos conseguiu dividir o quadro?

3 Quantos triangulos menores eu preciso para formar um maior?

4. Encontre uma relacao entre a area do triangulo maior e a area do triangulo menor.

5. Identifique um par de triangulos em que um deles se pode obter por ampliacdo do

outro.

42 tarefa

1. Tendo por base a obra de Décio Vieira e usando papel “color set” vamos construir

um quebra-cabeca de pegas triangulares.
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Figura 33. Pecas do quebra-cabeca do quadro Geométrico

Fonte: A autora

2. Construa as seguintes figuras:

Figura 34. Figuras montadas com as pecas do quebra-cabeca

Fonte: A autora

Estas figuras tm uma caracteristica comum? Diga qual é.

Qual destas figuras tem maior perimetro?

2. Usando todas as pecas do quebra-cabecas, crie algumas figuras a sua escolha e

registre no seu caderno as figuras que representou.

52 tarefa
Vamos construir um quebra-cabecas chamado Tangran Chinés!

Vocé precisara da reproducdo do contorno do quadro. (Anexo 6)
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Figura 35. Reproducéo contorno do quadro Geométrico

Fonte: A autora

1. Destaque os quatro triangulos menores da reproducdo, como indicado na Figura 36.

Figura 36- Tangran Chinés parte |

Fonte: A autora

Agora, trace uma reta que une os pontos médios de dois dos lados consecutivos. Veja

na figura seguinte.

Figura 37. Tangran Chinés parte Il

Fonte: A autora

A diagonal paralela a reta que tracou esta dividida em dois segmentos. Margue 0s pontos
médios desses segmentos. Desses dois pontos, escolha o que esta situado mais acima e ligue-o

ao ponto médio do lado superior, como ilustrado a seguir.
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Figura 38: Tangran Chinés parte 111

Fonte: A autora

Considere agora o ponto médio que esta situado mais abaixo e ligue-o ao ponto onde a

reta encontrou a outra diagonal.

Figura 39. Tangran Chinés parte 1V

Fonte: A autora

J& tem o seu tangran chinés construido!

2. Escreva 0 nome das pecas que formam o tangran. Pinte cada uma delas da cor que

VOCé desejar.
3. Recorte cada peca do tangran, conforme a Figura 40.

Figura 40. Tangran Chinés parte V
A
Q <

Fonte: A autora
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4. Usando as pecas do seu tangran chinés, tente montar cada uma das figuras abaixo.

Figura 41. Figuras com as pecas do Tangran Chinés

-

4

4

Cisne Homem dangando Chinés andando

)

40

Navio Gato

N

Casa

Fonte: https://acrilex.com.br/portfolio-item/criando-com-tangram/

COMENTARIOS:

12 tarefa: Ao observar o quadro Geométrico, de Décio Vieira, espera-se que o0s alunos
identifiquem e relacionem as simetrias no plano e a congruéncia de triangulos

2% tarefa: Nesta atividade, é esperado que os alunos verifiquem as medidas de seu
contorno, sabendo diferencia-las e compara-las. Observando a proporcionalidade dos lados,
mas mantendo os angulos ira conduzir a semelhanca de triangulos.

32 tarefa: Espera-se que os alunos possam verificar os casos de semelhanca de triangulos,
através do estudo de ampliacGes e reducdes.

4@ tarefa: Através da construcdo de um quebra-cabecas a partir do quadro estudado,
espera-se que, através da manipulacdo das figuras geométricas, os alunos aprimorem sua
capacidade de visualizacdo espacial e percebam as inimeras possibilidades de construgédo de
figuras a partir das pecas destacadas no quadro. Todas essas figuras tém a mesma area. Dessa
forma, o pensamento geométrico pode ser desenvolvido por meio da composicdo e
decomposicéo de figuras.

52 tarefa: Nesta atividade sera explorado o tangran, quebra-cabeca originario da China.
Hé estudos que indicam que tal jogo foi criado ha 4 mil anos. A ideia é mostrar que a partir das

formas representadas na obra de Décio, é possivel construir um tangran chinés. Além de


https://acrilex.com.br/portfolio-item/criando-com-tangram/
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construir as figuras sugeridas na atividade, os alunos poderdo ser convidados a utilizar a

criatividade e construir novas composigdes com as pecas do tangran.

5.5. Calculando areas com Luiz Sacilotto
1° momento: Quem foi Luiz Sacilotto

O artista nasceu em 1924, em Santo André (S&o Paulo), em 1938, ingressa na Escolha
Profissional Masculina do Bras. E la que tem seus primeiros contatos com a pintura. Sua relacéo
com a arte e a arquitetura iniciou desde cedo.

Segundo Fainguelernt (2015) Sacilotto ¢ ““ considerado o mais concreto entre 0s artistas
concretos e manteve-se sempre fiel aos preceitos do Concretismo. Em sua trajetoria artistica ele
deixou um conjunto significativo de obras que envolviam desenhos, gravuras e pinturas.”

Inicialmente, seus trabalhos possuem um carater figurativo, expressando paisagens e
retratos. Em seguida, comeca a demonstrar um interesse pela arte expressionista. Em 1947,
parte para abstracdo geométrica e, entdo, como resultado aparente de um processo natural,

torna-se um dos precursores da arte concreta brasileira.

2° momento: leitura da obra

Diante do acervo de Luiz Sacilotto, Concre¢do 8723, (1987), Figura 42, foi a obra
escolhida para a realizacdo das atividades aqui propostas. Assim como realizado
anteriormente, faz-se a analise da obra segundo a proposta do roteiro de leitura de uma obra
de arte, em seguida, irdo ser executadas algumas atividades sobre ela.

Figura 42. Concrecao 8723 (témpera vinilica sobre tela, 1987, 20 x 20 cm)

<
-

Xk F

Fonte: http://enciclopedia.itaucultural.org.br/obra63309/concrecao-8723



http://enciclopedia.itaucultural.org.br/obra63309/concrecao-8723

3° momento: a atividade em sala de aula

Tabela 5 — Habilidades segundo a BNCC- Calculando area com Luiz Sacilotto
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Atividade: Calculando area com Luiz Sacilotto

Obijetos de conhecimento

Habilidades

Matematica

Medidas de comprimento, area:
utilizacdo de unidades
convencionais e relacdes entre as
unidades de medida mais usuais

(EFO5MA19) Resolver e elaborar problemas envolvendo
medidas das grandezas comprimento, area, massa, tempo,
temperatura e capacidade, recorrendo a transformacdes entre as
unidades mais usuais em contextos socioculturais.

Areas e perimetros de figuras
poligonais: algumas relacdes

(EFO5MA20) Concluir, por meio de investigac6es, que figuras de
perimetros iguais podem ter &reas diferentes e que, também,
figuras que tém a mesma &rea podem ter perimetros diferentes.

Arte

Contextos e pratica

(EF15AR01) Identificar e apreciar formas distintas das artes
visuais tradicionais e contemporaneas, cultivando a percepc¢éo, o
imaginario, a capacidade de simbolizar e o repertdrio imagético

Materialidades

(EF15AR04) Experimentar diferentes formas de expressdo
artistica (desenho, pintura, colagem, quadrinhos, dobradura,
escultura, modelagem, instalagdo, video, fotografia etc.), fazendo
uso sustentavel de materiais, instrumentos, recursos e técnicas
convencionais e ndo convencionais.

Processos de criacdo

(EF15AR05) Experimentar a criagdo em artes visuais de modo
individual, coletivo e colaborativo, explorando diferentes espacos
da escola e da comunidade.
(EF15AR06) Dialogar sobre a sua criacdo e as dos colegas, para
alcancar sentidos plurais.

(EF15AR26) Explorar diferentes tecnologias e recursos digitais
(multimeios, animacg0es, jogos eletrdnicos, gravagdes em audio e
video, fotografia, softwares etc.) nos processos de criagdo
artistica.

Fonte: http://basenacionalcomum.mec.gov.br/

12 tarefa:

1.0Observando as medidas reais do quadro, calcule a sua area.

2. O quadro acima é composto por diferentes figuras geométricas. Quais séo elas?

22 tarefa:

1.0bserve as figuras destacadas no quadro e descreva cada uma delas.


http://basenacionalcomum.mec.gov.br/
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Figura 43. Medidas reais do quadro Concrecao 8723

Fonte: A autora

2. Tomando para a unidade o quadro “rosa”, qual a area do quadro original?
3. Qual a area, em cm?, de cada uma das figuras A e B?
4. Qual a area, em cm?, do quadrado azul no centro da figura A?

5.Vocé acha que a area do quadrado azul na imagem A ¢é igual ao que figura na

imagem B?
6. Qual a area de cada um dos triangulos presentes na figura B?
32 tarefa:
Vamos construir uma composicao inspirada na obra Concrec¢ao?
Para isso, vocé fara dupla com um colega e utilizard o programa Geogebra.
1. Acesse o site do programa.®

2. Construa na malha quadriculada do GeoGebra uma disposicéo retangular 5 x 5 com

quadrados com area de 4 cm? utilizando o icone poligono D] em seguida, selecionando o

item poligono regular I}

3. Com o icone Poligono @; construa um triangulo equilatero em cada quadrado.

9 https://www.geogebra.org/classic?lang=pt PT



https://www.geogebra.org/classic?lang=pt_PT
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4. Agora, vai colorir a sua figura, para isso, clique na figura que deseja colocrir com o botdo
direito do mouse, selecione configuracdes, va em propriedades do objeto e selecione a cor preferida,

bem como a transparéncia a ser usada.

COMENTARIOS:

12 tarefa: Nesta atividade, espera-se que o aluno desenvolva a compreenséo do
conceito de area utilizando unidades de medida usuais. Dessa maneira, consiga, através das
diferentes situacdes propostas, comparar e estimar area de figuras planas desenhadas no
quadro Concrecéo 8723.

22 tarefa: E esperado que o aluno consiga encontrar a area das figuras planas utilizando
as medidas reais do quadro e compare-as observando semelhancas e diferencas.

3% tarefa: Através da utilizacdo do Geogebra, um software livre e de simples utilizacao,
é esperado que os alunos consigam trabalhar o conceito de area e a0 mesmo tempo, expressar-
se criativamente. A ideia é que a producao reflita as caracteristicas da obra Concrecdo 8723 de

Luiz Sacilotto, conforme podemos verificar na Figura 44.

Figura 44. Producdo artistica a partir da obra Concre¢ao 8723

AD
> A
A
v A
AYy

Fonte: A autora
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5.6. Do plano ao espaco com Aldo Bonadei
1° momento: Quem foi Aldo Bonadei?

Aldo Bonadei (1906-1974) foi um artista polivalente tendo se revelado como pintor,
gravador, figurinista, professor, poeta e designer. Sua producdo se estendeu por naturezas-
mortas, figuras, casarios e paisagens, passando pelo realismo, surrealismo, expressionismo e

abstracionismo. Revelando uma vocagao precoce, iniciou-se como autodidata nas artes.
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Comegou seus estudos em S&o Paulo, com Pedro Alexandrino, mestre de naturezas-
mortas, e Antonio Rocco. Em 1925 frequentou o Liceu de Artes e Oficios, de Sdo Paulo.
Durante décadas teria de sobreviver de pequenos trabalhos, jA que a pintura somente lhe
proporcionaria ganhos de sobrevivéncia muitos anos depois. Entre 1930 e 1932 morou e
estudou na Italia, na Academia de Belas Artes de Florenga, onde teve aulas com Felice Carena.
Retornou a S&o Paulo.

Produziu uma série de pinturas e desenhos que intitulou Impressées Musicais. Entre
1939 e 1941 integrou o Grupo Cultura Musical, criado pelo psiquiatra Adolpho Jagle e se
interessou pelo abstracionismo. Criou algumas esculturas, mas cedo abandonou as tentativas de
se tornar, também, escultor. Como quase todo o artista brasileiro da época, sentiu sedu¢do do
cubismo e suas paisagens e naturezas-mortas irdo lembrar as obras de Cézanne, percursoras
desse movimento artistico. Em 1949 lecionou na Escola Livre de Artes Plasticas e participou

do Grupo Teatro de Vanguarda, em Sao Paulo.

2° momento: leitura da obra

Do acervo de Aldo Bonadei, Casario, (1973), Figura 45, foi a obra escolhida para a
realizacdo das atividades aqui propostas. Assim como realizado anteriormente, faz-se a
analise da obra segundo a proposta do roteiro de leitura de uma obra de arte, em seguida,

irdo ser executadas algumas atividades sobre ela.

Figura 45. Casario, (6leo sobre tela, 1973, 54cm x 81cm)

Fonte: https://i.pinimg.com/originals/df/e2/f3/dfe2f3d4b6ac77842178cd1bdd7680a0.jpg



https://i.pinimg.com/originals/df/e2/f3/dfe2f3d4b6ac77842178cd1bdd7680a0.jpg

3° momento: a atividade em sala de aula

Tabela 6 — Habilidades segundo a BNCC - Do plano ao espa¢o com Aldo Bonadei
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Atividade: Do plano ao espaco com Aldo Bonadei

Obijetos de conhecimento

Habilidades

Matematica

Figuras geométricas espaciais
(cubo, bloco retangular,
piramide, cone, cilindro e
esfera): reconhecimento, anélise
de caracteristicas e planificacdes

(EFO3MA13) Associar figuras geométricas espaciais (cubo,
bloco retangular, piramide, cone, cilindro e esfera) a objetos do
mundo fisico e nomear essas figuras.
(EFO3MA14) Descrever caracteristicas de algumas figuras
geométricas espaciais (prismas retos, piramides, cilindros,
cones), relacionando-as com suas planificaces.

Figuras geométricas espaciais
(prismas e pirdmides):
reconhecimento, representacoes,
planificacBes e caracteristicas

(EFO4MAL7) Associar prismas e pirdmides a suas planificagdes
e analisar, nomear e comparar seus atributos, estabelecendo
relacGes entre as representacdes planas e espaciais.

Figuras geométricas espaciais:
reconhecimento, representacdes,
planificacBes e caracteristicas

(EFO5MA16) Associar figuras espaciais a suas planificacbes
(prismas, piramides, cilindros e cones) e analisar, nomear e
comparar seus atributos.

Arte

Contextos e prética

(EF15AR01) Identificar e apreciar formas distintas das artes
visuais tradicionais e contemporaneas, cultivando a percepcéo, o
imaginario, a capacidade de simbolizar e o repertorio imagético

Materialidades

(EF15AR04) Experimentar diferentes formas de expressdo
artistica (desenho, pintura, colagem, quadrinhos, dobradura,
escultura, modelagem, instalagéo, video, fotografia etc.), fazendo
uso sustentavel de materiais, instrumentos, recursos e técnicas
convencionais e ndo convencionais.

Processos de criacdo

(EF15AR05) Experimentar a criagdo em artes visuais de modo
individual, coletivo e colaborativo, explorando diferentes espacos
da escola e da comunidade.
(EF15AR06) Dialogar sobre a sua criacdo e as dos colegas, para
alcancar sentidos plurais.

Fonte: http://basenacionalcomum.mec.gov.br/

12 tarefa:

1. Observe o quadro e descreva os sélidos geométricos que nele estdo presentes.

2. Relativamente a cada tipo de sélido identifique e descreva os poligonos que o

formam.

3. Elabore uma tabela onde vai colocar, relativamente a cada tipo de sélido, o numero

de faces, 0 numero de arestas e 0 nimero de vértices. Procure encontrar uma relacdo numérica

entre esses trés nimeros.

4. Desenhe as suas planificacdes.


http://basenacionalcomum.mec.gov.br/
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2% tarefa:
Vamos representar este quadro em forma de maquete!
Com a ajuda do professor, os alunos da turma irdo organizar-se em grupos de 6 alunos.

1. Cada aluno escolhe alguns (2 ou 3) sélidos diferentes, monta as planificacoes e
constroi os sélidos. As medidas podem ser fornecidas pelo professor ou sugeridas pelos

proprios alunos.
2. Juntando todos os solidos, o grupo constroi a sua maquete.

COMENTARIOS:

12 tarefa: Antes de realizar esta atividade, sugerimos disponibilizar aos alunos varios
solidos geométricos (caixas de formatos diversos, objetos em forma de piramide, prismas e
cilindros) incentivando-os a manipular, observar, e desmontar (planificar) os objetos. Peca-lhes
para nomearem as formas geométricas dos objetos observados, verificando o conhecimento

prévio do grupo sobre o tema.

Ao realizar a primeira tarefa, espera-se que os alunos reconhecam, descrevam,
comparem, diferenciem e nomeiem elementos e propriedades dos solidos geométricos
visualizados na obra Casario. Registrar as observacdes em tabela, como na Figura 46, é uma
maneira de formalizar as investigacOes feitas pelos alunos, facilitando a compreenséo das

relacBes entre as informacdes numéricas registradas.

Figura 46. Tabela de informagdes sobre os sélidos
Solide Vértices Faces Arestas

Prizma triangular & 5 9

2 triangylos &
. 3 retangulos

Paralelepipedo
-
/1 / 8 6 12
—
i 2 gquadrados &
L V 4 retingulos

Fonte: A autora

2% tarefa: espera-se que o aluno analise as propriedades dos sélidos a serem montados e

imaginem seus elementos, antes mesmo da montagem, desenvolvendo estratégias e criando
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hipGteses para as possiveis construgdes. O professor pode fornecer as medidas dos sélidos
escolhidos pelos alunos, conforme visualizado na Figura 47 ou permitir que os proprios alunos
estabelecam as medidas dos solidos a serem montados. Atraves da montagem da maquete o

aluno conseguira representar os sélidos identificados no quadro de maneira tridimensional.

Figura 47 . Planificacdo do paralelepipedo

24 cm
——»

90 cm

i
»

42 em

I

Fonte: https://multiensino.wordpress.com/2015/05/09/enem-resolvido-passo-a-passo-questao-151/

5.7. Do espago ao plano com Lygia Clark
1° momento: Quem foi Lygia Clark?

Lygia Clark'® (1920-1988) iniciou seus estudos com Burle Marx, no Rio de Janeiro.
Viveu em Paris entre 1950 e 1952, no retorno ao Brasil juntou-se ao Grupo Frente, onde se
dedicou a exploracdo da linguagem geométrica e revolucionou a arte brasileira e o espaco do

museu ao romper a ideia de que a arte deve apenas ser contemplada.

A artista foi uma das assinantes do movimento neoconcreto brasileiro. Gradativamente
trocou a pintura pela experiéncia com objetos tridimensionais, produzindo obras como Bichos
(1960), marcando assim, o inicio da participagéo ativa do espectador em seu trabalho. Sobre a

tragetoria de Lygia no cenario artistico, Ferreira Gullar afirma:

Lygia Clark se insere nesse processo limite da expressdo pictorica quando
estende a composi¢do a moldura e assim elimina o limite entre o espaco
ficticio e o espaco real. Em seguida, abandona o pincel e a tela para trabalhar
com tinta industrial e compensado e com eles montar o quadro: substituir a
acdo metafdrica do pintor, pela agdo efetiva do escultor. Em seguida, traz o
quadro para o espaco tridimensional e o transforma numa estrutura em que
nada é representado, uma estrutura que se representa, ou melhor que se

10 No capitulo 3 deste trabalho, ha um breve relato sobre esta artista.


https://multiensino.wordpress.com/2015/05/09/enem-resolvido-passo-a-passo-questao-151/

86

apresenta. Essa obra, que ndo é quadro nem escultura nem objeto utilitario, é
0 ndo objeto. (GULLAR F.1998, p. 162)

Interatividade e participacdo séo palavras que habitam a obra de Clark, dessa forma, a

proposta da artista vai ao encontro do que acreditamos que deva existir nos ambientes escolares,

inclusive, nas aulas de Matematica.

2° momento: leitura da obra

Diante da inimeras possibilidades encontradas no acervo de Lygia Clark, Estrutura

de Caixas de Fdsforos Vermelho (1964), Figura 48, foi a obra escolhida para a realizagéo das

atividades que seguem. Assim como realizado anteriormente, faz-se a analise da obra

segundo a proposta do roteiro de leitura de uma obra de arte, em seguida, irdo ser

executadas algumas atividades sobre ela.

Figura 48. Estrutura de Caixas de Fosforos Vermelho (tinta guache, caixas de fosforos, cola,

1964, 10cm x 5 cm)

Fonte:https://www.lilianpacce.com.br/e-mais/lygia-clark-exposicao-itau-cultural/

3° momento: a atividade em sala de aula

Tabela 7 — Habilidades segundo a BNCN - Do espaco ao plano com Lygia Clark

Atividade: Do espaco ao plano com Lygia Clark

Objetos de conhecimento

Habilidades

Matematica

Figuras geométricas espaciais
(cubo, bloco retangular,
pirdmide, cone, cilindro e
esfera): reconhecimento, analise
de caracteristicas e planificacdes

(EFO3MA13) Associar figuras geométricas espaciais (cubo,
bloco retangular, pirdmide, cone, cilindro e esfera) a objetos do
mundo fisico e nomear essas figuras.
(EFO3MA14) Descrever caracteristicas de algumas figuras



https://www.lilianpacce.com.br/e-mais/lygia-clark-exposicao-itau-cultural/
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geométricas espaciais (prismas retos, piramides, cilindros,
cones), relacionando-as com suas planificacdes.

Figuras geométricas espaciais
(prismas e pirdmides):
reconhecimento, representacoes,
planificacdes e caracteristicas

(EFO4MAL7) Associar prismas e pirdmides a suas planificagdes
e analisar, nomear e comparar seus atributos, estabelecendo
relacGes entre as representacdes planas e espaciais.

Figuras geométricas espaciais:
reconhecimento, representacoes,
planificacdes e caracteristicas

(EFO5MA16) Associar figuras espaciais a suas planificacdes
(prismas, piramides, cilindros e cones) e analisar, nomear e
comparar seus atributos.

Arte

Contextos e pratica

(EF15AR01) Identificar e apreciar formas distintas das artes
visuais tradicionais e contemporaneas, cultivando a percepcéo, o
imaginario, a capacidade de simbolizar e o repertorio imagético

Materialidades

(EF15AR04) Experimentar diferentes formas de expressdo
artistica (desenho, pintura, colagem, quadrinhos, dobradura,
escultura, modelagem, instalagdo, video, fotografia etc.), fazendo
uso sustentavel de materiais, instrumentos, recursos e técnicas
convencionais e ndo convencionais.

Processos de criacdo

(EF15AR05) Experimentar a criagdo em artes visuais de modo
individual, coletivo e colaborativo, explorando diferentes espagos
da escola e da comunidade.
(EF15AR06) Dialogar sobre a sua criacdo e as dos colegas, para
alcancar sentidos plurais.

Fonte: http://basenacionalcomum.mec.qgov.br/

12 tarefa:

1.0bserve a obra de Lygia Clark, em seguida responda:

Figura 48 - Estrutura de Caixas de Fosforos Vermelho,1964

Fonte:https://www.lilianpacce.com.br/e-mais/lygia-clark-exposicao-itau-cultural/


http://basenacionalcomum.mec.gov.br/
https://www.lilianpacce.com.br/e-mais/lygia-clark-exposicao-itau-cultural/
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2. Descreva como € a forma da obra.
3. Ela lembra algum solido geometrico?
4. E possivel dizer por quantas caixas de fosforos é composta esta obra? Porqué?

5. Imagine este objeto em 3D. Em seguida, ilustre as vistas desta obra ( frontal,

superior e lateral).
2% tarefa:

1. Observe as ilustracdes abaixo, em seguida, associe cada ilustracdo a vista superior
correspondente.

Figura 49 — Vistas da obra Figura 48 - Estrutura de Caixas de Fosforos Vermelho

A B 5 D

Fonte: A autora

Tarefa 3:
Inspirados pela obra de Lygia Clark, vamos construir uma escultura com caixas!

As criangas formaréo grupos de 6 para desenvolver as tarefas propostas na atividade
1. Cada componente do grupo sera responsavel por pintar com a cor que desejar uma

caixas de cereal, ou de outro produto similar.

2. Apo0s a secagem da pintura, os grupos deverdo montar uma escultura com as caixas,

experimentando as diferentes possibilidades da obra.
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3. Em seguida, cada integrante devera ilustrar as vistas da obra no caderno.

COMENTARIOS:

12 tarefa: E esperado que o aluno investigue e reconheca as caracteristicas dos poliedros
utilizados na construcdo da escultura Estrutura de Caixas de Fosforos Vermelho, estabelecendo

relacdes entre os elementos que compdem um poliedro: vértices, faces e arestas.

2% tarefa: Nesta atividade espera-se que o aluno reconheca as diferentes vistas da obra

de Lygia, analisando-a sob diferentes vis@es.

32 tarefa: Nos anos iniciais, a manipulagéo de figuras bidimensionais e tridimensionais
favorece o desenvolvimento do conceito de sélidos geométricos com a percepcao de suas faces,
veértices, classificacdo por caracteristicas, sua identificacdo no cotidiano, planificacdo e
construcdo. Assim, nesta atividade, espera-se que o0 aluno possa se expressar artisticamente

através da escultura com sélidos geométricos.

5.8. Trabalhando simetria com Vicente do Rego
1° momento: Quem foi Vicente do Rego?

Vicente do Rego Monteiro (1899 — 1970), nasceu em Recife e aos 12 anos foi para a
Europa estudar pintura. O talento para a Arte se manifestou desde cedo, e muito jovem ja
participava do Saldo dos Independentes, em Paris. Na Franca, manteve contato com 0s
principais artistas que na época representavam o que havia de mais moderno na pintura

europeia.

Ao retornar para o Brasil, manteve contato com artistas como Anita Malfatti, Di
Cavalcanti e Brecheret. Participou da Semana de Arte Moderna expondo dez trabalhos. Suas
obras foram influenciadas por tendéncias artisticas modernas e sdo caracterizadas pela
predominancia de linhas retas e corpos humanos representados em formas geométricas,

sugerindo ao espectador a percepcédo de volumes.
2° momento: leitura da obra

Do acervo do artista, A Reza (1925) Figura 50, foi a obra escolhida para a realizagéo

das atividades. Assim como realizado anteriormente, faz-se a analise da obra segundo a
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proposta do roteiro de leitura de uma obra de arte, em seguida, irdo ser executadas algumas
atividades sobre ela.
Figura 50. A Reza (6leo sobre tela, 1925, 80 x 100 cm)

Fonte:https://www.leilaodearte.com/leilao/2014/dezembro/20/vicente-do-rego-monteiro-a-reza-5543/

3° momento: a atividade em sala de aula

Tabela 8 — Habilidades segundo a BNCC - Trabalhando simetria com Vicente do Rego

Atividade: Trabalhando simetria com Vicente do Rego

Objetos de conhecimento Habilidades

Simetria de reflexdo (EF04MA19) Reconhecer simetria de reflexdo em figuras e em
pares de figuras geométricas planas e utiliza-la na construcao de
figuras congruentes, com o uso de malhas quadriculadas e
de softwares de geometria

Arte

Contextos e pratica (EF15ARO01) Identificar e apreciar formas distintas das artes
visuais tradicionais e contemporaneas, cultivando a percep¢éo, 0
imaginario, a capacidade de simbolizar e o repertorio imagético

Materialidades (EF15AR04) Experimentar diferentes formas de expressao
artistica (desenho, pintura, colagem, quadrinhos, dobradura,
escultura, modelagem, instalacdo, video, fotografia etc.), fazendo
uso sustentavel de materiais, instrumentos, recursos e técnicas
convencionais e ndo convencionais.

Processos de criacdo (EF15AR05) Experimentar a criacdo em artes visuais de modo
individual, coletivo e colaborativo, explorando diferentes espagos
da escola e da comunidade.
(EF15AR06) Dialogar sobre a sua criacdo e as dos colegas, para
alcancar sentidos plurais.

Fonte: http://basenacionalcomum.mec.gov.br/



https://www.leilaodearte.com/leilao/2014/dezembro/20/vicente-do-rego-monteiro-a-reza-5543/
http://basenacionalcomum.mec.gov.br/
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12 tarefa:

Perante uma reproducdo, a preto e branco (Anexo 7), da obra, ird ser executada a tarefa.

Como podemos observar na Figura 51.

Figura 51. Reproducéo da obra A reza em preto e branco

Y N

Fonte: A autora

1.Esta obra apresenta alguns poligonos? Em caso afirmativo contorne-os.
2. Diga 0 nome dos poligonos gue encontrou e quais as suas propriedades.
3. O desenho desta obra apresenta alguma simetria?

4.. Trace o(s) eixo(s) de simetria que encontrou no quadro A reza.

5. Agora, vocé vai colorir 0s poligonos congruentes com uma mesma cor a sua escolha. Mas

poligonos diferentes sdo coloridos a cores diferentes.

6. Acabe de colorir o desenho de A Reza, de modo que resulte uma figura completamente

simétrica.

7. Utilize o geoplano e crie uma figura simétrica.

22 tarefa:

Vamos criar uma colcha de retalho com elementos simétricos? Para a construgdo dos

retalhos, siga as instrucdes abaixo:

1. Pegue um quadrado de papel.
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2. Dobre a folha ao meio.

3. Dobre ao meio mais uma vez.

4. Dobre novamente, pela diagonal, encostando as bordas da folha na dobra oposta.
5. Faca cortes de diferentes tamanhos.

Figura 52. Instrugdes para construgéo do retalho

1 2 3 4 5

A e

Fonte: A autora

6. Ao abrir o papel, vocé observara uma figura com varios eixos de simetria.

Figura 53. Reproducéo do retalho pronto

L ] g
S 9 4
WA
) » v f
.\ ) § ¥
~—~ A’, ]
— > Ty
— T~ .|
— = -

Fonte: A autora

7. ldentifique os eixos de simetria da sua producdo e compare-0os com as dobras

efetuadas.
32 tarefa:

Crie um quadro “simétrico” a partir de uma técnica chamada rebate em que o desenho
é simétrico e recorrendo apenas a duas cores, elementos com a mesma forma séo coloridos a
cores diferentes, de tal modo que uma parte € o negativo da outra. Veja o exemplo (Figura 54):



Figura 54. Trabalho usando a técnica rebate

Fonte: A autora

COMENTARIOS:

12 tarefa: A simetria pode ser observada na natureza, nos objetos, nos prédios e nas
obras de arte. O estudo desse conceito possui estreita relagdo com conceitos e propriedades
geomeétricas que envolvem transformacao e movimento. Nesta atividade é esperado o aluno
reconhega um dos trés movimentos da simetria'': o movimento de reflexdo. Também devera
identificar o eixo de simetria existente no quadro e conseguir emprega-lo na pintura da obra

em preto e branco, conforme exemplificado na Figura 55.

Figura 55. Eixo de simetria do quadro A reza

= 3“’&_;. i

—Eixo de simetria

Fonte: A autora

11 A simetria pode ser observada com base em trés movimentos: translacdo, rotacéo e reflexéo.
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2% tarefa: Nesta atividade, € esperado que o aluno possa testar as possibilidades de
dobradura de maneira concreta, observando os possiveis diferentes eixos de simetria, como

podemos verificar na Figura 56.

Figura 56. Eixos de simetria do quadrado

guadrado
4 eixos de simetria

Fonte: https://www.obichinhodosaber.com/matematica-60-simetrias-axial-e-rotacional/

3 tarefa: E esperado que o aluno consiga demonstrar os conhecimentos adquiridos na aula

sobre figuras que possuem simetria, construindo o quadro com a técnica “rebate”.


https://www.obichinhodosaber.com/matematica-6o-simetrias-axial-e-rotacional/
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6. CONSIDERACOES FINAIS

Ao propor atividades interdisciplinares envolvendo Matemaética e Arte, a principal
intencdo era identificar de que maneira essa relacdo poderia ser favoravel a construcdo de uma
aprendizagem significativa dos alunos nos anos iniciais do Ensino Fundamental, e ainda, de
que forma a anélise de obras de arte pode auxiliar na constru¢do do pensamento geometrico
desses alunos.

O dialogo entre as duas disciplinas rompe com o olhar tradicional existente
historicamente perante as aulas de Matematica e permite ao professor realizar um trabalho
critico em relacdo aos objetos de conhecimento a serem estudados e habilidades a serem
desenvolvidas.

Dessa forma, aqueles que tentam ir na contramdo de aulas constantemente expositivas
e utilizam pesquisas interdisciplinares e que, segundo Japiassu (1976), colocam “em prética
uma critica aos saberes que transmitem, defrontam-se frequentemente com estruturas bem
estabelecidas que resistem a esse tipo de empreendimento inovador.” Assim, a articulagdo da
Matematica com a Arte, ultrapassa a busca pelo ensino de conceitos geométricos e habilidades
visuais, a ideia é contribuir para construcdo de uma educagdo menos restritiva e para a formacéo
de um sujeito critico e com um olhar diferente para 0 mundo que o cerca.

Durante a pesquisa, foi possivel identificar que o ensino superficial da geometria nas
escolas de ensino fundamental ocorre por diferentes fatores, por exemplo, a desvalorizacdo do
conteddo nos livros didaticos e curriculos escolares, a falta de tempo para a aplicacdo desses
contetdos e o despreparo do professor que ndo possui conhecimentos que Ihe permitam
desenvolver as atividades corretamente, e de modo atingir plenamente os objetivos propostos.

Essa desvalorizagdo provoca dificuldades na apropriagdo dos conhecimentos de
geometria nos anos iniciais e na leitura de mundo, pois sem essas habilidades os alunos nédo
conseguirdo analisar e resolver diferentes situacOes que forem geometrizadas. A Geometria
torna a leitura interpretativa do mundo mais completa, a comunicagéo das ideias se amplia e a
visdo de Matematica torna-se facil de entender.

Reconhecer as especificidades de cada nivel de desenvolvimento geométrico também
contribuiu para a ampliagdo do conhecimento em geometria, pois funciona com guia para
reconhecer as caracteristicas dos niveis mentais a serem atingidos pelos alunos e permitir o

maior dominio na elaboracdo das atividades sobre esse contetdo.
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O trabalho também reforca a ideia de que a Arte deve ser valorizada e vista como
potencializadora no processo de aprendizagem das criancas e importante no desenvolvimento
global do individuo. A producéo artistica das criancas deve ser respeitada e compreendida como
mecanismo de expressao.

Na escola, a Arte deve ocupar um papel transformador, que vai além das propostas de
pinturas e desenhos em datas comemorativas. Ela deve ser utilizada de maneira significativa e
desafiadora, que desenvolva a criatividade, a capacidade de solucionar problemas, a autonomia
e autoestima, permitindo as criangas um olhar critico e 0 aumento do seu repertdrio cultural e
estetico.

Neste trabalho, a Matemaética e a Arte se fazem presente numa relacéo de troca, onde se
propbe o desenvolvimento de atividades que contribuam para o desenvolvimento da
interdisciplinaridade nas aulas de Matematica, favorecendo a ideia de que o conhecimento
matematico é uma pratica social ligada a varias outras.

Por fim, buscamos, na pesquisa, apresentar argumentos e defender a necessidade de
possibilitar relacdes entre Matematica e Arte em prol da busca pelo conhecimento matematico
significativo e criativo, que rompe com as aulas descontextualizadas e mecanicas. Nesse
sentido, a Arte pode fortalecer o desenvolvimento critico nas aulas de geometria e o prazer pelas
aulas de Matematica.

Esperamos que as propostas apresentadas neste texto possam contribuir no
desenvolvimento do trabalho de professores que lecionam Matematica nos Anos Iniciais do
Ensino Fundamental, possibilitando uma fundamentacéo teérica na relacdo entre a Matematica
e a Arte e a ampliacéo de préticas pedagogica que ressignifiquem a abordagem dos contetidos
de geometria.
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ANEXO A- PECAS DO QUEBRA-CABECAS
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Monte o seu quebra-cabeca aqui!



http://www.arte.seed.pr.gov.br/modules/galeria/detalhe.php?foto=328&evento=1
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ANEXO B - TABELA FIGURA X POLIGONO

Relacdo Figura x Poligono
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ANEXO C - ARTE COM POLIGONOS

Arte com Poligonos

Nome da obra:

Técnica:

Autores:

Poligonos llustracao Quantos Quantos Quantos
lados? vertices? angulos?




ANEXO D - REPRODUCAO METAESQUEMA




ANEXO E — REPRODUGCAO ENCONTRO E DESENCONTRO
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ANEXO 6 - REPRODUGCAO CONTORNO DO QUADRO GEOMETRICO
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ANEXO 7- REPRODUCAO DA OBRA A REZA EM PRETO E BRANCO
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