COLEGIO PEDRO II

Pro-Reitoria de Pds-Graduacgdo, Pesquisa, Extensdo e Cultura

Especializacdo em Educacdo Matematica

Marianna Pereira da Silva

ESTATISTICA DESCRITIVA NO ENSINO FUNDAMENTAL :
TRABALHANDO COM DADOS DA COVID-19

Rio de Janeiro
2020



Marianna Pereira da Silva

ESTATISTICA DESCRITIVA NO ENSINO FUNDAMENTAL: TRABALHANDO COM
DADOS DA COVID-19

Monografia de Especializacdo apresentada
ao Programa de Especializacdo em Educagao
Matematica, vinculado a Pro-Reitoria de
Pos-Graduagdao, Pesquisa, Extensao e
Cultura do Colégio Pedro II, como requisito
parcial para obtencdo do titulo de
Especialista em Educacdo Matematica.

Orientadora: Prof?, M.Sc. Roberta Almeida Pereira

Rio de Janeiro
2020



COLEGIO PEDRO II
PRO-REITORIA DE POS-GRADUAGAO, PESQUISA, EXTENSAO E CULTURA
BIBLIOTECA PROFESSORA SILVIA BECHER
CATALOGAGAO NA FONTE

S586  Silva, Marianna Pereira da

Estatistica descritiva no ensino fundamental: trabalhando com dados

da COVID-19 / Marianna Pereira da Silva. —  Rio de Janeiro, 2020.
103 f.

Monografia (Especializa¢do em Ensino de Matematica) — Colégio
Pedro Il. Pr6-Reitoria de Pds-Graduacdo, Pesquisa, Extensdo e Cultura.
Orientador: Roberta Almeida Pereira.

1. Matemética — Estudo e ensino. 2. Estatistica matematica. 3.

Estatistica descritiva. 1. Pereira, Roberta Almeida Il. Colégio Pedro II.
[1. Titulo.

CDD 510

Ficha catalogréafica elaborada pela Bibliotecaria Simone Alves da Silva — CRB7 5026.



Marianna Pereira da Silva

ESTATISTICA DESCRITIVA NO ENSINO FUNDAMENTAL: TRABALHANDO COM
DADOS DA COVID-19

Monografia de Especializacdo apresentada
ao Programa de Especializacdo em Educagao
Matematica, vinculado a Pro-Reitoria de
Pos-Graduagdao, Pesquisa, Extensdo e
Cultura do Colégio Pedro II, como requisito
parcial para obtencdo do titulo de
Especialista em Educagdo Matematica.

Aprovado em: / /

Banca Examinadora:

Prof®. M.Sc. Roberta Almeida Pereira (Orientadora)
Colégio Pedro I1

Prof. D.Sc. Daniel Felipe Neves Martins
Colégio Pedro I1

Prof. M.Sc. Felipe Pelluso Andrade
Colégio Pedro I1

Rio de Janeiro
2020



Dedico este trabalho a minha filha Julia, que
frequentou as aulas em meu ventre: que no
futuro vocé€ possa gostar tanto de matematica
como a mamae.



AGRADECIMENTOS

Agradeco primeiramente a Deus por ter permitido que eu chegasse até aqui. Foram
muitos desencontros, uma formacgao profissional diferente, mas que de forma ou outra me
fizeram voltar o olhar para a Educacao, onde finalmente me encontrei.

A minha princesa Jilia, que participou junto comigo deste curso, primeiro na minha
barriga e depois fora dela: vocé foi um anjo que Deus me enviou, sempre se comportou ¢
quase ndo reclamou apesar de com apenas um més j& passar os sadbados inteiros estudando
com a mamae. Vocé ¢ luz e amor na minha vida.

A minha querida méie Nilma, minha amiga Andrea e minha sobrinha Brenda, que se
dispuseram a assistir as aulas comigo para cuidar de minha bebé recém-nascida. Ao meu pai,
Carlos, que me levou e buscou tantas vezes quando a gravidez ndo deixou. Vocés foram
essenciais para que eu conseguisse terminar o curso.

Ao meu marido Roberto, por toda a paciéncia e ajuda, por ter frequentado as aulas
comigo e com a nossa bebé, por ser meu companheiro. Te amo.

Aos amigos que conquistei nessa pds-graduagdo, em especial, Ana Patricia, Nadia,
Rony, Tatiana e Yana. Sem vocés eu ndo teria conseguido terminar o curso. Vocés foram meus
incentivadores, me ajudaram tanto nas aulas que nao pude estar presente quanto nas que
estive. Obrigada pelas risadas, pelo comprometimento, pela convivéncia. Esse curso nao teria
sido 0 mesmo sem vocés ao meu lado.

Agradeco também a todos os professores do Programa de Especializagdo em Educacao
Matematica do Colégio Pedro II, que me entenderam, auxiliaram quando precisei e foram
determinantes para que pudesse abrir o meu olhar ¢ mudasse minha pratica em sala de aula.
Seus ensinamentos serdo levados por toda a vida e tenho muito orgulho de té-los como
colegas de profissdo. Quero deixar um agradecimento especial a Professora Joycimar
Barcellos, que me ajudou dentro e fora de sala de aula, um ser humano lindo e incansavel na
busca por uma educagao de qualidade.

Por ultimo, agradego a minha orientadora, professora Roberta Almeida pela paciéncia
e disponibilidade para construirmos juntas esse trabalho e aos professores Daniel Martins e
Felipe Andrade, componentes da minha banca, que se dispuseram a ler e contribuir de forma
construtiva com esta pesquisa.

A todos aqueles que direta ou indiretamente me ajudaram ao longo dessa caminhada,

meu muito obrigada.



Sem mudangas ndo existiriam borboletas.

(Autor Desconhecido)



RESUMO

SILVA, Marianna Pereira da. Estatistica descritiva no ensino fundamental: trabalhando
com dados da COVID-19. 2020. 103 f. Monografia (Especializagdo) — Colégio Pedro II,
Pro-Reitoria de Pés-Graduagdo, Pesquisa, Extensdo e Cultura, Programa de Especializacao
em Educacdo Matematica, Rio de Janeiro, 2020.

Devido ao acelerado avanco cientifico e tecnoldgico, a sociedade percebe com maior
frequéncia a utilizacdo de técnicas estatisticas como ferramenta para produzir e disseminar
conhecimento. Informagdes matematicas organizadas em tabelas e gréaficos estdo presentes no
cotidiano da populacdo e, por consequéncia, compreender essas informacdes torna-se
primordial para que o aluno possa ser um cidaddo conscientemente informado e capaz de
tomar decisdes fundamentadas. Atualmente, com crise pandémica do novo Coronavirus,
destaque na imprensa mundial e que mudou de forma significativa o dia-a-dia da populagéo
nos ultimos meses, estas formas de apresentar as informacfGes mostram-se ainda mais
evidentes. Por isso, acredita-se que o conhecimento de conceitos basicos da Estatistica, em
especial da Estatistica Descritiva, pode proporcionar ao estudante organizar, ler, interpretar e
analisar dados criticamente, bem como auxiliar na tomada de decisdes. Nesta pesquisa, de
cunho qualitativo, foram levantados os principais conceitos sobre a Estatistica Descritiva e
como seu ensino na Educacdo Baésica pode contribuir na formacdo do individuo,
principalmente a partir da aproximacdo de contetdos ensinados na escola a realidade do
aluno. Documentos oficiais brasileiros, como os PCN e a BNCC foram analisados,
ressaltando a importancia da Estatistica através da criacdo do eixo tematico “Estatistica e
Probabilidade”, inserido desde o primeiro ano do Ensino Fundamental. Como producéo final,
foram propostas atividades para 0s Anos Iniciais e Finais do Ensino Fundamental envolvendo
a Estatistica Descritiva tendo como tema os dados veiculados pela midia, em nivel nacional e
internacional, sobre a disseminacdo da Covid-19. Desta forma, espera-se que o trabalho com
atividades que envolvam situagdes-problema voltadas para a realidade do aluno, propicie uma
participacdo mais ativa, o desenvolvimento da criatividade e coletividade e potencialize o
processo de aprendizagem deste estudante.

Palavras-chave: Estatistica Descritiva. Educacdo Estatistica. Coronavirus. Ensino
Fundamental. Atividades tematicas.



ABSTRACT

SILVA, Marianna Pereira da. Estatistica descritiva no ensino fundamental: trabalhando
com dados da COVID-19. 2020. 103 f. Monografia (Especializagdo) — Colégio Pedro II,
Pro-Reitoria de Pés-Graduagdo, Pesquisa, Extensdo e Cultura. Programa de Especializacao
em Educacdo Matematica, Rio de Janeiro, 2020.

Because of the accelerated scientific and technological advance, society realizes more
frequently the use of statistical techniques as a tool to produce and disseminate knowledge.
Mathematical information organized in charts and graphics is present in the daily life of the
population and, consequently, understanding these informations becomes essential for the
student to be a consciously informed citizen and capable of making reasoned decisions.
Nowadays, with the pandemic crisis of the new Coronavirus, highlighted in the world press
and which has significantly changed the daily lives of the population in recent months, these
ways of presenting information are even more evident. Therefore, it becomes clear that the
knowledge of basic concepts of Statistics, especially of Descriptive Statistics, can provide the
student to organize, read, interpret and analyze data critically as well as assist in decision
making. In this qualitative research, it has been presented the main concepts about Descriptive
Statistics and how their teaching in Basic Education can contribute to the formation of the
individual, mainly from the approximation between the contents taught at school to the
student's reality. Official brazilian documents, such as the PCN and the BNCC were analyzed,
with emphasis the importance of Statistics through the creation of the thematic axis “Statistics
and Probability”, inserted since the first year of Elementary School. As a final production,
activities were proposed for the Initial and Final Years of Elementary Education involving
Descriptive Statistics with the theme of data disseminated by the media, at national and
international level, about the dissemination of Covid-19. So, it is expected that the work with
activities that involve 'problem-situations' focused on the student's reality, provides a more
active participation, the development of creativity and collectivity and enhances the student's
learning process.

Keywords: Descriptive Statistics. Statistics Education. Coronavirus. Elementary School.
Thematic Activity.
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1 INTRODUCAO

Com o atual cenadrio mundial devido a pandemia do novo Coronavirus, causador da
doengca denominada Covid-19, a populacdo Vvé-se constantemente bombardeada por
informac@es sobre graficos e tabelas, curvas de crescimento e previsdes sobre o numero de
pessoas infectadas, mortes causadas, nimero de leitos disponiveis, subnotificacGes da doenca
e diversos outros fatores relacionados a este contexto. Diante deste cenério, evidencia-se a
importancia da Estatistica como ferramenta Util e necessaria para a vida da populagdo, uma
vez que essa ciéncia é voltada ndo sé para o tratamento da informacdo, mas também para a
inferéncia estatistica, que contribui fortemente para a tomada de decis&o.

Apesar da enorme quantidade de informacédo recebida, ndo é possivel determinar que
essas informacdes sejam por si s6 suficientes para uma interpretacdo correta dos dados por
parte do ouvinte/leitor. Assim sendo, alguns questionamentos vieram a tona, trazendo
reflexdes acerca do ensino da Estatistica, em especial nas escolas brasileiras. Tais reflexes
sdo baseadas em como a populacdo percebe as informacGes recebidas, se sdo capazes de
interpretar corretamente os dados que sdo mostrados, se enquanto estudantes da Educacdo
Bésica tiveram formacdo minima acerca do assunto para que sejam capazes de emitir opinido
e analisar criticamente os dados observados. Em adicional, até que ponto a populacdo é capaz
de verificar se as informacGes transmitidas sdo isentas ou se sofreram manipulacdo para
favorecer ou mascarar algum dado propositalmente. A partir destas reflexdes evidencia-se a
importancia da aprendizagem correta desse tipo de abordagem, que se inicia nos Anos Iniciais
do Ensino Fundamental, conforme proposto pelas diretrizes educacionais brasileiras.

Para que o individuo seja capaz de analisar as informacdes veiculadas em formas de
graficos e tabelas torna-se necessario que a escola assuma a responsabilidade de desenvolver
0 conhecimento estatistico em seus alunos. Desta forma, os estudantes se tornardo cidadaos
capazes de ler, compreender, comparar e criticar os dados estatisticos (CAZORLA et al, 2008,
p.2).

A educacdo escolar apresenta-se urgente, pois como exposto por Cazorla e Castro
(2008, p.46) apesar de algumas pessoas chegarem até a identificar e questionar a veracidade
de certas informacdes veiculadas pela midia, a populacdo em geral ndo esta instrumentalizada
para argumentar e contra argumentar tais informacoes.

Nesse sentido, € imprescindivel que o professor que ensina matematica lance méo de

todos os recursos disponiveis para desenvolver um ensino que traga significado para o aluno,
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visto que o valor educacional de uma disciplina é amplificado quando o estudante consegue
alinhar os contetdos estudados com um contexto compreensivel por ele.
A seguir, dando continuidade a essa introducdo, os componentes formadores deste

trabalho serdo melhor elencados, fornecendo um panorama geral de sua estrutura.

1.1 Um breve relato da Pandemia

O Coronavirus SARS-CoV-2 é causador da doenca Covid-19, que apresenta um
quadro clinico que varia desde infeccdes assintomaticas a quadros respiratorios graves.
Descoberto na cidade de Wuhan, provincia de Hubei, na Repuablica Popular da China, foi
notificado a Organizacdo Mundial da Saude (OMS) sobre sua incidéncia em 31 de dezembro
de 2019 e teve sua identificacdo oficial em 07 de janeiro de 2020. A OMS declarou, em 30 de
janeiro de 2020, que o surto da doenca causada pelo novo Coronavirus constituia uma
Emergéncia de Saude Publica de Importéncia Internacional — o mais alto nivel de alerta da
Organizacdo, conforme previsto no Regulamento Sanitario Internacional, sendo,
posteriormente, caracterizada como uma pandemia em 11 de margo de 2020. Foram
confirmados no mundo 13.876.441 casos de Covid-19 (259.848 novos em relacdo ao dia
anterior) e 593.087 mortes (7.360 novas em relacdo ao dia anterior) até o dia 18 de julho de
2020, data de encerramento desta pesquisa’. No Brasil, foram confirmados 2.074.860 casos
(28.532 registros novos), com 78.772 dbitos confirmados (921 novos)®.

1.2 O problema de estudo

Contextualizando com o exposto anteriormente, cabe a pergunta que norteara o
desenvolvimento do presente trabalho: como aproximar a Estatistica Descritiva (leitura e
interpretacdo de dados e gréaficos), item recorrente na Base Nacional Comum Curricular
(BNCC) em todos os niveis escolares, do cotidiano dos alunos de forma a facilitar o
aprendizado e promover uma melhor compreensdo do significado e importancia na

sociedade ?

! Fonte: <https://covid19.who.int/>. Acesso em 18 jul 20.
2 Fonte: < https://covid.saude.gov.br/>. Acesso em: 18 jul 2020



20

1.3 Objetivo

Com a pretensdo de reforcar a importancia do estudo da Estatistica Descritiva,
principalmente em atividades voltadas para estudantes de todo o Ensino Fundamental, o
objetivo desta pesquisa é mostrar que essas atividades, ao serem trabalhadas nas aulas de
Matematica, devem alinhar os contetdos estatisticos com temas relevantes para o aluno, de
forma a propiciar um aprendizado que traga significado e criticidade.

Os objetivos especificos desta pesquisa sdo: (i) identificar os principais topicos em
relacdo aos conteudos basicos da Estatistica Descritiva; (ii) analisar os Parametros
Curriculares Nacionais (PCN) e a BNCC no que concerne ao bloco Tratamento da
Informacéo, com foco na Estatistica Descritiva; e (iii) adaptar atividades publicadas e criar
novas atividades para trabalhar com os alunos do Ensino Fundamental (Anos Iniciais e
Finais) visando o alinhamento com um tema recente de interesse mundial, como a pandemia

do novo Coronavirus.

1.4 Justificativa

Cazorla e Castro (2008, p.52) refletem sobre a formagdo do professor que ensina
Matematica, onde raramente é formado com uma visdo abrangente da sociedade, sabendo
exercer 0 papel da Matemética enquanto ferramenta de inclusdo social. Para os autores,
deveriam ser incluidas disciplinas especificas de Estatistica e Probabilidade nos curriculos dos
cursos de Licenciatura de Matematica e Pedagogia, a fim de integrar os conteldos conceituais
e procedimentais, trabalhando de forma critica e argumentativa para responder as questfes
que envolvem o mundo moderno.

Perante o exposto, ao refletir sobre a pratica docente vivida por esta autora, tendo
como destaque as prefeituras de Niteroi e Cachoeiras de Macacu, quando se analisa 0s Anos
Finais do Ensino Fundamental, percebe-se que conteldos estatisticos foram trabalhados em
sala de aula de forma automatizada, sem aprofundamento e foco na interpretacdo dos dados e
suas possiveis implicacdes. Muitas vezes o professor, por falta de conhecimento, material ou
experiéncia na &rea, leciona o conteudo de modo superficial, trabalhando a leitura e
interpretacdo de graficos e operadores de forma separada, como se fossem assuntos que néo se

relacionam, como as médias, intervalo de dados e similares. Além disso, questionamentos
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sobre a compreensdo dos termos e o significado dos dados, suas correlacfes e possiveis
inferéncias nao sdo estimuladas, levando a um aprendizado pouco solido do assunto.

Esta viséo é reforcada por Gal (2002 apud CAZORLA et al, 2008, p.3), que analisou
documentos curriculares em diversos paises, apontando que o jovem ao concluir a Educacgéo
Baésica ndo recebe preparo suficiente em relacdo a analise de dados, com discrepéncias entre
0s programas curriculares prescritos e o efetivamente estudado nos livros didaticos,
enfatizando a necessidade de capacitacdo de professores, uso de tecnologias e outros para
melhorar o ensino estatistico nas escolas.

Portanto, é neste contexto escolar que a importancia do conhecimento da Estatistica,
em especial da Estatistica Descritiva, através da leitura, construcdo e interpretacdo de dados
mostra-se urgente, haja vista serem necessarias para a assimilacdo de problemas cotidianos e
de grande relevancia para a sociedade, como a atual crise pandémica do Coronavirus. Desta
forma, a presente pesquisa visa discutir como aproximar a Estatistica Descritiva, um item
importante na BNCC em todos os niveis escolares, do cotidiano dos alunos de forma a
promover um aprendizado que seja relevante, uma vez que o contexto social ao qual este

aluno esta inserido precisa ser considerado no desenvolvimento do trabalho pedagogico.

1.5 Organizagéo

A metodologia empregada neste trabalho sera uma abordagem qualitativa, no intuito
de compreender e alinhar a Estatistica Descritiva a temas atuais e de grande relevancia para a
populacdo, facilitando o seu aprendizado. Nesta metodologia “os dados recolhidos sao
designados por qualitativos, o que significa ricos em pormenores descritivos relativamente a
pessoas, locais e conversas, e de complexo tratamento estatistico” (BOGDAN; BIKLEN,
1994, p.16).

Godoy (1995, p. 58) reflete que:

a pesquisa qualitativa ndo procura enumerar e/ou medir 0s eventos estudados, nem
emprega instrumental estatistico na analise dos dados. Parte de questdes ou focos de
interesses amplos, que vdo se definindo a medida que o estudo se desenvolve.
Envolve a obtencdo de dados descritivos sobre pessoas, lugares e processos
interativos pelo contato direto do pesquisador com a situacdo estudada, procurando
compreender os fendmenos segundo a perspectiva dos sujeitos, ou seja, dos
participantes da situacdo em estudo.

Para tanto, foi realizada uma revisdo bibliogréfica sobre a Estatistica Descritiva e
investigadas atividades propostas na literatura para serem adaptadas ou servirem de inspiracao

para a criacdo de outras, voltadas para 0s Anos Iniciais e Finais do Ensino Fundamental com a
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tematica atual sobre o Coronavirus, fazendo sempre uma relacdo com as habilidades e
competéncias da BNCC.

Adicionalmente, foram levantados dados estatisticos atuais, até a data de finalizacao
deste trabalho, a respeito da pandemia de Coronavirus e seus reflexos na sociedade brasileira.
Por fim, a pesquisa foi limitada aos objetos de conhecimento da BNCC, ao estudo basico da
Estatistica Descritiva e aos dados referentes ao comportamento do virus na sociedade
brasileira, com foco especial nos habitantes do estado do Rio de Janeiro, sempre que factivel.

O trabalho esta dividido em cinco capitulos. O primeiro se trata desta introducao, que
traz uma perspectiva geral da estruturacdo da pesquisa.

O segundo, A ESTATISTICA DESCRITIVA E SUA APLICABILIDADE NO DIA A
DIA, apresenta uma revisdo bibliografica sobre os principais topicos acerca da Estatistica
Descritiva, sua aplicabilidade no dia a dia e importancia na formacéo cidada.

No terceiro capitulo, DOCUMENTOS OFICIAIS BRASILEIROS E A
ESTATISTICA NO ENSINO FUNDAMENTAL, sdo analisados os Parametros Curriculares
Nacionais (PCN) e a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) em todo o Ensino
Fundamental sobre o conteudo de estatistica.

O quarto capitulo, ATIVIDADES DE ESTATISTICA DESCRITIVA COM DADOS
DA COVID-19, se inicia com um breve resumo sobre o que é a Covid-19, para que possa
embasar as atividades que serdo propostas também neste capitulo, além de trazer uma
pequena discussao sobre como tornar as atividades diarias de sala de aula mais acessiveis aos
alunos, trazendo tematicas atuais e solicitacGes da sociedade para dentro de sala de aula.

Por fim, o ultimo capitulo, CONSIDERACOES FINAIS, ¢ destinado as conclusdes

deste trabalho e seus desdobramentos futuros.
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2 AESTATISTICA DESCRITIVA E SUA APLICABILIDADE NO DIA ADIA

O acelerado avango cientifico e tecnolégico, juntamente com a quantidade e a
velocidade das informacges percebidas pela comunidade cientifica e pela popula¢do em geral,
evidencia a importancia da Estatistica como ferramenta para produzir e disseminar
conhecimento.

Frequentemente nos deparamos com informacdes estatisticas em revistas, televisdo,
internet e outros meios de comunicacdo. Um exemplo disso é o nimero de passageiros diarios
divulgados pela direcdo da Empresa CCR Barcas, pertencente ao Grupo CCR (antiga
Companhia de Concessdes Rodoviarias), que faz o transporte aquaviario ligando, entre outros,
as cidades do Rio de Janeiro e Niter6i. Em seu site®, a concessionaria informa que transporta
80 mil pessoas por dia. Essa informacdo ndo preconiza que todos os dias a concessionaria
transporta esse quantidade de passageiros, mas sim que essa estatistica foi obtida com base na
analise do movimento diario ao longo de um determinado periodo de tempo, gerando dessa
analise um nimero que represente a movimentagdo de passageiros.

InformacBes matematicas organizadas em tabelas e graficos estdo tdo presentes no
cotidiano da populagdo que podem passar despercebidas, como no caso dos calendarios, das
informacdes contidas nos rétulos de produtos alimenticios e de limpeza, nas transmissdes de
atividades esportivas. Por isso compreender essas informacdes ¢ fundamental para que o
aluno possa ser um cidadao conscientemente informado (COSTA, 2018, p.10).

Carvalho (2001) acredita que na sociedade contemporanea

[...] ter conhecimentos Estatisticos tornou-se uma inevitabilidade para exercer uma
cidadania critica, reflexiva e participativa, tanto em decisfes individuais como
coletivas, e esta necessidade ndo é exclusiva dos adultos, uma vez que tanto os
adultos como as criangas estdo expostos a dados estatisticos (CARVALHO, 2001,
p.18 apud SILVA, 2015, p.11).

Para Peternelli (2004, p.1), de modo geral, a Estatistica € um campo da ciéncia que
envolve a colecdo, apresentacdo, analise e uso de dados numéricos com a finalidade de
favorecer a tomada de decisdes e a solugcdo de problemas. Sua importancia é reconhecida
atualmente nos diferentes campos das pesquisas cientificas, além de contribuir de forma
significativa na apresentacdo de dados de universidades e empresas publicas e privadas.
Como exposto por Ignacio (2010), censos demogréaficos, por exemplo, podem auxiliar o Poder

Publico a entender seu crescimento populacional e direcionar seus gastos, identificando seus

% Site da empresa CCR Barcas: <http://www.grupoccr.com.br/barcas>. Acesso em 15 mai 20.
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principais gargalos e dificuldades, como salde, educagdo, seguranga, saneamento basico,
dentre outros.

Tabelas, graficos e medidas estatisticas sdo comumente divulgadas por diferentes
veiculos de comunicagdo para representar e sintetizar as demandas sociais existentes. Estas
técnicas estatisticas adotadas tém por objetivo facilitar a leitura da informacdo e promover no
leitor uma melhor compreensdo do fenémeno descrito (CAZORLA et al, 2008, p.2; SILVA,
2015, p.11).

Entretanto, para Cazorla e Castro (2008, p.47) termos como margem de erro, nivel de
confianga e amostragem, que antes eram restritos a academia, agora entram nos lares
brasileiros através da midia televisiva e impressa, com graficos cada vez mais coloridos,
envolventes, sofisticados e eficientes, mas nem sempre fidedignos, assumindo um linguajar
que nem sempre é conhecido pela populacdo em geral.

Diante do exposto, acredita-se que o estudo da Estatistica seja ferramenta essencial
para a sociedade moderna, favorecendo a analise critica e interpretacdo de situacfes de senso
comum. Neste cenario, surge a necessidade de propostas pedagogicas que sejam formadoras
de cidaddos que saibam interpretar e analisar com criticidade os contetdos veiculados pelas
midias, pois técnicas estatisticas podem ser utilizadas para enfatizar, mascarar ou até omitir
determinados aspectos da noticia, de acordo com a intengdo jornalistica de quem a produziu
(SILVA, 2015, p.11).

Um exemplo classico de maquiagem grafica ocorreu de forma mais acentuada na
corrida eleitoral brasileira de 2018. Neste exemplo, um gréfico publicado na pagina do Partido
da Social Democracia Brasileira (PSDB) de S&o Paulo, no Facebook, apresentou as intengdes
de voto & época de seu candidato a governador. Em muitas intencdes de voto publicadas
verifica-se a intencdo do divulgador em enfatizar as intengdes de voto de seu candidato em
detrimento de outros, ndo respeitando a métrica gréfica.

No exemplo citado é possivel perceber que a porcentagem de intengdes do candidato
do PSDB que era de 22% ndo poderia ser representada quase no topo do grafico, que soma
100%, além de estar acima de candidatos com porcentagem maior. Da forma como foi
apresentado, o grafico ndo respeitou a escala utilizada para que o percentual de votos de seu

candidato estivesse em evidéncia, mostrando um certo favoritismo que néo era real.
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Figura 1 — Pesquisa de intengGes de voto das eleicdes a governador do
Estado de Sdo Paulo no ano de 2018
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Fonte: < https://www.huffpostbrasil.com/2018/05/29/0s-5-erros-do-grafico-de-popularidade-de-joao-
doria_a_23446309/>. Acesso em 08 jun 20.

Outra forma de manipulacdo de graficos estatisticos € através da utilizacdo de
informacdes desatualizadas para comparativo, como no caso a seguir. Em marco de 2020 foi
circulado na internet um grafico que comparava a letalidade de algumas doencas
mundialmente conhecidas, por dia, incluindo o Coronavirus. O problema deste gréafico foi ndo
considerar a crescente letalidade do novo Coronavirus, publicando entdo uma informacao
baseada no inicio da pandemia e minimizando a gravidade do virus. Este tipo de grafico
apesar de conter informacdes verdadeiras, traz distor¢bes como forma de manipulacdo. Os
simbolos espalhados pelo grafico apresentado estdo simbolizando que o gréafico esta

distorcido.
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Figura 2 — Comparagdo entre o0 nimero de mortes registradas por dia para diferentes doencas

Fonte: < https://www.clickguarulhos.com.br/2020/03/26/comparacao-entre-doencas-e-distorcida-ao-usar-
grafico-desatualizado>. Acesso em 09 jun 20.

Uma pesquisa sobre o tema foi realizada por Cavalcanti, Natrielli e Guimaraes (2010),
que constataram que 39% dos gréaficos analisados, veiculados na midia impressa considerando
trés tipos de suportes (um jornal diario, uma revista semanal e uma mensal), apresentavam
escalas com proporcionalidade inadequadas, podendo induzir os leitores a compreensdes
equivocadas da real informacdo que as matérias deveriam passar.

Cazorla e Castro (2008, p.46) afirmam ainda que

Quando discursos, propagandas, manchetes e noticias veiculadas pela midia,
utilizam informagdes estatisticas (niUmeros, tabelas ou gréficos), essas ganham
credibilidade e séo dificeis de serem contestadas pelo cidaddo comum, que chega até
a questionar a veracidade dessas informacfes, mas ele ndo esta instrumentalizado
para arguir e contra argumentar.

Para Lopes (1998, p.13) ndo adianta o cidaddao somente entender as porcentagens
expostas em indices estatisticos como o crescimento populacional, taxas de inflacdo e outros,
“@ preciso analisar/relacionar criticamente os dados apresentados, questionando/ponderando
até mesmo sua veracidade”. Por isso, faz-se necessario a interpretacdo e comparagdo de dados
para a tomada de decis&o.

Reforcando o tema, Gongalves (2018) afirma que, segundo Bem-Zvi e Garfield (2004)

Informacdo quantitativa esta em todo lugar e, estatisticas sdo crescentemente
apresentadas como forma de acrescentar credibilidade a andncios, argumentos e
noticias. Ser capaz de avaliar adequadamente evidéncia (dados) e reivindicar
baseado em dados sdo habilidades importantes que todos os estudantes devem
aprender em seus programas educacionais. O estudo de Estatistica fornece



27

ferramentas que cidaddos informados precisam de modo a reagir de modo inteligente
a informacdo quantitativa no mundo ao redor de si. Ainda, muitos estudos de
pesquisa indicam que adultos na sociedade corrente ndo sdo capazes de pensar
estatisticamente sobre temas importantes que afetam suas vidas. (BEM-ZVI;
GARFIELD, 2004, p.3 apud GONCALES, 2018, p.12).

Para que erros como 0s apresentados ou uma auséncia de imparcialidade ndo passem
despercebidos faz-se necessario que técnicas estatisticas sejam ensinadas desde cedo,
permitindo ao cidaddo analisar as informag@es de forma critica. ponderada e reflexiva, e, por
consequéncia, exercer seu papel na sociedade (GUIMARAES; CAVALCANTI;
EVANGELISTA, 2015, p.49).

Ainda segundo Bem-Zvi e Garfield (2004, p.3 apud GONCALVES, 2018, p.12), no
inicio do século XXI, houve uma crescente demanda por Educagdo Estatistica voltada para o
letramento, o raciocinio e o pensamento estatistico, que levam os estudantes a raciocinar e
pensar criticamente, em detrimento das abordagens tradicionais voltadas somente para
habilidades matematicas de procedimentos e calculos.

Goncalves (2018) também em sua dissertagdo, que traz algumas reflexGes acerca do
ensino da Estatistica na Educacdo Baésica, investigando materiais didaticos e a visdo de
diferentes grupos envolvidos com o ensino sobre a aplicacdo da Estatistica em sala de aula,
assegura que segundo Batanero e Borovcnik (2016) a introducao do termo “letramento
estatistico” ocorreu devido a relevancia do raciocinio estatistico e seu conhecimento para que
a sociedade compreenda efetivamente as informacdes as quais esta submetida (BATANERO;
BOROVCNIK, 2016 apud GONCALVES, 2018, p. 3).

Em concordancia, Cazorla et al (2008) dispdem sobre a definicdo de Gal (2002) em
letramento estatistico, que seria “a capacidade de utilizar 0s conceitos e procedimentos
estatisticos na solucdo de problemas que permeiam o cotidiano dos cidaddos” (GAL, 2002
apud CAZORLA et al, 2008, p.1).

Um quadro sumario com essas defini¢cBes € traduzido por Gongalves (2018, p.13),
baseado no trabalho de Garfield, delMas e Chance (2003):
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Quadro 1 - Letramento, raciocinio e pensamento estatistico: definigdes.

Processo Definicdo

Inclui habilidades basicas importantes:

Ser capaz de organizar dados, construir e exibir tabelas, trabalhar com
diferentes representacGes de dados, compreender conceitos, usar
vocabulério adequado e compreender probabilidade como uma medida
de incerteza.

Letramento
estatistico

Modo como as pessoas argumentam com ideias estatisticas e déo
significado as informagOes estatisticas. Inclui as habilidades de fazer
interpretacfes a partir de conjunto de dados, representacGes de dados
ou sumario de dados. Pode envolver conectar um conceito a outro
(centro e dispersdo), ou pode combinar ideias sobre dados e acaso.
Raciocinar significa compreender e ser capaz de interpretar de maneira
completa resultados estatisticos.

Raciocinio
estatistico

Envolve uma compreensdo de por que e como as investigacGes
estatisticas sdo conduzidas e¢ as “grandes ideias” subjacentes as
investigacdes estatisticas. Tais ideias incluem a natureza onipresente de
variacdo e quando e como usar métodos apropriados de andlise de
dados tais como sumarios numéricos e representacdes visuais dos
dados. Pensamento estatistico envolve uma compreensdo da natureza
da amostragem, de como nds fazemos inferéncias a partir de amostras
da populagdo e por que experimentos planejados sdo necessarios de
Pensamento modo a estabelecer “causa e efeito”. Ele inclui uma compreensdo de
estatistico como modelos sdo usados para simular fenbmenos aleatérios, como
dados sdo usados para estimar probabilidades, e como, quando e por
que ferramentas inferenciais podem ser usadas para apoiar um processo
investigativo. Pensamento estatistico também inclui ser capaz de
compreender e utilizar o contexto de um problema nas investigagdes
conduzidas, tirar conclusfes e reconhecer todo o0 processo: da questdo
formulada, a coleta de dados até a escolha das analises para testar as
suposicdes, etc. Pensadores estatisticos sdo capazes de criticar e avaliar
resultados de um problema resolvido de um estudo estatistico.

Fonte: Garfield, delMas e Chance (2003) apud Gongalves (2018, p. 13).

Com base no Quadro 1, verifica-se que as trés definicGes se correlacionam, tendo o
pensamento estatistico uma definicdo mais ampla e completa, podendo ser inferido que o
pensamento estatistico envolve tanto o raciocinio quanto o letramento estatistico
(GONGALVES, 2018, p.13).

Para Cazorla et al (2008) cabe aos professores propiciar atividades que desenvolvam o
letramento estatistico, desde a leitura pontual de um dado até os dados contidos em diferentes
tipos de representacdes, como em tabelas e graficos. Entretanto, como verificado no quadro
anterior, ndo sO o letramento estatistico é importante, mas também seu processo investigativo
e sua interpretacdo dos dados para fomentar a capacidade de decisdo do estudante.

A vista disso, cabe destacar a importancia da Estatistica ser trabalhada desde a

Educacdo Infantil. Lopes (1998, p.15) considera insuficiente ensinar conteudos essenciais
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para o desenvolvimento da visdo de mundo nos estudantes, como a Estatistica, por exemplo,
somente no Ensino Médio.

Para que a Educacdo Estatistica seja capaz de realmente contribuir com a formacao do
cidaddo, impde-se necessario que o ambiente escolar permita ao estudante confrontar
situacOes e problemas verificados na atualidade, desafiando-o a encontrar solucgbes e
estratégias para resolvé-los e, por consequéncia, favorecendo ao sujeito intervir na sua
realidade.

Segundo Cazorla (2008) a escola deve assumir essa responsabilidade, formando
cidaddos conscientes, capazes de ler, compreender, comparar e criticar os dados estatisticos
que Ihe forem apresentados.

Roges, Idalino e Silva®, que trazem em seu trabalho uma série de atividades
contextualizadas para o ensino de Estatistica através da analise de informacdes apresentadas
em tabelas e graficos usando jornais e revistas como recurso didatico, acreditam que para o
individuo desempenhar plenamente seu papel enquanto cidadao, é necessario que ele tenha
“clareza do que acontece a sua volta, e para isso € de fundamental importancia que consiga
tratar as informacdes que lhe sdo apresentadas, podendo posicionar-se criticamente, fazer
previsdes e tomar decisdes ante elas”.

Lopes (1998, p.9) pressupde que o ensino da Estatistica e da Probabilidade
[...] possa contribuir para que a escola cumpra seu papel de preparar 0s
estudantes para a realidade a medida que desenvolve a elaboracdo de
questBes para responder a uma investigagdo, que possibilita o fazer
conjecturas, formular hipéteses, estabelecer relagdes, processos necessarios a
resolucdo de problemas.

Ainda segundo Lopes (1998, p.10) o ensino interdisciplinar da Estatistica podera
desenvolver o pensamento cientifico e critico nos alunos através da experimentagdo, pois
permite ao estudante que faca observacdes e tire conclusfes de modo significativo.

Com base no exposto, acredita-se que para um estudo mais eficiente da Estatistica, as
atividades trabalhadas em sala de aula precisam ser voltadas ndo s6 para o célculo e
construcdo de gréaficos e tabelas, mas também para sua analise, interpretacdo e discussdo de
significados, tendo o aluno como agente construtor de sua aprendizagem. Compreender a
significacdo estatistica favorece a tomada de deciséo e a formacdo de um estudante/cidaddo

critico.

4 O artigo utilizado néo apresentava 0 ano de publicacdo. Fonte:
<http://www.ime.unicamp.br/sinape/sites/default/files/EducacacEstatistica.pdf>
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Para situar o leitor perante 0s conceitos matematicos referentes a Estatistica Descritiva
que serdo abordados nesta pesquisa, em especial nas atividades aqui propostas, no decorrer

deste capitulo estdo apresentados os principais conceitos sobre esta tematica.

2.1 A Estatistica Descritiva

A Estatistica € um conjunto de técnicas que permite, de forma sistematica, organizar,
descrever, analisar e interpretar dados oriundos de estudos (ou experimentos) realizados em
qualquer area do conhecimento, preocupando-se com a producdo de estimativas e argumentos
para melhor compreender as situagoes e favorecer a tomada de decisoes.

Um dos desdobramentos estatisticos, a Estatistica Descritiva, € a etapa inicial da
analise e tem por objetivo descrever e sumarizar um conjunto de dados. Em outras palavras, €
0 ramo da Estatistica que se preocupa em sintetizar os dados de maneira direta, ndo tendo
como principal preocupagéo variagdes ou intervalos de confianga de dados ou inferéncia a
partir dos dados. Somente a organizac¢ao, sumarizacao e apresentacdo dos mesmos.

Como o presente trabalho ndo tem por propdsito fazer predigbes, conclusGes ou
inferéncias sobre um grupo maior, se focara somente na Estatistica Descritiva, porque é capaz
de fornecer resumos simples sobre a amostra e sobre as observagdes que foram feitas. Esses
resumos podem ser qualitativos ou quantitativos e podem tanto formar a base da descrigédo

inicial dos dados como ser o inicio de uma analise estatistica mais extensa.

2.2 Levantamento dos Dados

O levantamento de dados estatisticos pode ser feito através de uma pesquisa censitaria,
também conhecida por pesquisa de populacéo, onde se obtém informacdes de todas as pessoas
de um grupo, coletando os dados de 100% dos participantes; ou através de uma pesquisa por
amostragem, na qual sdo selecionados alguns elementos da populacdo, que compdem a
amostra, e utilizados métodos estatisticos de inferéncia para generalizar os resultados obtidos
para toda a populacdo de interesse, mesmo que nem todos os integrantes compartilhem da
mesma escolha (FARIAS; LAURENCEL, 2008, p.5).

Apls o levantamento estatistico, é importante escolher a forma como esses dados
serdo apresentados, de modo a facilitar a visualizacdo dos resultados desejados. Em Estatistica

Descritiva temos dois métodos para a apresentacao dos dados: o0 método grafico, que envolve
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0 uso de graficos e/ou tabelas e é essencialmente visual; e 0 método numérico, que envolve
apresentacdes de medidas de posicao e/ou dispersdes (PETERNELLI, 2004, p.13).
Por fim, antes de avaliar os métodos utilizados para a apresentacdo dos dados, é

essencial conhecer alguns conceitos e termos basicos utilizados na Estatistica Descritiva.

2.3 Conceitos basicos da Estatistica Descritiva

2.3.1 Tipos de Variaveis

As variaveis da Estatistica sdo as caracteristicas que serdo observadas, medidas ou
contadas nos elementos da populacdo ou da amostra e podem assumir valores diferentes de
elemento para elemento.

Dentro de um conjunto de dados existem dois tipos principais de variaveis possiveis:
as variaveis qualitativas e as variaveis quantitativas, com suas respectivas variacdes, conforme

esquema a seguir:

Figura 3 — Tipos de variaveis com exemplos

Tinncg de VVaridveic

Qualitativas Quantitativas
“Classificaveis” “Contaveis”

Nominal Ordinal Discretas Continuas
(sexo, etnia) (estado civil) (numero de (altura, peso)

Fonte: Adaptado de BRAGA (2018).

As Variaveis Qualitativas sdo varidveis expressas por atributos, ou qualidades. N&do
podem ser contadas, somente classificadas de acordo com um critério especifico. Caso exista
uma ordem natural de ocorréncia nos seus valores, essa varidvel é classificada como
qualitativa ordinal. Como exemplo, podemos citar um caso em que os dados referem-se ao
grau de escolaridade da amostra, uma vez que possui uma valoracao intrinseca de crescimento
(Educacdo Infantil, Ensino Fundamental, Ensino Médio, Ensino Superior e assim por diante).
Ja as variaveis sem essa valoracdo, sdo ditas nominais, como no caso de dados sobre a etnia

ou raca de uma populagao.
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Ja as Variaveis Quantitativas sdo as variaveis que podem ser expressas em ndmeros,
ou seja, podem ser contabilizadas. Séo classificadas em quantitativa discreta, quando se tratar
de contagem atraves de numeros inteiros; ou em quantitativa continua, quando se tratar de
uma medida, onde os nimeros ndo sdo necessariamente inteiros. Dados referentes a nimero
de filhos ou nimeros de gols sdo variaveis quantitativas discretas e altura e peso de pessoas,
quantitativas continuas (MORETTIN; BUSSAB, 2010, p.9-10).

2.3.2 Distribuicédo de dados e medidas de posicédo

Ao iniciar uma analise de um conjunto de dados é necessario compreender a
distribuicdo das amostras. Para tal, algumas medidas podem ser utilizadas para ajudar a
entender a tendéncia central e a variancia dos dados obtidos.

O termo tendéncia central (ou medida de tendéncia central) é usado na Estatistica para
apresentar um valor central ou valor tipico que seja “representativo” do conjunto original.
Entretanto, como ao utilizar deste artificio informacdes sobre a variabilidade dos dados sédo
perdidas, é importante que se obtenha também um valor que “represente” a dispersdo dos
dados. As medidas de tendéncia central mais comuns séo a média aritmética, a mediana e a
moda e podem ser calculadas para descrever tanto um nimero finito de valores quanto para
uma distribuicéo de frequéncias.

O interesse em se estudar uma variavel é conhecer seu comportamento, analisando a
ocorréncia de suas possiveis realizacdes, sendo a distribuicdo de frequéncia um arranjo de
valores que uma ou mais variaveis tomam em uma amostra. Cada entrada na tabela contém a
frequéncia ou a contagem de ocorréncias de valores dentro de um grupo ou intervalo
especifico, e deste modo, a tabela resume a distribui¢do dos valores da amostra. O significado
de distribuicdo de frequéncias serd& melhor explicado no item 2.4.1, que trata sobre a

apresentacédo dos dados na forma tabular.

2.3.2.1 Média Aritmética

A média é um valor que depende de todos os dados obtidos, juntamente com seus
respectivos valores, por isso, qualquer modificacdo nos dados fard com que a média fique
alterada. Ela é uma medida que tende a mostrar a relacdo central de posicdo em uma

distribuicdo e é afetada pelos valores extremos dos dados observados. Em outras palavras,
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pode ser considerada como o “centro de gravidade” de uma distribuicao, ou seja, € o ponto de
qualquer distribuicdo em torno do qual se equilibram as discrepancias positivas e negativas da
distribuicdo (FEIJOO, 2010, p.2).

A média € um valor Gnico em um conjunto de dados e pode, ou ndo, ser igual a um dos
valores observados. Geralmente em formulas é representada pela letra “x” com um trago em
cima e é utilizada quando se deseja obter a medida de posicdo que possui a maior estabilidade
ou quando houver a necessidade de um tratamento algébrico posterior (CRESPO, 2009, p.83).

A média aritmética simples, ou média aritmética, ou ainda simplesmente média, €
usada quando se tem um conjunto de dados ndo agrupados. O calculo da média aritmética é
feito somando todos os valores observados da variavel pesquisada dividida pelo nimero total

de observacdes feitas:

— X1+Xxo+...+Xx
X = 1 Zn n (1)

Exemplo de aplicacdo 1: As notas de um estudante em cinco provas realizadas foram
7,5; 8,1; 8,4; 9,2 e 7,8. Determinar a média aritmética das notas (Adaptacdo de MEDEIROS,
2013, p.93).
Solucéo:

Figura 4 — Célculo da Média aritmética: Exemplo de aplicagdo 1

754+81+84+92+7,8 _ 41 _
5 5
Fonte: Adaptado de MEDEIROS (2013).

X = 8,2

O resultado encontrado significa uma nota média relativa, tendo um valor diferente
das notas individuais. Esse valor significa que, considerando todas as grandezas dentro do
conjunto de dados ordenados, o valor encontrado tende a uma posicao central e por isso €
considerado uma medida de tendéncia central. (MEDEIRQOS, 2013, p.94).

Quando o conjunto de dados é apresentado de forma agrupada, com ou sem intervalos
de classe, utiliza-se a média aritmética ponderada para representar a medida de tendéncia
central, porque é considerada a distribuicdo de frequéncia dos dados observados.

O calculo da média aritmética ponderada é feito levando-se em conta o fator de
ponderacgdo, ou a intensidade de cada valor da variavel, conforme féormula a seguir:

7= GOt Enxfn)
fitfattfn

Onde Xx;...Xn representa os valores das variaveis e f;...f, as frequéncias de intensidade

(ou ponderagdes).
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Exemplo de aplicacdo 2 (exemplo para dados agrupados sem intervalos de classe):
Considere a distribuicdo de frequéncia abaixo, relativa a 34 familias de quatro filhos, tomando

como varidvel o nimero de filhos do sexo masculino (CRESPO, 2009, p.76).

Tabela 1 — Distribuigdo de Frequéncia: Exemplo de aplicacéo 2.
Numero de filhos do sexo masculino

N° de meninos Frequéncia (f;)

0 2

1 6

2 10

3 12

4 4

Soma = 34

Fonte: CRESPO (2009, p.76).

Solugéo:
Para facilitar a resolucdo, podem-se construir tabelas de auxilio, identificando mais
facilmente os célculos a serem feitos:

Tabela 2 — Distribuicdo de frequéncia: Exemplo de aplicacdo 2: Ponderagao.

Namero de filhos do sexo masculino
N° de meninos (x;) Frequéncia (f) Xifi
0 2 0
1 6 6
2 10 20
3 12 36
4 4 16
Soma = 34 Soma =78

Fonte: Adaptacdo de CRESPO (2009, p.76).

Desta forma, aplicando a formula de média aritmética ponderada:

X f1) + (2 X fo) + oo (g X 78
f=(x1 f1) + (x2 X f2) (xn fn)=_=2’29 nx =23

ith+t o+ 34
Interpretando o valor da média encontrada, que foi de 2,3, significa que as familias

observadas tém em geral 2 meninos e 2 meninas, com uma leve tendéncia a superioridade
numérica dos meninos em relacdo ao numero de meninas (CRESPO, 2009, p.77).

Exemplo de aplicacdo 3 (exemplo para dados agrupados com intervalos de classe): O
namero de divércios na cidade, de acordo com a duragdo do casamento, esta representado na

tabela a seguir.



Tabela 3 — Distribuigdo de Frequéncia: Exemplo de aplicacéo 3.
Divorcios na cidade

Anos de casamento

NUmero de divorcios

0ab 2800
6al2 1400
12 a18 600
18 a24 150
24a30 50

Solucéo:

Fonte: MORETTIN; BUSSAB (2010, p.60).
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Para facilitar a resolucdo, podem-se construir tabelas de auxilio, identificando mais

facilmente os célculos a serem feitos:

Tabela 4 - Distribuicéo de frequéncia: Exemplo de aplicacdo 3 (Ponderagédo e Ponto médio).

Divorcios na cidade
Anos de casamento Frequéncia (f;) Xi (ponto médio) Xifi
0ab 2800 3 8400
6al2 1400 9 12600
12218 600 15 9000
18a24 150 21 3150
24a 30 50 27 1350
Soma = 5000 Soma = 34500

Fonte: A autora, 2020.
Quando a tabela de frequéncia estd organizada por intervalo de classe torna-se

necessario calcular o ponto médio de cada intervalo, pois ele é que serd a nossa variavel x.
Portanto, aplicando a férmula da média aritmética ponderada:

(X1 X f1) + (2 X fo) + ...+ (0 X f) 34500
fitfot -+ Ly ~ 5000

A partir dos célculos realizados, pode-se afirmar que a média de duracdo de um

IR

X = =69.x=70

casamento na cidade é em torno dos 7 anos. Ao observar os dados de x;f; observa-se que o
maior valor calculado pertence ao intervalo de 6 a 12 anos e por isso era esperado que a média
estivesse nesse intervalo de anos.

Utilizando ainda o exemplo 3 como base, para que seja possivel visualizar a influéncia
da média em casos com varidveis continuas, imagine que a frequéncia do intervalo entre 24 e
30 anos seja multiplicada por 10, totalizando 500 divércios. Uma nova tabela de frequéncias é

construida e sua média calculada:
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Tabela 5 — Adaptacéo do exemplo 3: visualiza¢do da influéncia dos dados na média.

Divoércios na cidade
Anos de casamento Frequéncia (f;) X; (ponto médio) Xifi
0ab 2800 3 8400
6al2 1400 9 12600
12a18 600 15 9000
18a24 150 21 3150
24 a30 500 27 13500
Soma = 5450 Soma = 46650

Fonte: A autora, 2020.
O novo valor de média é calculado:
e (X1 X f1) + (X2 X fo) + oo+ (X X fr) =46650 867
fitfh+t+fu 5450 ’

A partir dos novos célculos, foi possivel verificar um deslocamento da média para a

IR

9,0

direita, em direcdo ao intervalo cuja frequéncia foi multiplicada por 10. Esse deslocamento
evidencia o comportamento da média como um “centro de massa” da distribuicdo, sendo
influenciada pelo aumento de frequéncias a direita (ou seja, maiores) do que a média anterior.

Ao analisar atentamente os exemplos citados, é possivel verificar com pequenas
modificacGes que a média pode ser influenciada pelos valores extremos do conjunto de dados,
principalmente no caso de valores muito discrepantes entre si. Desta forma, a média ndo se
torna uma medida de tendéncia apropriada para representar certos dados, podendo ser

utilizadas a moda ou a mediana para uma melhor representacao.

2.3.2.2 Moda

Na Estatistica Descritiva, moda é o valor que mais se repete em um conjunto de dados.
Um aspecto que favorece o uso da moda como medida de tendéncia central é o fato de seu
valor ndo ser afetado pelos valores extremos do conjunto de dados observados.

Para a determinacdo da moda ndo é necessario que os dados estejam ordenados em
ordem crescente. Quando ndo ha repeticdo de valores da varidvel ou todos os valores do
conjunto de dados possuirem a mesma frequéncia, diz-se que a distribuicdo ¢ amodal (nédo
possui moda) e em casos que dois valores aparecem com a mesma frequéncia, a distribuicao é
considerada bimodal (duas modas).

Segundo Crespo (2009, p.87), a moda € geralmente utilizada quando se deseja obter
uma medida rapida e aproximada de posi¢cdo ou quando a medida de posicdo deve ser o valor

mais tipico da distribuicdo.
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Quando os valores pertencem a um conjunto de dados ndo agrupados, a moda é
reconhecida mais facilmente, de acordo com a definicdo. Como exemplo pode citar um
conjunto de dados com a idade das criangas em uma sala: 7, 5, 6, 5, 4, 5, 7, 5, 4. Neste caso a
moda é 5, pois é 0 nimero que aparece quatro vezes no conjunto.

Uma vez que os dados estejam agrupados sem intervalos de classe, é possivel
determinar a moda fixando o valor da variavel de maior frequéncia. Utilizando os dados da
distribuicdo da Tabela 1, verifica-se que a frequéncia maxima (valor 12) corresponde ao valor
3 da variavel. Logo a moda (Mo) é igual a 3.

Em contrapartida, quando os dados estdo agrupados em intervalos de classe, 0 método
mais simples para o célculo da moda se baseia em tomar o ponto médio da classe modal. A
classe modal, pela defini¢do, € a classe que apresenta a maior frequéncia, estando a moda

compreendia entre seus limites. O valor calculado recebe a denominag&o de moda bruta:

Mo = l*;” 3)

onde: I* é o limite inferior da classe modal e L* o limite superior da classe modal.

Tomando como exemplo a distribuicdo da Tabela 3, verifica-se que a classe modal
corresponde ao intervalo entre as notas de 0 a 6, uma vez que possuem a maior frequéncia
(2800). Deste modo, tem-se que a limite inferior (I*) é 0 e o superior (L*) é 6. Logo:

'+ L' 0+6 6

Mo = = = — =
° 2 2 73

2.3.2.3 Mediana

A mediana é basicamente o valor central dos dados considerados, ou seja, € o valor
que divide os dados em dois subconjuntos iguais, com 0 mesmo nimero de elementos. Deste
modo, 50% dos valores s&o maiores ou iguais ao valor da mediana e 50%, menores ou iguais.

Segundo Crespo (2009, p.87) a mediana é definida

como 0 niimero que se encontra no centro de uma série de nimeros, estando estes
dispostos segundo uma ordem. Em outras palavras, a mediana de um conjunto de
valores, ordenados segundo uma ordem de grandeza, é o valor situado de tal forma
no conjunto que o separa em dois subconjuntos de mesmo nimero de elementos.

Para uma série de dados ndo agrupados, caso a quantidade de valores for impar, a
mediana é simplesmente o valor central da série. Em caso de a quantidade de valores ser par,
a mediana serd a média aritmética dos dois valores centrais. Cabe ressaltar que os dados

devem sempre estar organizados em ordem crescente ou decrescente.
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Considerando ordenacdo de valores de uma série crescente com n elementos, o valor

mediano sera:

n+1 .
» O termo de ordem — se n for impar;

» A media aritmética dos termos de ordem g e % + 1, se n for par.

Caso os dados disponiveis estejam agrupados em intervalos de classe, o célculo da
mediana deve ser feito com o auxilio das frequéncias acumuladas (F;), que sdo a soma das

frequéncias de cada variavel, através da formula:

N —
Me = Ly, + (2 ZfMe).h @)

fMe

Onde

lye € 0 limite inferior da classe mediana

N é a frequéncia total dos dados

Y. f1e € asoma de todas as frequéncias das classes inferiores a mediana
fue € a frequéncia da classe mediana

h é a amplitude das classes

Entéo, tomando como exemplo os dados da Tabela 3 € possivel calcular a mediana:

Tabela 6 — Tabela auxiliar para calculo da mediana: Exemplo de aplicagéo 3.

Divorcios na cidade
Anos de Frequéncia (f) | x; (ponto médio) | Frequéncia Acumulada (F;)
casamento

0ab 2800 3 2800

6al2 1400 9 4200
12 a18 600 15 4800
18 a24 150 21 4950
24a 30 50 27 5000

Soma = 5000

Fonte: A autora, 2020.
Como o total de frequéncias € 5000 (numero par), o calculo da mediana é feito através
da média aritmética dos dois valores centrais, que seriam 0 2500° e 2501°. Pela frequéncia
acumulada verifica-se que esses valores estdo contidos dentro do primeiro intervalo de

classes, que serdo utilizados no calculo. Aplicando a formula (4) obtém-se:
5000
——0 2500

Me =0+ W .6=m.6=5,3655an05

Outro método de célculo da mediana é através da utilizagdo do histograma (gréfico

utilizado para representar dados em intervalos de classe, apresentado na pagina 47).
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Graficamente, a mediana deve-se localizar no eixo da variavel no ponto que divide o
histograma ao meio. Para tal, devem-se somar as areas das barras até que se obtenha 50%.
Retomando e exemplo anterior:

Figura 5 — Histograma com dados do exemplo de aplicagéo 3 para o célculo da mediana

Histograma

3000 -
2500
2000
1500
1000

500

uencia

«

Freq

[0,6] [6,12] [12,18] [18,24] [24,30]
Anos de casamento

Fonte: A autora, 2020.

Area total: 5.000 x 6 = 30.000

Metade da area = 15.000

Area do 1° retangulo = 2800 x 6 = 16.800 (ultrapassou o valor)

Neste caso, deve-se relacionar a area relativa a 50% do total com a frequéncia da
classe do retangulo onde a mediana estar4 para calcular o nimero de anos que se quer

encontrar. Portanto:

A=fxa» 15000 = 2800 x a > a = 200
=fxa = 42 4=5300

Como verificado, os dois métodos de calculo forneceram o mesmo resultado: 5 anos.

>»> a = 5,35 = 5 anos

A obtencdo da mediana a partir do método gréfico e eficiente e rapido quando se possui 0
histograma ja construido, evitando o uso da formula, que é mais rebuscada e pode induzir a
erros.

A mediana é empregada na obtencdo do ponto que divide a distribuicdo em partes
iguais, quando h& valores extremos que afetam de modo evidente a média ou quando a
variavel em estudo diz respeito ao salario de trabalhadores, por exemplo. Uma vantagem de
utilizar a mediana € que permite visualizar a dispersdo dos valores em situacdes onde os dados
sejam muito discrepantes.
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2.3.2.4 Amplitude total e ponto médio

Na Estatistica os dados costumam variar, uns mais que 0s outros. Essa variabilidade é
uma parte essencial da Estatistica, pois permeia a vida do cidad&o.

Existem varias estatisticas que medem essa variabilidade, que sdo chamadas medidas
de dispersdo, como a amplitude total, a variancia, o desvio padrdo e o coeficiente de variacao.
Quanto maior a variabilidade dos dados, maiores serdo os valores das medidas de disperséo.

Como o foco deste trabalho é a Estatistica Descritiva, ndo serdo abordadas as medidas
de dispersdo propriamente ditas. Sera apresentada apenas a amplitude total, por ser uma
medida bastante intuitiva da dispersédo de dados.

Segundo Cazorla et al (2017, p.77), a amplitude total (AT) é a medida de disperséo
absoluta, mais simples e intuitiva de todas e representa a medida do comprimento do intervalo
de possiveis valores da variavel, calculado pela distancia entre o valor médximo e o minimo da

variavel:

[ AT = valor maximo — valor minimo ] (5)

Em adicdo, o ponto médio é um ponto de referéncia importante, pois divide
exatamente a amplitude da uma variavel ao meio. O ponto médio serve para analisar se 0
conjunto de dados se concentra para a esquerda (a maioria dos dados assumem valores
menores) ou a direita (a2 maioria assume 0s valores maiores) ou se distribui em torno desse
ponto, se comportando similarmente a media, com a ideia de centro de massa (CAZORLA et
al, 2017, p.78).

[ Ponto Médio = (valor maximo + valor minimo) / 2 ] (6)

2.4 Apresentacdo de Dados

A Estatistica tem como um de seus objetivos sintetizar os valores que uma ou mais
variaveis podem assumir. Assim é possivel ter uma visao global das variaveis e compreender
0 comportamento deles. Para tanto os valores observados sdo apresentados em tabelas e
graficos, que irdo fornecer as informacdes requeridas a respeito das variaveis em estudo de
modo rapido e seguro (CRESPO, 2009, p.17).
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A utilizacdo de graficos e tabelas no Ensino Fundamental, em especial nos anos
iniciais, constitui-se uma ferramenta importante para desenvolver no aluno a capacidade de
tratar as diversas informacdes adquiridas por ele através de diferentes veiculos de
comunicagdo contemporaneos (COSTA, 2018, p.9). O tratamento correto da informagao ¢é
fundamental para as demais disciplinas, ndo somente a Matematica. Leitura, interpretagdo e
construcao graficas também estdo presentes em aulas de Geografia, Historia, Fisica, Ciéncias

Naturais e outras.

2.4.1 O Método Tabular

As tabelas sdo o método mais simples de utilizacdo para resumir um conjunto de
informacdes. Devem ser usadas quando a apresentacdo dos valores é importante, sendo a sua
leitura perecivel de interpretacdo. Todas as varidaveis podem ser resumidas através de uma
tabela, mas sua construcédo é diferenciada dependendo do tipo de variavel.

As tabelas devem ser construidas de forma clara, simples, objetiva e de fécil
entendimento. Tabelas muito grande, com muitas informacdes diferentes, devem ser evitadas
porque dificultam a leitura. Neste caso, a recomendacdo seria dividir as informacdes em
tabelas menores, promovendo uma rapida visualizacdo dos dados e fécil interpretacéo.

Em adicional, as tabelas sdo ideais para a construcdo de séries estatisticas. Segundo
Crespo (2009, p.26), uma série estatistica € uma tabela que apresenta a distribuicdo de um
conjunto de dados estatisticos em funcdo da época, do local ou da espécie. S&o consideradas
tabelas simples.

Nas tabelas simples sdo representadas as diferentes categorias observadas de uma
variavel qualitativa e suas respectivas contagens, denominadas frequéncias absolutas. A

contagem refere-se ao nimero de ocorréncias de cada categoria.
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Figura 6 — Exemplo de uma tabela, com seus respectivos componentes

—T}—V Tabela 7: Popula¢ao Mundial: 5]
l Série Historica : ;
- 16
_1’ 2} Ano\ Populacdo
T 1
<] 1 \
[ 2002\ #229.529.168\\
| \
» | 2003 ’/ 6.303.112.453 |
‘ \6.376.863.118 ]
|
» | 2005/ |\6.451.058.790 |

\2007/ ’ .525.486.6(/)}/h_‘i}_

Fonte: US. CENSUS {2006

=1

— 3}—{» | 2004

ATabela 7, acima, apresenta

I

H— 1. Titulo: Conjunto de informacdes, o mais completo possivel.
Responde a perguntas como: 0 qué? Quando? Onde? No nosso
exemplo: Tabela 7: Populacao Mundial: Série Historica

2. Cabegalho: Parte superior da tabela que especifica o
contetido das linhas. No nosso exemplo: Ano e Populagao.

- 3. Linhas: Retas imaginarias que facilitam a leitura, no sentido
horizontal, de dados que se inscrevem nos seus cruzamentos
com as colunas. Por exemplo, no ano de 2002 havia
6.229.629.168 de habitantes no planeta

4. Casa ou célula: Espaco destinado a um s6 numero. Pord
exemplo, 6.525.486.603 é um numero que ocupa uma casa ou
célula

5. Coluna indicadora: Parte da tabela que especifica o -
conteudo das linhas. No nosso exemplo, a coluna indicadora é a
do Ano (2002 a 2006)

6. Coluna numérica: Parte da tabela que contém os dados —
d;)!(‘\("f\ldd()s Em nosso PX&‘IHDK), a coluna numérica é a da
Populagao.

Fonte: MEDEIROS (2013, p. 60).

Quando h& a necessidade de apresentar em uma tabela Unica, a variacdo de valores de
mais de um dado é preciso fazer a conjugacdo de duas ou mais séries, obtendo tabelas de
dupla entrada. Séo as tabelas mais conhecidas e utilizadas, com a criacdo de duas ordens de

classificacdo: as linhas (sentido horizontal) e as colunas (sentido vertical).

Tabela 7 — Exemplo de tabela: Frequéncia mensal de alunos nas aulas de zumba.
Frequéncia mensal nas aulas de zumba no 1° semestre de 2019

Meses do ano Quantidade de alunos
janeiro 25
fevereiro 22
margo 17
abril 19
maio 20
junho 22

Fonte: A autora, 2020.
Existem tabelas em que os dados encontram-se desorganizados (dados brutos). Neste
caso, € preciso criar uma ordenacgdo, que pode ser em ordem crescente ou decrescente. Este
tipo de tabela recebe a denominacéo de rol e a partir de entdo as informag6es como amplitude

de variacdo, mediana e moda podem ser encontradas.
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Segundo Spiegel (1975, p. 43 apud MEDEIRQS, 2013 p.75)

dados brutos sdo aqueles que ndo foram numericamente organizados e rol é um
arranjo de dados numéricos brutos em ordem: crescente ou decrescente. Em um rol,
a diferenca entre o maior e o0 menor nimero chama-se amplitude total.

Tabela 8 — Exemplo de tabela em rol.
Notas de 28 alunos de uma disciplina
1,2 2,1 51 6,4 8,1 9,1 9,5
1,6 3,0 5,6 7,5 8,5 9,3 9,6
2,0 3,5 6,0 7,8 8,7 9,5 9,9
2,0 3,9 6,2 8,1 8,8 9,5 10,0
Fonte: A autora, 2020.

Dados que se repetem em uma tabela costumam ser agrupados, diminuindo o seu
tamanho e favorecendo a leitura. Para tal, os dados sdo distribuidos em classes ou categorias e
a tabela é conhecida como distribui¢do de frequéncia ou tabela de frequéncia.

A distribuicdo de frequéncia em classes € apropriada para apresentar dados
quantitativos continuos ou discretos com um namero elevado de possiveis valores. Ao passar
dos dados brutos ou dados apresentados em uma distribuicdo de frequéncia pontual, para uma
distribuicdo de frequéncia em classes, algumas informacdes séo perdidas pois as observagdes
ndo sdo mais individuais. Entretanto, essa perda é compensada pela facilidade na
interpretacdo dos dados e na concisao da tabela. Em alguns casos ha também o interesse de se

apresentar os dados em frequéncias relativas ou acumuladas.

A escolha dos intervalos € arbitraria, sendo uma escolha do pesquisador, devido a
familiaridade com os dados, indicar quantas e quais classes (intervalos) devem ser usadas.
Apesar de pessoal, 0 pesquisador deve observar que em tabelas com um pequeno nimero de
classes, informacdes essenciais podem ser perdidas e, caso a tabela possua um numero muito
grande de classes, 0 objetivo de resumir os dados se perdera. Normalmente sugere-se 0 uso de
5 a 15 classes com a mesma amplitude (MORETTIN; BUSSAB, 2010, p.13).

Cabe ainda ressaltar que em tabelas com intervalos de classe, os intervalos sdo
disjuntos, ou seja, significa que a frequéncia do extremo inferior estd contida no intervalo,
mas ndo a frequéncia do extremo superior, que fica limitada a valores proximos e menores
que o extremo. Tomando como exemplo a Tabela 8 a seguir, quando é apresentado que no
intervalo de 0,0 a 2,0 pontos existem 4 estudantes, quer dizer que os alunos que tiraram
exatamente nota igual a 2,0 pontos ndo foram contabilizados nesse intervalo e sim no

intervalo posterior. Poderiam ser utilizadas também notaces como 0,0 2,0 ou [0,0; 2,0).
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Tabela 9 — Exemplo de tabela de distribuicdo de frequéncia.
Notas de 28 alunos de uma disciplina

Notas Numero de estudantes (frequéncia)
0,0-2,0 4
2,0-4,0 4
4,0-6,0 3
6,0-8,0 4
8,0-10,0 13

Fonte: A autora, 2020.

2.4.2 O Método Gréafico

De acordo com Paternelli (2004 p.13), os graficos constituem uma das formas mais
eficientes de apresentacdo de dados, uma vez que sdo, de forma resumida, uma figura
construida a partir de uma tabela. Para Crespo (2009, p. 30) o objetivo de um grafico
estatistico ¢ produzir no leitor/observador uma impressdo mais rapida e viva do fendmeno em
estudo.

Ainda de acordo com Crespo (2009, p.30), para que a representacdo grafica de um
fenomeno seja util, alguns requisitos devem ser obedecidos:

I.  Simplicidade — o grafico nao deve conter detalhes de importancia secundaria ou tragos
desnecessarios que possam levar o observador a cometer erros ou uma analise morosa;
ii. Clareza — o grafico deve favorecer a interpretacdo correta das informagdes do
fendmeno em estudo;
iii.  Veracidade — o grafico deve primar pela veracidade dos dados sobre o fendmeno em
estudo.

Os graficos podem ser utilizados com diferentes objetivos. Chambers et al (1983 apud

MORETTIN; BUSSAB, 2010, p. 3-4) listam cinco usos:

a) Buscar padrdes e relagdes;

b) Confirmar (ou ndo) certas expectativas que se tinha sobre os dados;

c) Descobrir novos fendmenos;

d) Confirmar (ou ndo) suposicoes feitas sobre os procedimentos estatisticos
usados; e

e) Apresentar resultados de modo mais rapido e facil.

Nos itens a seguir serdo apresentados os principais modelos graficos de apresentagdo

de dados.

a. Gréafico de Barras
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O gréfico de barras é formado por retangulos horizontais ou verticais de larguras
iguais. Este tipo de grafico é apropriado para variaveis qualitativas onde as categorias e as
frequéncias simples, absolutas ou relativas sdo colocadas na horizontal ou vertical, de acordo
com a posic¢éo grafica escolhida.

Cabe ressaltar que os retangulos devem ter a mesma base (ou altura, dependendo da
orientacdo do grafico) e as alturas (ou comprimentos) devem ser proporcionais aos
respectivos dados. Segundo Crespo (2009, p.33) desta forma sdo asseguradas a
proporcionalidade entre as areas dos retangulos e os dados estatisticos.

Morettin e Bussab (2010, p. 17) apresentam como exemplo a representacdo gréfica da
distribuicdo da variavel S, salario dos empregados da secdo de orcamentos da Companhia
MB:

Tabela 10 — Exemplo: Distribuicdo de frequéncias da variavel S, salario dos empregados da secéo de
orcamentos da Companhia MB.

Classes de Ponizmédio | Frequéncia | Porcentagem
saldrios 5 a 1007
400 E,00 &,00 10 &ra
800k 1200 10,00 12 33
1200 14,00 1400 g nn
16,00 20,00 18,00 5 1382
2000 24,00 Z2m 1 278
Tokal - '] 100,00

Fonte: MORETTIN; BUSSAB (2010, p.18).

Figura 7 — Gréafico em barras para a variavel S: salarios
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Fonte: MORETTIN; BUSSAB (2010, p.18)

Duas ou mais categorias para uma variavel podem ser descritas simultaneamente em
um grafico de barras. Para tal, é conveniente utilizar duas barras ou colunas justapostas (ou

sobrepostas). Estes graficos serdo chamados de graficos comparativos.
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Figura 8 — Exemplo de gréafico comparativo: Hospitalizagdes por SRAG no Brasil nas 13 primeiras
semanas de 2019 e de 2020

Hospitalizagdes por Sindrome Respiratéria Aguda

Grave (SRAG) por més (2019 x 2020) m2019 ®m2020

1.123

1.145 IEB
[

Semanas 1-4  Semanas 5-8 Semoanas 2-12  Semana 13

Fonte: https://noticias.uol.com.br/colunas/marcos-silveira/2020/04/06/covid-19-o0-grafico-da-curva-esta-nos-
enganando.htm. Acesso em: 04/06/2020

b. Gréfico de Setores

Este € um grafico usado quando cada valor representa uma parte de um todo
(FARIAS; LAURENCEL, 2008, p.25). A variavel em estudo é projetada em um circulo de
raio arbitrario, com area ou angulo total proporcional ao total (100%) da série de dados. O
circulo é entdo dividido em setores com areas proporcionais as frequéncias das suas
categorias.

O grafico de setores é indicado quando se deseja comparar cada valor da série com o
total e seu uso recomendado para o0 caso em que 0 himero de categorias ndo seja grande nem
obedecerem a alguma ordem especifica. E, ainda, segundo Crespo (2009, p.37) s6 deve ser
usado quando ha no maximo sete dados.

Figura 9 — Distribuicdo dos trabalhadores do grupo de risco e em exposicgao direta a possibilidade de
contagio pela Covid-19 por tipo de ocupacdo (5 mil trabalhadores) da Regido Nordeste

Outros; 1.158; Auxiliar de
23% __enfermagem;

744; 15%

__Enfermeiro(a);
261; 5%
Técnico(a) de
enfermagem;
725; 14%
Médico(a);
1.499; 30%

Fonte: https://demografiaufrn.net/2020/04/15/na-frente-de-combate-a-covid-19-quem-e-quantos-sao-0s-
profissionais-de-saude-no-nordeste/. Acesso em: 04 jun 2020.
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c. Grafico de Linhas

Este grafico se utiliza da linha poligonal para representar a série estatistica. Sua
aplicacdo é mais indicada para representacdes de séries temporais e, por isso, sdo conhecidos
também como graficos de series cronologicas. A construcdo do grafico de linhas é feita
colocando-se no eixo horizontal, ou eixo das abscissas (x) as unidades da variavel em ordem
crescente e no eixo vertical (y), ou eixo das ordenadas, a mensuracao da variavel em estudo
(CRESPO, 2009, p.31).

O gréfico de linhas permite representar séries longas, auxiliando na deteccdo de
flutuacdes quanto na analise de tendéncias, sendo possivel a representacédo de varias séries ao
mesmo tempo.

Os graficos em segmentos sdo utilizados para mostrar a evolucdo das frequéncias dos
valores de uma variavel durante um certo periodo, tendo a posi¢cdo de cada segmento a fungédo
de indicar crescimento, decrescimento ou estabilidade, enquanto que a inclinacdo mostra a

intensidade do crescimento ou decrescimento.

Figura 10 — Casos acumulados de Covid-19 por Semana Epidemiolégica de notificacdo no Brasil

524.500
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242.500
214.000
185.500
157.000
128.500
100.000
71.500
43.000
14.500

Casos acumulados

9 10 H 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

Semana da notificagio

Fonte: < https://coronavirus.saude.gov.br/>. Acesso em 04 jun 2020.
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Figura 11 — Casos acumulados de Covid-19 por Semana Epidemiolégica de notificagdo no Brasil, por
Estado

Brasil v
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Fonte: <https://coronavirus.saude.gov.br/>. Acesso em 04 jun 2020.
Figura 12 — Evolucéo dos casos de Covid-19 em Friburgo
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Fonte: https://avozdaserra.com.br/noticias/grafico-inedito-mostra-evolucao-da-covid-19-em-friburgo. Acesso em
04 jun 2020.

d. Histograma

Morettin e Bussab (2010, p. 18) definem histograma como um gréafico de barras
contiguas com as bases proporcionais aos intervalos das classes, sendo a area de cada

poligono proporcional a respectiva frequéncia, podendo ser utilizadas tanto a frequéncia
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absoluta quanto a relativa. Quanto mais dados a classe tiver, mais alto deve ser o retangulo,
promovendo com essa convencdo uma area total do histograma igual a um (ou 100%) para o
caso de se trabalhar com frequéncias relativas.

Segundo Farias e Laurencel (2008, p.27), o histograma e o poligono de frequéncias
sdo tipos de gréficos usados para representar uma distribuicdo de frequéncias simples de uma
variavel quantitativa continua.

Quando uma variavel possui seus valores indicados por intervalos (ou classes),
comumente utiliza-se o histograma, que é um conjunto de retdngulos com bases sobre um
eixo horizontal dividido de acordo com os comprimentos de classes, centros nos pontos
médios das classes e areas proporcionais ou iguais as frequéncias (FARIAS; LAURENCEL,
2008, p.28).

J& o poligono de frequéncia, segundo Crespo (2009, p.62) € um grafico em linha, com
as frequéncias marcadas sobre perpendiculares ao eixo horizontal e levantadas pelos pontos
médios dos intervalos de classe. Esses graficos podem ser construidos com base nas
frequéncias absolutas ou relativas. Farias e Laurencel (2008, p.28), o importante é que a
escala nos eixos horizontal e vertical, juntamente com os retangulos, sejam construidos de
forma que suas areas reflitam a proporcionalidade das frequéncias estudadas.

Figura 13 — Modelo de histograma
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Fonte: MEDEIROS (2008, p.78).

De acordo com Medeiros (2008, p.78) as bases dos retangulos representam o0s
intervalos de classe, sendo o pondo médio um valor observado no estudo das variaveis, e as

alturas dos retdngulos proporcionais as frequéncias das classes.
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Figura 14 — Poligono de frequéncia: eshogo
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Fonte: MEDEIROS (2008, p.79)

L 4

Para finalizar o capitulo, vale a pena ressaltar que foram descritos os principais
elementos que constituem a Estatistica Descritiva, a fim de situar o leitor para as abordagens
que serdo realizadas no Capitulo 4 — DESENVOLVIMENTO DAS ATIVIDADES DE
ESTATISTICA DESCRITIVA COM DADOS DA COVID-19. A inferéncia estatistica nio
foi referida por ndo ser o foco deste trabalho, uma vez que se trata de um tema extenso e
carecido de um debate mais aprofundado. Caso o leitor queira enriquecer seu conhecimento
acerca da propria Estatistica Descritiva ou da Inferéncia Estatistica, autores ja citados no texto
como Lopes (1998 e 2003), Medeiros (2008), Farias e Laurencel (2008), Crespo (2009),

Morettin e Bussab (2010) e correlatos podem ser consultados.
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3 DOCUMENTOS OFICIAIS BRASILEIROS E A ESTATISTICA NO ENSINO
FUNDAMENTAL

Neste capitulo serdo analisados dois documentos educacionais importantes, o0s
Parametros Curriculares Nacionais (PCN) e a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), que
recomendam como 0s conteldos matematicos, especificamente a Estatistica, devem ser

trabalhados e incorporados aos curriculos das escolas brasileiras.

3.1 Parametros Curriculares Nacionais

Objetivando adequar o trabalho escolar a crescente demanda por uma reforma
pedagdgica, em especial no ensino da Matematica, e conscientes da importancia dos
contetdos estatisticos para a formacdo do cidaddo, o governo brasileiro publicou os
Parametros Curriculares Nacionais (PCN) de forma a apontar possiveis caminhos de trabalho
para guiar a estruturacdo da grade curricular das diferentes escolas de Ensino Fundamental.
Em 1997 ocorreu a publicacdo dos PCN — anos iniciais e em 1998 os PCN — anos finais
(BRASIL, 1998, p.19).

Os PCN para a &rea de Matematica no Ensino Fundamental estdo pautados em
diversos principios, sendo um deles baseado em dois aspectos basicos no ensino da
Matematica: relacionar as observacdes do mundo real com representaces (tabelas, esquemas,
figuras) e alinhar essas representacdes com principios e conceitos matematicos. O documento
afirma que nesse processo devem ser estimulados o “escrever” e o “falar” sobre Matematica
pelos alunos, trabalhando com representagdes gréficas, desenhos, construcdes e organizacao e
tratamento de dados (BRASIL, 1997, p.19).

Os conteudos a serem estudados foram divididos em quatro blocos, a saber: Nimeros
e operacGes, com foco na aritmética e algebra; Espaco e forma, que envolve os contetdos
geométricos; Grandezas e medidas, que reflete um bloco interdisciplinar, desempenhando
papel importante no curriculo por mostrar ao aluno a utilidade do conhecimento matematico
no cotidiano; Tratamento da informacdo, um bloco que integra estudos relativos a nocdes de
Estatistica e de Probabilidade e problemas de contagem envolvendo o principio multiplicativo
(BRASIL, 1997, p.51-52).

Mais especificamente com relagdo a Estatistica, os Pard@metros Curriculares apontam

como finalidade do estudo “[...] fazer com que o aluno venha a construir procedimentos para
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coletar, organizar, comunicar e interpretar dados, utilizando tabelas, gréaficos e representacoes
que aparecem frequentemente em seu dia-a-dia” (BRASIL, 1997, p.40).
Desta forma, o documento justifica a abordagem de conceitos estatisticos pela

demanda da populagéo e constante utilizagdo na sociedade, ressaltando que

[...] a compreensdo e a tomada de decisbes diante de questdes politicas e sociais
dependem da leitura critica e interpretagdo de informagGes complexas, muitas vezes
contraditérias, que incluem dados estatisticos e indices divulgados pelos meios de
comunicacdo. Ou seja, para exercer a cidadania é necessario saber calcular, medir,
raciocinar, argumentar, tratar informacGes estatisticamente etc (BRASIL, 1998,
p.27).

Assim, os documentos oficiais recomendam na Educacdo Basica procedimentos em
que o estudante desenvolva habilidades e competéncias por meio da exploracdo de situagdes
de aprendizagem que levem o aluno a selecionar e interpretar criticamente tabelas e graficos,
compreender e analisar argumentos e fatos apresentados no cotidiano (SILVA, 2015, p.13).

A Educacdo Basica no Brasil é formada de trés etapas: Educacdo Infantil, Ensino
Fundamental e Ensino Médio, totalizando 15 anos de escolaridade. A Educacdo Infantil é
voltada para criancas de 3 a 5 anos e envolve a creche e a pré-escola. O Ensino Fundamental,
com criancas entre 6 e 14 anos, é dividido em duas etapas: anos iniciais (do 1° ao 5° ano) e
anos finais (do 6° ao 9° ano). Ja o Ensino Médio visa jovens entre 15 e 17 anos, com
progressdo do 1° ao 3° ano (GONCALVES, 2018, p.5).

A época de publicacdo dos PCN, o Ensino Fundamental estava dividido em séries,
mas a partir da lei n® 144/2005 aprovada em janeiro de 2006, este regime cedeu lugar ao
sistema de anos, como é atualmente. Apesar desta mudanca, ndo houve problema de
compatibilidade, uma vez que a estrutura desses documentos foi elaborada em forma de
ciclos, com cada ciclo correspondendo a dois anos do regime de série.

Reforcando essa visdo, Gongalves (2018, p.6) afirma que os PCN

[..] foram feitos com o intuito de permitir “flexibilidade” com os objetivos dentro de
cada ciclo, permitindo trabalhar com as diferencas de tempo de aprendizagem, e
permitindo a escola as diferengas dos alunos com mais dificuldade e diminuir o
indice de repeténcia.

Com os anos iniciais e anos finais do Ensino Fundamental divididos em ciclos, os
documentos oficiais trazem sugestfes quanto a forma de serem trabalhados os conteddos
dentro dos diferentes blocos, ja citados anteriormente. Nos pardgrafos a seguir, estardo
elencadas as recomendacg6es sobre o bloco Tratamento da Informacdo, em especial aos temas
relativos a Estatistica Descritiva, que € o foco deste trabalho; ndo serdo mencionados aqui 0S
topicos referentes ao principio multiplicativo e a probabilidade, que também pertencem ao

bloco.
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O primeiro ciclo, que por aproximacao a legislacdo atual integraria os trés primeiros
anos do Ensino Fundamental, tem como um dos objetivos que os alunos identifiguem a
utilizacdo de tabelas e graficos como facilitador da leitura e interpretacdo de informacoes,
estimulando os alunos a fazerem perguntas, a estabelecerem relagbes, a construirem
justificativas e desenvolverem o espirito de investigacdo (BRASIL, 1997, p. 49).

Para o segundo ciclo, formado pelo quarto e quinto ano do Ensino Fundamental, seus
objetivos estatisticos sdo recolher dados e informacGes e criar formas de organiza-los e
interpreta-los, por meio de listas, tabelas, diagramas ou gréficos e utilizar diferentes registros
graficos — desenhos, esquemas, escritas numéricas — para expressar ideias, descobrir formas
de resolucdo e comunicar resultados. Vale a pena ressaltar que neste ciclo inicia-se o despertar
da compreensdo sobre média aritmética, com seu célculo e interpretacdo (BRASIL, 1997,
p.61).

No terceiro ciclo, composto pelos sexto e sétimos anos do Ensino Fundamental, os
PCN recomenda que sejam evidenciados a funcdo dos elementos estatisticos — apresentacao
global da informacéo, leitura rapida e aspectos relevantes — e que mostrem a importancia dos
procedimentos associados a eles para descrever, analisar, avaliar e tomar decisdes. Os
contetdos que constituem o bloco Tratamento da Informacdo neste ciclo propdem ligacGes
entre a Matematica e os contetdos de diferentes areas e com os Temas Transversais,
possibilitando ao aluno a construcdo de uma atitude critica diante de questdes sociais,
politicas, culturais e cientificas atuais. A compreensdo do significado da media aritmética
como um indicador de tendéncia central de uma pesquisa é aprofundado (BRASIL, 1998, p.
70).

No quarto e ultimo ciclo, que incorpora o oitavo e nono ano do Ensino Fundamental,
0s conteddos estatisticos sdo aprofundados na medida em que inicia o trabalho a partir de
dados com variaveis continuas, apresentadas em tabelas com dados agrupados ou ndo, além
da construcdo, leitura e interpretacdo de gréaficos de coluna, setores, histogramas e poligonos
de frequéncia. Em adicional, sdo trabalhadas as demais medidas de tendéncia central de uma
pesquisa — média, moda e mediana —, compreendendo seus significados para a realizacdo de
inferéncias (BRASIL, 1998, p. 90).

Os PCN do Ensino Fundamental (BRASIL, 1998) ainda apresentam que o bloco
Tratamento da Informacdo deve ser ensinado relacionando a matematica aos contetdos de

outras 4reas e com 0s temas transversais®, para que o aluno perceba a sua aplicabilidade e seja

® Os temas transversais, constituidos pelos PCN, expressam conceitos e valores basicos a democracia e a
cidadania e obedecem a questdes importantes para a sociedade contemporanea. Compreendem seis areas, a
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capaz de adquirir uma postura critica perante questfes sociais, politicas, culturais e cientificas
da atualidade. Afirmam ainda que “os contetidos do bloco Tratamento da Informag¢do podem
ser explorados em projetos mais amplos, de natureza interdisciplinar”, ou seja, relacionando
as diversas ciéncias para producdo de conhecimento.

Para Santos et al (2016), as recomendag¢des dos PCN abordam “tanto a formacdo do
aluno para as exigéncias da sociedade quanto a inclusdo social perante os conteudos
matematicos, sendo assim de suma importancia para a educagédo dos aprendizes”.

Grymusa e Régo (2016, p.5) e Guimarées et al (2009, p.24) recomendam ainda que
esses contetidos sejam atrelados a assuntos de interesse dos estudantes, em uma perspectiva
conceitual, procedimental e atitudinal.

Por fim, a problematizacdo de temas imersos no cotidiano dos estudantes pode
proporcionar maior significado e aprendizagem, além de despertar um maior interesse. Neste
sentido, os PCN recomendam a abordagem de temas transversais nos espagos escolares “[...]
por envolverem problematicas sociais atuais e urgentes, consideradas de abrangéncia nacional
¢ at¢é mesmo mundial”, além de destacar a utilizacdo de tecnologias digitais e material
concreto como metodologias potenciadoras do ensino de conteldos que integram o bloco
Tratamento da Informagédo (BRASIL, 1998, p.65).

Desta forma, é possivel verificar que os conteldos de Estatistica devem ser
incorporados desde os ciclos iniciais da Educacdo Basica, destacando-se como fundamental
para a formacéo do estudante, pois se caracteriza como ferramenta de compreensao do sujeito

perante fatos sociais, econdmicos e politicos de demanda da sociedade.

3.2 Base Nacional Comum Curricular

Como descrito no documento, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) é um
documento normativo que define o conjunto de aprendizagens essenciais que todos 0S
estudantes devem desenvolver ao longo das etapas e modalidades da Educacdo Basica. Este
documento assegura os direitos de aprendizagem e desenvolvimento dos alunos, conforme
previsto pelo Plano Nacional de Educacdo (PNE).

A BNCC esté prevista no artigo 210 da constituicdo de 1988 e no artigo 26 da Lei de

Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional de 1996 e deve nortear os curriculos dos sistemas e

saber: Etica, Orientagdo Sexual, Meio Ambiente, Sadde, Pluralidade Cultural e Trabalho e Consumo (BRASIL,
1998).
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redes de ensino das Unidades Federativas, como também as propostas pedagdgicas de todas
as escolas publicas e privadas de Educacgéo Infantil, Ensino Fundamental e Ensino Médio, em
todo o Brasil (BRASIL, 2018).

Na BNCC (BRASIL, 2018, p.8) competéncia é definida como “[...] a mobilizag&o de
conhecimentos (conceitos e procedimentos), habilidades (praticas, cognitivas e
socioemocionais), atitudes e valores para resolver demandas complexas da vida cotidiana, do
pleno exercicio da cidadania e do mundo do trabalho e para garantir o seu desenvolvimento,
expde que “cada componente curricular apresenta um conjunto de habilidades. Essas
habilidades estéo relacionadas a diferentes objetos de conhecimento — aqui entendidos como
conteudos, conceitos e processos -, que, por sua vez, sao organizados em unidades tematicas”
(BRASIL, 2018, p.28).

Em suma, a Base estabelece conhecimentos, competéncias e habilidades que se espera
que todos os estudantes desenvolvam ao longo da escolaridade bésica. Orientada pelos
principios €ticos, politicos e estéticos tracados pelas Diretrizes Curriculares Nacionais da
Educacdo Baésica, a Base “pretende assegurar como resultado do seu processo de
aprendizagem e desenvolvimento, uma formacdo humana integral que vise a construcdo de
uma sociedade justa, democratica e inclusiva” (BRASIL, 2018, p.25).

A unidade tematica Probabilidade e Estatistica, apresentada pela BNCC, propfe uma
abordagem de conceitos, fatos e procedimentos presentes na vida cotidiana da populacéo,
incluindo a ciéncia e tecnologia. Desta forma, aponta que € necessario que os cidadaos
desenvolvam habilidades de coleta, organizacdo, representacdo, interpretacdo e analise de
dados em diferentes contextos, com o objetivo de fazer julgamentos fundamentados e facilitar
na tomada de decisdo. Para tal, devem ser utilizados conceitos, representaces e indices
estatisticos para descrever, explicar e prever fendbmenos, além do proprio raciocinio estatistico
(BRASIL, 2018, p.274).

Para melhor visualizagdo das aprendizagens voltadas para o tema deste trabalho, é
apresentado a seguir um quadro contendo o0s objetos de conhecimento e respectivas
habilidades do Ensino Fundamental, presentes na BNCC, por ano de escolaridade, na unidade
teméatica de Probabilidade e Estatistica referentes ao ensino de Estatistica. N&o foram
elencadas as habilidades referentes ao ensino de Probabilidade por ndo ser o foco deste
trabalho.



Quadro 2 — Objetos de conhecimento e habilidades de Estatistica
do Ensino Fundamental na BNCC.

Ano . :
Objetos de Conhecimento
do EF

Leitura de tabelas e de gréaficos de
colunas simples

Habilidades

(EF01MAZ20) Ler dados expressos em tabelas
e em graficos de colunas simples.

1° Coleta e organizacgéo de
informacoes;
Registros pessoais para
comunicacao de informacdes
coletadas

(EFO1MAZ22) Realizar pesquisa, envolvendo
até duas variaveis categoricas de seu interesse
e universo de até 30 elementos, e organizar
dados por meio de representacdes pessoais.

20 representacdo de dados em tabelas
simples e de dupla entrada e em

Coleta, classificacdo e
graficos de colunas

(EF02MAZ22) Comparar informacdes de
pesquisas apresentadas por meio de tabelas de
dupla entrada e em gréficos de colunas
simples ou barras, para melhor compreender
aspectos da realidade proxima.

(EFO02MAZ23) Realizar pesquisa em universo
de até 30 elementos, escolhendo até trés
variaveis categoricas de seu interesse,
organizando os dados coletados em listas,
tabelas e gréaficos de colunas simples.

Leitura, interpretacdo e
representacdo de dados em tabelas
de dupla entrada e gréficos de
barras

30

(EFO3MAZ26) Resolver problemas cujos
dados estéo apresentados em tabelas de dupla
entrada, graficos de barras ou de colunas.
(EFO3MAZ27) Ler, interpretar e comparar
dados apresentados em tabelas de dupla
entrada, gréficos de barras ou de colunas,
envolvendo resultados de pesquisas
significativas, utilizando termos como maior
e menor frequéncia, apropriando-se desse tipo
de linguagem para compreender aspectos da
realidade sociocultural significativos.

Coleta, classificacdo e
representacdo de dados referentes a
variaveis categoricas, por meio de
tabelas e gréficos

(EFO3MAZ28) Realizar pesquisa envolvendo
variaveis categoricas em um universo de até
50 elementos, organizar os dados coletados
utilizando listas, tabelas simples ou de dupla
entrada e representa-los em graficos de
colunas simples, com e sem uso de
tecnologias digitais.

Leitura, intepretagdo e
representacdo de dados em tabelas
de dupla entrada, graficos de
colunas simples e agrupadas,
graficos de barras e colunas e

S gréficos pictoricos

(EF04MAZ27) Analisar dados apresentados
em tabelas simples ou de dupla entrada e em
graficos de colunas ou pictéricos, com base
em informacdes das diferentes areas do
conhecimento, e produzir texto com a sintese
de sua andlise.

Diferenciacdo entre variaveis
categoricas e variaveis numéricas;
Coleta, classificacdo e
representacdo de dados de pesquisa
realizada

(EFO4MAZ28) Realizar pesquisa envolvendo
variaveis categoricas e numeéricas e organizar
dados coletados por meio de tabelas e
gréaficos de colunas simples ou agrupadas,
com e sem uso de tecnologias digitais.
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Leitura, coleta, classificacdo,
interpretacdo e representacéo de
dados em tabelas de dupla entrada,
grafico de colunas agrupadas,
graficos pictoricos e gréafico de
linhas

(EFO5MAZ24) Interpretar dados estatisticos
apresentados em textos, tabelas e graficos
(colunas ou linhas), referentes a outras areas
do conhecimento ou a outros contextos, como
salide e transito, e produzir textos com o
objetivo de sintetizar conclusdes.
(EFO5MAZ25) Realizar pesquisa envolvendo
variaveis categoricas e numeéricas, organizar
dados coletados por meio de tabelas, gréaficos
de colunas, pictéricos e de linhas, com e sem
uso de tecnologias digitais, e apresentar texto
escrito sobre a finalidade da pesquisa e a
sintese dos resultados.

Leitura e interpretacdo de tabelas e
graficos (de colunas ou barras
simples ou multiplas) referentes a
variaveis categoricas e variaveis
numéricas

(EFO6MAZ31) Identificar as variaveis e suas
frequéncias e os elementos constitutivos
(titulo, eixo, legendas, fontes e datas) em
diferentes tipos de grafico.

(EFO6MAZ32) Interpretar e resolver situagdes
que envolvam dados de pesquisas sobre
contextos ambientais, sustentabilidade,
transito, consumo responsavel, entre outros,
apresentadas pela midia em tabelas e em
diferentes tipos de graficos e redigir textos
escritos com o objetivo de sintetizar
conclusoes.

Coleta de dados, organizagao e
registro;

Construgdo de diferentes tipos de
graficos para representa-los e
interpretacdo das informacGes

(EFO6MAS33) Planejar e coletar dados de
pesquisa referente a praticas sociais
escolhidas pelos alunos e fazer uso de
planilhas eletrénicas para registro,
representacao e interpretagdo das
informacdes, em tabelas, varios tipos de
gréficos e texto.

Diferentes tipos de representacao
de informacdes: gréficos e
fluxogramas

(EFO6MAZ34) Interpretar e desenvolver
fluxogramas simples, identificando as
relacGes entre os objetos representados (por
exemplo, posi¢do de cidades considerando as
estradas que as unem, hierarquia dos
funcionarios de uma empresa, etc).

Estatistica: média e amplitude de
um conjunto de dados

(EFO7MAZ35) Compreender, em contextos
significativos, o significado de média
estatistica como indicador de tendéncia de
uma pesquisa, calcular seu valor e relaciona-
lo, intuitivamente, com a amplitude do
conjunto de dados.

Pesquisa amostral e pesquisa
censitaria;

Planejamento de pesquisa, coleta e
organizagdo dos dados, construcéo
de tabelas e graficos e interpretacdo
das informacGes

(EFO7MAS36) Planejar e realizar pesquisa
envolvendo tema da realidade social,
identificando a necessidade de ser censitaria
ou de usar amostra, e interpretar os dados
para comunica-los por meio de relatorio
escrito, tabelas e gréaficos, com o apoio de
planilhas eletrdnicas.
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Gréficos de setores: interpretacao,
pertinéncia e construcdo para
representar conjunto de dados

(EFO7MAZ37) Interpretar e analisar dados
apresentados em gréafico de setores
divulgados pela midia e compreender quando
¢ possivel ou conveniente sua utilizago.

Graéfico de barras, colunas, linhas
ou setores e seus elementos
constitutivos e adequacéao para
determinado conjunto de dados

(EFO8MAZ23) Avaliar a adequacdo de
diferentes tipos de graficos para representar
um conjunto de dados de uma pesquisa.

Organizacdo dos dados de uma
variavel continua em classes

(EFO8MAZ24) Classificar as frequéncias de
uma variavel continua de uma pesquisa em
classes, de modo gque resumam os dados de
maneira adequada para a tomada de decisoes.

Medidas de tendéncia central e de
dispersdo

(EFO8MAZ25) Obter valores de medidas de
tendéncia central de uma pesquisa estatistica
(média, moda e mediana) com a compreensao
de seus significados e relaciona-los com a
dispersdo de dados, indicada pela amplitude.

Pesquisa censitaria ou amostral;
Planejamento e execucédo de
pesquisa amostral

(EFO8MAZ26) Selecionar razdes, de
diferentes naturezas (fisica, ética ou
econdémica), que justificam a realizacéo de
pesquisas amostrais e ndo censitarias, e
reconhecer que a selecdo da amostra pode ser
feita de diferentes maneiras (amostra casual
simples, sistemética e estratificada).
(EFO8MAZ27) Planejar e executar pesquisa
amostral, selecionando uma técnica de
amostragem adequada, e escrever relatorio
que contenha os graficos apropriados para
representar os conjuntos de dados, destacando
aspectos como as medidas de tendéncia
central, a amplitude e as conclusdes.

Anadlise de graficos divulgados pela
midia: elementos que podem
induzir a erros de leitura ou de
interpretacéo

(EFO9MAZ21) Analisar e identificar, em
gréficos divulgados pela midia, os elementos
gue podem induzir, as vezes
propositadamente, erros de leitura, como
escalas inapropriadas, legendas ndo
explicitadas corretamente, omisséo de
informac6es importantes (fontes e datas),
entre outros.

Leitura, interpretacéo e
representados de dados de pesquisa
expressos em tabelas de dupla
entrada, graficos de coluna simples
e agrupadas, gréaficos de barras e de
setores e gréaficos pictéricos

(EF09MAZ22) Escolher e construir o gréfico
mais adequado (colunas, setores, linhas), com
ou sem uso de planilhas eletronicas, para
apresentar um determinado conjunto de
dados, destacando aspectos como as medidas
de tendéncia central.

Planejamento e execucéo de
pesquisa amostral e apresentacédo de
relatorio

(EFO9MAZ23) Planejar e executar pesquisa
amostral envolvendo tema da realidade social
e comunicar os resultados por meio de
relatorio contendo avaliacdo de medidas de
tendéncia central e da amplitude, tabelas e
gréaficos adequados, construidos com o0 apoio
de planilhas eletrénicas.

Fonte: BRASIL, 2018.
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Como é possivel inferir, a BNCC prevé o ensino da estatistica de forma progressiva,
abordando temas e conceitos estatisticos e aprofundando-os com o avancar dos anos. Em
todos os niveis de ensino carece o trabalho com tabelas e gréficos de modo a propiciar ao
estudante compreender essas formas de representacdo como facilitadoras da organizagdo de
informac6es. Contudo devera ser apresentado com mais formalidade a partir dos Anos Finais
do Ensino Fundamental.

No que tange aos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, a Base propde um ensino
estatistico com foque na familiarizacdo do aluno com a pesquisa estatistica e a construcao
inicial de graficos e tabelas, conhecendo com o decorrer dos anos os diferentes estilos gréficos
de construcéo.

Com relacdo ao 6° e 7° anos, os estudantes devem ser estimulados a construir e
analisar diferentes processos de resolucdo de situacBGes-problema e compara-los,
desenvolvendo o processo argumentativo e, por consequéncia, atingir as habilidades propostas
pela Base.

Ja no quarto ciclo, o professor pode aprofundar os conteldos estatisticos porque 0s
alunos desta faixa etaria possuem maiores condi¢des de desenvolver pesquisas sobre sua
propria realidade e interpreta-las a partir de gréficos, tabelas e medidas estatisticas, como as
medidas de tendéncia central e algumas medidas de dispersao.

Apesar de a BNCC ser um documento normativo e que impde uma padronizacao aos
curriculos escolares, geralmente entendido como ponto negativo uma vez que ndo incorpora
as especificidades de cada comunidade escolar, ela também pode ser visualizada como
norteadora desse mesmo curriculo, principalmente no que envolve 0s conceitos estatisticos.
Historicamente a Estatistica foi relegada a segundo plano, em especial nos anos iniciais e
finais do Ensino Fundamental e a partir da publicacdo da BNCC pode ser incorporada ao
curriculo mais substancialmente, tendo a sua importancia na formacéo cidada ressaltada.

Santos et al (2016, p.3) acreditam que

E atil ter em mente que o tratamento da informagéo esta constantemente presente no
NnossoO Meio, e para que possamos aproveita-lo e exercer nosso papel como cidadéos
é importante que tenhamos, minimamente, dominio de alguns conceitos estatisticos.
Por outro lado, é importante entendermos a real funcdo da escola, que é a formacgéo
de cidaddos competentes e capazes de viver em sociedade informatizada.

Neste contexto, é interessante que o professor ensine ndo sé o tradicional, como a
construcdo de graficos e tabelas, mas que os contedos estejam voltados para a vida cotidiana
do aluno, contextualizando-os com a realidade da sociedade ao qual este estudante esta

inserido.
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Geralmente implicito na disciplina de matematica, a iniciacdo ao estudo estatistico
deve ser mais explorado, dando énfase ao “modo eficaz de recolher dados, a sistematizagao e
interpretacdo da informacdo recolhida e a compreensdo das limitagdes da inferéncia
estatistica” (PONTE; BROCARDO; OLIVEIRA, 2013, p.104 apud COSTA, 2018, p.10).

O desenvolvimento do pensamento estatistico deve ser prioritrio na educagdo
estudantil. Portanto, se o cidaddo tiver uma formacéo satisfatdria e aprender os conceitos que
Ihe foram apresentados, ele provavelmente podera atuar dentro da sociedade de forma eficaz,
sendo capaz de criticar e avaliar os resultados das investiga¢es conduzidas ou apresentadas a
ele e a contornar possiveis problemas que surgirdo no decorrer de sua vida.

No proximo capitulo serdo apresentadas as informacGes mais atualizadas a respeito da
pandemia do novo Coronavirus, causador da doenca conhecida como Covid-19, e as

atividades propostas para trabalho em sala de aula.
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4 DESENVOLVIMENTO DAS ATIVIDADES DE ESTATISTICA DESCRITIVA COM
DADOS DA COVID-19

Diante das inimeras possibilidades que o trabalho desenvolvido com a Estatistica
Descritiva e temas de relevancia social, que estejam relacionados ao cotidiano do aluno,
permitem realizar em prol de uma aprendizagem significativa, que propicie ao estudante
desenvolver o raciocinio estatistico e sua capacidade de tomada de decisdo perante a vida, este
capitulo trara sugestfes de atividades para serem realizadas em turmas dos Anos Iniciais e
Finais do Ensino Fundamental.

Em um primeiro momento, sera relatado o cenario mundial a respeito da pandemia do
novo Coronavirus, que serd o tema de relevancia social utilizado nas atividades propostas e
posteriormente, estardo elencadas as atividades em si, juntamente com sugestbes de

aplicacdes em turmas e as habilidades da BNCC nelas contempladas.

4.1 O novo Coronavirus

Os Coronavirus (CoV) sdo uma grande familia de virus, conhecidos desde meados da
década de 1960, que podem causar doengas em animais ou humanos. Em humanos, sabe-se
que varios Coronavirus causam infeccBes respiratdrias que variam do resfriado comum a
doengas mais graves, como a Sindrome Respiratoria do Oriente Médio (MERS) e a Sindrome
Respiratoria Aguda Grave (SARS). Os casos agora identificados estdo relacionados a doenca
causada por uma nova variante do Coronavirus, 0 SARS-CoV-2.°

Em 31 de dezembro de 2019 o escritorio da OMS na China foi informado sobre casos
de pneumonia desconhecida, detectada na cidade de Wuhan provincia de Hubei, na China. As
autoridades chinesas identificaram um novo tipo de Coronavirus e o isolaram em 07 de
janeiro de 2020. Mais tarde, entre 11 e 12 de janeiro de 2020, a OMS recebeu informagdes da
Comissdo Nacional de Saude da China de que o surto estava associado a exposi¢cdes em um
mercado de frutos do mar na cidade chinesa.

Desde entéo, os casos comegaram a se espalhar rapidamente pelo mundo: comecando
pelo continente asidtico e depois por diversos paises de outros continentes. A OMS
declarou, em 30 de janeiro de 2020, que o surto da doenca causada pelo novo Coronavirus

constituia uma Emergéncia de Saude Publica de Importancia Internacional — o mais alto nivel

® Fonte: < https://www.paho.org/bra/>. Acesso em 20 jun 20.
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de alerta da Organizacdo, conforme previsto no Regulamento Sanitério Internacional, sendo,
posteriormente, caracterizada como uma pandemia em 11 de marco de 2020.

No inicio de fevereiro, a OMS passou a chamar oficialmente essa doenca de Covid-19.
O termo COVID significa COrona VIrus Disease (Doenca do Coronavirus) enquanto o “19”
se refere ao ano de descoberta, 2019. Esta denominagdo é importante para evitar casos de
xenofobia e preconceito, além de confusdo com outras doencas.’

A Covid-19 apresenta um quadro clinico que varia de infeccBes assintomaticas a
quadros respiratdrios graves. De acordo com a OMS, a maioria dos pacientes com Covid-19
(cerca de 80%) podem ser assintomaticos e cerca de 20% dos casos podem requerer
atendimento hospitalar por apresentarem dificuldade respiratoria e desses casos
aproximadamente 5% podem necessitar de suporte para o tratamento de insuficiéncia
respiratéria (suporte ventilatorio).

Até a data de 25 de junho de 2020, tinham sido relatados mais de 9,2 milhdes de casos
em 188 paises e territorios, causando 479.133 mortes, com mais de 4,4 milhdes de pessoas
recuperadas.?

Tabela 11 — Comparagéo de Casos: Regides da OMS.

Américas 4 604 134
Europa 2 600 590
Mediterraneo Oriental 069.656

- casos confirmados
Sudeste da Asia 663.308
- casos confirmados
Africa 248.558
- easos confirmados
Pacifico Ocidental 209.215
. easos confirmados

Fonte: <https://www.who.int/>. Acesso em 25 jul 20.

’ Fonte: <https://portal.fiocruz.br/pergunta/por-que-doenca-causada-pelo-novo-virus-recebeu-0-nome-de-covid-
19>. Acesso em 29 jun 20.
® Fonte: <https://www.who.int/>. Acesso em 25 jul 20.
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Figura 15 — Gréfico de comparagdo de casos, em regides da OMS, diariamente.
Legenda na Tabela 12
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Fonte: <https://www.who.int/>. Acesso em 25 jul 20.

A Figura 14 é um exemplo de gréafico de barras, com dados diarios da quantidade de
casos notificados, fazendo uma comparacdo entre os diferentes continentes mundiais. Como
este grafico € muito extenso fica poluida a imagem, dificultando a leitura dos dados. Neste
caso, o ideal seria diminuir o intervalo de dados, reduzindo a amostra de dias analisados.
Apesar disso, as cores utilizadas sdo capazes de representar a diferenca visual em relagéo ao
tamanho da epidemia em cada continente, tendo, no momento, as Américas com a maior
quantidade acumulada de casos.

No que concerne ao Brasil, o primeiro caso foi identificado em 26 de fevereiro, na
cidade de Séo Paulo. Desde entdo, o nimero de notificagdes cresceu, registrando mais de 2
milhdes de casos confirmados da doenca, com aproximadamente 1,34 milhdo de pessoas

recuperadas e quase 79 mil 6bitos até a data da consulta.’

Tabela 12 — Tabela detalhada da evolugédo da Covid-19, no Brasil, por regido.

Regi&o Populacéo Casos Casos Obitos Obitos
Novos Acumulados Novos
Totais 209.725.056 28.532 2.074.860 921 78.772
Sudeste 88.349.251 8.886 708.263 802 35.732
Nordeste 56.982.897 9.979 693.028 1.216 25.194
Centro-Oeste 16.231.504 1.814 170.671 115 3.675
Norte 18.407.691 4,502 349.967 1.901 10.972
Sul 29.753.713 3.351 152.931 514 3.199

Fonte: <http://susanalitico.saude.gov.br>. Acesso em 18 jul 20.

° Fonte: <http://susanalitico.saude.gov.br>. Acesso em: 18 jul 2020
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Tratando especificamente do Estado do Rio de Janeiro, até a o término desta
pesquisa’® o governo confirmou mais de 135 mil casos, com 115 mil pessoas recuperadas e

aproximadamente 11,5 mil 6bitos registrados.**

Figura 16 — Gréfico de evolugdo acumulada da Covid-19 no Estado do Rio de Janeiro, por data de
divulgacdo
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/
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Fonte: < http://painel.saude.rj.gov.br/monitoramento/covid19.html>. Acesso em 18 jul 20.

O grafico da Figura 15 representa a evolucdo da doenga no Estado do Rio de Janeiro,
com duas curvas em linha crescente, evidenciando a tendéncia de crescimento no nimero de
casos até o momento. Como falha neste modelo grafico, pode-se notar a auséncia de escala,
tanto vertical quanto horizontal, ndo sendo relatados os dias referentes aos dados

apresentados.

Figura 17 — Gréfico de casos novos por dia de notificacdo da Covid-19 a cidade do Rio de Janeiro
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Fonte: <http://susanalitico.saude.gov.br>. Acesso em 02 jul 20.

190 dltimo dia pesquisado para obtencdo do nimero real de casos da Covid-19 foi 18 jul 20.
1 Fonte: <http://painel.saude.rj.gov.br/monitoramento/covid19.html>. Acesso em: 02 jul 2020.
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J& o gréfico da Figura 16 representa a evolucdo da doenca especificamente na cidade
do Rio de Janeiro. A diferenca deste grafico de linhas € que o intervalo de dados € menor,
possibilitando uma melhor visualizacdo da evolugdo dos casos, diariamente, na cidade.

Com os dados apresentados, é possivel observar o desenvolvimento da pandemia do
novo Coronavirus no Brasil e, em especial, no Estado do Rio de Janeiro. Esses dados, e outros
gue podem ser retirados dos sites governamentais que foram criados para o0 acompanhamento
dos casos na pandemia, ja utilizados como fonte para os graficos apresentados, servirdo de
fonte de dados para as atividades propostas neste trabalho, utilizando desta forma dados reais
e de notdria importancia para a sociedade.

De modo geral, os graficos veiculados sobre a Covid-19 sdo obtidos a partir de
amostras voluntarias, uma vez que sdo elaborados com base nos casos notificados pelas
secretarias de salde estaduais e municipais, apos o paciente ter seu resultado positivo para a
doenca testado em laboratério. Desta forma, os graficos apresentados ndo possuem nenhum
tipo de inferéncia estatistica ou de extrapolacdo de dados, somente respostas reais, dentro do
limite de testagem nacional. Por isso, o presente trabalho se limitard a propor atividades
envolvendo somente a Estatistica Descritiva e as relacdes matematicas pertinentes, utilizando

entdo os dados disponiveis sobre a temética da pandemia.

4.2 Uma proposta de atividades

A Estatistica desempenha um papel fundamental na formacdo do aluno, em especial
no campo cientifico, porque possibilita 0 acesso a informacfes que tragam reflexdes e
questionamentos sobre pesquisas relacionadas a fatores sociais, econdémicos e politicos.
Entretanto, para que o aprendizado seja significativo para o sujeito, se faz importante que a
abordagem dos conteldos esteja atrelada a pesquisas com temas préximos a realidade do
aluno.

Com relacdo a pesquisa, Guimaraes, Cavalcanti e Evangelista (2015, p.47) acreditam
que seja um processo baseado na busca por conhecimentos novos ou pela analise de
conhecimentos antigos, de forma a corrobora-los ou refutd-los. A pesquisa pode abordar
diferentes campos do saber, contribuindo para uma aprendizagem interdisciplinar e
favorecendo a interacdo entre os alunos.

Para Santos et al (2016), ao abordar os conteudos em sala de aula, seria interessante

pensar em atividades grupais, através de pesquisa de campo que envolva coleta e andlise de
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dados ou atraves de uma anélise em conjunto de dados apresentados em tabelas e/ou graficos,
por exemplo. Assim, o professor, ao trazer atividades com informacdes da sociedade deve
juntamente com seus alunos “transforma-las em dados numericos, organiza-los em tabelas e
gréaficos, para discuti-los e compreendé-los, principalmente na disciplina de matematica”
(COSTA, 2018, p.9).

Complementarmente, Lopes (1998, p.25) acredita que as atividades trabalhadas em
sala de aula devem ser vinculadas a situagdes-problema porque construir graficos e tabelas
que ndo estejam relacionados a situagGes proximas do aluno até pode estimular a elaboracéo
de um pensamento, mas ndo garantira o desenvolvimento de sua criticidade.

Desta forma, as atividades aqui propostas serdo baseadas em situacdes-problema que
promovam a investigacdo, o pensamento critico e a tomada de decisdo envolvendo um tema
amplamente noticiado pelas midias digitais, impressas e televisivas, de impacto mundial, que
é a atual pandemia do novo Coronavirus. Para cada atividade proposta serdo sugeridos 0s anos
do Ensino Fundamental onde poderdo ser trabalhados, mas ndo se limitando as sugestdes,

além de relacionar as habilidades da BNCC que terdo como objetivo serem estimuladas.
Atividade 1: Vocé conhece o Coronavirus?
Publico-Alvo: do 1° ao 3° Ano do Ensino Fundamental

Habilidades da BNCC: EF01MA22, EF02MAZ22, EF02MA23, EFO3MA27 e EFO3MA28.

Obijetivos: Construir sua propria representacdo e entender a forma de organizacdo de dados

em pictogramas e grafico de colunas; Realizar pesquisa e organizar os dados na forma de
tabela e grafico de coluna.

Descricdo da Atividade: O professor deverd apresentar a cartilha editada'® sobre o
Coronavirus que consta no ANEXO A - MATERIAL COMPLMENTAR DAS
ATIVIDADES PROPOSTAS. Nesta cartilha, especificamente na terceira pagina, ha uma

enguete que devera ser respondida pelos alunos: a) Vocé escutou falar sobre mim?; b) E como
VOoCé se sente quando escuta 0 meu nome?

Apos as explicacBes do professor sobre a cartilha e as possiveis curiosidades a respeito
do Coronavirus que possam surgir, cada aluno recebera uma plaquinha com o seu nome € o0
professor pedira que a colem em um papel pardo, fixado no quadro e conforme o modelo a

seguir, nas respostas Sim ou Nao, respondendo a primeira pergunta.

12 A cartilha completa pode ser encontrada em <www.mindheart.co/descargables>. Acesso em 03 jul 20.
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Para responder a segunda pergunta, o professor distribuira um pequeno cartdo de papel
branco de 5 cm x 5 cm e solicitara que cada crianca desenhe a carinha que corresponde ao seu
sentimento, conforme o modelo da cartilha que o professor devera prender ao lado do cartaz.
Depois, cada um afixard no papel pardo seu cartdo, com o auxilio de fita adesiva, na area
correspondente.

Nota: Seria interessante que o professor ou os alunos ao fixarem a carinha correspondente a
fizessem de forma aleatdria, misturando os diferentes modelos, para ndo induzir os alunos a

um modelo gréfico ou tabelar especifico.

Figura 18 — Modelo de cartaz a ser usado na atividade proposta (Atividade 1)

Sim Nao Como vocé se sente?

Fonte: A autora, 2020.

Em seguida, sugere-se dividir a turma em grupos de 4 a 6 alunos e orienta-los de
forma que criem sua propria forma de organizacdo e representacdo dos dados coletados,
agrupando os caracteres iguais, tanto para a primeira quanto para a segunda pergunta, de
forma independente.

Para os alunos do 2° e do 3° anos do Ensino Fundamental, deve ser inserida uma nova
etapa, onde os alunos deverédo representar os dados na forma de pictogramas e depois em
grafico de barras, sempre com a mediacdo do professor. Para tal, podem ser apresentados aos
alunos esse tipo de representacao ou o professor media-los de forma a chegarem a construgédo

correta.

Exploracdo da Atividade: Para os alunos analisarem suas representacdes, podem ser feitas

perguntas do tipo:

a) Quantos alunos ja conheciam o Coronavirus?

b) Qual o sentimento que os alunos mais escolheram? Quantos votos recebeu (a carinha mais
repetida)?

c) Teve algum sentimento que ndo foi escolhido?

d) Qual o sentimento menos escolhido? Nao vale o que ninguém escolheu!
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e) Como ficou a organizacdo de vocés? No que pensaram para construir desta forma?

f) Qual a diferenca entre 0 numero de alunos que conheciam o Coronavirus daqueles que nao

conheciam?

g) A forma de representar a primeira pergunta foi diferente da segunda? Por qué?

h) Escreva um pequeno texto sobre suas impressfes e como o Coronavirus esta afetando (ou

afetou) a sua vida.

i) Realize uma pequena pesquisa com 0s membros da sua familia, amigos ou vizinhos para

saber qual “carinha” escolheriam para representar seus sentimentos sobre o Coronavirus.

Vocé deve entrevistar no minimo 30 pessoas. Depois organize os dados coletados na forma de

tabela e de grafico de coluna simples. Para a realizacdo desta pesquisa, o professor devera

distribuir aos alunos um papel contendo as diferentes “carinhas” que as pessoas entrevistadas

poderdo escolher juntamente com a pergunta da pesquisa: “Como vocé€ se sente sobre a

pandemia do novo Coronavirus? Escolha a carinha que melhor represente seu sentimento”.
Comentério: Para ajudar o professor que aplicara esta atividade e como forma de

exemplificar possiveis desdobramentos em sala de aula, no que concerne ao item “g) A forma

de representar a primeira pergunta foi diferente da segunda? Por qué?”, estao

exemplificadas a seguir possiveis respostas fornecidas pelos alunos:

Figura 19 — Possiveis respostas dos alunos: ndo agrupamento dos dados

Modelo 1 -Sim/N&o Modelo 1 - Sentimento

@

Nome 4 -
Nome 3 @ O
Nome 2 Nome 6 - m i
Nome 1 Nome 5 @ —~) o)
Sim N3o Tranquilo  Triste  Preocupado

Fonte: A autora, 2020.
Neste exemplo, € apresentado um ndo agrupamento dos resultados, representando-0s

um a um de modo ordenado. E possivel também que sejam mostrados de forma desordenada,
mas segregados por sentimentos.
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Figura 20 — Possiveis respostas dos alunos: com agrupamento dos dados

Modelo 2 -Sim/N3o Modelo 2 - Sentimento
4
Nome 4 2 3
Nome 3 2
Nome 2 Nome 6 1
Nome 1 Nome 5 -
Sim N3o Tranquilo  Triste  Preocupado

Fonte: A autora, 2020.
Neste exemplo, os modelos séo apresentados com agrupamento dos dados, ou seja,
teoricamente os alunos identificaram as quantidades totais em cada eixo do gréfico e a
representaram. A representacdo de nomes ou de carinhas podem ser substituidas como no

Modelo 2- Sentimento, através de barras.
Atividade 2: Trabalhando com escalas
Plblico-Alvo: alunos do 4° e 5° Anos do Ensino Fundamental

Habilidades da BNCC: EFO4MA27 e EFOSMA24.

Objetivos: Desenvolver a habilidade de reconhecer escalas graficas

Descricao da Atividade: A atividade poderé ser feita em grupos ou individualmente. Distribuir

a atividade da Figura 20, solicitando aos alunos para completarem as informagGes que estdo

faltando.
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Figura 21 — Atividade proposta para o trabalho com escalas graficas

Atividade:

A Covid-19 é uma doenca causada pelo novo Coronavirus que esté circulando o planeta. E no
nosso Estado ndo poderia ser diferente. Muitas pessoas estéo ficando doentes, com febre, falta
de ar e tosse, mas podemos evitd-lo com medidas de higiene, tal como lavar as maos
corretamente e utilizar o alcool em gel. No grafico abaixo estdo representadas o nimero de
pessoas doentes pela Covid-19 em algumas cidades do Estado do Rio de Janeiro®®. Observe a
escala do gréafico e escreva os valores que estao faltando nas barras.

Casos confirmados por Coronavirus no Estado
do Rio de Janeiro
numero de casos
a0 ]
] - 60

60 1 50
30
0 1 \ \ w Cidades

Arraial Bom Itatiaia Carmo Patydo Mendes Cambuci

do Cabo Jardim Alferes

Fonte: A autora, 2020.

Exploracdo da Atividade: Findada a atividade, o professor devera corrigir o exercicio,

valorizando o erro dos alunos, de forma a leva-los a entender o conceito de escala e sua
importancia para a visualizacdo grafica.

Além disso, sdo sugeridos 0s questionamentos a seguir para que o0s alunos possam
analisar os dados do gréfico:
a) Qual a cidade com a maior quantidade de casos confirmados?
b) Existem cidades com o0 mesmo nimero de casos? Se sim, quais?
c) Qual a diferenca entre 0 maior nimero de casos e 0 menor?

d) Qual a escala utilizada no grafico?

'3 Fonte dos dados usados na confeccdo do gréfico: <https://coronavirus.rj.gov.br/boletim/boletim-coronavirus-
03-07-10-500-0bitos-e-118-956-casos-confirmados-no-rj/>. Acesso em 04 jul 20.
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e) Poderia ser utilizada uma escala diferente? Cite um exemplo.

f) A maioria das cidades apresentadas possui 0s casos entre quais numeros?

Respostas:

Elementos que faltam o grafico: 80, 55, 70 e 65.

a) Arraial do Cabo.

b) Sim. Bom Jardim e Paty do Alferes.

c) 30.

d) Escala graduada de 5 em 5 unidades.

e) Sim. Resposta pessoal: de 10 em 10 unidades, de 15 em 15 unidades. Somente atentar que
intervalos muito grandes néo representariam adequadamente os dados.

f) Entre os nimeros 50 e 60.

Comentario: Como extensdo da atividade aqui proposta, pode ser feita a pergunta “Vocés
conhecem alguma das cidades citadas no grafico?”. Em caso afirmativo, realizar pesquisa e

coletar as respostas, transportando os dados para uma tabela e construindo um novo gréfico.

Atividade 3: Construindo graficos de barras

Publico-Alvo: alunos do 4° ao 6° Anos do Ensino Fundamental
Habilidades da BNCC: EF0O4MA27, EFO5MA24 ¢ EFO6MAS32.

Objetivos: Construir graficos de barras a partir de dados tabelares.
Descricdo da Atividade: A atividade poderd ser feita em grupos ou individualmente. O

professor deverd distribuir a tabela abaixo, que apresenta dados reais sobre a disseminacao da

Covid-19 em algumas cidades do Estado do Rio de Janeiro:

Tabela 13 — Tabela de casos confirmados da Covid-19 em cidades Rio de Janeiro

Cidade NuUmero de casos confirmados
Cantagalo 25
Sumidouro 30

Sao Sebastido do Alto 12

Macuco 19

Trajano de Moraes 38

Fonte: <https://coronavirus.rj.gov.br/boletim> (adaptado). Acesso em 04 jul 20.

O objetivo da atividade € construir um grafico de barras para representar os dados da
tabela. O final da atividade também devera servir de momento de reflexdo, onde os alunos
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deverdo apresentar os graficos construidos e naqueles em que houver problemas, alcangarem
juntos as solucbes corretivas. Chamar a atencdo para as escalas usadas pelos alunos,
reforgando que devem ser adequadas ao intervalo de dados.

Comentario: Esta atividade pode ser trabalhada em conjunto com a Atividade 2, como uma
sequencia de atividades, de forma a valorizar e aprofundar o aprendizado de escalas

graficas.

Exploracdo da Atividade: Para os alunos analisarem a tabela e o gréafico construido podem ser

feitas perguntas do tipo:

a) A escala utilizada na construcdo do grafico foi a mais adequada? Faca uma pesquisa sobre
o conceito de escala e como ela influencia na leitura do grafico para ajudar a responder a
pergunta.

b) Qual cidade apresentou menor frequéncia em relacdo ao nimero de doentes?

¢) Por que na construcdo do gréafico de barras a largura das barras devem ser iguais?

d) Qual a diferenca entre a 0 numero de casos da cidade mais infectada da menos infectada?

e) Em qual das cidades, teoricamente, os cidadaos estdo se protegendo mais?

f) E na sua cidade? Pesquise como o Coronavirus esta se comportando em sua cidade e faca
um resumo textual, comparando os dados investigados com os apresentados na tabela. Utilize

termos como maior que, menor que, maior frequéncia, menor frequéncia.

Atividade 4: Construindo gréafico setorial

Esta atividade foi inspirada na Atividade | do livro Tratamento da Informagéo:
Atividades para o Ensino Basico (PROJETO FUNDAO, 2002, p.6).
Publico-Alvo: 6° e 7° Ano do Ensino Fundamental
Habilidades da BNCC: EFO6MA31, EFO7TMAS35 e EFO7TMA3Y.

Obijetivos: Introduzir gréafico setorial e de barras; identificar as variaveis e suas frequéncias.

Descricdo da Atividade: Aproveitando o tema da atual pandemia do novo Coronavirus, como

motivacdo, solicitar aos alunos para pesquisarem sobre o que é a Covid-19, quais sdo as
medidas de prevencdo que devem ter e 0 comportamento do virus na sua cidade e no Brasil.
Ressaltar a importancia da pesquisa ser feita em sites oficiais (www.covid.saude.gov.br ,
WWWw.coronavirus.com.br e outros) para que as informac@es colhidas sejam veridicas.

Na aula seguinte, com os resultados das pesquisas em sala, o professor deve promover

uma discussdo sobre o Coronavirus, suas impressdes e possiveis curiosidades e utilizar o


http://www.coronavirus.com.br/
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momento para refletir sobre os cuidados com a salde. Em seguida, apresentar a tabela com a

atividade principal.

Tabela 14 — Tabela com dados adaptados para a atividade, referente ao nimero total de casos da
Covid-19 no Brasil, por regido

Regido Casos Acumulados Populacéo
Totais 1.675.000 209.004.261
Sudeste 575.000 88.296.203
Nordeste 565.000 56.829.004
Centro-Oeste 130.000 16.086.935
Norte 300.000 18.381.902
Sul 105.000 29.450.217

Fonte: <http://susanalitico.saude.gov.br>. Acesso em 02 jul 20.

Exploracdo da Atividade: Para os alunos analisarem a tabela fornecida e os dados

pesquisados, podem ser feitas perguntas do tipo:
a) Quando foi notificado o primeiro caso no Brasil?
b) Ha quantos meses o virus esta circulando no pais?
c) Qual a regido do pais possui 0 maior numero de casos confirmados pela Covid-19? Que
hipdteses vocé levantaria para explicar esse fato? Discuta com o professor e os colegas de
turma as hipoteses feitas.
d) Qual a amplitude dos dados da tabela?
e) Qual a diferenca entre 0 nUmero de casos da regido Norte e da regido Sul?
f) E correto dizer que como a regido Sudeste possui 0 maior nimero de casos pela tabela
apresentada, essa é a regido mais contaminada? Reflita baseado no nimero populacional da
regiao.
g) Construa um gréfico de barras sobre os casos acumulados por regido. Quais 0s elementos
necessarios para essa construcao?
h) Para representar os 1.675.000 casos confirmados, em um circulo, cada 1 mil casos
corresponde a um setor de quantos graus?
i) Represente os casos confirmados por regido brasileira em um gréafico setorial.
Dica:

v' Com o uso do transferidor % lua, incentivar o aluno a concluir que a circunferéncia

tem 360°;
v Destacar o conceito de setor e a denominacdo de Grafico Setorial, Circular ou o

popular Gréfico de Pizza.
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j) Apos a conclusdo dos graficos, qual é o mais adequado para representar 0s dados? Baseie
sua resposta em relacdo a leitura visual e numérica.

Comentério: Os conceitos de grau e submultiplos do grau podem ser explorados nessa
atividade; Caso o professor opte por atualizar os dados, procure simplificar os dados da

tabela de forma a tornar possivel a construcé@o de grafico setorial.

Atividade 5: Analisando noticias publicadas

Esta atividade foi inspirada no livro Tratamento da Informacg&o: Atividades para o
Ensino Basico — Atividade IV (PROJETO FUNDAO, 2002, p.6).
Publico-Alvo: do 5° ao 7° Ano do Ensino Fundamental, podendo ser adaptada para todos os
Anos Finais do Ensino Fundamental.
Habilidades da BNCC: EFO5MA24, EFO6MA32, EFO6MA34 e EFO7TMA36.

Objetivos: Analisar, compreender e relacionar texto e tabela sobre a disseminacao da Covid-
19 no Estado do Rio de Janeiro; Produzir texto para refletir e sintetizar conclusfes sobre a
pandemia e o isolamento social.
Descricédo da Atividade: Distribuir para os alunos os textos a seguir.

e Texto 1: Artigo publicado por O Dia, em 17/03/2020 (Rio de Janeiro).**

Mapa mostra bairros onde foram registrados coronavirus na cidade do Rio

A capital fluminense, cidade mais afetada do estado, tem 29 casos confirmados. Veja no gréafico onde

eles foram registrados.

Rio — Um mapa da Secretaria Estadual de Saide indica os bairros onde houve registros
dos 31 casos de coronavirus no estado do Rio de Janeiro. A capital fluminense, cidade mais
afetada do estado, tem 29 casos confirmados.

Segundo o documento, de uso interno da pasta, a Zona Sul da cidade concentra o
maior numero de casos. Sdo 18 pacientes cumprindo quarentena. O bairro mais afetado nesta
regido € o Leblon, com quatro casos. Ha ainda registros em Ipanema (3), Sdo Conrado (3),
Flamengo (2), Copacabana (2), Santa Tereza (1), Jardim Botanico (1), lagoa (1) e Botafogo
D).

Na Zona Norte, ha casos no Méier (2) e Vila Isabel. Na Zona Oeste, 0s registros sao
no Pechincha (2), em Jacarepagué e Barra da Tijuca (5). Fora a capital, ha ainda caso em

Barra Mansa e outro em Niterdi.

1 Fonte: <https://odia.ig.com.br/rio-de-janeiro/2020/03/5883847-mapa-mostra-bairros-onde-foram-registrados-
coronavirus-na-cidade-do-rio.html#foto=1>. Acesso em 08 jul 20.
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Figura 22 — Gréfico com as regides da capital fluminense com casos confirmados de Covid-19
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Fonte: Gréfico publicado por O Dia, em 17/03/2020 (Rio de Janeiro).

e Texto 2: Noticia publicada no Painel Rio Covid-19 em 23/03/2020%.
RIO EM ALERTA — Medidas contra o coronavirus (23/03/2020)

O Centro de Operagdes da Prefeitura informa que o municipio do Rio de Janeiro segue
em ESTAGIO DE ALERTA desde as 18h de segunda-feira, dia 16 de marco de 2020, devido
ao aumento do numero de casos de Covid-19 na cidade. Nesse fim de semana, houve uma
edicdo especial do Diario Oficial do Municipio do Rio que informou diversas novidades que
fazem parte do conjunto de medidas adotadas pela prefeitura para conter a pandemia do
coronavirus na cidade. Confira abaixo quais estdo em vigor:

Crivella determina o fechamento do comércio no Rio a partir desta terca-feira.

O prefeito do Rio de Janeiro, Marcelo Crivella, determinou neste domingo (22/03) o
fechamento obrigatério do comércio da cidade a partir do primeiro minuto da proxima terca-

feira (24/03), como mais uma medida para conter a propagagdo do novo coronavirus [...].

'® Fonte: <http://cor.rio/noticias/?id=7876>. Acesso em 08 jul 20.
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Figura 23 — Informagdes sobre os casos de Covid-19 na cidade do Rio de Janeiro em 23/03/20

Fonte: <http://cor.rio/noticias/?id=7876>. Acesso em 08 jul 20.

Exploracdo da Atividade: Os dois textos retratam a disseminacdo do novo Coronavirus nas

regides da cidade do Rio de Janeiro em dois momentos diferentes. Apos a leitura dos textos e
analise dos graficos, responda as perguntas:

a) Todas as regides da cidade do Rio pelo Texto 1 possuem casos confirmados?

b) A reportagem do Texto 1 especifica os casos na cidade do Rio de Janeiro, mas relata mais
casos. Em quais outras cidades do Estado do Rio também foram identificados casos de Covid-
19?

¢) Analisando os dois textos, hd aumento no nimero de casos na cidade do Rio? Qual foi o
aumento? Lembrando que as anélises devem ser feitas em relacdo aos casos confirmados.

d) Comparando os dados das Figuras 19 e 20 é possivel verificar que houve um aumento no
numero de bairros com casos confirmados pela Covid-19. Calcule a porcentagem desse
aumento.

e) Represente os dados apresentados no grafico do Texto 1 na forma de tabela.

f) A elevacdo do nimero de casos levou o prefeito da cidade a fechar o comércio nao
essencial, iniciando o isolamento social. Para vocé, as medidas de isolamento foram eficazes
para conter 0 avanco do novo Coronavirus?

g) Quanto tempo durou as medidas de isolamento na sua cidade e/ou Estado?

h) Qual foi o nimero de casos relatados na sua cidade, caso nao seja residente da cidade do
Rio de Janeiro? Faca uma compara¢do com 0s casos relatados na cidade do Rio de Janeiro.

i) Elabore um pequeno texto relatando a sua opinido sobre o isolamento social, ressaltando

seus sentimentos e como foi esse periodo para vocé.
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Respostas:

a) Nao.

b) Barra Mansa e Niteroi.

¢) Sim. Passou de 29 para 94 casos, um aumento de 65 casos ou aproximadamente 224%.

d) Aumentou de 13 bairros para 22 bairros, o que equivale a um percentual de aumento de
[(22-13)/13]*100 = 69%

e) Exemplo de resposta:

Tabela 15 — Modelo de tabela como possivel resposta dos alunos com os dados da Figura 21.

Regides da Capital Fluminense | Casos Confirmados de Covid-19
Zona Central 0

Zona Norte 4

Zona Oeste 7

Zona Sul 18

Fonte: A autora, 2020.
Atividade 6: A elevacao do preco do alcool em gel
Publico-Alvo: 8° Ano do Ensino Fundamental

Habilidades da BNCC: EFO8MAZ23, EFO8BMA24 e EFO8MA25
Objetivos: Obter medidas de tendéncia central e relaciona-los com a dispersdo de dados;

Montar tabelas de frequéncia com dados agrupados em classes; Construir diferentes modelos
graficos.

Descricdo da Atividade: O professor distribuird aos alunos um poema sobre o Coronavirus

(Figura 23), que servird de texto motivador, para que possa ser criada uma atmosfera de

debate sobre o virus, com as impressdes dos alunos a respeito.
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Figura 24 — Poema sobre o novo Coronavirus
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Fonte: < https://www.alfabetizacaoonline.com/2020/03/17/atividade-de-ciencias-30-ano-coronavirus/>. , Acesso
em 05 jul 20.

Apdbs o momento de reflexdo apresentar a atividade.
Problema: A chegada do Coronavirus ao Brasil tem pressionado o pre¢o de itens de higiene e
produtos hospitalares. Com a expectativa de que a Covid-19 permaneca no pais ainda por
algum tempo, a procura por artigos como alcool em gel e mascaras de protecdo aumentou. No
grafico a seguir é possivel ver a variacdo de precos de uma marca de alcool em gel durante

este periodo.
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Figura 25 — Gréfico temporal sobre o preco do alcool em gel
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Fonte: < https://www.jacotei.com.br/alcool-gel-higienizante-rosa-giovanna-baby-500ml/p>.
Acesso em 07 jul 20.

Observacéo: A legenda do grdfico “menor pre¢o” representa o menor prego de venda

do alcool em gel praticado no dia analisado.

Exploracdo da Atividade: A partir do grafico apresentado responda:

a) Que tipo de grafico foi utilizado nesse problema?

b) Qual a escala usada no grafico? Ela é uniforme? E adequada aos dados apresentados?

c) E possivel ler corretamente os dados do grafico? Justifique.

d) Quais modificagdes vocé propde para aprimorar o gréafico?

e) Existem periodos de estabilidade no preco praticado? Se sim, qual(s)?

f) Classifique o tipo de variavel apresentada.

g) No periodo entre 06 e 19 de abril a tendéncia foi de crescimento ou de decréscimo no preco
do &lcool em gel?

h) Qual o valor mais alto de venda apresentado por esse alcool em gel? E o valor mais baixo?
i) Determine a amplitude dos dados.

j) Determine a média, a moda e a mediana dos dados.

k) Por quanto tempo durou o maior periodo de estabilidade e qual o valor? O preco era
considerado alto, baixo ou mediano?

I) O valor atual de compra desse alcool em gel esta acima, abaixo ou em torno da média dos

precos praticados no periodo?
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m) E possivel determinar com o grafico apresentado se ap6s o inicio da pandemia no Brasil o
preco deste alcool esta acima do geralmente praticado? Justifique sua resposta.

n) Avalie o0 que aconteceria com o valor da média caso o preco no dia 17/05/2020 sofresse
uma queda brusca, custando o valor de R$9,99.

Comentéario: O professor pode aproveitar este momento, durante a correcdo da atividade,
para ressaltar o comportamento da média aritmética como “centro de massa” da dispersao,
podendo ser deslocada de acordo com a modificacéo proposta nos dados.

0) Pesquisa: descreva suscintamente a diferenca entre os tipos graficos mais comuns: de
barras, de setor, de linhas e histograma, ressaltando onde melhor se aplicam.

p) Os dados disponiveis podem ser apresentados em uma forma gréfica diferente. Aproveite
as informac0es obtidas na sua pesquisa e construa novas representacoes.

Respostas:

a) Grafico de linha.

b) Eixo horizontal: escala ndo uniforme. O intervalo dos dados varia conforme conveniéncia;
Eixo vertical: escala variando a cada R$2,50 com inicio em R$10,00.

c) Nao. Os precos s6 puderam ser lidos por estarem apontados no gréafico. O ideal era que a
escala utilizada permitisse a sua leitura, de modo a despoluir o visual gréafico.

d) Alteracédo da escala, com intervalos menores no eixo vertical; incluir linhas de grade ou
submdltiplos da escala, de forma a facilitar a leitura dos pontos; acertar a escala horizontal,
de forma a manter o mesmo ndmero de dias entre as dados.

e) Sim. De 12/03 a 17/03; de 24/03 a 06/04; de 09 a 29/05; de 16 a 21/03 e de 05 a 14/07.

f) Variavel quantitativa continua.

g) Tendéncia de crescimento no preco.

h) Valor mais alto: R$22,99 e valor mais baixo: R$12,99.

i) Amplitude = R$22,99 — R$12,99 = R$10,00

j) Média = R$15,89; Moda = R$16,99; Mediana = R$15,54.

k) Durou 20 dias (periodo entre 09 e 29/05). Preco do &lcool gel: R$16,99. Como a média
dos precos é de R$15,89, o valor mais estavel esta acima, ou seja, estabilizou em um valor
um pouco mais caro.

I) O valor mais atual pelo gréafico é de R$15,49, ligeiramente mais baixo que o valor da
média e da mediana, significando uma queda no preco.

m) N&o, pois ndo sdo fornecidos dados antes de marco.

n) O valor da média diminuiria, passando a R$15,54.
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Atividade 7: Avaliando gréfico de barras

Publico-Alvo: 9° Ano do Ensino Fundamental
Habilidades da BNCC: EFO9MA21

Obijetivos: Analisar grafico de barras, identificando possiveis problemas na construcao.

Descricdo da Atividade: Distribuir para os alunos o Texto 1, que contém uma noticia sobre 0s

principais grupos de risco para a Covid-19 e o Texto 2, com um grafico em que estdo

indicados os casos confirmados na cidade do Rio de Janeiro até a data de coleta.

Texto 1: Noticia publicada na sessdo Imprensa do Governo de Mato Grosso por Protésio de
Moraes em 17/03/2020"°,

Conheca os principais grupos de risco para a Covid-19 e saiba como prevenir a doenca
Apesar de existirem grupos de risco, os cuidados para prevenir o contagio sdo iguais para
todos e devem ser seguidos a risca.

Fumantes, asmaticos, hipertensos, diabéticos e idosos. De maneira direta, esses sdo 0s
principais grupos de risco do covid-19 por serem mais suscetiveis a contrair a enfermidade.
Pessoas com doencgas debilitantes tém menor capacidade de frear 0o novo coronavirus,
aumentando o risco de ele atingir os pulmdes e provocar pneumonia.

Por essas e outras € muito importante que todas as pessoas, sejam elas do grupo de
risco ou ndo, cuidem bem da imunidade, afinal, todos estamos sucessiveis a contrair ou
transmitir uma gripe. Porém, de nenhuma maneira se trata de uma gripe comum, longe disso.

De quando foi descoberto o novo coronavirus, na China, dia 31 de dezembro de 2019,
até o fechamento desta matéria, 7.019 pessoas j& morreram por conta da doenca. Nesta terca-
feira (17.03), o Brasil teve o primeiro 6bito decorrente do novo coronavirus. Um senhor de 62

anos, diabético e hipertenso. [...]

Texto 2: O grafico a seguir apresenta os casos confirmados de Covid-19 na cidade do Rio de

Janeiro separados por faixa etaria até a data de coleta do grafico, em 07 de julho de 2020.

® Fonte: <http://www.mt.gov.br/-/13958350-conheca-0s-principais-grupos-de-risco-para-a-covid-19-e-saiba-

como-prevenir-a-doenca>. Acesso em 12 jul 20.
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Figura 26 — Grafico com o nimero de casos confirmados, por faixa etaria, até a data de 07 de julho de
2020
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Fonte: < http://cor.rio/boletim/>. Acesso em 08 jul 20.

Comentario: E recomendavel que o grafico seja atualizado quando da aplicacdo de

atividade, de forma a serem trabalhados os dados mais reais possiveis.

Exploracdo da Atividade: Apos a leitura e compreensdo do grafico, questionar os alunos sobre

0 entendimento dos dados que constam no grafico e os possiveis erros de construcao
existentes.

a) O gréfico apresentado é de qual tipo?

b) Quais os tipos de varidveis usadas? Classifique-as.

c) Os elementos constitutivos de um grafico, como legenda, titulo, eixo, fontes e datas estdo
consistentes e claras, de forma a facilitar a visualizacao e interpretacdo dos dados?

d) Represente os dados graficos na forma de tabela de frequéncia.

e) Calcule a média, moda e mediana dos dados.

) Qual o total de casos confirmados?

g) Baseado no grafico, qual a faixa etaria da populacdo que esta sendo mais acometida pela
Covid-19?

h) Sua opinido é muito importante: quais dicas vocé daria para melhorar o gréfico
apresentado?

i) Represente os dados em uma forma gréfica diferente.

Jj) A noticia do Texto 1 relata alguns grupos que sdo mais suscetiveis ao novo Coronavirus do
que outros. Compare as informac@es fornecidas na noticia com as observadas no gréfico. As
informacgdes estdo de acordo? Justifique sua resposta.

Respostas:

a) Histograma.

b) Variaveis do tipo quantitativas discretas.
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c¢) Os eixos estdo sem legendas e a escala do eixo vertical usada, apesar de adequada ao
intervalo de dados, ndo foi representada de forma a facilitar a visualizacdo e a leitura do
grafico, ja que ndo ha uma marcacédo bem definida. Além disso, o intervalo de classes do eixo
vertical (120-129) coincide com o vértice zero, o que se mostra incoerente. Para uma melhor

identificacdo, seria recomendavel tratar este tipo de grafico com barras verticais.

d) Tabela 16 — Tabela-resposta do exercicio (d) Atividade 7.
Faixa etaria NUmero de casos
0-9 583
10-19 736
20 - 29 5.552
30 -39 13.036
40 - 49 13.179
50 - 59 10.592
60 — 69 7.858
70-79 5.341
80— 89 3.535
90 -99 1.171
100 - 109 69
110 - 119 1
120-129 4
Fonte: A Autora, 2020.
e) Tabela 17 — Tabela-resposta do exercicio (e) Atividade 7.

Faixa etaria | Numero de casos (f;) X xifi Fi
0-9 583 4,5 2623,5 583
10— 19 736 14,5 10672 1319
20— 29 5.552 24,5 136024 6.871

30— 39 13.036 34,5 449742 19.907
40 — 49 13.179 44,5 586465,5 | 33.086
50— 59 10.592 54,5 577264 43.678
60 — 69 7.858 64,5 506841 51.536
70— 79 5.341 74,5 397904,5 | 56.877
80— 89 3.535 84,5 298707,5 | 60.412
90 — 99 1.171 94,5 110659,5 | 61.583
100 — 109 69 104,5 7210,5 61.652
110119 1 1145 1145 61.653
120-129 4 124,5 498 61.657
Total 61657 - 3084726,5

Fonte: A autora, 2020.

Média = 3084726,5 / 61657 = 50 anos
"+ L 40+49
2 2

Moda = Mo =

? = 44,5 anos
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Mediana: como o total de casos é um nimero impar, a mediana é relativa ao valor central =
61657/2 = 30.828,5 = 30.829. Pela tabela, observando os célculos relativos & frequéncia
acumulada, verifica-se que este valor esta contido na classe 40 — 49, logo:

61657_19907

Me=40+<2—>.9=40+
33086

30828,5—-19907
33086.9

=404 2,97 = 42,97 = 43 anos

f) O total de casos confirmados é 61.657 casos.

g) E a faixa da populagio com o maior nimero de casos, ou seja, a faixa entre 40 e 49 anos.
j) As informagfes ndo estdo de acordo, pois o comportamento do virus no Brasil est
diferente, acometendo uma parcela da populacdo mais nova. Isso é confirmado pelos valores

de média, moda e mediana calculados no item (e), com dados abaixo de 50 anos.

Atividade 8: Explorando diferentes construcdes gréaficas

Publico-Alvo: Todos 0s Anos do Ensino Fundamental

Habilidades da BNCC: EF01MA22, EF02MA23, EFO3MA27, EFO3MA28, EFO4AMA27,
EFO5SMA24, EFO6MA32, EFO6MA33, EFO8BMAZ23, EFO9MA23

Objetivos: Realizar consulta em site governamental para obter dados e produzir texto;

construir tabela de dupla entrada; construir diferentes representacdes graficas.

Descricdo da Atividade: O cenario atual de pandemia do novo Coronavirus € um momento

histérico que trouxe mudangas na rotina da populacdo e ressaltou a importancia da
Matematica como ferramenta para tomada de decisGes por parte dos governantes. Neste
contexto, a atividade proposta é dividida em dois momentos: no primeiro sera solicitada uma

pesquisa e a elaboracdo de um relato pessoal; no segundo, uma proposta de atividade guiada.

Ministério da Saude, onde diariamente os dados sobre a disseminacdo do Coronavirus no
Brasil sdo atualizados. A partir dos dados do site, vocés deverdo realizar um relato por escrito
de todas as suas impressdes, extraindo o maximo de informacbes sobre a pandemia do
Coronavirus e utilizando a matematica para expressar a realidade social. Para nortear a
pesquisa, as respostas aos seguintes questionamentos devem ser incluidas: Qual a regido do
Brasil com mais casos confirmados de pessoas infectadas pela Covid-19? Qual foi o primeiro
dia de contagio no Brasil? Depois de quantos dias de contagio ocorreu o primeiro 6bito? Qual
foi o dia que apresentou mais casos novos no més da pesquisa (caso a pandemia ja tenha

passado ao realizar esta atividade, escolher um més especifico)? O pais ja atingiu uma
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diminuigdo do nimero de casos diérios ou ainda estdo aumentando? Para finalizar a pesquisa,
deve ser registrado o dia em que a pagina foi acessada para a realizacao do relato.

Comentério: Para os alunos do 1° ao 3° ano do Ensino Fundamental, recomenda-se que a
atividade seja finalizada neste ponto, pois 0 Momento 2 refere-se a diferentes construcdes
graficas. Ja para os demais anos de escolaridade, o professor deve avaliar quais das
atividades podem ser trabalhadas, sendo recomendada a utilizacdo completa a partir do 8°

Ano.

diferentes, de forma a proporcionar ao aluno a familiarizacdo e capacidade de analise de
diversas construcdes. Serd proposta também uma atividade de construcdo de tabela com
intervalo de classes.

1- Acessar o site https://covid.saude.gov.br/ (mesmo site do governo federal utilizado no
Momento 1) e consultar as informacBes sobre o nimero de casos confirmados de pessoas
contagiadas com o Coronavirus e sobre 0 numero de mortes no més de marco para completar

a tabela a seguir:
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Tabela 18 — Planilha para preenchimento: Atividade 8
Planilha Coronavirus - Brasil (Més de Marco)
Dia C‘asos Obitos

confirmados
01/mar 2
02/mar 0
03/mar
04/mar
05/mar
06/mar
07/mar
08/mar
09/mar
10/mar
11/mar
12/mar
13/mar
14/mar
15/mar 200
16/mar
17/mar 1
18/mar
19/mar
20/mar
21/mar
22/mar
23/mar
24/mar
25/mar
26/mar
27/mar
28/mar
29/mar
30/mar 4589
31/mar
Fonte: <https://covid.saude.gov.br>. Acesso em 15 jul 20.

2- Utilizando a tabela devidamente preenchida do exercicio anterior, considerando os dados
como pares ordenados, construir um gréfico no plano cartesiano fornecido a seguir, onde o
eixo X deve ser considerado para os dias do més de marco e o eixo Y para a quantidade de
casos confirmados.

Atencdo: Para uma melhor visualizagdo do grafico a ser construido, represente apenas
0s dias pares.
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Figura 27 — Modelo de plano cartesiano a ser utilizado na construgdo grafica da Atividade 8
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Fonte: A autora, 2020.

3- Utilizando a tabela preenchida no exercicio 1, construir um grafico de barras duplo, com os
dados referentes ao nimero de casos confirmados da Covid-19 e ao nimero de 6bitos. Para

facilitar a construcdo grafica, utilizar os dados referentes aos dias impares.

4- Os dados coletados no site e utilizados para 0 preenchimento da tabela s@o referentes as
frequéncias acumuladas. Desta forma, construa um grafico de barras que represente 0 nimero
de casos diariamente no periodo do més de marco. Represente somente 0s casos confirmados

nos dias pares, de forma a diminuir a polui¢do e melhorar a visualizagdo grafica.
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5- Até o momento os graficos criados ndo representaram todos os dados da tabela devido a
grande quantidade informada. Em casos como esse, € recomendavel que os dados sejam
agrupados em intervalos de classe, assim a construcdo grafica se torna possivel. Portanto, crie
uma tabela de frequéncia, agrupando os dados em intervalos de classe, a partir da tabela do

exercicio 1. Em seguida, construa um histograma para representar os dados da nova tabela.
Atividade 9: Podemos comparar estas duas cidades?

Esta atividade foi inspirada no Blogs de Ciéncia, da Universidade Estadual de
Campinas, edicdo especial Covid-19*".
Publico-Alvo: Anos Finais do Ensino Fundamental.
Habilidades da BNCC: EFO6MA32, EFO8BMA25 e EFO9MA21.

Obijetivos: Analisar e comparar dados estatisticos para tomada de decis&o.

Descricdo da Atividade: O Coronavirus é um virus causador da doenca denominada Covid-19,

que apresenta um quadro clinico que varia desde infeccdes assintomaticas a quadros
respiratérios graves. O novo Coronavirus foi descoberto na cidade de Wuhan, provincia de
Hubi, na China em dezembro de 2019 e desde entéo tem se espalhado pelo restante do mundo.
Uma das medidas de prevencdo adotadas pelos governantes € o isolamento social, que
consiste em fechar o comércio ndo essencial e limitar a circulacdo de pessoas na rua para
desacelerar a contaminacdo do virus. Essas medidas sdo geralmente “afrouxadas” quando 0s
casos confirmados comecam a diminuir, juntamente com o numero de internagdes. Um
morador da cidade de Porto Alegre, Brasil, cansado do isolamento social imposto pelas
autoridades, questionou ao prefeito porque nao iniciar o processo de abertura do comércio ja
que os dados da cidade sdo parecidos com os da cidade de Hong Kong, China, onde o
isolamento ja estava em processo de “afrouxamento”. Para tentar convencer o prefeito, o
morador entregou um documento com as informagdes obtidas no dia 26 de maio de 2020

sobre o comportamento do virus nas duas cidades, apresentadas no quadro a seguir:

7 Fonte: <https://www.blogs.unicamp.br/covid-19/>. Acesso em 15 jul 20.
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Tabela 19 — Dados das cidades de Porto Alegre, Brasil e Hong Kong, China, sobre a contaminagéo
pelo novo Coronavirus no dia 26 de maio de 2020

Densidade NUmero de NUmero de
Populacional Numero de Numero de . e
(nimero de Casos Obitos infectados a Obitos por
habitantes por Confirmados Confirmados car:j ab_100.000 hl(g(_).OOO
km?) abitantes abitantes
Porto 2.837,52 1049 32 71 2,2
Alegre
Eggg 6.510,23 1066 4 14 0,05

Fonte: <https://www.blogs.unicamp.br/covid-19/podemos-comparar-estas-duas-cidades-partel/>. Acesso em 15
jul 20

Atividade: Supondo seja vocé o prefeito da cidade de Porto Alegre e observando os dados
fornecidos pelo morador, qual seria a sua decisdo como governante: Afrouxar ou ndo o
isolamento social? O comportamento do virus nas duas cidades é igual? Justifique sua
resposta comparando os dados entre as cidades apresentadas e usando de argumentos solidos.
Atencdo: Para que a abertura do comércio local seja embasada, os dados da
disseminacdo da Covid-19 na cidade devem ser baixos, mostrando que a disseminacgdo esta
controlada, conforme explicado no inicio do texto. Utilizem de pesquisas em sites oficiais e
reportagens jornalisticas para consolidar seus argumentos.
Resposta: Neste caso, apesar dos dados absolutos em relacdo ao numero de casos
confirmados serem proximos, deve ser observada a relagdo entre esses casos e a densidade
populacional, pois para comparar nimeros devemos utilizar dados que sejam compativeis
entre si, como uma proporcao para quantidades equivalentes na populacdo. Assim, verifica-
se que Hong Kong tem uma populacdo 5,05 vezes maior que Porto Alegre, e, por
consequéncia, observando o nimero de casos a cada 100.00 habitantes, temos uma cidade
com menos pessoas contaminadas. Porto Alegre tem 5,07 vezes mais pessoas contaminadas
do que Hong Kong a cada 100 mil pessoas, 0 que mostra que o comportamento do virus nas
duas cidades ndo era semelhante naquele momento e por isso a pratica dos governantes ndo
deveria ser igual. Além do mais, 0 numero de obitos na cidade brasileira também é maior.
Assim, a resposta do prefeito para o morador seria ndo afrouxar o isolamento social baseado

somente na comparag¢ao com a cidade de Hong Kong.

Atividade 10: Mortalidade do Coronavirus

Publico-Alvo: A partir do 5° Ano do Ensino Fundamental
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Habilidades da BNCC: EFO5MA24, EFO6MA31, EFO6MA32, EFO7TMA35, EFO8MAZ25 e
EFOOMA22.
Objetivos: Analisar grafico de linha, identificar dados e calcular medidas de tendéncia.

Descricdo da Atividade: O novo Coronavirus que esta circulando no pais € um virus causador

da doenga Covid-19, que causa desde infec¢Bes assintomaticas a quadros respiratorios graves
e que pode, em algumas situacOes, levar a Obito. Apesar de ndo ser um virus considerado
altamente mortal, tem causado um numero grande de mortes no pais. Para representar esse
comportamento no Estado do Rio de Janeiro, a seguir é apresentado um grafico que traz a
evolugdo do virus em relacdo ao nimero de mortes na Regido Metropolitana Il do Estado do
Rio de Janeiro, formada pelos municipios de Itaborai, Marica, Niterdi, Rio Bonito, S&o

Gongalo, Silva Jardim e Tangua.

Figura 28 — Grafico acumulado de total de ébitos por Covid-19 na Regido Metropolitana Il do Estado
do Rio de Janeiro
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Fonte: <https://coronavirus.rj.gov.br/>. Acesso em 16 jul 20.

Exploracdo da Atividade: Apds a analise do gréafico, responda os questionamentos a seguir:

a) Quando a Regido Metropolitana Il atingiu a marca de 700 6bitos, aproximadamente?
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b) E a marca de 1000 mortes?

c) O gréfico apresentado se inicia no més de maio. Qual o nimero de Obitos até aquele
momento?

d) O comportamento do grafico em determinado periodo foi similar ao de uma reta, indicando
uma proporcionalidade entre os dados. Descubra quais intervalos apresentaram o mesmo
numero de mortes e qual foi esse valor.

e) Baseado no grafico fornecido, preveja qual serd o numero de mortes no dia 25 de julho.

f) Pesquise no site https://coronavirus.rj.gov.br/ a quantidade de 6bitos acumulados até o dia
25 de julho na Regido Metropolitana Il e compare com o valor previsto na letra €). Comente o
resultado encontrado.

g) Determine qual foi a quantidade de mortes ocorridas somente no dia 05 de maio,
aproximadamente.

h) Construa um grafico de barras com os dados ndo acumulados, ou seja, com as mortes
ocorridas somente no dia analisado, para os mesmos pontos demarcados no grafico de linhas
fornecido.

i) Determine as medidas de tendéncia: média, moda e mediana.

j) O gréfico apresenta todos os elementos constitutivos de forma adequada? Comente.

k) Pesquise quando ocorreu a primeira morte no Estado do Rio de Janeiro e em qual cidade
ocorreu. Quanto tempo depois surgiu o primeiro 6bito na Regido Metropolitana 11?

1) Acesse o site https://coronavirus.rj.gov.br/ e pesquise o comportamento do virus na Regiédo
Metropolitana 1l. Depois de quantos dias 0 nimero de casos confirmados da Covid-19
ultrapassou a marca de 100? E de 1000?

m) Analise a tabela a seguir sobre as cidades da Regido Metropolitana Il na data de 18 de
julho de 2020:

Tabela 20 — Comportamento do Coronavirus nas cidades da Regido Metropolitana Il até a data de 18
de julho de 2020

Municipio de residéncia Casos Obitos
Itaborai 2853 145
Marica 1618 68
Niteroi 7463 261

Rio Bonito 622 23
Sao Gongalo 6633 529
Silva Jardim 114 4

Tangua 435 32

Fonte: <https://coronavirus.rj.gov.br/>. Acesso em 18 jul 20.
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a.1) Calcule a porcentagem de 6bitos em relagdo ao nimero de casos em cada uma das
cidades. Qual foi a que apresentou a maior taxa de letalidade?

a.2) Diferentemente da taxa de letalidade, que é calculada como no item anterior
(6bitos em relacdo & quantidade de infectados), a taxa de mortalidade se refere a quantidade
de pessoas que morreram por uma doenca em relagdo & populacdo total de um lugar - seja
uma cidade, estado, pais, ou até mesmo o mundo inteiro. Desta forma, pesquise a quantidade
de moradores de cada uma dessas cidades e calcule as taxas de mortalidade. Compare e
analise os resultados encontrados: qual apresentou maior ou menor resultado? O que poderia

justificar tal comportamento?

Atividade 11: Investigando sua comunidade

Esta atividade foi adaptada do plano de aula “Construindo e Explorando Graficos de
Coluna: “Como os estudantes gastam o seu tempo?” no Portal do Professor."®
Publico-Alvo: Todos os anos do Ensino Fundamental.
Habilidades da BNCC: EFO01MA22, EF02MA23, EFO3MA28, EF0O4MA28, EFO5MAZ25,
EFO6MA33, EFOTMA36, EFO8MA27 e EFOOMA23.

Objetivos: Realizar pesquisa amostral envolvendo tema da realidade social e comunicar 0s

resultados por meios adequados.

Descricdo da Atividade: O Coronavirus é um virus causador da doenca denominada Covid-19,
que apresenta um quadro clinico que varia desde infeccBes assintomaticas a quadros
respiratorios graves. O novo Coronavirus foi descoberto na cidade de Wuhan, provincia de
Hubi, na China em dezembro de 2019 e desde entdo tem se espalhado pelo mundo todo. Até a
metade de julho/2020 o Brasil ja tinha ultrapassado a marca de 2 milhdes de pessoas
infectadas. Alguns de vocés ja devem ter ficado doente ou conhecem alguém que confirmou
positivo com a Covid-19 e para conhecer a realidade da sua comunidade, a turma devera
realizar uma pesquisa amostral (coleta de dados) com amigos, vizinhos ou familiares que
morem no mesmo bairro sobre o tema: VVocé teve Covid-19?

Etapa 1- Para determinar o tamanho da amostra, ou seja, a quantidade de pessoas que
deverdo ser entrevistadas, os alunos deverdo pesquisar a quantidade de moradores do bairro
onde estd localizada a escola. A amostra deverd estar entre 1% e 10% desse valor,

dependendo do nimero de habitantes da cidade.

18 Fonte: < portaldoprofessor.mec.gov.br/fichaTecnicaAula.html?aula=22857>. Acesso em 01 mai 20.
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Comentéario: O professor deve atentar para que a amostra ndo fique grande demais,
inviabilizando a pesquisa. O ideal seria algo em torno de 100 a 200 para os Anos Finais do
Ensino Fundamental. J& para aplicacdo nos Anos Iniciais, o professor devera se ater a
quantidade de dados amostrais solicitados nas referidas habilidades, que aumentam com o
decorrer do amadurecimento do aluno.

Etapa 2 — Elaboracdo e montagem do questionario de entrevista. As perguntas deverdo
ter respostas do tipo “sim” ou “ndo”, para facilitar a organizacdo dos dados e construgdo
grafica posterior. Como exemplo podem ser elaboradas perguntas como:

1) Vocé ja teve algum sintoma da Covid-19? (perda de paladar e/ou olfato, falta de ar, febre
baixa intermitente...)

2) Vocé ja pegou o Coronavirus?

Comentéario: apesar de semelhantes, as perguntas possui interpretacdo diferente, pois
consegue captar o quanto o entrevistado percebeu da doenca, caso a tenha tido.

3) Caso a resposta seja positiva: Vocé fez algum tipo de teste para confirmar a doencga?

4) Vocé precisou ficar internado ou foi hospitalizado devido a doenca?

5) Ja fez o teste de Coronavirus, deu positivo, e ndo apresentou sintomas?

Etapa 3 — Coletar os dados.

Neste ponto, o professor devera orientar os alunos para a coleta de dados, ressaltando que eles
deverdo se organizar de modo a ndo entrevistarem a mesma pessoa mais de uma vez, mas que
podem ser entrevistados todos os membros de uma mesma residéncia. Para facilitar a
dindmica, o professor poderad dividir a amostra pela quantidade de alunos ou por duplas,
ficando cada qual responsavel pela sua quota.

Etapa 4 — Levantar os dados coletados e organiza-los.

Etapa 5 — Apés as etapas anteriores terem sido completadas, os alunos deverdo
construir um grafico de colunas com os dados levantados.

Dicas:
- Para facilitar a construgédo do gréfico, utilizar papel e régua milimetrada. Como sugestao

pode ser utilizada a escala:

Tabela 21 — Sugestdo de escala a ser utilizada na construcado grafica

NuUmero de entrevistados Escala utilizada
100 10 cm
10 1cm

1 O,1cm=1mm

Fonte: < portaldoprofessor.mec.gov.br/fichaTecnicaAula.html?aula=22857>. Acesso em 01 mai 20.
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- Sugerir que os alunos personalizem cada coluna da forma que desejarem, através de
pintura, sombreamento, etc.

- Atentar para o titulo e legenda gréficos.

- Para os alunos dos Anos Iniciais podem ja ser fornecida a area gréfica, com os barras
subdivididas em mini retangulos, para que os alunos pintem a regido necessaria.

- Como complementacdo da aula, o professor pode sugerir a construcdo do grafico através
da utilizacdo de recursos tecnologicos, como o préprio Excel. Desta forma o aluno enriquece

seu aprendizado a partir de comparacdes entre as duas metodologias de construcao.

Exploracdo da Atividade: Sdo sugeridos alguns questionamentos para promover uma reflexdo

com a turma sobre a pesquisa realizada:

a) Vocés encontraram alguma dificuldade para a realizagdo da pesquisa? Justifique sua
resposta e compartilhe com os demais colegas.

b) Pesquise os conceitos sobre populacdo e amostra, apontando a relacdo entre elas.

c) Com base nas informacgOes pesquisadas no item anterior, responda: Vocé concorda com a
sugestdo de utilizar uma amostra com o valor de 10% da populagdo? Justifique e sugira outra
tamanho de amostra em caso de discordancia.

d) A coleta de informagdes sobre os dados oficiais de contaminacgdo por Covid-19 ocorre da
mesma forma que vocés fizeram? Aponte as similaridades e/ou diferencas.

e) Cite exemplos de pesquisa onde se utilizam amostras populacionais para representar todo o
conjunto.

f) As duas primeiras perguntas do questionario de pesquisa, apesar de apresentarem a mesma
ideia, podem ser interpretadas pela populacdo de modos diferentes. Comparando os dados
levantados, a quantidade de respostas afirmativas nas duas perguntas foi semelhante? Calcule

a diferenca entre elas e comente, construindo hipoteses para esta diferenca.

De forma geral, vale a pena ressaltar a importancia da utilizacdo de tecnologias
digitais como aliada no processo de ensino e de aprendizagem, especialmente quando
trabalhada na Estatistica Descritiva. Assim, todas as atividades aqui propostas podem servir
de instrumentos para atividades que envolvam construgdes graficas e tabelares por meios
digitais. A utilizacdo de tecnologias pode contribuir para um aprendizado mais ludico, de
rapida construcdo, que explore a criatividade e facilite a visualizacdo e andlise dos dados.
Como sugestdo, o professor pode aproveitar alguns graficos aqui utilizados para reproduzir

em sala, juntamente com seus alunos, valorizando o processo de construgédo, estimulando a
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interatividade e proporcionando uma reflexdo maior a partir de comparac6es desde o processo
até o resultado final entre 0 manual e o tecnoldgico.

Cabe ressaltar também que devido a importancia de serem trabalhadas atividades que
envolvam temas contextualizados ao estudante, muitas das atividades aqui propostas podem

ser adaptadas para utilizagcdo em outras tematicas, mais préximas da comunidade escolar.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Esta pesquisa objetivou ressaltar a importancia da Estatistica Descritiva na construgdo
de um cidadao critico, capaz de ler, analisar, interpretar e até inferir resultados para tomada de
decisdo, em virtude de dados estatisticos serem constantemente apresentados por diferentes
veiculos de comunicacdo para representar dados.

Para alcancar esse objetivo foram realizadas as seguintes etapas: pesquisa bibliografica
sobre a relacdo da Estatistica na sociedade e os principais tdpicos referentes a Estatistica
Descritiva; analise de documentos oficiais brasileiros, como os PCN e a BNCC no que tange a
Estatistica; e a criacdo de atividades pedagogicas relacionadas a um tema de interesse
mundial, como o novo Coronavirus, que pudessem ser trabalhadas com os alunos dos Anos
Iniciais e Finais do Ensino Fundamental.

Os PCN introduziram o ensino de Estatistica desde os anos iniciais do Ensino
Fundamental, ha mais de 20 anos, através da cria¢do do bloco Tratamento da Informacdo e
recomendam que a matematica esteja relacionada aos conteudos de outras areas e com 0S
temas transversais. A BNCC vem reforcar a importancia da Estatistica na Educacdo Basica,
incluindo o tépico “Probabilidade e Estatistica” como um dos cinco eixos tematicos da
Matematica, além de definir as habilidades e competéncias que se espera que todos 0s
estudantes desenvolvam ao longo da escolaridade basica.

A investigacdo realizada mostra que informagdes quantitativas, especialmente as
informac0es estatisticas, presentes em todo lugar na forma de nimeros, tabelas e gréaficos, séo
utilizadas para acrescentar credibilidade a anuncios, argumentos e noticias, ou como
ferramenta de estudo para analise de dados. Por isso, ser capaz de avaliar, criticar, interpretar,
comparar e questionar adequadamente esse fluxo de dados é essencial para que tanto adultos
guanto criangas sejam capazes de exercer seu papel perante a sociedade e se tornarem
cidaddos ativos.

O ensino de Matematica, quando busca atividades que visem construir ideias, refletir e
tirar conclusdes, contribui para a formacdo intelectual do aluno e por consequéncia, prepara-o
para exercer sua cidadania. Em adicional o alinhamento de temas que envolvam a realidade
do aluno com as atividades escolares trazem para dentro da sala de aula um aprendizado que
seja significativo, despertando um interesse maior por parte dos estudantes e tornando-o um

sujeito ativo no processo de construcao de seu conhecimento.
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Nesse sentido, a pesquisa realizada procurou alinhar as atividades elaboradas a um
tema de interesse mundial, como a atual crise pandémica do novo Coronavirus, que impactou
de forma significativa a vida dos alunos e da populacdo em todo o globo durante este ano de
2020. Assuntos como isolamento social, mortalidade e letalidade, curva de crescimento de
casos e diferentes modelos graficos foram trazidos para que os estudantes pudessem analisar
as diferentes abordagens que permeiam a pandemia.

Cabe destacar que o trabalho realizado foi de cunho qualitativo, embasado em artigos
e revistas publicados, além de trabalhos de especializacdo. As atividades ndo puderam ser
testadas em sala de aula devido, exatamente, ao surto de Coronavirus no Brasil. e
especialmente no Estado do Rio de Janeiro, que suscitou o isolamento social e interrompeu as
atividades escolares.

Outro ponto que merece destaque é o levantamento das principais definicdes dos
elementos da Estatistica Descritiva, que teve por objetivo incluir o leitor no que se refere aos
termos estatisticos utilizados no decorrer das atividades propostas. E essencial que o professor
gue ensina Matematica se aproprie dos termos utilizados e do contetdo que serd ensinado,
tornando-se preparado para as diferentes situacGes que possam surgir em sala de aula.

Por fim, foram desenvolvidas onze atividades pedagogicas, algumas delas no formato
de sequencia de atividades, na tentativa de promover o ensino da Estatistica vinculado a
realidade, objetivando além da construcdo de conceitos estatisticos, uma experiéncia com
procedimentos de coleta, de organizacdo, de apresentacdo e de interpretacdo de dados, da
criatividade e do trabalho coletivo.

Desta forma, espera-se que esta pesquisa possa contribuir para o levantamento de
novas discussdes e reflexdes sobre o ensino da Estatistica no Ensino Fundamental,
oportunizando novas investigacdes voltadas a formacédo de estudantes capazes de interpretar
com criticidade informacBes apresentadas com dados estatisticos, de tomar decisdes
embasadas, de expor argumentos e que saibam lidar com as mais diversas situacdes-problema

que possam surgir, habilitando-os para o exercicio pleno de sua cidadania.
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ANEXO A - MATERIAL COMPLEMENTAR DAS ATIVIDADES PROPOSTAS

Atividade 1:

Cartilha sobre o Coronavirus (editada).

Adoro viajar...

OLA!

fou um VIR“‘v
primo da gripe e do
resfriado...

L pular nas qca

maos das  AQUT
pessoas para

cumprimentar

Meu nome ¢ Coronavirus

MANUELA MOLINA - @MINDHEART KIDS
WWWMINDHEART CO

CC BY-NC-SA 4.0 INTERNATIONAL PUBLIC LICENSE

(1) (2)
Voce escutou falar As vezes os adultos se

sobre mim? preocupam quando leem as

noticias ou me veem na TV
M N[ )
£ como voce se sente quando

escuta o meu nome?

Trangiiilo Confuso Prescupade

Curioso Nervoso Triste

(3)




Mas eu vou te explicar...

Para que voce possa
entender

(5)

Mas logo vou embora e
quase todas as pessoas
se sentem melhor

Como quando seu
joetha sara depais de
um arranhio

(7)

Quando venho de visita trago...

N
-

FALTA OE AR \

Pode ficar tranquile!

0s adultos que cuidam de voce:

Vao mante-lo seguro

(8)

103



