COLEGIO PEDRO 11

Pro-Reitoria de Pds-Graduacdo, Pesquisa, Extensdo e Cultura

Especializacdo em Educacdo Matemaética

Bruno Melgaco Carolino

COMUNICACAO NAS AULAS DE MATEMATICA DOS

ANOS INICIAIS:
Uma proposta de pratica humanista do desenvolvimento curricular

Rio de Janeiro
2020




Bruno Melgago Carolino

COMUNICACAO NAS AULAS DE MATEMATICA DOS ANOS INICIAIS:
Uma proposta de pratica humanista do desenvolvimento curricular

Monografia de Especializagdo apresentada
ao Programa de Especializacdo em Educagao
Matematica, vinculado a Pro-Reitoria de
Pos-Graduacdao, Pesquisa, Extensdo ¢
Cultura do Colégio Pedro II, como requisito
parcial para obtencdo do titulo de
Especialista em Educacdao Matematica.

Orientador: Prof. Dr. Sc. Daniel Felipe Neves Martins

Rio de Janeiro
2020



COLEGIO PEDRO I
PRO-REITORIA DE POS-GRADUAGCAO, PESQUISA, EXTENSAO E CULTURA
BIBLIOTECA PROFESSORA SILVIA BECHER

CATALOGAGAO NA FONTE

C292 Carolino, Bruno Melgaco

Comunicagdo nas aulas de matematica dos anos iniciais: uma
proposta de pratica humanista do desenvolvimento curricular / Bruno
Melgaco Carolino. — Rio de Janeiro, 2020.

87 f.

Monografia (Especializa¢do em Ensino de Matematica) — Colégio
Pedro Il. Pr6-Reitoria de Pds-Graduagdo, Pesquisa, Extensdo e Cultura.
Orientador: Daniel Felipe Neves Martins.

1. Matemética — Estudo e ensino. 2. Comunicagéo. |. Martins, Daniel
Felipe Neves. I1. Colégio Pedro II. 11. Titulo.

CDD 510

Ficha catalografica elaborada pela Bibliotecaria Simone Alves da Silva — CRB7 5026.



Bruno Melgago Carolino

COMUNICACAO NAS AULAS DE MATEMATICA DOS ANOS INICIAIS:
Uma proposta de pratica humanista do desenvolvimento curricular

Aprovado em: 08/07/2020.

Banca Examinadora:

Monografia de Especializagdo apresentada
ao Programa de Especializacdo em Educagao
Matematica, vinculado a Pro-Reitoria de
Pos-Graduacdao, Pesquisa, Extensdo ¢
Cultura do Colégio Pedro II, como requisito
parcial para obtencdo do titulo de
Especialista em Educagdo Matematica.

Prof. Dr. Sc. Daniel Felipe Neves Martins (Orientador)

PROFMAT - CP Il

Prof. Dr. Sc. Ivail Muniz Junior

PROFMAT -CP Il

Prof. Dr. Sc. Carlos Eduardo Mathias Motta

IME - UFF

Rio de Janeiro

2020



Ao meu pai José Clovis e a minha mae Ivelize.



AGRADECIMENTOS

Ao meu pai, minha mae e minha irma, que sempre valorizaram a educagdo ¢ me deram
suporte para chegar aonde estou. Amo vocés!

As minhas amigas que conheci durante o curso: Marilia Ginglass, Sabrina Kiffer,
Patricia Cugler ¢ Ramaira Ramos. Essa jornada rumo a especializacdo tornou-se mais
colaborativa e afetiva gragas as nossas trocas.

Aos professores do Curso de Especializagdo em Educagdo Matematica do Colégio
Pedro II de 2019, por trazer novos olhares sobre o processo de ensino e aprendizagem da
Matematica. Em especial ao Professor Daniel Martins, cuja dedicagdo, competéncia e parceria
tornaram nossos encontros presenciais € virtuais momentos ricos de troca e amizade.

Aos professores Carlos Mathias e Ivail Muniz por aceitarem compor a banca
examinadora e trazerem ricas contribuicdes através da leitura dessa pesquisa.

Ao Pedro Barbara pela grata surpresa de té-lo em minha vida. Devo muito esse
trabalho a vocé€ por ser uma pessoa admirdvel e companheira, que me inspirou a me

aperfeicoar academicamente.



Se ndo amo o mundo, se ndo amo a vida, se ndo
amo os homens, ndo me é possivel o didalogo.

Paulo Freire



RESUMO

CAROLINO, Bruno Melgago. Comunicacio nas aulas de Matematica dos Anos Iniciais:
Uma proposta de pratica humanista do desenvolvimento curricular. 2020. 87f.. Monografia
(Especializagdo) — Colégio Pedro II, Pro-Reitoria de Pos-Graduagao, Pesquisa, Extensdo e
Cultura, Programa de Especializacdo em Educa¢do Matematica, Rio de Janeiro, 2020.

A presente pesquisa tem como objetivo apresentar propostas metodoldgicas humanizadas que
valorizem a participacdo dos alunos através da comunicagdo no processo de ensino e
aprendizagem de Matematica dos anos iniciais do Ensino Fundamental. A abordagem
qualitativa é utilizada como metodologia de pesquisa, sob forma bibliografica, dividindo a
pesquisa em trés momentos: identificou-se as orientagcdes curriculares para o ensino da
Matemética do 5° ano do Ensino Fundamental localizadas nos documentos oficiais;
reconheceu-se novas préaticas de ensino da Matematica com enfoque e valorizacdo de todas as
personagens envolvidas no processo de aprendizagem; desenvolveu-se atividades desafiantes
com objetivo de desenvolver habilidades especificas de Matematica numa dindmica
investigativa. Os documentos oficiais analisados foram BNCC e Curriculo de Matematica da
SME/RJ. As novas préticas de ensino da Matematica investigadas se referem a trabalhos de
educadores matematicos preocupados com as perspectivas dos alunos e sua influéncia para o
processo de ensino e aprendizagem desse componente curricular. Quanto as atividades
desenvolvidas, se propdem a convidarem os alunos a participarem de ambientes de
aprendizagem caracterizados pela investigacdo e curiosidade, vivenciando de forma
humanizada as habilidades matematicas contidas nos documentos oficiais. Conclui-se que
praticas que consideram as perspectivas dos alunos, levando em consideracdo seus
conhecimentos prévios, emocdes e vivéncias, sdo determinantes para um aprendizado mais

eficaz da Matematica.

Palavras-chave: Educagdo Matematica. Comunicagao. Didlogo.



ABSTRACT

CAROLINO, Bruno Melgaco. Communication in Mathematics classes in the Early Years:
A proposal for humanistic practice of curriculum development. 2020. 87f..Monography
(Specialization) —Colégio Pedro Il, Pro-Reitoria de Pds-Graduacdo, Pesquisa, Extensdo e
Cultura. Programa de Especializacdo em Educagdo Matemaética, Rio de Janeiro, 2018.

This research aims to present humanized methodological proposals that value student
participation through communication in the process of teaching and learning mathematics in
the early years of elementary school. The qualitative approach is used as a research
methodology, in bibliographic form, dividing the research into three moments: the curricular
guidelines for the teaching of Mathematics in the Sth year of Elementary Education were
identified in the official documents; new mathematics teaching practices were recognized,
focusing on and valuing all the characters involved in the learning process; challenging
activities were developed in order to develop specific mathematical skills in an investigative
dynamic. The official documents analyzed were BNCC and SME / RJ Mathematics
Curriculum. The new mathematics teaching practices investigated refer to the work of
mathematical educators concerned with the students' perspectives and their influence on the
teaching and learning process of this curricular component. As for the activities developed,
they propose to invite students to participate in learning environments characterized by
investigation and curiosity, experiencing in a humanized way the mathematical skills
contained in the official documents. It is concluded that practices that consider students'
perspectives, taking into account their previous knowledge, emotions and experiences, are

determinant for a more effective learning of Mathematics.

Keywords: Mathematical Education. Comunication. Dialogue.
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1 INTRODUCAO

O ensino de Matemaética nos anos iniciais ainda é guiado por incertezas e temores
sobre a natureza da propria matematica e de seus modos de ensinar. Os caminhos que a
Educacdo do Século XXI esta percorrendo demanda novas atribuicGes da escola, que exige
também da Matematica e do seu ensino novas abordagens que sejam condizentes a essa nova
realidade. Questdes sociais, culturais e emocionais interferem no processo de ensino e da-
aprendizagem, onde a Matematica pode exercer papéis fundamentais de reflexao critica.

No entanto, a formacao dos professores que ensinam matematica nos primeiros anos
de escolaridade, muitas das vezes, ndo ddo conta de considerarem novas atribuicGes desse
componente curricular, que ndo estejam apenas atreladas as suas habilidades especificas,
tendo em vista a sua exposic¢ao valorizada na organizacdo dos documentos oficiais.

Considerando os curriculos do 5° ano do Ensino Fundamental, a quantidade de
habilidades é de um tamanho consideravel. Deve-se levar em conta que o professor desse
grupamento é, na maioria das vezes, generalista'. Ou seja, a Matemética ndo é o Gnico
componente curricular? que esse profissional devera dar conta, mas também é responsével por
outros como Lingua Portuguesa, Histdria, Geografia e Ciéncias. Desse modo, cabe aqui 0
seguinte questionamento: Como podemos desenvolver junto ao aluno e a comunidade

escolar um “fazer matematica®”

com mais significados e ganhos na aprendizagem,
mesmo considerando a aparente dureza dos documentos oficiais?

Cabe-nos definir introdutoriamente o que seria uma pratica de educacdo humanista.
Menezes (2016) em sua dissertacdo investiga o desempenho de escolas humanistas em
avaliacbes de larga escala no Brasil. Focando na educacdo matematica, Menezes (2016)
considera que uma pratica educacional humanista estd mais centrada no aluno do que no
conteddo a ser desenvolvido; mais no processo de ensino e aprendizagem do que no curriculo;
valoriza aspectos cognitivos, mas também emocionais e sociais. Dessa forma, pensar em uma
pratica humanista dentro de uma proposta de desenvolvimento curricular da Matematica,
pressupde pensar em seu ensino vinculado a realidade e ao contexto dos alunos, preocupado

com valores humanos como igualdade, ética e democracia. Pensamos que uma aprendizagem

! Professor regente dos anos iniciais, responsavel por lecionar todas as disciplinas curriculares do grupo comum:
Matematica, Lingua Portuguesa, Histdria, Geografia e Ciéncias.

2 Componente curricular na BNCC se refere as disciplinas que compdem as areas do conhecimento.

% Podemos entender “fazer matematica” como o processo de ressignificacio da matematica desenvolvido em um
ambiente favoravel a troca de ideias e experimentagdes, tornando o aprendizado mais significativo. Fazer
matematica para muitos € a possibilidade de ler e interpretar e resolver problemas.
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matematica significativa deve considerar esses valores para que o aluno se identifique com as
propostas apresentadas em sala de aula.

A justificativa dessa pesquisa surge da minha formacdo académica e profissional.
Durante o curso de magistério de nivel médio tive poucas reflexdes sobre o processo de
ensino da Matematica. Realizei a graduacéo nesta area do conhecimento das ciéncias humanas
ao prosseguir com 0s meus estudos por gostar do magistério e da natureza da Matemaética, no
entanto, o aprofundamento teérico me distanciou ainda mais da realidade da sala de aula.
Somente a minha atuacdo como professor, iniciada ao final da minha formacdo no curso de
magistério nos anos iniciais da rede publica, foi capaz de estabelecer reflexdes sobre prética e
teoria. Companheiras da escola onde trabalhava (e trabalho até hoje) me viam como um
especialista, capaz de sugerir e solucionar questdes que interferiam no processo de ensinar e
de aprender Matematica, pelo fato de ser licenciado em Matematica.

Tais inquietages sempre me fizeram refletir sobre como ensinar matematica aos meus
alunos da melhor maneira. Considerando sempre suas vivéncias e relacionando com as
demandas escolares, pude levar contribuicGes para essas turmas e ter reconhecimento das
familias e colegas da escola. Uma atuacdo plena junto a comunidade escolar possibilitou-me
conquistar, com o aval das personagens que compdem o cendrio da escola, a cargos de
coordenacdo pedagogica e direcdo geral.

Atualmente, além de dirigir essa instituicdo vinculada a Secretaria Municipal do Rio
de Janeiro, sou professor de Matematica no Ensino Médio em outra instituicdo publica da rede
estadual do Rio de Janeiro. Ter essa visdo de inicio e fim da Educacdo Béasica me faz refletir
sobre as habilidades matematicas importantes a serem desenvolvidas nos anos iniciais, que
impactam em todos os anos de escolaridade.

A presente pesquisa apresenta uma abordagem qualitativa, sob a forma de pesquisa
bibliogréafica, que gera um produto educacional para os professores.

Seu objetivo geral € construir propostas metodoldgicas atreladas aos documentos
oficiais que valorizem a participacdo ativa dos alunos através da comunicacdo nas aulas de
Matematica. Diante disso, os objetivos especificos buscam identificar as orientacdes
curriculares para o ensino da Matematica do 5° ano do Ensino Fundamental presentes em
documentos oficiais; reconhecer novas praticas de ensino da Matematica que valorizam a
participacdo efetiva dos alunos, através da comunicacdo; e desenvolver atividades
matematicas humanizadas relacionadas aos documentos oficiais que desafiem o aluno.

Os principais referenciais tedricos presentes no texto sdo: Alrg e Skovsmose (2010);

Smole e Diniz (2001); entre outros, que vém completar colocagdes e pensamentos importantes
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que despertam no professor questionamentos propositais que o levardo a uma possivel
mudanga
em sua pratica pedagdgica.

Em seu primeiro capitulo, O Curriculo de Matematica sdo apresentados o0s
documentos oficiais, a saber, Base Nacional Comum Curricular e o Curriculo de Matematica
da Secretaria Municipal de Educacdo do Rio de Janeiro. Uma andlise sobre a estrutura e o
direcionamento do trabalho pedagogico de Matematica para o 5° ano do Ensino Fundamental
é amplamente apresentada e discutida com o leitor.

No capitulo Comunicacéo, Producdo e Aprendizagem em Educacdo Matematica
sdo apresentados os referenciais tedricos que embasam a proposta dessa pesquisa,
considerando aspectos relacionados a perspectivas dos alunos para um processo de ensino e
aprendizagem matematico que valorize 0 seu conhecimento prévio, tornando-o sujeito ativo
da aprendizagem.

Em Sugestbes de Atividades de Desenvolvimento Curricular da Matematica
numa Perspectiva Humanista sugerimos atividades que se relacionam as Unidades
Tematicas dos documentos oficiais, considerando aspectos sociais, culturais e emocionais
para a sua contextualizacdo. Este capitulo responde a questdo que problematiza essa pesquisa,
isto é, orientar ao professor como produzir, dinamizar e validar atividades numa perspectiva
humanista.

Por fim, nas Consideracbes Finais conclui-se a pesquisa trazendo as conclusdes
acerca do dialogo entre a BNCC e o Curriculo de Matematica da SME/RJ, e a possibilidade
da Matematica mais humanizada, no sentido do olhar cuidadoso para o individuo, ser um
vetor que aponta para a eficacia do ensino e aprendizagem da Matemaética, tornando clara suas
limitacBes. Indica-se também direcionamentos para possiveis trabalhos futuros, todos eles

com grandes potenciais de transformar o pensamento profissional do professor e sua praxis.
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2 O CURRICULO DE MATEMATICA

2.1 A Matematica na visao da Base Nacional Comum Curricular (BNCC)

A Base Nacional Comum Curricular* é um documento orientador que norteia equipes
pedagogicas no Brasil na elaboragdo de curriculos locais. A BNCC ndo € um curriculo, mas
um documento que traz um conjunto de competéncias e habilidades que considera
imprescindiveis de estarem contidas em todos os curriculos e propostas pedagdgicas de
institui¢Oes publicas e privadas do pais dentro da Educagdo Basica, constituindo-se como base
para diminuir desigualdades educacionais e, a0 mesmo tempo, melhorar o desempenho

escolar.

Uma base comum esté4 prevista para criacdo desde a Constituicdo de 1988 quando
nela ¢ determinado em seu art. 210 que “serdo fixados conteudos minimos para o ensino
fundamental, de maneira a assegurar formacéo basica comum e respeito aos valores culturais
e artisticos, nacionais e regionais” (BRASIL, 1988). Em 1996, com a aprovagdo da Lei de
Diretrizes e Bases®, mais uma vez a construcéo de uma base comum foi defendida em seu art.
26:

Os curriculos do ensino fundamental e médio devem ter uma base nacional comum,
a ser contemplada, em cada sistema de ensino e estabelecimento escolar, por uma
parte diversificada, exigida pelas caracteristicas regionais e locais da sociedade, da
cultura, da economia e da clientela. (BRASIL, 1996, Art. 26).

Em 2015 surge enfim a primeira versao da BNCC que possibilitou a revisdo do
documento pela comunidade educacional brasileira, incluindo profissionais de educacdo do
pais em diferentes instancias. Essas revisGes possibilitaram a criacdo das versdes seguintes
chegando na ultima homologada para as etapas da Educacdo Infantil e Ensino Fundamental, a

terceira versao.

* BRASIL. Base Nacional Comum Curricular. 2018.

® BRASIL. [Constituicio (1988)]. Constituicio da Republica Federativa do Brasil de 1988. Brasilia, DF:
Presidéncia da Republica, [2016]. Disponivel em:
http://www.planalto.gov.br/ccivil03/constituicao/constituicao.htm. Acesso em: 16 abr. 2020.

® BRASIL. Lei n° 9.394, de 20 de dezembro de 1996. LDB: Lei das Diretrizes e Bases da Educacio nacional.
Estabelece as diretrizes e bases da educacdo nacional. Brasilia, DF, 1996. Disponivel em: Acesso em 16 abr.
2020.
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Figura 1: Capa da Base Nacional Comum Curricular

BASE

NACIONAL
COMUM

CURRICULAR

EDUCACAO E A BASE

Fonte: Brasil (2017)

Considerando a diversidade cultural, social e econdmica da sociedade, a BNCC se
revela como documento que respeita as caracteristicas regionais, construindo assim curriculos
que considerem particularidades e demandas pedagdgicas locais orientados pelo documento

nacional.

Em seu texto introdutorio, a BNCC revela uma preocupacdo para dimensdes além das
disciplinas, destacando valores éticos, politicos, culturais que devem permear todo o processo
educacional. Além disso, afirma a educacdo como ferramenta de emancipacdo e
transformacéo social, dando uma visao progressista para o seu papel. Um exemplo de registro
dessa preocupacdo no documento pode ser considerado a seguir, na apresentacdo do

documento pelo Ministro da Educagé@o Rossieli Soares da Silva:

A BNCC por si s6 ndo alterara o quadro de desigualdade ainda presente na
Educacdo Basica do Brasil, mas é essencial para que a mudanca tenha inicio porque,
além dos curriculos, influenciard a formac&o inicial e continuada dos educadores, a
producdo de materiais didaticos, as matrizes de avaliagBes e 0s exames nacionais
que serdo revistos a luz do texto homologado da base. (BRASIL, 2017, p.5).

Em seu texto introdutorio, a BNCC revela uma preocupacgéo para dimensdes além das

disciplinas, destacando valores éticos, politicos e culturais. Considera que o aluno, ao longo
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deve desenvolver competéncias que sdo definidas no texto como

elementos que integram conhecimentos, valores, atitudes e habilidades praticas, cognitivas e

socioemocionais para a vida cidada. Essas competéncias, denominadas Competéncias Gerais

da Educacéo Basica, se distribuem em 10 e norteiam o documento. S&o elas:

10.

COMPETENCIAS GERAIS DA EDUCAGAO BASICA

Valorizar e utilizar os conhecimentos historicamente construidos sobre o mundo
fisico, social, cultural e digital para entender e explicar a realidade, continuar
aprendendo e colaborar para a construcdo de uma sociedade justa, democratica e
inclusiva.

Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem prépria das ciéncias,
incluindo a investigagdo, a reflexdo, a analise critica, a imaginagéo e a criatividade,
para investigar causas, elaborar e testar hipoteses, formular e resolver problemas e
criar solugBes (inclusive tecnoldgicas) com base nos conhecimentos das diferentes
areas.

Valorizar e fruir as diversas manifestacdes artisticas e culturais, das locais as
mundiais, e também participar de préaticas diversificadas da produgdo artistico-
cultural.

Utilizar diferentes linguagens — verbal (oral ou visual-motora, como Libras, e
escrita), corporal, visual, sonora e digital —, bem como conhecimentos das
linguagens artistica, matematica e cientifica, para se expressar e partilhar
informacdes, experiéncias, ideias e sentimentos em diferentes contextos e produzir
sentidos que levem ao entendimento matuo.

Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informacdo e comunicacdo de
forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas préticas sociais (incluindo
as escolares) para se comunicar, acessar e disseminar informagfes, produzir
conhecimentos, resolver problemas e exercer protagonismo e autoria na vida pessoal
e coletiva.

Valorizar a diversidade de saberes e vivéncias culturais e apropriar-se de
conhecimentos e experiéncias que Ihe possibilitem entender as relagdes proprias do
mundo do trabalho e fazer escolhas alinhadas ao exercicio da cidadania e ao seu
projeto de vida, com liberdade, autonomia, consciéncia critica e responsabilidade.

Argumentar com base em fatos, dados e informacdes confidveis, para formular,
negociar e defender ideias, pontos de vista e decisbes comuns que respeitem e
promovam os direitos humanos, a consciéncia socioambiental e o consumo
responsavel em ambito local, regional e global, com posicionamento ético em
relacdo ao cuidado de si mesmo, dos outros e do planeta.

Conhecer-se, apreciar-se e cuidar de sua salde fisica e emocional, compreendendo-
se na diversidade humana e reconhecendo suas emocdes e as dos outros, com
autocritica e capacidade para lidar com elas.

Exercitar a empatia, o didlogo, a resolucéo de conflitos e a cooperagdo, fazendo-se
respeitar e promovendo o respeito ao outro e aos direitos humanos, com acolhimento
e valorizacdo da diversidade de individuos e de grupos sociais, seus saberes,
identidades, culturas e potencialidades, sem preconceitos de qualquer natureza.

Agir pessoal e coletivamente com autonomia, responsabilidade, flexibilidade,
resiliéncia e determinacdo, tomando decisGes com base em principios éticos,
democraticos, inclusivos, sustentaveis e solidarios. (BRASIL, 2017, p. 9-10).

No decorrer do texto hd uma preocupacdo na igualdade educacional para todos os

estudantes, valorizando a diversidade para planejar com foco na equidade, ou seja, conceito



21

atrelado & igualdade de oportunidades e promocao de justica, partindo do principio que a
realidade educacional é diversa e plural, devendo ser considerada para um ensino que valorize

as particularidades de cada individuo ou grupo social.

Para isso entende-se no documento que ac¢des transversais no curriculo sdo necessarias
para estabelecimento de dialogo entre as cinco areas do conhecimento: Area de Linguagens;
Area de Matematica; Area de Ciéncias da Natureza; Area de Ciéncias Humanas; Area de
Ensino Religioso. Cada uma das areas abrange componentes curriculares, mas no documento
a Area de Matematica contém apenas um, que é a propria Matematica. Suas competéncias
especificas para o Ensino Fundamental foram elaboradas em consondncia com as

competéncias gerais apresentadas:

COMPETENCIAS ESPECIFICAS DE MATEMATICA PARA O ENSINO
FUNDAMENTAL

1. Reconhecer que a Matematica é uma ciéncia humana, fruto das necessidades e
preocupacles de diferentes culturas, em diferentes momentos histéricos, e é uma
ciéncia viva, que contribui para solucionar problemas cientificos e tecnolégicos e
para alicercar descobertas e construc@es, inclusive com impactos no mundo do
trabalho.

2. Desenvolver o raciocinio légico, o espirito de investigacdo e a capacidade de
produzir argumentos convincentes, recorrendo aos conhecimentos matematicos para
compreender e atuar no mundo.

3. Compreender as relagdes entre conceitos e procedimentos dos diferentes campos da
Matematica (Aritmética, Algebra, Geometria, Estatistica e Probabilidade) e de
outras areas do conhecimento, sentindo seguranca quanto a propria capacidade de
construir e aplicar conhecimentos matematicos, desenvolvendo a autoestima e a
perseveranca na busca de solucdes.

4. [Fazer observacOes sistematicas de aspectos quantitativos e qualitativos presentes nas
praticas sociais e culturais, de modo a investigar, organizar, representar e comunicar
informagdes relevantes, para interpretad-las e avalia-las critica e eticamente,
produzindo argumentos convincentes.

5. Utilizar processos e ferramentas mateméticas, inclusive tecnologias digitais
disponiveis, para modelar e resolver problemas cotidianos, sociais e de outras areas
de conhecimento, validando estratégias e resultados.

6. Enfrentar situacbes-problema em multiplos contextos, incluindo-se situagdes
imaginadas, ndo diretamente relacionadas com o aspecto pratico-utilitario, expressar
suas respostas e sintetizar conclus@es, utilizando diferentes registros e linguagens
(gréficos, tabelas, esquemas, além de texto escrito na lingua materna e outras
linguagens para descrever algoritmos, como fluxogramas, e dados).

7. Desenvolver e/ou discutir projetos que abordem, sobretudo, questdes de urgéncia
social, com base em principios éticos, democraticos, sustentaveis e solidarios,
valorizando a diversidade de opinides de individuos e de grupos sociais, sem
preconceitos de qualquer natureza.

8. Interagir com seus pares de forma cooperativa, trabalhando coletivamente no
planejamento e desenvolvimento de pesquisas para responder a questionamentos e
na busca de solugdes para problemas, de modo a identificar aspectos consensuais ou
ndo na discussdo de uma determinada questdo, respeitando o modo de pensar dos
colegas e aprendendo com eles. (BRASIL, 2017, p. 267).
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Para atingir as metas transversais que a BNCC propde, é necessario que o professor de
Matematica se aproprie das competéncias especificas desse componente curricular para a
elaboracdo de suas aulas. A aquisicdo de saber para o documento € entendida criticamente
como potencial de empoderamento e emancipa¢do social, onde a Matematica deve ser vista
como ferramenta para interpretar e modificar a sociedade. Portanto, elas devem ser ponto de
partida para considerar as especificidades desse componente curricular em cada ano de

escolaridade

A proposta para os anos iniciais do Ensino Fundamental é apresentada de forma
otimista, sugerindo uma experiéncia ludica para os primeiros anos, preocupado em nao
romper com as vivéncias dos alunos durante a Educacdo Infantil e desenvolver
progressivamente a sistematizacao nos grupamentos seguintes. Destacamos 0 seguinte trecho,

que revela a valorizacdo das experiéncias dos alunos:

As experiéncias das criancas em seu contexto familiar, social e cultural, suas
memdrias, Seu pertencimento a um grupo e sua interacdo com as mais diversas
tecnologias de informacdo e comunicacdo sdo fontes que estimulam sua curiosidade
e a formulacdo de perguntas. O estimulo ao pensamento criativo, 16gico e critico,
por meio da construcdo e do fortalecimento da capacidade de fazer perguntas e de
avaliar respostas, de argumentar, de interagir com diversas producfes culturais, de
fazer uso de tecnologias de informacdo e comunicacdo, possibilita aos alunos
ampliar sua compreensdo de si mesmos, do mundo natural e social, das relagdes dos
seres humanos entre si e com a natureza.” (BRASIL, 2017, p.58).

Focando na area da Matematica, a se¢do inicia apresentando o componente curricular
como ciéncia humana em sua primeira competéncia especifica, e considera também que é
valiosa para a explicacdo de fenbmenos sociais e na formacao de cidaddo criticos. Ainda em
suas competéncias especificas, destaca o desenvolvimento de habilidades investigativas,

colaborativas, tecnoldgicas e humanas.

A Matematica, segundo o documento, deve articular as seguintes ideias fundamentais:
equivaléncia, ordem, proporcionalidade, interdependéncia, representacdo, variacdo e
aproximacdo. Sendo assim, a BNCC propde o desenvolvimento curricular através de cinco
Unidades Tematicas para a relacdo entre as ideias fundamentais: NUmeros; Algebra;
Geometria; Grandezas e Medidas; Probabilidade e Estatistica. Podemos destacar assim as

expectativas para os Anos Iniciais sob o olhar das Unidades Tematicas na BNCC:
NuUumeros

e Resolver problemas com niimeros naturais e racionais;

e Desenvolver diferentes estratégias para a obtencéo dos resultados;
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Desenvolver habilidades de leitura, escrita e ordenacdo de nimeros naturais e

racionais;

Algebra

Identificar regularidades e padrdes de sequéncias numéricas e ndo numéricas;
Estabelecer leis matematicas que expressam a relagdo de interdependéncia

entre grandezas em diferentes contextos.

Geometria

Identificar e estabelecer pontos de referéncia para a localizacdo e o
deslocamento de objetos;

Construir representacfes de espacos conhecidos;

Estimar distdncias usando como suporte mapas, croquis e outras
representacoes;

Indicar caracteristicas das formas geométricas tridimensionais e
bidimensionais;

Associas figuras espaciais a suas planificacdes e vice-versa;

Nomear e comparar poligonos (lado, vértice e angulos);

Manipular representacdes de figuras geométricas planas para o estudo das

simetrias.

Grandezas e medidas

Reconhecer que medir é comparar uma grandeza com uma unidade e expressar
o resultado da comparacdo por meio de um ndmero;

Resolver problemas oriundos de situa¢Ges cotidianas que envolvem grandezas
como comprimento, massa, tempo, temperatura, area e capacidade e volume;
Resolver problemas sobre situacfes de compra e venda e desenvolvam, por

exemplo, atitudes éticas e responsaveis em relacdo ao consumo.
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Probabilidade e estatistica

e Promover a compreensdo de que nem todos os fendmenos séo deterministicos;

e Coletar e organizar dados de uma pesquisa de interesse dos alunos.

Na secéo voltada para a apresentacdo das habilidades a serem desenvolvidas, elas séo
relacionadas a objetos de conhecimento matematicos, com uma estrutura elencada para cada
ano de escolaridade para atender o desenvolvimento das Unidades Temaéticas. Cada uma
dessas habilidades é identificada atraves de codigos.

Dentre os cinco anos que caracterizam os anos iniciais do Ensino Fundamental,
optamos por direcionar a pesquisa com o foco no 5° ano, devido ao maior nivel de
complexidade em suas habilidades. Dessa forma, utilizaremos como exemplo a habilidade
desse grupamento (EFO5MAOQL) Ler, escrever e ordenar nimeros naturais até a ordem
das centenas de milhar com compreensdo das principais caracteristicas do sistema de

numeracdo decimal, onde o codigo EFOSMAO1 revela que estamos tratando da primeira das

habilidades de Matematica do 5° ano do Ensino Fundamental.

Sendo assim, apresentamos a seguir as 25 habilidades matematicas a serem

desenvolvidas no 5° ano do Ensino Fundamental:

Tabela 1: Unidades Tematicas do Componente Curricular Matematica do 5° ano do
Ensino Fundamental na BNCC

UNIDADES OBJETOS DE CONHECIMENTO HABILIDADES
TEMATICAS

Sistema de numeracéo decimal: leitura, (EFO5MAO01) Ler, escrever e ordenar nimeros naturais até a ordem das
escrita e ordenacdo de nimeros naturais centenas de milhar com compreenséo das principais caracteristicas do
(de até seis ordens) sistema de numeracéo decimal.

NUmeros racionais expressos na forma (EFO5MAO02) Ler, escrever e ordenar nimeros racionais na forma
decimal e sua representacdo na reta decimal com compreensdo das principais caracteristicas do sistema de
numeérica numeracédo decimal, utilizando, como recursos, a composicao e

decomposic&o e a reta numérica.

Representagdo fracionaria dos nimeros (EFO5MAO03) Identificar e representar fracbes (menores e maiores que a
racionais: reconhecimento, significados, unidade), associando-as ao resultado de uma divis&o ou a ideia de parte de
leitura e representacdo na reta numérica um todo, utilizando a reta numérica como recurso.

Comparacéo e ordenagdo de nimeros (EFO5MAO04) Identificar fracOes equivalentes.
racionais na representagdo decimal e na . E— -
fraciondria utilizando a nogdo de (EFO5MAO05) Compar_ar e ordgnar nameros racionais positivos

NUmeros equivaléncia (representacoes fracionaria e decimal), relacionando-os a pontos na reta

Célculo de porcentagens e
representacéo fracionaria

Problemas: adic&o e subtragéo de
nlmeros naturais e nimeros racionais
cuja representagdo decimal é finita

Problemas: multiplicagdo e diviséo de
nUmeros racionais cuja representacdo
decimal é finita por nimeros naturais

numérica.

(EFO5MAO06) Associar as representacdes 10%, 25%, 50%, 75% e 100%
respectivamente a décima parte, quarta parte, metade, trés quartos e um
inteiro, para calcular porcentagens, utilizando estratégias pessoais, célculo
mental e calculadora, em contextos de educacéo financeira, entre outros.

(EFO5MAOQ7) Resolver e elaborar problemas de adi¢éo e subtragdo com
ndmeros naturais e com ndmeros racionais, cuja representacdo decimal seja
finita, utilizando estratégias diversas, como calculo por estimativa, calculo
mental e algoritmos.

(EFO5MAO08) Resolver e elaborar problemas de multiplicagdo e diviséo
com nimeros naturais e com nimeros racionais cuja representa¢do decimal
é finita (com multiplicador natural e divisor natural e diferente de zero),
utilizando estratégias diversas, como calculo por estimativa, calculo mental



Algebra

Geometria

Grandezas e
medidas

Probabilidade
e estatistica

Problemas de contagem do tipo: “Se
cada objeto de uma colegéo A for
combinado com todos os elementos de
uma colecéo B, quantos agrupamentos
desse tipo podem ser formados?”

Propriedades da igualdade e nogéo de
equivaléncia

Grandezas diretamente proporcionais

Problemas envolvendo a particdo de
um todo em duas partes proporcionais

Plano cartesiano: coordenadas
cartesianas (1° quadrante) e representagdo
de deslocamentos no plano cartesiano

Figuras geométricas espaciais:
reconhecimento, representagoes,
planificacoes e caracteristicas

Figuras geométricas planas:
caracteristicas, representacoes e angulos

Ampliacdo e reducdo de figuras
poligonais em malhas quadriculadas:
reconhecimento da congruéncia dos
angulos e da proporcionalidade dos lados
correspondentes

Medidas de comprimento, area, massa,
tempo, temperatura e capacidade:
utilizacéo de unidades convencionais e
relages entre as unidades de medida
mais usuais

Areas e perimetros de figuras
poligonais: algumas relagdes

Nocéo de volume

Espaco amostral: analise de chances de
eventos aleatorios

Calculo de probabilidade de eventos
equiprovaveis

Leitura, coleta, classificacdo
interpretacéo e representagdo de dados
em tabelas de dupla entrada, gréfico de
colunas agrupadas, graficos pictoricos e
gréfico de linhas
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e algoritmos.

(EFO5MAO09) Resolver e elaborar problemas simples de contagem
envolvendo o principio multiplicativo, como a determinag&o do nimero de
agrupamentos possiveis ao se combinar cada elemento de uma colegdo com
todos os elementos de outra colegdo, por meio de diagramas de arvore ou
por tabelas.

(EFO5MAL10) Concluir, por meio de investigacoes, que a relacéo de
igualdade existente entre dois membros permanece ao adicionar, subtrair,
multiplicar ou dividir cada um desses membros por um mesmo nimero,
para construir a nocéo de equivaléncia.

(EFO5MA11) Resolver e elaborar problemas cuja conversao em sentenca
matematica seja uma igualdade com uma operagdo em que um dos termos é
desconhecido.

(EFO5MA12) Resolver problemas que envolvam variagéo de
proporcionalidade direta entre duas grandezas, para associar a quantidade
de um produto ao valor a pagar, alterar as quantidades de ingredientes de
receitas, ampliar ou reduzir escala em mapas, entre outros.

(EFO5MAL13) Resolver problemas envolvendo a partilha de uma
quantidade em duas partes desiguais, tais como dividir uma quantidade em
duas partes, de modo que uma seja o dobro da outra, com compreenséo da
ideia de razdo entre as partes e delas com o todo.

(EFO5MAL14) Utilizar e compreender diferentes representagdes para a
localizagéo de objetos no plano, como mapas, células em planilhas
eletronicas e coordenadas geogréficas, a fim de desenvolver as primeiras
nogdes de coordenadas cartesianas.

(EFO5MA15) Interpretar, descrever e representar a localizagéo ou
movimentagao de objetos no plano cartesiano (1° quadrante), utilizando
coordenadas cartesianas, indicando mudangas de direcéo e de sentido e
giros.

(EFO5MAL16) Associar figuras espaciais a suas planificagdes (prismas,
piramides, cilindros e cones) e analisar, nomear e comparar seus atributos.

(EF05MAL17) Reconhecer, nomear e comparar poligonos, considerando
lados, vértices e angulos, e desenha-los, utilizando material de desenho ou
tecnologias digitais.

(EFO5MA18) Reconhecer a congruéncia dos angulos e a
proporcionalidade entre os lados correspondentes de figuras poligonais em
situacOes de ampliacéo e de reducdo em malhas quadriculadas e usando
tecnologias digitais.

(EFO5MA19) Resolver e elaborar problemas envolvendo medidas das
grandezas comprimento, area, massa, tempo, temperatura e capacidade,
recorrendo a transformacdes entre as unidades mais usuais em contextos
socioculturais.

(EF05MA20) Concluir, por meio de investigacoes, que figuras de
perimetros iguais podem ter areas diferentes e que, também, figuras que tém
a mesma area podem ter perimetros diferentes.

(EF05MA21) Reconhecer volume como grandeza associada a sélidos
geométricos e medir volumes por meio de empilhamento de cubos,
utilizando, preferencialmente, objetos concretos.

(EFO5MA22) Apresentar todos o0s possiveis resultados de um
experimento aleatdrio, estimando se esses resultados sdo igualmente
provaveis ou ndo.

(EFO5MA23) Determinar a probabilidade de ocorréncia de um resultado
em eventos aleatorios, quando todos os resultados possiveis tém a mesma
chance de ocorrer (equiprovaveis).

(EFO5MA24) Interpretar dados estatisticos apresentados em textos,
tabelas e graficos (colunas ou linhas), referentes a outras areas do
conhecimento ou a outros contextos, como salde e transito, e produzir
textos com o objetivo de sintetizar conclusoes.

(EFO05MA25) Realizar pesquisa envolvendo variaveis categoricas e
numéricas, organizar dados coletados por meio de tabelas, gréaficos de
colunas, pictoricos e de linhas, com e sem uso de tecnologias digitais, e
apresentar texto escrito sobre a finalidade da pesquisa e a sintese dos
resultados.

Fonte: Brasil (2018)
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O documento nesta secdo registra as habilidades que considera necessérias para o
desenvolvimento da Matematica, numa estrutura em que revela os conhecimentos que devem
ser adquiridos nessa etapa da Educacdo Bésica, em todos os curriculos locais. Esse modelo é
seguido por todos os anos do Ensino Fundamental, onde se encerra a se¢cdo com as

habilidades pertinentes ao 9° ano.

Importante ratificarmos a importancia em ter as Competéncias Especificas da
Matematica como ponto de partida para qualquer proposta educacional do professor desse
componente curricular. S&o muitas as habilidades especificas a serem desenvolvidas, mas
todas elas devem estar em prol do desenvolvimento de consciéncia cidada nos alunos frente

aos desafios sociais do século XXI.

2.2 A Matematica na visdo do Curriculo de Matematica da Secretaria Municipal de
Educacéo do Rio de Janeiro (SME/RJ)

A partir da elaboracdo da BNCC, comecou-se a discutir a elaboracdo de um novo
curriculo para as unidades escolares da Rede Municipal de Educacdo da Cidade do Rio de
Janeiro. Desse modo, grupos de trabalho foram criados para considerar as novas orientagdes

para assim, um novo curriculo ser apresentado no inicio do ano de 2020".

Figura 2: Capa do Curriculo de Mateméatica (SME/RJ)

.| PREFEITURA DA CIDADE DO RIO DE JANEIRO
Secretaria Municipal de Educagao
Subsecretaria de Ensino

CURRICULO

" RIO DE JANEIRO. Curriculo de Matematica da Secretaria Municipal de Educagdo do Rio de Janeiro. Rio de
Janeiro: Secretaria Municipal de Educacéo, 2020.
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Fonte: Rio de Janeiro (2020)

O Curriculo de Matematica da Secretaria Municipal de Educacéo da Cidade do Rio de
Janeiro (SME/RJ) inicia o seu texto com uma saudacdo aos professores, apresentando em seu

primeiro paragrafo as intencGes e desejos com a elaboragdo do material:

O Curriculo de Matematica da Secretaria Municipal do Rio de Janeiro enfatiza, em
sua proposta pedagdgica, a importancia de que 0s conceitos matematicos sejam
construidos a partir de situacdes contextualizadas, significativas, utilizando o
conhecimento prévio dos alunos, aprimorando sua capacidade de abstragdo e
autonomia na resolugdo de problemas, com uma metodologia significativa que
promova o desenvolvimento integral. (RIO DE JANEIRO, 2020, p.2).

Essa énfase é uma visdo mais abrangente que o documento considera em relacdo ao
desenvolvimento curricular da Matematica, norteado pelos Quatro Pilares da Educacéo,
relatério da UNESCO para a Educacéo do século XXI8, que configura a primeira visdo do
curriculo. O relatério foi elaborado em 1999 sob o titulo “Educag¢@o, um Tesouro a Descobrir”
onde em seu quarto capitulo sdo elencadas quatro concepc¢des do ensino, que devem ser
consideradas como fundamentais para a Educacdo. ldentificados como quatro pilares, sdo

definidos por Delors (2004) com os seguintes nomes:

e Aprender a conhecer — adquirir os instrumentos da compreenséo.

Pilar focado na aquisicdo do conhecimento e na importancia de se utilizar saberes para
o0 entendimento do meio em que vive desenvolvendo assim 0 senso critico para sujeitos cada

vez mais autbnomos.

e Aprender a fazer — para poder agir sobre o meio envolvente.

Pilar ligado a aquisicdo da formacdo profissional, a por em préatica os conhecimentos
valorizados no “aprender a conhecer”. Esses dois primeiros pilares apresentam uma estreita

relacdo, onde, de certa forma, um depende do outro para suas respectivas validagoes.

Aliado aos conhecimentos cognitivos, valoriza-se nesse pilar o que no documento €
definido como “saber/ser” onde habilidades de comunicagdo e de se trabalhar coletivamente
tornam-se importantes. A qualificacdo comportamental entdo torna-se indispensavel para a

formagéo dos educandos.

® DELORS, J. Relatério para a UNESCO da Comissdo Internacional sobre educacdo para o século XXI:
Educacdo: um tesouro a descobrir. S&o Paulo: Cortez, 2004.
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e Aprender a viver juntos, aprender a viver com o0s outros — a fim de participar e

cooperar com 0s outros em todas as atividades humanas.

As metodologias educacionais devem levar em consideracdo o reconhecimento do
aluno enquanto individuo e cidad&o, situando-se social, cultural e economicamente como

parte de um coletivo.

Prop0Oe-se a abordagem de projetos comuns que reduzam a percepcao das diferencas e,

assim tambem, reduzir os conflitos interpessoais atraves da empatia e respeito ao proximo.

e Aprender a ser — via essencial que integra os trés precedentes.

Visando o desenvolvimento integral do individuo a educacdo deve promover
oportunidades sociais, culturais, cientificas, desportivas, artisticas e estéticas. Esse pilar
conclui o que se propdem os outros, possibilitando assim a constitui¢do de sujeitos criticos e

autbnomos, atuantes e transformadores da sociedade.

A segunda visao do curriculo é mais especifica as ideias matematicas. Assim como na
BNCC, essas ideias sdo estruturadas através de habilidades que se relacionam a objetos de
conhecimento ligados & sua correspondente Unidade Tematica (Numeros; Algebra;

Geometria; Grandezas e Medidas; Probabilidade e Estatistica).

Como proposta de desenvolvimento desse curriculo em sala de aula, 0 documento

considera que:

As habilidades desenvolvidas nos anos iniciais visam a construir a base para 0s
conhecimentos a serem adquiridos nos anos seguintes e, a partir dela, os
conhecimentos matematicos no Ensino Fundamental desenvolvem-se de forma
sequencial. Estudamos os conjuntos numéricos na seguinte ordem: Ndmeros
Naturais, Nimeros Inteiros, Nimeros Racionais e NUmeros Reais — aumentando a
intensidade da acdo em sucessivas progressdes. Neste processo, conceitos,
habilidades e competéncias anteriores, tornam-se pré-requisitos para a construcdo
dos préximos conceitos, habilidades e competéncias. Novos conhecimentos sdo
acrescentados, resultando em conhecimentos mais abrangentes e mais complexos,
especialmente nas séries finais do Ensino Fundamental. (RIO DE JANEIRO, 2020,

p.4).
Gradativamente as habilidades devem ser desenvolvidas, revelando niveis de
complexidade a cada progressdo de ano escolar. O termo “fazer Matematica” ¢ utilizado para
denominar as acfes que sdo necessarias para dar criticidade ao curriculo, valorizando a

argumentacao e realizando conexdes com as vivéncias dos alunos
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Seguindo as orientacbes da BNCC, o Curriculo de Matemética da Secretaria

Municipal de Educacéo do Rio de Janeiro organiza as habilidades a serem adquiridas através

das cinco Unidades Tematicas do documento original (NUmeros; Algebra; Geometria;

Grandezas e Medidas; Probabilidade e Estatistica).

Assim como na BNCC, as habilidades sdo direcionadas no documento as Unidades

Tematicas correspondentes. No entanto, enquanto a BNCC apresenta 25 habilidades

matematicas a serem desenvolvidas no 5° ano, o Curriculo de Matematica da SME/RJ

COMPONENTE CURRICULAR - MATEMATICA

50
ANO BIMESTRE
HABILIDADES 10( 20 30| 4°

Apresentar todos os possiveis resultados de um experimento % | x

8 aleatorio, estimando se esses resultados s&o provaveis ou nao.

Q) Determinar a probabilidade de ocorréncia de um resultado em

'Q: eventos aleatérios, quando todos os resultados possiveis tém a X[ X

'J) mesma chance de ocorrer (equiprovaveis).

E Interpretar dados estatisticos apresentados em textos, tabelas e

g gréaficos (colunas ou linhas), referentes a outras é&reas do x| x| x| x

<Dz conhecimento ou a outros contextos, como salde e transito, e

= |produzir textos com o objetivo de sintetizar conclusdes.

o

é Realizar pesquisa envolvendo variaveis categéricas e numéricas, organizar

8 dados coletados por meio de tabelas, graficos de colunas, pictéricos e de x| x

o |linhas, come semuso de tecnologias digitais, e apresentar texto escrito sobre
a finalidade da pesquisa e a sintese dos resultados.

OBJETOS DE
CONHECIMENTO

Espago amostral, andlise de
chances de eventos
aleatérios.

Célculo de probabilidade de
eventos equiprovaveis.

Leitura, coleta, classificacao
interpretagéo e representagéo
de dados emtabelas de dupla

entrada, grafico de colunas
agrupadas, graficos pictoricos

e gréfico de linhas.

apresenta 102 habilidades.

A seguir essas habilidades serdo apresentadas,

divididas em cinco secdes,

correspondentes as Unidades Tematicas, onde as habilidades destacadas sdo consideradas

essenciais a serem desenvolvidas no bimestre em que se encontra, segundo o curriculo.

Tabela 2: Habilidades da Unidade Tematica Probabilidade e Estatistica
Fonte: Rio de Janeiro, 2020.

Tabela 3: Habilidades da Unidade Tematica Algebra

COMPONENTE CURRICULAR - MATEMATICA

50
ANO BIMESTRE
HABILIDADES 10( 20| 30| 4°
Resolver situagcdes-problema, onde um dado é desconhecido. XX |[X[X
Observar regularidades em sequéncias. XXX
Resolver e elaborar problemas cuja conversdo em sentenca
matematicas seja uma igualdade com umaoperagdo em que um dos| X | X [ X [ X
é termos é desconhecido.
m — - -
(u; Identificar proporcionalidade entre duas grandezas. XX
\<—(' Resolver e elaborar situagdes-problema simples, envolvendo o % | x
conceito de proporcionalidade direta.
Resolver e elaborar problemas que envolvam variacdo de % | x
proporcionalidade direta entre duas grandezas.
Resolver e elaborar problemas envolvendo a partilha de uma quantidade em ol

OBJETOS DE
CONHECIMENTO

Sequéncias e regularidades.

Proporcionalidade direta.




Fonte: Rio de Janeiro, 2020.

Tabela 4: Habilidades da Unidade Tematica Numeros (parte 1)

30

COMPONENTE CURRICULAR - MATEMATICA

()
A?\IO BIMESTRE OBJETOS DE
HABILIDADES 10] 20| 30| 20 ebiAsellplEnt
Estabelecer relagéo de ordem entre nimeros naturais de qualquer grandeza. X X[ X[|X
Registrar a localizagao de nimeros naturais na reta numérica. X X|[X[X
Reconhecer que asequénciados numeros naturais é infinita, ou seja,
que, dado um nimero natural, sempre serapossivel determinar o X X[ X[|X
seu sucessor (somando umaunidade).
Decompor os numeros naturais e representa-los por meio de Sistema de Numeragao
escritas 123 = 100 + 20 + 3, (decomposi¢do em unidades segundo as .
ordens do SND); 123 = 1 centena + 2 dezenas + 3 unidades, | X|X|[X[|X Decimal: es’,trgturae
(decomposicao segundo asordens do SND); 123=1x 100+ 2x 10+ 3x caracteristicas.
1. (decomposi¢édo na forma polinomial ).
Ler, escrever e ordenar nimeros naturais até aordem das centenas Ntimeros cor'?até 6a|garis~mos:
de milhar, reconhecendo as principais caracteristicas do sistemade| X [ X | X | X comparag&o e ordenagao.
numeracéo decimal. .
Identificar e registrar caracteristicas do sistema de numeragao x| x| x| x O milhar como agrupamento de
decimal: base 10 e valor posicional. 10 centenas.
Ler e escrever nimeros romanos e transformar para o sistema
decimal até o 1000. X Classe dos milhares e dos
Compor e decompor nimeros naturais de até seis algarismos, identificar o valor | « [, |y | milhGes.
posicional dos algarismos, avaliar a magnitude de um ndmero.
Valor posicional.
Resolver as operagdes com nUmeros naturais, por meio de
8 estratég'ias ' pessoais e do~ uso de técnicas operz'itérias X| X[ X | X| composicio e decomposic&o
iz convencionais, com compreens&o dos processos nelas envolvidos. de nGmeros naturais.
% Reconhecer e mostrar estratégias de calculo mental e escrito nas operacdes x| x| x| x
Z  |[com nameros naturais.
Resolver e elaborar situacées-problema do cotidiano com numeros
naturais, envolvendo os diferentes significados das operacfes.
Adicdo (juntar e acrescentar), Subtracdo (retirar, comparar e| X | X[ X[ X
completar), Multiplicacdo (soma de parcelas iguais, retangular e
combinatéria) e Divisdo (distribuicdo e medida).
Operagdes com nimeros
Utilizar procedimentos de céalculo mental aproximado (estimativa) e exato, x| x| x| x| naturais: adicao, subtrago,
utilizando estratégias pessoais por escrito ou oralmente. Multiplicac&o por nimero com
mais de um algarismo, Divisédo
Baborar estratégias de verificagdo e controle de resultados pelo uso do | x|x | x por nimero C(?m mais de um
calculo mental, estimativa e pelo uso da calculadora, discutindo e registrando. algarismo.
Utilizar o calculo mental (exato ou aproximado) ou técnica operatoria Andlise, interpretagao,
mais adequada ao problema, aos nimeros ou as operacdes|X|X|x|x| formulagéo e resolugéo de
apresentadas. situagdes-problema,
compreendendo diferentes
significados das operagdes,
Resolver e elaborar problemas simples de contagem envolvendo o x| x| x envolvehdf) numeros ?aturals:
principio multiplicativo de analise combinatoria. aC”(;:’:lO, subtra‘ggo,
multiplicagéo e diviséo.

Fonte: Rio de Janeiro, 2020.
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Tabela 5: Habilidades da Unidade Tematica Nameros (parte 2)

COMPONENTE CURRICULAR - MATEMATICA

(e}
A&I-J\IO BIMESTRE OBJETOS DE
HABILIDADES 10| 20| 30| 40 SO ZtlliETe
Aplicar, na adigdo, as propriedades comutativa, associativa e x| x Propriedades da adico.
elemento neutro como facilitadoras do calculo.
Aplicar a invariancia da diferen¢a: quando se adiciona ou subtrai um Propriedades da subtraco.
mesmo nimero aos dois termos da subtracdo a diferenca nédo se| X | X
altera. Propriedades da multiplicag&o.
Reconhecer a propriedade da subtragcdo onde se somando ou subtraindo um x| x
valor ao minuendo, a diferenca fica aumentada ou diminuida do mesmo valor. Propriedade da divisao.
Reconhecer a adigédo e a subtragdo como operagles inversas. XX
Aplicar, na multiplicagdo, as propriedades: comutativa, associativa, | x Mdltiplos e divisores.
distributiva e elemento neutro, como facilitadoras do célculo.
Aplicar a propriedade da invariancia do quociente numa diviséo, Ndmeros primos.
quando se multiplicao divisor e o dividendo por um mesmo nimero| X | X
diferente de zero, 0 quociente néo se altera. Expressdes numéricas.
Aplicar a multiplicacdo e a divisdo como operagfes inversas. XX
- - — B Nameros fracionarios:
Determinar multiplos e divisores de um namero natural. XX representacio, classificacio
Reconhecer um nimero primo. XX emfrag&o propria, impropria,
Resolver express@es numéricas, respeitando as regras de x | x ordenagao.
resolucéo.
§ Utilizar sinais de associatividade (parénteses, colchetes e chaves). X Nmeros mistos.
% Comparar e ordenar representacdes fracionéarias de uso frequente. XX FragGes equivalentes.
P4
Reconhecer que os nimeros racionais admitem diferentes e infinitas Adic3o e subtracido de
representacdes naformafracionéria (fracdes equivalentes). X% ndmeros racionais na forma
fracionéria, com
Representar fracdes equivalentes pela observacéo de x| x denomlnf';ldores iguais ou
representacdes gréficas e de regularidades nas escritas numéricas. diferentes.
Registrar fragdes no modelo continuo (barra, pizza, folhade papel) e
no modelo discreto (fracdo de uma colecdo) associando-as ao x| x
resultado de uma divisdo ou a ideia de parte de um todo, utilizando, N =
inclusive, aretanuméricacomo recurso. Mu|t|pl|clagao de fraco por
numero natural.
Identificar fragdes equivalentes aum inteiro. X[ X
Reconhecer que os nimeros naturais podem ser escritos naforma X Divis&o de fragdo por nimero
fracionaria. natural.
Reconhecer que fragbes maiores que a unidade podem ser escritas
como numero misto, quando o numerador n&do é multiplo do X[ X Porcentagem.
denominador.
Localizar fragfes e nimeros mistos naretanumérica.
Calcular porcentagem (10%, 25%, 50%, 75%, 100%). X

Fonte: Rio de Janeiro, 2020.
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Tabela 6: Habilidades da Unidade Tematica Nimeros (parte 3)

COMPONENTE CURRICULAR - MATEMATICA

0
A?\IO HABILIDADES BIMESTRE OBJETOS DE
10| 20| 30| 40 CONHECIMENTO
Associar as representagdes 10%, 25%, 50%, 75% e 100% respectivamente a
décima parte, quarta parte, metade, trés quartos e um inteiro, para calcular x| x
porcentagens, utilizando estratégias pessoais, calculo mental e calculadora em
contextos de Educagao Financeira entre outros. Nameros fracionarios:
representacao, classificagdo
em fragdo proépria, imprépria ou
Resolver e elaborar situacdo-problema que envolve o conceito de x| x aparente ordenagao.
porcentagem.
NUmeros mistos
Realizar adicbes e subtracdes de numeros fracionarios como < | x
mesmo denominador. FracGes equivalentes Adicéo
e subtragc&o de nimeros
Realizar adic6es e subtracdes de numeros fracionarios com denominadores x| x racionais na forma fracionéria,
diferentes. comdenominadores iguais ou
diferentes
Realizar multiplicages e divisGes de numeros fracionarios por < | x o
ndmeros naturais. Multiplicagéo de frag&o por
ndmero natural
Resolver e elaborar situagBes-problema com ndmeros fracionérios, x| x
envolvendo os diferentes significados das operacgoes. Divisdo de fragdo por nimero
natural
Representar nimeros fracionarios naformadecimal e vice-versa. XX Porcentagem
0 | . ) . - Nameros decimais (até
O |Ordenar ndmeros racionais naforma decimal com compreensé&o das ilésimos): leitura, escrita
% principais caracteristicas do sistema de numeracdo decimal, m ~ ' -
s - i . X | X | comparag&o, representagéo e
S |utilizando como recursos, a composi¢do e decomposicédo e a reta ordenacéo
Z [numérica.
Adicao e subtracéo de
Localizar, na reta numérica, niUmeros racionais representados na x | x ndmeros racionais na forma
formadecimal. decimal.
Multiplicagédo de nimero
Comparar e ordenar numeros racionais na forma decimal, x| x decimal por nimero decimal
relacionando-os a pontos daretanumérica. por niimero natural menor que
10.
Efetuar adigdes e subtragdes com nUmeros racionais na forma Muttiplicag&o de ndmero
decimal. X1 X|  decimal por 10, 100 e por
1000.
Efetuar multiplicagbes de nimeros racionais na forma decimal por % | x Diviséo de ngmeros ngturals
nGtmero natural. com quociente decimal.
Compor e decompor nimeros decimais, identificar o valor posicional D'\lllsao de nimero decimal por
dos algarismos, avaliar amagnitude de um nimero e aproximagéo de X | x [ numero natural menor que 10.
um decimal parao nimero natural mais préximo. o .
— - — - . Divisdo de nimero decimal por
Efetuar divisdes de numeros racionais na forma decimal por nimero natural. X 10, 100 e 1000.
Efetuar multiplicacbes e divisGes de nimeros racionais, na forma % | x
decimal, por 10, 100 e 1000.
Resolver e elaborar situagdes-problema com nimeros decimais, envolvendo os
diferentes significados das operagdes — divisdo de um ndmero decimal e de um X

ndmero decimal por um ndmero natural.




Fonte: Rio de Janeiro, 2020.

Tabela 7: Habilidades da Unidade Tematica Geometria

50
ANO

COMPONENTE CURRICULAR - MATEMATICA

HABILIDADES

BIMESTRE

10 20 30 40

OBJETOS DE
CONHECIMENTO

GEOMETRIA

Identificar a localizacdo/movimentacdo de um objeto em diversas
representacfes de relagdes espaciais em que aparecam elementos
posicionais: na frente/atras, ao lado, perto/longe, direita/esquerda
etc.

Interpretar representagdes gréficas (croquis, itinerarios, mapas e
maquetes), utilizando elementos posicionais: em cima/embaixo,
entre, nafrente/atrés, ao lado, perto/longe, direita/lesquerda etc.

Utilizar diferentes representagdes para a localizagdo de objetos no
plano, como mapas, células em planilhas eletronicas e coordenadas
geograficas, afim de desenvolver as primeiras nogdes de
coordenadas cartesianas.

Interpretar, descrever e representar a localizagdo ou movimentacao
de objetos no plano cartesiano (1° quadrante), utilizando coordenadas
cartesianas, indicando mudancgas de direcdo e de sentido e giros.

Associar figuras tridimensionais a suas planificagbes (prismas,
piramides, cilindros e cones) e analisar, nomear e comparar seus
atributos.

Reconhecer as faces de sdlidos

geom étricas planas.

geométricos como figuras

Identificar propriedades comuns e diferengcas entre poliedros e
corpos redondos, relacionando figuras tridimensionais as suas
planificagbes.

Reconhecer que o menor caminho entre dois pontos é o segmento de reta que
0S une.

Reconhecer, nomear e comparar poligonos, considerando lados,
vértices e angulos, e desenhéa-los, utilizando material de desenho ou
tecnologias digitais.

Reconhecer quando duas retas sdo concorrentes ou paralelas.

Reconhecer retas perpendiculares.

Relacionar giros e angulos de uma volta, meia volta e um quarto de
volta.

Reconhecer angulos retos.

Identificar propriedades dos poligonos como forma, nimero de lados, de
angulos e de vértices, abertura de seus angulos, posicles relativas entre
lados etc.

Reconhecer triangulos e quadrilateros.

Aplicar o conhecimento das posi¢des relativas, entre segmentos de reta, para
descrever e classificar quadrilateros.

Reconhecer figuras planas que apresentam simetria emrelagéo a uma reta.

Identificar o eixo de simetria em figuras planas que apresentam essa
propriedade.

Construir figuras planas que apresentam simetria em relacdo a um eixo em
malhas quadriculadas ou utilizando tecnologia digital.

Ampliar e reduzir figuras poligonais desenhadas em malha quadriculada.

Reconhecer aampliagdo ou aredugdo de umafigura planadesenhada
em malhaquadriculada.

Reconhecer a congruéncia dos angulos e a proporcionalidade entre
os lados correspondentes de figuras poligonais em situagGes de
ampliagdo e de redugdo em malhas quadriculadas e usando
tecnologias digitais.

Localizag&o espacial.

Figuras geométricas
tridimensionais e planas.

Reta, semirreta e segmento de
reta.

Retas paralelas e retas
concorrentes.

Retas perpendiculares.
Angulos.
Tridngulos e quadrilateros.
Simetria.

Ampliagao e reducao.

Fonte: Rio de Janeiro, 2020.
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Tabela 8: Habilidades da Unidade Tematica Grandezas e Medidas

COMPONENTE CURRICULAR - MATEMATICA

0
Af\lo BIMESTRE OBJETOS DE
HABILIDADES 10| 20( 30| 40 CONHECIMENTO
Utilizar unidades de medida padronizadas km/m/cm/mm, kg/g/mg,l e x| x| x| x
ml, representa-las por simbolos.
Estimar medida de comprimento, massa e capacidade, utilizando x| x| x| x
unidades de medida padronizadas ou néo.
Identificar o grau Celsius (centigrado) como unidade de medida de x| x| x| x
temperatura.
Ler medidas de temperatura em termometros. X[ X|X]X
Resolver e elaborar problemas envolvendo medidas das grandezas
comprimento, area, massa, capacidade e temperatura, recorrendo a x| x| x| x
transformacdes entre as unidades mais usuais em contextos
socioculturais.
Identificar unidades de tempo: dia, semana, més, bimestre,
trimestre, semestre, ano, década, século, milénio, hora, minuto e| X | X | X[ X
segundo. Unidades de medida
Ler e interpretar referéncias e medidas de tempo em calendérios. XX X|X padronizadas: massa,
o |Estabelecer relagées entre dia e semana, hora e dia, diae més, més capacidade, comprimento e
g e ano, ano e década, ano e século, décadae século, século e milénio,| X | X | X[ X temperatura.
E hora e minuto, minuto e segundo. didas d
= (Ler e interpretar as horas em relégios digitais e de ponteiros. X[ X|X]X Medidas de tempo.
é Estabelecer relagdes t.antre o horério de inicio, término e duracéo de x| x| x| Desenvolver, apropriar-se e
N fum evento ou acontecimento. : aplicar as nocdes de
% Resolver e elaborar problemas ~env0|vendo m§d|da da grandega perimetro, rea e volume, em
é tempo, recorrendg a trans_formagoes entre as unidades mais usuais X[ X[ X diversos contextos.
o |em contextos socioculturais.

Identificar o perimetro como a medida do contorno de uma figura
plana.

Identificar a area como a medida da superficie, limitada por uma
figura plana.

Reconhecer que figuras de mesmo perimetro podem ter medidas
diferentes de areas e que, da mesma forma, figuras de areas iguais XX
podem ter perimetros diferentes.

Reconhecer a conservagdo ou modificagdo de medidas dos lados, do

perimetro, da area em ampliacdo e/ou em reducdo de figuras planas, XX
utilizando malhas quadriculadas.
Identificar volume por contagem de cubos empilhados. X

Reconhecer volume como uma grandeza associada ao espago
ocupado por sélidos geométricos e medir volumes por meio de

: ) . : X
empilhamento de cubos, preferencialmente, utilizando objetos
concretos.
Reconhecer as cédulas e moedas em circulagédo no Brasil. X[ X|X]X

Reconhecer e utilizar o
Sistema Monetério Brasileiro.

Fonte: Rio de Janeiro, 2020.
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O documento registra as habilidades a serem desenvolvidas em cada ano do Ensino
Fundamental e é encerrado sem apresentar uma proposta metodologica de desenvolvimento
curricular da matematica e de um suporte ao professor em sua préatica escolar. O mesmo €
observado na BNCC.

A Secretaria Municipal de Educacdo trabalha com livros semestrais para cada ano de
escolaridade, intitulados de “Material Didatico Carioca”. Esse ¢ um recurso desenvolvido pela
propria secretaria que busca desenvolver os curriculos da rede®. Cada exemplar faz uma
compilacdo de atividades que contemplam as diferentes areas do conhecimento para cada ano

de escolaridade do Ensino Fundamental.

O manual do professor possui um acesso restrito para consulta somente aos préprios.
Ao analisar o material do 5° ano/1° semestre pode-se perceber que se preocupa apenas em
mostrar aos profissionais as respostas corretas das questdes e, em alguns casos, registrar as
habilidades contidas em cada uma delas. Propostas de exploracdo das atividades para além do
livro ndo séo propostas, limitando a discussdo do conhecimento proposto.

Figura 3: Capas do Material Didatico Carioca do 1° semestre/2020 — 5° ano
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https://www.rio.rj.gov.br/web/rioeduca

Fonte: Rio de Janeiro, 2020.
Figura 4: Sumarios de Matematica do Material Didatico Carioca do 1°
semestre/2020 — 5° ano
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Fonte: Rio de Janeiro, 2020.
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Figura 5: Paginas do Material Didatico Carioca do 1° semestre/2020 —5° ano
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SISTEMA DE NUMERAGAO DECIMAL

8- (PROVA DA REDE - 2016) O Corcovado ¢ um dos morfros da cidade do Rio de Janeiro.

Com 710 metros de altura, & muito famoso no Brasil @ no mundo, pois sobre ele foi

construida a estatua do Cristo Redentor.
A decomposicio cometa do numero
que representa a altura do Morro do
Corcovado € Gabarito: 8

(A)7 centenas + 1 unidade.

(B)7 centenas + 1 dezena.

Loy EER

(C)7 centenas + 1 dezena + 1 unidade.

(D)7 centenas + 9 dezenas + 1 unidade,

9- No painel de controle dos

percormeu.

a) Quantos quildmetros esse
automovel percorreu? _1 065

b) Qual & o maior nimero que esse
marcador de quilometragem pode
mostrar? 999 999

10- A populag3o de uma cidade & de um milhdo, trezentos e oito mil e quarenta e sefe
Utiizando o total de dessa cidade ¢

(A)1 308 407.

(B)1 308047

(C)1 308 470.

(D)1 380 074,

Gabarito.. B

11- A opgao em que aparece, a
mil e vinte e quatro & Gabarito: A
(A)80 024. (8)90042.

(C) 90 204.

ESTATISTICA
88- O grafico ao lado mostra a quantidade de votos que cada candidato a governador
alcangou em um "
estado brasileiro. A quantidade que |2so0m 20550
A ‘ |
indica a diferenga de votos do |, |
candidato mais votado para o |
) 126 490
menos votado é igual a | v
(A)171 590 30000 °| sdom
s8950
(B) 146 550 50000
Gabarito: A I
(C)104 080 o+
(0)67530 atecas A Crasas Gagens C Cmenta 0

PESQUISA DE SATISFACAO DE ADOLESCENTES
SOBRE JOGOS PARA CELULAR

[
R

U Rt wr

] |

Cutiba S80Pauo Basds  Fode
Janein

Jogos de espotes

(0} %0 240. i
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Fonte: Rio de Janeiro, 2020.

O manual do professor possui um acesso restrito para consulta somente aos préprios.
Ao analisar o material do 5° ano/1° semestre pode-se perceber que se preocupa apenas em
mostrar aos profissionais as respostas corretas das questdes e, em alguns casos, registrar as
habilidades contidas em cada uma delas. Propostas de exploracdo das atividades para além do

livro ndo séo propostas, limitando a discussao do conhecimento proposto.

O material constitui-se como aliado da prética do professor, possibilitando apresentar
as principais habilidades do Curriculo de Matemaética da SME/RJ com um recurso impresso e

colorido para todos os alunos, democratizando o0 acesso ao conhecimento.

2.3 Desenvolvimento curricular da Matematica nos dois documentos oficiais

Neste subcapitulo analisaremos o texto dos dois documentos apresentados até aqui e

quais pressupostos trazem em suas propostas para a Educacdo Matematica.

A BNCC em sua proposta curricular para a Matematica, traz no inicio da secdo da
disciplina uma preocupacdo em alinhar suas competéncias especificas com as competéncias
gerais do documento. Apresenta um texto introdutério que revela uma preocupacdo para
questdes além das especificidades das disciplinas através das competéncias gerais, dando a

entender que uma interlocucdo com as disciplinas norteia toda a proposta do documento.

Vejamos, por exemplo, na primeira das competéncias especificas de Matematica o

quanto a BNCC sugere uma mudanca de visdo para essa ciéncia:

1. Reconhecer que a Matematica é uma ciéncia humana, fruto das necessidades e
preocupacBes de diferentes culturas, em diferentes momentos histéricos, e €
uma ciéncia viva, que contribui para solucionar problemas cientificos e
tecnoldgicos e para alicercar descobertas e construgdes, inclusive com impactos
no mundo do trabalho. (BRASIL, 2018, p. 267).

O texto nos chama a atencdo para reconhecimento de que a Matematica € uma ciéncia
humana. Essa € uma afirmacao potente que revela novas preocupacfes que a Matematica deve
ter frente aos desafios culturais, sociais e politicos que emergem das comunidades escolares.
Faustino (2018) em sua pesquisa mostra que outras competéncias Sdo necessarias para tornar
0 processo de aprendizagem em Matematica mais conectado com a realidade. O
conhecimento matematico deve estar atrelado a criticidade pois a a Educacdo Matematica ¢
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um ato politico, que deve considerar aspectos historicos, politicos e econémicos.
(FAUSTINO, 2018).

Portanto, sustentar crencas antigas do que seria ensinar matematica ndo mais se
sustenta, isto é, apenas uma abordagem de contetdos numa relacdo professor-aluno vertical
onde o professor assume o papel de detentor de saber, expondo contetdos e aplicando
exercicios, cabendo ao aluno solucionar as questdes propostas para avaliacdo do professor
passa nao ter o mesmo lugar. A BNCC sinaliza a necessidade de mudanca dessa préatica
escolar, que para muitos pesquisadores da area é resultado da formacdo profissional do
professor.

No entanto, nas se¢Oes destinadas as areas do conhecimento percebemos uma estrutura
de curriculo ainda pautada em contetddos especificos, travestida de habilidades a serem
adquiridas ao decorrer da Educagdo Bésica. As Unidades Tematicas, resultando em objetos de

conhecimento com suas respectivas habilidades.

Essa lista de habilidades contrasta com a proposta inicial de interlocugdo com as
competéncias gerais pois nao apresentam propostas metodoldgicas de integracdo. Enquanto as
habilidades estdo preocupadas em dar conta de conhecimentos matematicos as competéncias
gerais sinalizam a importancia de mobilizar conhecimentos para a vida cotidiana, como
valores, atitudes e habilidades socioemocionais. Dessa forma, o documento sinaliza a
importancia de humanizar a Matematica, mas a metodologia ndo estéa presente tornando-se um
documento gque apenas normatiza os contetdos a serem desenvolvidos, mas que nao atende as

demandas atuais da Educacdo Matematica.

Isso se observa também no Curriculo de Mateméatica da SME/RJ onde na sua
introducdo sdo apresentados aspectos humanos para desenvolvimento de competéncias
pautados nos supracitados Quatro Pilares da Educagdo, onde apontam conhecimentos
cognitivos e sociais como desafios para o século XXI. Mas ap0s essa secdo introdutdria, a
mesma estrutura apresentada na BNCC para o trabalho com habilidades é apresentada.
Algumas delas estdo destacadas para mostrar a devida importancia de serem trabalhadas.
Consta no documento que esses conhecimentos matematicos servem como ponto de partida
para uma discussdo mais ampla de aprendizagem, mas a maneira como isso deve ser

desenvolvido nédo é apresentada.

Os documentos normatizam a producdo de saber sem a preocupagdo com a orientacao

metodologica que venha promover interlocucdes de conhecimento. Pensando no ganho
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qualitativo de professores que ensinam matematica, as habilidades dentro das Unidades
Temadticas apresentam mais apelo pela praticidade e o vicio que esses profissionais tém ao
ensinar Matematica pautada em conteldos que a pratica escolar contextualizada e

humanizada.

2.4 Retomando objetivos importantes presentes nos documentos oficiais

2.4.1 Humanizar o curriculo € preciso

Discutiremos agora a importancia do processo de humanizacdo dos curriculos de
Matematica. Para isso, retomaremos a primeira das competéncias especificas da Matematica
na BNCC:

Admitindo o conhecimento matematico como objeto de reflexdo critica, novas
preocupacOes podem ser evocadas para o trabalho docente. Mas ao voltarmos nosso olhar
para os profissionais que atuam nos anos iniciais, sera que suas formacdes académico-
profissionais oferecem suporte para ensinar matematica numa abordagem que atenda as
necessidades atuais da sociedade e dos documentos oficiais que sdo os fios condutores da
educagdo nacional? E uma questfo que esta aberta a colocages pessoais e estudos na area de
curriculo, ja que acreditamos que a formac&o profissional docente se inicia nos primeiros anos

de escolarizacao.

Segundo Nacarato (2009, p.24): “o modo como uma professora ensina traz subjacente
a ela a concepgdo que ela tem da matematica, de ensino e de aprendizagem.” Essa Matematica
que o professor teve contato na Educacdo Basica se sustenta como modelo a ser seguido,

decorrente da méa formacdo didatica para o ensino da disciplina.

Ao analisarmos cuidadosamente a BNCC vemos que este documento apresenta sinais
progressistas, visando uma aprendizagem matematica mais eficaz, tendo alunos como sujeitos
ativos e construtores de conhecimento. No entanto, aqui cabe um outro questionamento ainda
envolvendo o desenvolvimento curricular dos cursos de magistério (niveis médio e superior):
“a formagdo que vem sendo oferecida as professoras das séries iniciais tem levado em
consideragdo esses documentos curriculares — tanto para conhecimento e compreensdo quanto
para criticas?” (NACARATO, 2009, p.21).
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Isso nos faz levar em conta sobre 0 modo como esses professores ensinam e as crencas
do que é ensinar matematica para esses professores. Nacarato (2009) explicita essa percep¢ao
a partir das analises de Chacon (2003) sobre o estudo emocional da Matematica, considerando
crencas quanto a sua natureza e também quanto a perspectiva do ensino e da aprendizagem da

disciplina. A partir desse estudo, podemos considerar algumas perspectivas:

Tabela 9: Crencas e sentimentos em relacdo a Matematica

Crengas sobre a natureza da Matematica Crengas quanto & perspectiva do ensino e da
aprendizagem
e Matematica como ferramenta; e Modo prescritivo de ensinar;
e Matematica como corpo estatico e e Ensino com énfase nos conceitos e na
unificado de conhecimento; I6gica dos procedimentos matematicos;
e Matematica como criagdo humana. e Ensino voltado aos procedimentos

gerativos da matemaética.

Fonte: Nacarato, 2009.

Dentre as perspectivas relacionadas a cada tipo de crenca, as Gltimas de cada coluna
estdo relacionadas a criagdo humana, em pensar na matematica como lente para enxergar o
mundo e poder significa-lo. Sdo crencas que estdo mais ligadas a ressignificacdo do processo
ensino-aprendizagem, onde o professor desconsidera o papel de detentor de saber para
assumir a mediacdo do conhecimento, sendo a sala de aula como o local em que ele se

desenvolve, considerando diferentes saberes através de uma relagdo de mutuo respeito.

Nesse ambiente, o processo de ensino-aprendizagem deve ser mais valorizado que 0s
fins. Erros e acertos também devem ser partes importantes na compreensao desta dindmica.
Tais conceitos serdo desenvolvidos no proximo capitulo, mas ja sinalizados para considerar 0s
desafios sociais, culturais e emocionais que a pratica docente em Matematica precisa se
apropriar. Sendo assim, esse trabalho busca desenvolver a humanizacdo dentro da
Matematica, trazendo propostas de aplicagdo do curriculo que auxiliem o trabalho docente
para novas abordagens metodoldgicas. O uso abundante da linguagem assim como a busca
constante de significacdo e ressignificacdo de conceitos e contetdos terdo caracteristicas

encontradas nas propostas dos desenvolvimentos curriculares sugeridas ao professor.
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2.4.2 Humanizando o curriculo através do afeto

Ainda vivenciamos uma Matematica que sustenta rigidas crencas sobre a sua natureza
e 0 processo do ensino e da aprendizagem, promovendo o distanciamento e isolamento desse
componente curricular de outras &reas do conhecimento. Essas crencas podem ser entendidas
como aqguelas desenvolvidas através de abordagens de exploracdo do curriculo que se
preocuparam apenas com a aquisicdo dos conhecimentos especificos, onde o fazer

Matematica, j& definido anteriormente, nédo se fez presente.

Superar essas primeiras crencas para entender a Matematica como ciéncia humana,
valorizando suas capacidades de relacdo com o mundo é um desafio a ser superado. E
entender que a forma como o sujeito se relaciona com ela interfere no seu desempenho escolar

ou mesmo do dia-a-dia vivido pelo cidaddo comum.

Atividades matematicas atrativas, numa perspectiva de resolucdo de problemas
matematicos desafiantes que envolvem também aspectos emocionais, apelando a curiosidade,
imaginacdo e criatividade, sdo ligadas a questdes que envolvem o afeto por Amado, Carreira e
Ferreira (2016). Durante o seu trabalho, investiga a participacao de alunos portugueses, com a
faixa etaria entre 10 e 14 anos, em competicdes inclusivas'® de Matematica. Revela-se que o
afeto tem um papel central na aprendizagem matematica interagindo com o pensamento
constantemente em influéncias mutuas, podendo ser dimensionado em trés conceitos

fundamentais: concepcdes, atitudes e emocdes.

A respeito das concepgdes ou crengas, Amado, Carreira e Ferreira (2016) registra que
os alunos percebem a importancia da Matematica, mas calcada em procedimentos metddicos
que dificultam a sua compreensdo. Elas sdo geradoras das respostas atitudinais e emocionais,
assumindo um papel central. Dar relevancia as emogdes nos processos de raciocinio realca 0s
seus efeitos positivos e reduz o seu potencial negativo. Essas valéncias (positivo / negativo)

sdo geradoras de emocdes ativadoras e desmobilizadoras (Tabela 10).

Tabela 10: Emocdes ativadoras e desmobilizadoras de aprendizagem

a ansiedade, a raiva, a vergonha e a

0 gosto, o orgulho e a esperanca
g g p ¢ culpa

1% 530 ditas inclusivas porque permitem o envolvimento de estudantes em niveis diversificados de conhecimento
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o alivio e a descontracédo o tédio e o desespero

Fonte: Amado, Carreira e Ferreira, 2016.

E interessante observar que as valéncias inserem-se nas duas dimensdes de emocao, ou
seja, sentimentos considerados positivos podem ser assumidos tanto como emocgoes
ativadoras (o gosto, o orgulho e a esperan¢a) quanto emogdes desmobilizadoras (o alivio e a
descontracdo); assim como sentimentos chamados negativos também podem assumir
dimensGes ativadoras (a ansiedade, a raiva, a vergonha e a culpa) e desmobilizadoras (o tédio

e 0 desespero).

Refletindo sobre o papel das emocdes na aprendizagem matematica, sugerimos que é
necessario criar um ambiente favoravel ao acolhimento dos alunos, seguro para exposicdo de
perspectivas, desafiador e sem segregacdo, no intuito de gerar respostas afetivas (atitudes)

positivas para o desenvolvimento do conhecimento.

Enxergar o curriculo sobre o viés do afeto possibilita uma abordagem metodoldgica
humanizada que busca romper com as concepcGes dos alunos enraizadas sobre a
aprendizagem matematica como: componente curricular focado em exercicios e
procedimentos; absoluto em sua maneira de resolver problemas; acessivel somente para
alunos talentosos; descontextualizada do mundo real; eficiéncia associada a agilidade. De
acordo com Amado, Carreira e Ferreira (2016), a Matematica desenvolvida num ambiente de

afetos positivos terd o poder de unir em vez de criar barreiras e segregar.
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3 COMUNICACAO, PRODUCAO E APRENDIZAGEM EM EDUCACAO
MATEMATICA

Nesse capitulo investigaremos a exploracdo da comunicacdo' nas aulas de
Matematica, e no quanto ela pode ser determinante para uma aprendizagem mais eficaz. As
informacdes e ideias matematicas dentro da sala de aula sdo dependentes da comunicacéo,
pois é ela quem possibilita a troca e consideragdes de pontos de vista, capaz de estabelecer
conexdes sobre 0 que esta sendo ensinado/aprendido com as suas perspectivas, promovendo

uma aprendizagem mais significativa. (SMOLE; DINIZ; 2001).

Sendo assim, consideraremos 0 protagonismo da comunicagao no processo de ensino e
aprendizagem da Matematica dos anos iniciais numa abordagem que dé mais sentido ao
aluno, valorizando o seu conhecimento de mundo, confrontado com a visdo dos seus colegas:
“Se desde os primeiros anos do ensino fundamental o aluno for colocado em situagdes em que
tenha de justificar, levantar hipdteses, argumentar, convencer o outro, convencer-se, ele
produzira significados para a matematica escolar.” (NACARATO, 2009, p.77-78).

Consideraremos a importancia da valorizacdo das perspectivas de cada criangca em um
ambiente de aprendizagem que se nega a reproduzir concepces tradicionais de ensino, dando
oportunidade ao aluno de atuar ativamente em seu aprendizado, tendo o professor em maior
grau de parceria pois “propiciar um ambiente de aprendizagem de comunicagdo e de interagcdo
na sala de aula € acreditar que os alunos aprendem uns com os outros quando se comunicam’

(NACARATO, 2009, p.66).

Primeiramente, apresentaremos as contribuicdes de Helle Alrg e Ole Skovsmose em
seus estudos sobre a relacdo entre didlogo e aprendizagem matematica. Em seguida,

consideraremos 0 processo de producdo nas aulas de Matematica como importante etapa de

'L A definigdo que nos guiara nessa pesquisa sobre comunicacéo se baseia em Alrg e Skovsmose (2010) que
considera qualidades de comunicacdo em termos de didlogo, em construgdes de perspectivas comuns através da
consideracdo de pontos de vista dos participantes.
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registro dos atos dialdgicos’. E, finalmente, apresenta-se a perspectiva metodolégica de
Resolugdo de Problemas como alternativa para as praticas de comunicacdo e producdo nas

aulas de Matematica.

3.1 Dialogo nas aulas de Matematica

“As qualidades de comunicacdo na sala de aula influenciam as qualidades da
aprendizagem de Matematica” (ALR@; SKOVSMOSE, 2010, p. 11). Essa ¢ a hipotese que
guia toda a obra de Helle Alrg e Ole Skovsmose ao investigarem sobre a influéncia da
comunicagdo nas aulas de Matematica. Os dois sdo pesquisadores dinamarqueses, professores
da Universidade de Aalborg, e realizaram estudos sobre interacGes dialdgicas no processo de

aprendizagem da Matematica entre professores e adolescentes nos seus paises.

A pesquisa dos dois sugere que padrbes de comunicacdo tradicionalmente
estabelecidos nas aulas de Matematica precisam ser superados, pois ainda € um componente
curricular visto com verdades absolutas sem possibilidade para interpretacdes. Busca-se entdo
superar o chamado absolutismo burocréatico, “que estabelece em termos absolutos o que ¢
certo e 0 que é errado sem explicitar os critérios que orientam tais decisdes.” (ALR®;
SKOVSMOSE, 2010, p. 26).

Nesse padrdo de comunicacdo presente na sala de aula de Matematica, a figura do
professor exerce uma funcdo superior na hierarquia do conhecimento pois é ele quem o
detém, transmitindo aos alunos que, desse modo, apenas reproduzem o que é ensinado através
de metodologias que buscam reforcar o saber apresentado, tendo seus erros corrigidos pelo
professor a todo instante. Muitos professores podem ter a intencdo de oferecer um ensino
matematico mais inovador nesse ambiente, mas por estarem presos as estruturas do sistema

em que estdo inseridos, sao impedidos de experimentarem novas abordagens.

Rompendo essa visdo autoritaria na concepcdo de ensinar Matematica, os autores
consideram a aprendizagem pautada nas perspectivas dos participantes, onde o professor
assume a funcdo de mediador na consideracdo de diferentes ideias e opinides para o

desenvolvimento de novos conhecimentos. Segundo Alrg e Skovsmose (2010, p.29) “uma

2 De acordo com Alrg e Skovsmose (2010), atos dialégicos sdo atos de comunicagdo manifestados pelos
participantes que envolvem a realizacdo de uma investigacdo, correr riscos e promogao de igualdade.
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perspectiva compartilhada pode se estabelecer e se tornar a mola-mestra da produgdo de

significados de uma comunicagdo sem ser mencionada”.

Desse modo, a aprendizagem € vista como acdo, pois ao buscar uma perspectiva
satisfatoria em sala de aula considerando as diferentes visGes de mundo dos alunos, sem
deixar de lado o conhecimento do professor, os participantes envolvem-se em processos de

deciséo, plano, motivo, proposito e intencéo.

Ao conceber um processo de ensino de Matemaética que valorize as perspectivas, a
concepcdo metodoldgica tradicional também deixa de ser considerada. No ambiente de
aprendizagem tradicional conhecido como paradigma do exercicio, o0 conhecimento
matematico é abordado através da exposicdo de contetdos pelo professor, que utiliza como
base um livro-texto, cabendo aos alunos realizarem exercicios e ao professor conferir as
respostas, admitindo-se apenas uma resposta correta (ALR@; SKOVSMOSE, 2010). Quando
sdo propostas situacOes-problema, muitas delas ddo mais valor a Matematica Pura ou para
situacOes de semirrealidade. S8o moldadas para que as informacGes que permeiam a situacdo
se tornem irrelevantes, o processo de resolucdo do problema ndo é tdo valorizado e somente

uma resposta absoluta é considerada.

Nas palavras de Alre e Skovsmose (2010, p. 53), “resolver exercicios que se referem a
semirrealidades € uma competéncia especifica que se manifesta na Educacdo Matematica e
cujas bases sdo acordos implicitos, mas bem elaborados, entre professor e alunos”. O
professor apresenta uma situa¢do e espera uma resposta do aluno que atenda ao que o
professor formulou previamente; O aluno recebe a situacdo do professor esperando atender ao
que foi proposto, ndo ha margem para valorizacdo de diferentes interpretacbes. Os autores
entdo propdem uma abordagem através do dialogo entre os participantes em sala de aula,
dando ao professor uma funcdo de investigador das diferentes visdes de mundo presentes na

sala:

Como ja mostramos, é muito comum encontrar o professor-como-questionador no
ensino tradicional, no qual se espera dos alunos que acompanhem a perspectiva do
professor respondendo perguntas que ele faz tendo uma resposta pronta em mente.
Em um diélogo, o professor investigativo demonstra uma atitude de curiosidade e
maravilhamento diante de tudo que acontece em sala, e as perguntas que ele faz nem
sempre tém resposta certa. (ALRJ; SKOVSMOSE, 2010, p. 139).

O novo ambiente a ser desenvolvido considera as perspectivas de cada participante,
sendo um espaco aberto para a troca e desenvolvimento de visbes de mundo. Os cenarios

para investigacdo convidam os alunos a participarem do processo livres das regras dos
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exercicios, cooperando junto com o professor para solucionarem os desafios propostos. Nesse
ambiente de aprendizagem o professor deixa a sua zona de conforto (paradigma dos
exercicios) para entrar numa zona de risco (cendrios para investigacdo) pois a verdade
absoluta ndo € o foco, todas as perspectivas sdo consideradas para construcdo de novos
significados onde todos os participantes desse ambiente sdo ativos na apresentacdo e
consideracao de ideias.

Os dois ambientes de aprendizagem apresentados podem fazer referéncias a diferentes

naturezas em suas atividades. A tabela a seguir representa-os fazendo essas relacoes:

Tabela 11: Ambientes de aprendizagem

@ 2

©) (4)

Q) (6)

Fonte: Alrg e Skovsmose, 2010.

Ao preparar um ambiente de aprendizagem, considera-se necessario que seja de
conhecimento de todos os participantes pois, segundo Alrg e Skovsmose (2010, p. 57), “ao
reconhecer o tipo de referéncia que se esta utilizando, o aluno assume uma vista privilegiada
para olhar todo o cenario que esta sendo proposto e, dessa forma, consegue atribuir
significado a suas atividades”. Sendo assim, o cenario de investigagdo ndo deve ser imposto
pelo professor, o aluno deve ser convidado a participar ativamente, tomando ciéncia das
referéncias que envolverdo as atividades junto ao professor numa cooperacdo investigativa

pois “na medida em que eles falam a mesma lingua — eles estdo estabelecendo contato.”

(ALR@; SKOVSMOSE, 2010, p. 61).

A metodologia sugerida pelos autores para exploracdo dos cenérios para investigacao
se revela no Modelo ClI, que se constitui em atos dialdgicos entre professor e aluno num
processo investigativo de aprendizagem. Esses atos buscam desenvolver o cenario para
investigacdo considerando as perspectivas dos participantes e podem ser classificados em oito

critérios:
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Estabelecer contato: momento introdutorio da cooperacdo investigativa onde sao
estabelecidos combinados de confianca, responsabilidade e respeito mutuo a respeito
das perspectivas dos participantes, estimulando emocdes motivadoras positivas para
criacdo de um ambiente propicio para investigacdo. Sdo aspectos afetivos ligados a
comunicacdo nas aulas de Matematica que os autores destacaram qualitativamente

como parte do processo de aprendizagem;

Perceber: ato de comunicacdo onde os participantes expdem suas perspectivas perante
ao grupo sobre o objeto de estudo na intencdo de criar hipdteses para consideracdo de
novas possibilidades;

Reconhecer: Consideragdo de perspectivas em busca de justificativas, questionando

as hipdteses levantadas pelo grupo;

Posicionar-se: Em busca de criacdo de uma perspectiva comum, entende-se que
posicionar-se seja 0 momento em que 0s participantes expdem seus argumentos apos

justificaram as hipéteses levantadas pelo grupo;

Pensar alto: expor ao grupo 0s pensamentos e emocgOes ao considerar suas

perspectivas, ajudando a estimular o desenvolvimento de novas hipéteses;

Reformular: No intuito de manter o contato estabelecido durante a investigacdo,

assume-se um tom mais preciso na exposicdo dos argumentos ja ditos anteriormente;

Desafiar: Considerado o ponto de inflexdo no processo investigativo, desafiar
estabelece se os argumentos desenvolvidos sdo solidos ao propor novas questdes

hipotéticas, a partir das perspectivas reformuladas;

Avaliar: Mantido o contato até o fim da investigacdo, avaliar pressupde analisar 0s
atos de comunicagdo presentes no processo investigativo; se o respeito matuo, a
confianca e a responsabilidade foram percebidas; momento para critica e apoio

emaocional.
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A partir da estrutura do Modelo CI entende-se que a comunicagdo assume um
potencial para consideracdo de perspectivas dos participantes em um cenério para
investigacdo, pois interagem num processo colaborativo onde ndo ha saber absoluto, mas sim
respeito as diferentes formas de pensar. Com isso desperta-se pensamentos para
desconsideragdo de algumas visdes que ndo respondem as situacdes propostas e também para

desenvolvimento de outras novas, que contribuem para a construcdo de novos significados.

Devemos lembrar que ao se propor a abordagem nos cenarios para investigacdo abre-
se mao de zonas de conforto para zonas de risco, pois ndo had como controlar o0 processo
dialégico na construgéo do conhecimento. Os alunos se tornam ativos conjecturando sobre as
hipdteses desenvolvidas a partir da exposicdo das perspectivas de cada participante, tornando
a sala de aula um ambiente de debate onde o professor conduz a discussao. Por esse motivo, é
importante que sejam desenvolvidas situagbes desafiantes, mas que ndo afastem os alunos
pois “um didlogo em sala de aula ndo pode ocorrer sob a égide do medo ou da forca. Ha de

haver um clima de confianca mutua.” (ALRQ; SKOVSMOSE, 2010, p. 131).

Um aspecto importantissimo que deve estar presente no processo dialégico na aula de
Matematica é o de promocdo da igualdade, onde “ser igualitario significa saber lidar com a
diversidade e a diferenca, e a chave para isso ¢ a justica.” (ALR@; SKOVSMOSE, 2010, p.
131). A comunicacdo a ser promovida deve reconhecer e saber respeitar as diferencas num

processo equitativo, onde discriminagcfes ndo sejam estimuladas.

Apesar do potencial que o ensino e aprendizagem dialdgicos podem contribuir para as
aulas de Matematica, algumas fragilidades podem ser constatadas, quando relacdes desiguais
entre professor e aluno ainda séo forcadas, deixando que o aluno perca o sentimento de
confianca e nédo se sinta disposto a participar das situacdes investigativas propostas. O sistema
educacional ainda demanda atitudes do professor, cabendo a ele decisbes pelas turmas que

leciona, dificultando uma relacéo professor-aluno mais horizontal.

Desse saber registramos aqui o poder da fala e da palavra como aditivos para uma aula
de Matematica igualitaria, que valorize o conhecimento prévio do aluno para que se torne
ativo em sala de aula, entendendo que a sua visdo de mundo pode influenciar na construcdo de
uma perspectiva coletiva. Essa pratica aproxima o aluno da Matematica pois 0 seu
posicionamento torna-se ponto de partida para o desencadeamento das aulas, que se tornam

mais democraticas e humanas.
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Sendo assim, Faustino (2018) pesquisa nas turmas dos anos iniciais se a comunicagao
entre criangas do Ensino Fundamental pode conter atos dialdgicos e, também, se o didlogo
entre elas e a professora promove um contexto onde possam fazer matematica. Para isso
utilizou os seguintes recursos para analise e interpretacdo dos didlogos: diario de campo,

audiogravac0es e videogravacoes.

Analisaremos a seguir alguns desses diarios de campo, que registraram as ideias,
impressoes € emogoes dos participantes, construido através de contos. “Optou-Se por escrever
‘contos’, que possibilitassem que gestos, ambiente da sala de aula e didlogo estivessem

presentes de forma mais vivida.” (FAUSTINO, 2018, p. 108).

3.1.1 Diélogo nas aulas de Matematica dos anos iniciais do Ensino Fundamental

O estudo de Helle Alrg e Ole Skovsmose buscou investigar a presenca de atos
dialdgicos na interacdo entre professores e adolescentes dinamarqueses em sala de aula. Mas
sera que o modelo desenvolvido pelos autores poderia ser aplicado a uma realidade com
criancas brasileiras? Faustino (2018), em sua tese de doutorado, realiza sua pesquisa
investigando atos dialdgicos em turmas dos anos iniciais do Ensino Fundamental, sob o viés

que considera as perspectivas de cada um, aqui chamadas também de visées de mundo:

Para mim, nas aulas de mateméatica dos anos iniciais, o didlogo consiste no
compartilhamento de diferentes visdes em relacdo ao objeto a ser estudado. Tal
objeto pode constituir-se de um problema matematico, da interpretacdo ou
construcdo de um gréfico, dos procedimentos algoritmos, de jogos, da investigacdo
matematica, entre outros. O dialogo se concretiza como possibilidade de
compreender qual a visdo do mundo que outro ser humano tem sobre o objeto
matematico. (FAUSTINO, 2018, p. 14).

Sua pesquisa acompanhou durante um semestre, em encontros semanais de 2 horas, as
visdes de mundo de professoras e alunos de uma turma do terceiro ano e outra do quinto ano
do Ensino Fundamental, do interior do estado de S&o Paulo, através do Projeto Meio
Ambiente e Matematica, uma proposta transdisciplinar que desenvolveu relacdes diretas entre

conhecimentos matematicos e natureza.

Faustino (2018) valoriza a importancia do didlogo no processo de humanizacdo da
educacdo, pois é através dele que conceitos de diversidade e equidade poderdo ser valorizados

pelo aluno:
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Quando ele busca ‘ser mais’ no isolamento, sua procura se degenera em ‘ter mais’ ¢,
consequentemente, em desumanizagdo. Isso porque ‘ter mais’ implica que alguém
terd menos, gerando situagdes de opressdo. Nesse sentido, o ‘ser mais’ se concretiza
na coletividade, com os outros seres humanos, que também buscam ser mais.
(FAUSTINO, 2018, P. 43).

Valorizando ainda o processo de humanizagéo, Faustino (2018) revela que concepcoes
autoritarias educacionais devem ser superadas para abertura de processos democraticos na
escola, que promovam relagdes mais horizontais entre professores e alunos. “Nem no
autoritarismo, nem na licenciosidade, mas, sim, na autoridade democratica embrionariamente
ligada ao dialogo, que engaja professor e estudante como sujeitos do processo educativo”
(FAUSTINO, 2018, p. 44).

Ao dar importancia ao didlogo em sua pesquisa, Faustino (2018) busca um caminho
para a aprendizagem da Matematica que foge do padrido ‘“sanduiche” de comunicagdo,
caracterizado pela interacdo introduzida pelo professor, respondida pelo aluno e concluida
com o feedback do professor (FAUSTINO, 2018). Nesse padrdo de comunicacdo ndo é
possivel observar o dialogo em acéo pois todo o processo € conduzido através do que é
iniciado e exposto pelo professor, através de livro didatico, cabendo ao aluno resolver
exercicios, consultando material base, para que o professor possa validar ou ndo a resolucao
durante a correcdo. Observa-se entdo que toda a discusséo recai sobre o que ja esta definido,

ndo abrindo muito espaco para consideracao de perspectivas e contestacdo de resultados.

Reforca-se entdo a criacdo de ambientes de aprendizagem pautados no diélogo, de
acordo com o que Alrg e Skovsmose (2010) pesquisaram. Ambientes esses onde 0s
participantes sejam acolhidos numa relacdo de igualdade, onde o professor considera as
diferentes visdes de mundo, organizando a difusdo de diferentes perspectivas; fagam
investigacOes, sendo guiados pela curiosidade, agindo cooperativamente; corram riscos, pois
0 processo dialégico € imprevisivel, ndo ha como o professor premeditar as acdes dos

participante.

Durante a convivéncia com essas turmas, a pesquisadora realizou registros escritos em
seu diario de campo, em forma de conto, na inten¢do de evidenciar os atos dialégicos entre
professor-aluno e aluno-aluno, presentes nos cendrios para investigacdo nas aulas de
Matematica. Na pesquisa destacamos dois desses contos que evidenciam o0s oito atos
dialégicos do Modelo CI desenvolvido por Alrg e Skovsmose (2010): estabelecer contato,

perceber, reconhecer, posicionar-se, pensar alto, reformular, desafiar e avaliar.



51

Com o conto “Estimando comprimentos”, Faustino (2018) ilustra uma aula em que foi
trabalhado grandezas e medidas através de estimativa, com a turma de terceiro ano. A
professora levou para sala da aula uma girafa filhote em seu tamanho real, confeccionada em
papel pardo e papel cartdo, pendurando-a na parede. Cada aluno recebeu uma folha sulfite e
deveria discutir, em grupo, qual deveria ser a altura da pequena girafa. A altura néo foi
revelada ao final da aula, no entanto a professora revelou que na aula seguinte levaria para
cada grupo um pedaco de barbante, do tamanho da girafa, para que pudessem medir e
comparar com o valor estimado. A pesquisadora coube registrar todo esse momento de

interagdo em seu diario de campo.

Durante a analise, foi possivel perceber que a comunicacdo estabelecida entre
professora e alunos nessa aula apresentou caracteristicas de didlogo. Ao estimarem o tamanho
da girafa realizando comparagdes com medidas familiares, estavam envolvidos hum processo
investigativo; Apresentaram argumentos pautados em ideias matematicas para justificarem as
estimativas; Todos os alunos aceitaram o convite da professora para participarem do cenario
para investigacdo proposto, estando engajados no processo, cada um a seu modo; Tanto
professora quanto os alunos correram riscos pois enquanto a primeira foi desafiada a sair de
uma zona de conforto, foi uma possibilidade de aprendizado para os alunos onde puderam se
debrucar sobre o objeto de estudo analiticamente; Foi uma atividade que promoveu igualdade
entre os participantes, pois as diferentes visdes de mundo/perspectivas foram consideradas e

mediadas pela professora.

Do mesmo modo, a turma de quinto ano também foi registrada em um conto.
Trazendo também o eixo de grandezas e medidas, o conto “Filmando o mundo: quanto eu
gasto de agua diariamente?” revela atos dialdgicos presentes durante a producao de videos
coletivos para o Projeto Meio Ambiente e Matematica. O conto foi desenvolvido no dia da
culminancia, onde apresentaram o0s videos para a turma e convidados (um deles era Ole
Skovsmose), mas a pesquisadora elucidou alguns processos desse projeto que foi realizado
em sala de aula durante um més, em encontros semanais de trés horas. Em um caso, é narrado
o didlogo entre alunos quando estavam tentando calcular a quantidade de litros de agua que a
familia de um colega gasta ao acionar a descarga do banheiro. O projeto possibilitou aos
alunos, em cada grupo, vivenciarem um novo paradigma de aprendizagem através das
consideracOes de suas visdes de mundo num processo investigativo. Alem disso, 0 momento
em que realizaram as apresentaces, mostraram a autoria de seus trabalhos, caracterizados por

uma postura ativa e autbnoma.
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Faustino (2018) prova em sua tese que a comunicacgéo entre professor-aluno e aluno-
aluno nas aulas de Matemaética pode se manifestar como dialogo e possibilitar aprendizagem.
Nesse processo de interacdo, 0 ambiente de aprendizagem é aberto, possibilitando aos alunos
atuarem ativamente desde pequenos num processo investigativo, onde diferentes visdes de
mundo sdo consideradas para desenvolvimento de novos conhecimentos matematicos.
Registrar esses momentos de troca torna-se fundamental para evidenciar os sentimentos,
movimentos e atos dialdgicos presentes na acdo, utilizando a escrita, gravacéo de imagens ou

audios.

3.2 A producéo nas aulas de Matematica nos anos iniciais.

A comunicacdo nas aulas de Matematica nos anos iniciais contribui para uma
experiéncia dialégica capaz de agucar a curiosidade dos alunos e desenvolverem
aprendizagem nas atividades propostas pelo professor, num ambiente onde atuam ativamente
interagindo com os participantes da aula. As producfes escritas também servem a esse

propdsito da comunicacao, tornando-se importantes aliadas na producdo de conhecimento:

Para o professor, a producdo de textos em matematica auxilia a direcionar a
comunicacdo entre todos os alunos da classe; a obter dados sobre os erros, as
incompreensdes, 0s habitos e as crengas dos alunos; a perceber concepcdes de varios
alunos sobre uma mesma ideia e obter evidéncias e indicios sobre o conhecimento
dos alunos. (SMOLE; DINIZ, 2001 p.31).

Esse direcionamento que a producgdo textual promove possibilita uma avaliacdo de
todo o processo de comunicacdo, seja ele no inicio, no meio ou no fim, organizando todo
processo de ensino-aprendizagem da Matematica, com a utilizacdo também da lingua
materna. E uma possibilidade para que o aluno, ou o professor, registre o seu conhecimento,
ampliando o processo de comunicagéo iniciado em sala de aula, compartilhando reflexdes
matematicas com alunos, professores, responsaveis dentre ou fora da escola (SMOLE; DINIZ,
2001).

Sendo assim, producdes textuais nas aulas de Matematica devem sempre serem
destinadas a alguém, podendo até ter como destinatario o préprio remetente, num processo de
organizacdo de memorias. A intencionalidade na escrita revela como a mensagem presente no
texto pretende ser transmitida e assimilada. Podemos sugerir duas maneiras de introduzir o
destinatario das escritas dos alunos: Oralmente, ao realizar a leitura de seu préprio texto,

percebendo se a intencionalidade do texto ficou clara e a necessidade ou ndo de alteragdes;
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Producdo em grupo, onde a troca de perspectivas dos participantes se torna evidente na
discussdo da melhor forma de registro na escrita (SMOLE; DINIZ, 2001). Essas produc6es
poderdo ser trocadas entre os participantes da turma; expostos em murais, jornal da escola e

pagina da internet; enviadas aos responsaveis dos alunos.

Producgdes de texto nas aulas de Matematica podem ser propostas ao iniciar um
conteddo, ap6s uma atividade ou ao terminar um assunto, sempre planejado previamente pelo
professor, em quantidades moderadas “Contudo, ¢ preciso atencdo para que os alunos nao
desanimem com 0 excesso que as vezes ocorre quando nos percebemos o0 quanto é importante
a escrita e vamos do extremo de n&o escrever nunca para o de querer produzir textos em todas
as aulas.” (SMOLE; DINIZ, 2001, p.41).

O professor pode introduzir a pratica de escrita nas aulas de Matemaética aos poucos,
mas sistematicamente, de modo que os alunos se sintam cada vez mais familiarizados com o
ato de registrar suas concep¢bes matematicas. Temos aqui mais uma proposta de
aprendizagem pautada no aluno, registrando suas perspectivas e posicionamentos, cabendo ao
professor mediar essa interlocucdo, intervindo na intengéo de aprimorarem seus textos, com
questionamentos que desafiem também a escrita matematica, com seu vocabulario especifico.
Essa abordagem motivadora possibilita aos alunos que reflitam sobre as suas escritas,

reformulando individual ou coletivamente, mas sem a intencao de constrangimento.

Faustino (2018) considerou em sua pesquisa a producdo escrita importante e
necessaria também para o registro do professor, ao desenvolver contos em seu diario de
campo para descrever os atos dialdgicos presentes nas aulas de Matematica dos anos iniciais,
tornando-se instrumento de analise que possibilitou a constatacdo de haver possibilidade de
dialogo nos anos iniciais, direcionado a um processo investigativo. Portanto, é natural que se
entenda a escrita como instrumento de avaliacdo do processo investigativo dentro da sala de
aula, promovido pela comunicacdo. Oportunizar esses momentos nas aulas, organiza as

discussoes, dando autoria as diferentes perspectivas.

3.3 Comunicacao e Resolucéo de Problemas

Manifestada a relevancia da comunicacdo em sala de aula, seja ela oral ou escrita,

sugerimos a Resolucdo de Problemas como perspectiva metodologica capaz de estabelecer um



54

elo em comum entre oS processos de investigacdo e escrita. Com essa concepcao
metodologica, espera-se desenvolver a criticidade dentro da sala de aula através do ponto de

vista de cada aluno:

A perspectiva da Resolucdo de Problemas caracteriza-se por uma postura de
inconformismo diante dos obstaculos e do que foi estabelecido por outros, sendo um
exercicio continuo de desenvolvimento do senso critico e da criatividade, que séo
caracteristicas primordiais daqueles que fazem ciéncia e objetivos do ensino de
matematica. (SMOLE; DINIZ, 2001, p.41).

Essa perspectiva apresenta as seguintes caracteristicas: considera como problema toda
situacdo que permita alguma problematizacgdo, permitindo o processo investigativo; propostas
de situacdes-problema e resolucéo; questionamento das respostas obtidas; questionamento da
prépria situacdo inicial (SMOLE; DINIZ, 2001). Portanto, a0 mesmo tempo em que o aluno
participa ativamente de um processo investigativo, a Resolucdo de Problemas também é capaz
de desenvolver novas crencas sobre a natureza da Matematica e seu processo de ensino-

aprendizagem, pois nesse ambiente de aprendizagem se sentem motivados a participarem:

A partir da associacao entre a perspectiva metodoldgica de Resolucdo de Problemas
e a comunicacdo, podemos verificar que o aluno, enquanto resolve situagGes-
problema, aprende matematica, desenvolve procedimentos e modos de pensar,
desenvolve habilidades basicas como verbalizar, ler, interpretar e produzir textos em
matematica e nas areas do conhecimento envolvidas nas situagdes propostas.
Simultaneamente, adquire confianca em seu modo de pensar e autonomia para
investigar e resolver problemas. (SMOLE; DINIZ, 2001, p.95).

Soares e Pinto (2013) valoriza o ensino através da resolucdo de problemas pois da
autonomia aos alunos a responderem suas proprias inquietagdes. Com isso, o papel do
professor assume outras atribuicdes que o desvinculam da transmisséo de saber apenas,
cabendo a ele também: permitir a leitura e a compreensdo do mesmo; proporcionar a
discussdo entre os alunos para que todos entendam o que se busca no problema;
propiciar a verbalizacdo; ndo responder diretamente as perguntas feitas durante o
trabalho e sim incentiva-los com novos questionamentos, ideias e dicas. (SOARES;
PINTO, 2013).

Definem também quatro passos para a resolucdo de um problema: compreensdo do
problema; elaboragdo de um plano para a resolucédo; execucdo do plano; retrospecto
(rever todo o caminho). “E a partir deles que se pode envolver o aluno em situacdes da vida
real, motivando-os para o desenvolvimento do modo de pensar matematico” (SOARES;
PINTO, 2013, p.4). Considera-se a participacdo ativa dos alunos para a resolucdo de um

problema, utilizando técnicas e procedimentos matematicos ja aprendidos por eles, dando-lhes



55

ressignificacdo. Esse aspecto revela a Matematica como ciéncia humana para os alunos,

trazendo-a para a realidade do aluno e tornando o seu fazer um processo prazeroso.

A perspectiva da Resolucdo de Problemas nas aulas de Matematica promove
ambientes abertos que possibilitam a participacdo mais ativa dos alunos no processo de
aprendizagem, evidenciando a comunicagdo entre 0s participantes, cabendo ao professor
mediar as discussdes para estimular o processo investigativo. Questionamentos levantados
durante a resolucdo de um problema sdo importantes e direcionam a compreensdo de

conceitos matematicos:

Em tais situacdes as professoras, também por meio de questionamentos conduzem o
aluno a ‘boa resposta’. Contudo, permitem que seus alunos tenham mais tempo para
interagir entre si, formular hipoteses, estabelecer conjecturas e fazer inferéncias a
respeito das questdes levantadas. (D’ANTONIO; PAVANELLO, 2011, p.6).

Questionando e desafiando seus alunos, o professor promove o desenvolvimento de
atitudes, capacidades e conhecimentos adequados no processo de aprendizagem da
Matematica, com parceria, tornando-os sujeitos participativos dando autonomia no processo
de ensino e aprendizagem desse componente curricular. Para isso € necessario que o professor
mude sua pratica para que os alunos estejam envolvidos em processos de levantamento de
hipdteses, reflexdo e discussdo sobre elas, questionando os resultados através de questbes
propostas (D"’ANTONIO; PAVANELLO, 2011).

Importante ressaltar que todas as situacGes propostas devem se relacionar ao
desenvolvimento de habilidades que devem ser atingidas e aprendidas. No entanto, essa
préatica rompe com os paradigmas do exercicio (ALRJ; SKOVSMOSE, 2010) ao possibilitar

ao aluno fazer Matematica:

Em exercicios prontos, as ideias matematicas ficam ‘delineadas’ a priori e, quando
os alunos ‘aprendem a fazer o jogo da resolugdo de exercicios’, eles conseguem
aplicar formulas diretamente. Mas, quando a matematizagdo precisa acontecer,
surgem algumas dificuldades. Eles vivenciaram por si préprios o delineamento das
ideias matematicas. (ALRQ; SKOVSMOSE, 2010, p. 88).

Todas as situacdes propostas nas aulas de Matematica devem ter objetivos claros, com
intencdo de desenvolver habilidades que precisam ser aprendidas. Aliar a proposta da
Resolucao de Problemas a Comunicacao em sala de aula possibilitard uma aprendizagem mais
eficaz da Matematica capaz de revolucionar tradicionais paradigmas de ensino desenvolvendo
e conquistando criticidade e humanidade aos processos de ensino e da aprendizagem, pois
considera o envolvimento de todos as personagens que estdo presentes no espago escolar.

Sendo assim, as reflexdes contidas no presente texto buscam desenvolver a humanizacao
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através do afeto, comunicacdo e producgdo dentro das aulas de Matemaética, trazendo sugestfes
metodoldgicas para que o professor dé uma visdo pratica do desenvolvimento curricular
proposto pela SME/RJ, de maneira que estejam mais proximos das propostas contidas nos
documentos oficiais que regem a educacdo do pais. Espera-se entdo que as competéncias e
habilidades especificas desse componente curricular superem as tradicionais concepgdes de

curriculo atualmente desenvolvidas pelos professores.

4 SUGESTOES DE ATIVIDADES DE DESENVOLVIMENTO CURRICULAR DA
MATEMATICA NUMA PERSPECTIVA HUMANISTA

4.1 Das atividades

Nas propostas de atividades a seguir buscamos desenvolver algumas habilidades do 5°
ano do Ensino Fundamental do Curriculo de Matematica da SME/RJ, numa proposta de
cenario para investigacdo. Isso sugere que os alunos devem ser convidados a participar de um
ambiente de aprendizagem onde poderdo atuar ativamente, com mediacdes pontuais do

professor, que desencadeiem a curiosidade e reflexao entre os alunos.

Os atos dialégicos estdo presentes nesses ambientes de aprendizagem e sdo
determinantes para que as duplas desenvolvam argumentos sélidos sobre a atividade proposta.
Sdo propostas onde o0 aluno sera capaz de vivenciar cenarios para investigacdo, mas que ndo

desconsideram contribuicdes formais do paradigma do exercicio.

Apo6s uma releitura do referencial tedrico, sustentamos a crenca de que emocdes
mobilizadoras positivas poderdo ser estimuladas nessas atividades, tornando evidente e
valorizando uma visdo humanista da Matematica que esta relacionada a realidade. Por esse
motivo, as atividades estdo preocupadas com o contexto da comunidade onde a escola se

insere, considerando questdes de satde, econdmicas, culturais e socioemocionais.

As atividades aqui propostas oferecem possibilidades de exploragdo da turma, que
demandaréo organizacdo e planejamento do professor. Utilizaremos fichas onde os alunos

terdo acesso para manipulacdo se movimentando dentro da sala de aula. Para isso, propomos a
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criacdo de um espaco dentro da sala para que, no momento das atividades, essas fichas
estejam disponiveis aos alunos para participarem. A esses espacos daremos o nome de
“Cantinho da Matematica”, uma clara alusdo aos cantinhos da leitura utilizados nos anos

iniciais do Ensino Fundamental.

As atividades sdo identificadas logo no inicio, com uma breve descricdo de sua
proposta no topico Projeto. Logo em seguida, identificamos a Unidade Tematica, objeto de
conhecimento, habilidades da BNCC e habilidades do Curriculo de Matematica da SME/RJ
que ela estéa relacionada. Por Ultimo caracterizamos o0 cendrio para investigacdo em que ela se
enquadra, dentre os trés definidos por Alrg e Skovsmose (2010), e também o nivel de
dificuldade da atividade.

Os critérios para nivelamento de dificuldade da atividade levam em consideracdo as
minhas vivéncias como professor dos anos iniciais, onde reflito sobre o tempo e 0s recursos
necessarios para a preparacdo das atividades e fatores que podem interferir no momento de
execu¢do, como: o conhecimento prévio do aluno; as habilidades contidas nas atividades; 0s
didlogos a serem promovidos; avaliacdo ao final do processo. Atividade caracterizada como
facil considera que o professor despendera pouco tempo para preparar a atividade em seu
planejamento e a execucdo pelo aluno é realizada facilmente sem a necessidade da
intervencdo do professor. J& as atividades de nivel dificil encontram-se no polo oposto,
considerando um maior tempo de preparo pelo professor em seu planejamento e a necessidade
de possiveis intervencgdes durante a execuc¢do da atividade. Entendemos o nivel médio como
atividades que se encontram entre o0s dois niveis extremos, caracterizada por momentos faceis

e dificeis.

Optamos por apresentar mais propostas de cenarios para investigacdo que se
relacionassem ao mundo real, buscando despertar emocdes a partir das perspectivas de cada
aluno potencializando os atos dialdgicos. No entanto, consideramos também importante
humanizar atividades que facam referéncias a matematica pura na préatica escolar e, por esse

motivo, a quarta e Ultima atividade proposta oferece esse direcionamento.
Cada atividade segue 3 etapas:

1. Texto Disparador (Inicio): Introdugdo da atividade através da leitura de um texto pelo

professor ou aluno relacionado a situagdo-problema;
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2. Resolucdo de Problema (Meio): Exploracdo de habilidade matemética aliada ao
processo investigativo, através de situacdo-problema.

3. Producéo (Fim): Momento de producéo de texto pelos alunos para publicacdo de suas

analises.

O Texto Disparador busca convidar o aluno a participar da atividade proposta atraves
de leituras adequadas a faixa etaria e relacionadas as suas vivéncias. Dessa forma, 0 momento
Resolugdo de Problema deve estar relacionado ao texto introduzido, conduzindo o
desenvolvimento do conhecimento estimulado pela investigacdo, reflexdo e curiosidade.
Finalizando a atividade, propde-se 0 momento Producéo onde o aluno registrara suas analises
através da escrita, com intencionalidade de exposicdo, através do recurso que melhor se
adequar a proposta. Esse momento possibilita a percep¢do da importancia da comunicacao

pelos alunos, ao registrarem e armazenarem suas reflexdes.

Nos roteiros das 3 atividades a seguir sdo sugeridos alguns questionamentos que
poderéo ser realizados pelo professor durante as trés etapas, para a turma toda, em grupos ou
individualmente. Ndo foram desenvolvidos para direcionar uma linha de pensamento, mas
podem ser utilizados em tom desafiador, para reflexdo e/ou reformulacdo das perspectivas dos

alunos, onde estardo atuando ativamente através da mediacdo do professor.

Uma forma de registro pelo professor dos atos dialégicos presentes durante as
atividades é através de audiogravacOes e videogravacdes. Além desses recursos, a escrita pode
ser utilizada como ferramenta de registro dos dialogos e gestos, tudo com o devido
consentimento dos participantes*®. Faustino (2018) em sua tese entendeu que a utilizacio de
producdo de contos pelo professor pode servir para explicitar as emocdes e pontos de vistas
dos alunos e dos professores. Dessa forma, a producdo se constituira como préatica discente e
também docente, atendendo aos objetivos de avaliacdo das atividades e registro dos atos

dialégicos.

Sendo assim, as sugestdes de atividades a seguir focam nos momentos de interacdo em
sala de aula utilizando o Cantinho da Matematica para a sua disseminacdo, provocadas pelo
Texto Disparador, desenvolvidas pela Resolucdo de Problema e concluidas com a

Producdo. Essas etapas ja guiam a pratica docente para um territorio onde os alunos precisam

13 Esse consentimento esta resguardado por documentacéo prépria que as escolas da Secretaria Municipal de
Educacdo do Rio de Janeiro estdo submetidas.
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exercer sua autonomia para desenvolvimento das atividades. O momento de Producéo é um

registro do olhar do aluno, mas consideramos também importante a transcricdo dos eventos

narrados pelo professor, tornando clara a riqueza das atividades ao explorarem 0s atos

dialdgicos.

A escolha dos temas das atividades baseia-se no desenvolvimento das Unidades

Tematicas do curriculo de Matematica do 5° ano do Ensino Fundamental, levando em

consideracdo aspectos que permeiam a escola, ligados a territorialidade do espaco escolar

(Atividade 1), rotina escolar (Atividade 2), questbes étnico-raciais (Atividade 3) e também

aprofundamento em questdes matematicas (Atividade 4). A Matematica € utilizada como

ferramenta para abordagens dos temas, em praticas humanistas que trazem o aluno para o

centro da discussao.

4.2 Atividade 1

Projeto Descrever rotas para acesso ao parque, utilizando
mapa.
Unidade Tematica Geometria.

Objeto de Conhecimento

Localizagdo espacial

Habilidade BNCC

(EFO5MA14) Utilizar e compreender diferentes
representagdes para a localizacdo de objetos no
plano, como mapas, células em planilhas
eletrdnicas e coordenadas geograficas, a fim de
desenvolver as primeiras noc¢des de coordenadas
cartesianas.

Habilidades Curriculo SME/RJ

- Interpretar representac@es graficas (croquis,
itinerarios, mapas e maquetes), utilizando
elementos posicionais: em cima/ embaixo, entre,
na frente/atras, ao lado, perto/longe,
direita/esquerda etc;

- Utilizar diferentes representacdes para a
localizacdo de objetos no plano, como mapas,
células em planilhas eletrénicas e coordenadas
geograficas, a fim de desenvolver as primeiras
no¢Oes de coordenadas cartesianas.

Cenério para investigacao

Referéncias ao mundo real (6)

Nivel de dificuldade

Facil

PREPARANDO A ATIVIDADE

- O material a ser disponibilizado para a atividade deve ser planejado e preparado

antecedéncia;

com
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- A atividade desenvolve habilidades de localizacdo espacial através de espacos familiares aos
alunos, tendo como ponto de partida a escola de origem. Sendo assim, para estipular o ponto
de chegada deve-se considerar um local que tenha relevancia para a comunidade escolar, que

ofereca lazer, cultura e convivio social;

- Pesquise ou produza material sobre o local, para introduzir e contextualizar a atividade.

Textos e imagens sdo boas opcdes;
- Para mapear a regido, seguir as seguintes etapas:

1. Acesse 0 Google Maps'*.

Figura 6: Pagina inicial Google Maps

e°
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Fonte: Google Maps

2. Naaba a esquerda, digite o ponto de chegada proposto. (Nesse exemplo utilizaremos o

Parque Madureira).

Figura 7: Barra de Pesquisa Google Maps - A

! Disponivel em: https://www.google.com.br/maps.
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Com o ponto de chegada aparente no mapa, sera necessario que os pontos de partida
estejam visiveis. Basta digitar na aba a esquerda. (Nesse exemplo, utilizaremos escolas

municipais do entorno).

Figura 8: Barra de Pesquisa Google Maps - B
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Fonte: Google Maps

Com os pontos de partida e chegada visiveis no mapa, realizar o print screen para

salvar e editar a imagem, se necessario.
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Figura 9: Mapa da Regido do Parque Madureira

Fonte: Google Maps

TEXTO DISPARADOR

1. Fazer a leitura da Ficha A sobre o Parque Madureira (Anexo A);

RESOLUCAO DE PROBLEMA (em duplas)
2. Encerrada a leitura da Ficha A, retirar a Ficha B (Anexo B) contendo um mapa. Toda

essa parte verde é o Parque Madureira. Encontre agora a sua escola nesse mapa;

Figura 10: Acesso ao Parque Madureira

Fonte: Google Maps



63

3. Converse com a sua dupla sobre o caminho que vocés poderéo fazer para chegar na
passarela do parque (circulada em vermelho), saindo da escola.

4. Registre numa folha de papel para que a solucéo seja apresentada a turma no mural.

PRODUCAO (individual)

5. Produza um texto contando como realizou a atividade com o seu colega e também

sobre o caminho que vocés realizam para ir ao parque.

QUESTIONAMENTOS

a) Vocés conhecem o Parque Madureira?

b) Quem mora mais perto do parque?

c) Olhando o0 mapa, qual escola esta mais préxima do parque?
d) Olhando o mapa, qual escola esta mais distante do parque?
e) Quantas escolas estdo na parte de cima do mapa?

f) Quantas escolas estdo na parte de baixo do mapa?

g) Esse e o caminho mais rapido?

h) Vocés decidiram juntos o melhor caminho?

i) Esse caminho € seguro?

J) Esse caminho passa pela casa de vocés?

K) Essa explicacdo esta clara? Os outros grupos vado entender?

CONVERSANDO COM O PROFESSOR

Com a leitura inicial do texto sobre o Parque Madureira na Ficha A, busca-se
estabelecer contato entre os participantes da dupla, tomando ciéncia que abordardo alguma
questdo sobre o parque. A escolha do parque se justifica pois € um espago de lazer com

relevancia para as comunidades escolares do entorno.

Ao acessarem a Ficha B, quando precisam determinar rotas para chegarem ao parque,
suas perspectivas sdo consideradas como conhecimento prévio para que se posicionem e as

reformulem, caso necessario, ao debaterem em dupla.
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Ao professor cabe mediar as discussfes para que o respeito mutuo e consideragdes de
perspectivas sejam preservados, questionando os argumentos dos alunos para verificagdo de
solidez. N&o é o momento de determinar solucdes, mas, talvez, sugerir. A intencdo é que 0s
alunos produzam a partir de suas vivéncias, conhecimentos e didlogo. O processo dialdgico é
guiado até o fim da atividade, ao registrarem na folha, por escrito, toda a rota que decidiram

tragar.

Quanto as habilidades do curriculo de Matematica desenvolvidas, correspondem a
Unidade Temaética de Geometria. Sdo de fundamental importancia nos anos iniciais do Ensino
Fundamental pois possibilita o desenvolvimento do pensamento geométrico trabalhando com
coordenadas, fundamental para a exploracdo do plano cartesiano nos anos finais. A utilizacdo
do mapa da regido da escola contextualiza as habilidades a serem desenvolvidas dando
identidade ao processo de aprendizagem, possibilitando a percepcdo de pertencimento ao

recurso de ensino utilizado.

4.3 Atividade 2

Projeto Calcular a quantidade de ingredientes a serem
utilizados para a elaboracao de cardapios para
determinados nimeros de pessoas.

Unidade Tematica Algebra; Grandezas e medidas

Embasamento tedrico Multiplicacdo com nimeros naturais; Unidades de
medida padronizadas: massa e capacidade.

Habilidades BNCC (EFO5MA12) Resolver problemas que envolvam

variacao de proporcionalidade direta entre duas
grandezas, para associar a quantidade de um
produto ao valor a pagar, alterar as quantidades de
ingredientes de receitas, ampliar ou reduzir escalas
em mapas, entre outros;

(EFO5MA19) Resolver e elaborar problemas
envolvendo medidas das grandezas comprimento,
area, massa, tempo, temperatura e capacidade,
recorrendo a transformacdes entre as unidades
mais usuais em contextos socioculturais.
Habilidades Curriculo SME/RJ | - Resolver e elaborar situacGes-problema simples,
envolvendo o conceito de proporcionalidade direta;
- Resolver e elaborar problemas que envolvam
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variacao de proporcionalidade direta entre duas
grandezas;

- Utilizar unidades de medida padronizadas
km/m/cm/mm, kg/g/mg, | e m, representa-las por
simbolos;

- Resolver e elaborar problemas envolvendo
medidas das grandezas comprimento, area, massa,
capacidade e temperatura, recorrendo a
transformacdes entre as unidades mais usuais em
contextos socioculturais.

Cenario para investigacao Referéncias ao mundo real (6)

Nivel de dificuldade Médio

TEXTO DISPARADOR

1. Leiam a Ficha C (Anexo C) que contém a preparagdo do cardapio “Arroz com
cenoura, estrogonofe de carne e batata sauté” e vejam a quantidade que as merendeiras
utilizam de cada ingrediente para o preparo de pratos para 10 pessoas, na sec¢ao
Escolar IlI;

RESOLUCAO DE PROBLEMA (em grupos)

2. A partir dessa ficha vocés devem completar as tabelas da Ficha D (Apéndice A), que
correspondem a quantidade de ingredientes que as merendeiras devem utilizar no

preparo para a sua turma e para a escola toda. Para isso, discuta com o seu grupo.

PRODUCAO (individual)

3. Produza um texto contando como realizou a atividade com o seu grupo e também

sobre o que acham da quantidade que é usada na merenda da escola.

QUESTIONAMENTOS

a) Quem come a merenda da escola?

b) Vocés gostam da merenda?
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c) Vocés gostam das merendeiras?

d) Vocés comem a merenda toda?

e) Vocés acham certo jogar comida fora?

f) Vocés gostam desse cardapio?

g) Seré que na casa de vocés sdo usadas as mesmas quantidades dessa ficha?

h) Vocés conseguem me dizer as quantidades de cada ingrediente para um grupo de 5
pessoas?

i) E paral pessoa?

j) Essa ficha foi feita para o preparo de 10 pessoas. Seré que todas elas comem a mesma
quantidade?

CONVERSANDO COM O PROFESSOR

A Ficha C tem como origem o caderno de fichas de preparagdes, integrante do Guia
Alimentar do Programa Nacional de Alimentacdo Escolar destinado as Escolas Municipais da
Cidade do Rio de Janeiro. E um documento elaborado pelo Instituto de Nutricdo Annes Dias,

que norteia o preparo do cardapio nas escolas da rede pelos seus manipuladores de alimentos.

A utilizacdo pedagdgica do guia € subsidiada pelo préprio documento, que estimula o
professor a estabelecer conexdes entre os contetdos escolares e refeicdes servidas. E uma
oportunidade para que os alunos reflitam sobre a manipulacdo de alimentos além do periodo
de recreio, analisando quantitativamente os ingredientes utilizados para cada cardapio,
promovendo discussfes e acfes que impactem na conscientizagdo de consumos consciente
dentro da comunidade escolar. Devido a relevancia do tema dessa atividade, merenda escolar,
espera-se uma motivacdo dos alunos participando ativamente, trocando ideias e reflexdes

dentro dos grupos.

Ao calcularem a quantidade de ingredientes a ser utilizada para a sua turma e para a
escola, o aluno esta desenvolvendo a ideia de proporcionalidade da multiplicacdo, utilizando
unidades de medida de massa e capacidade, habilidades ligadas as Unidades Tematicas
Numeros e Grandezas e Medidas, numa proposta que contextualiza o conhecimento
matematico com a rotina escolar do aluno. Calcular as quantidades a serem utilizadas para o
preparo do cardapio para uma turma e escola toda podera dar uma dimensao do investimento
dado a merenda escolar, desenvolvendo argumentos sobre a administracdo e utilizacdo dos

ingredientes no espago escolar.



4.4 Atividade 3

Projeto

Construir graficos de colunas sobre pesquisa de
género e raga

Unidade Tematica

Probabilidade e Estatistica

Embasamento tedrico

Leitura, coleta, classificagdo, interpretacéo e
representacdo de dados em gréfico de colunas.

Habilidades BNCC
Habilidades Curriculo SME/RJ

(EFO5MAZ24) Interpretar dados estatisticos
trabalhados em textos, tabelas e graficos
(colunas ou linhas), referentes a outras areas do
conhecimento ou a outros contextos, como
salde e transito, e produzir textos com o
objetivo de sintetizar conclusoes;
(EFO5MAZ25) Realizar pesquisa envolvendo
variaveis categoricas e numericas, organizar
dados coletados por meio de tabelas, graficos e
colunas, pictoricos e de linhas, com e sem uso
de tecnologias digitais, e apresentar texto
escrito sobre a finalidade da pesquisa e a
sintese dos resultados.

Cenério para investigacao

Referéncias ao mundo real (6)

Nivel de dificuldade

Médio

TEXTO DISPARADOR
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1. Roda de leitura com o livro “Couting on Katherine”, onde sdo contemplados o

momento de leitura/escuta e discussdes sobre a histoéria;

RESOLUCAO DE PROBLEMA

2. Apresentar a proposta do projeto, se constituindo em duas etapas: - coleta de dados; -

organizacdo dos dados em sala de aula.

- Coleta de dados: Cada aluno é responsavel por responder, individualmente, as

perguntas presentes na Ficha E (Apéndice B). Essas fichas respondidas se constituirdo

como dados coletados de cada grupo a ser formado;

- Organizacgdo de dados em sala de aula: Apos a coleta de dados de todos alunos da

sala de aula, serdo organizadas em graficos de colunas a serem construidos nos 9
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grupos formados. Cada grupo terd a responsabilidade de criacdo de um grafico de
colunas, correspondendo a uma das perguntas da Ficha E. Ao final da organizacao, 9
gréficos deverdo ter sido desenvolvidos pela turma. (O Apéndice C desse trabalho
apresenta um modelo de construcdo de grafico de colunas que pode ser utilizado como

exemplo a turma).

PRODUCAO

3. Produza um texto contando como realizou a atividade e 0 que achou dos resultados

que apareceram.

QUESTIONAMENTOS

a) O que acharam da histéria?

b) Katherine gosta muito de Matematica. E vocés?

c) No pais de Katherine houve um periodo em que pessoas negras ndo podiam conviver
em alguns locais que pessoas brancas pudessem estar. O que vocés acham disso?

d) Katherine sofreu discriminacdo por ser mulher e negra. Vocés sabem que nome
podemos dar a isso?

e) Alguém aqui ja sofreu discriminagdo por sua cor de pele?

f) Alguém aqui j& sofreu discriminagéo por ser menino/menina?

g) Vocés conhecem pessoas que tenham sofrido por machismo?

h) Vocés conhecem pessoas que tenham sofrido por racismo?

i) Uma mulher pode ser o que ela quiser hoje em dia?

J) Uma pessoa negra pode ser o que ela quiser hoje em dia?

CONVERSANDO COM O PROFESSOR

Com a leitura inicial do livro “Couting on Katherine”, estreita-se a relacdo entre o
professor e aluno numa dindmica de contacdo de historias, bem caracteristica nos anos
iniciais. No momento de debate sobre a histéria o contato é estabelecido entre todos 0s
participantes, pois estardo compartilhando suas impressdes sobre 0 que entenderam da histéria

e no que sentem a partir do que foi contado.
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O texto original do livro é em inglés, gerando a necessidade de traducao para turmas e
escolas que ndo sejam bilingues. Apesar desse possivel entrave pelo professor, a experiéncia
ao fazer a leitura desse livro com a turma pode se tornar estimulante para boa parte dos
alunos, convidando-os a participacdo na atividade. Conta a histéria de Katherine Johnson,
uma matemaética que fez contribui¢Ges importantissimas para a NASA na década de 1950 nos
Estados Unidos, trabalhando inicialmente como “computador humano”, realizando contas, e
encerrando a carreira como técnica aeroespacial. De origem humilde, sempre foi apaixonada
pela Matematica e incentivada pelos seus pais a continuar a estudar. O racismo e machismo
sempre acompanharam sua trajetoria, tendo que provar seu valor cientifico através de muita

luta e determinacédo. Faleceu em 24 de fevereiro de 2020, aos 101 anos.

A histdria dela é disparadora para discussdes de raca e género na sala de aula, tendo
Katherine Johnson como personagem representativa negra e feminina. Sendo assim, utilizar
essas pautas para coleta de dados das familias dos alunos contextualizam as habilidades de
Estatistica a serem desenvolvidas nas turmas do 5° ano do Ensino Fundamental, dando

também criticidade ao aluno ao organizarem os dados.

Figura 11: Capa do livro “Counting on Katherine”

.. KATHERINE
T - JOHNSON |
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Fonte: Pagina da Editora Henry Holt and Co.

%5 Disponivel em https://us.macmillan.com/books/9781250137524
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Os atos dialdgicos estardo presente em todas as etapas, mas € na organizacdo dos
dados onde se tornam mais evidentes pois € 0 momento de apresentacdo das informacGes
coletadas. Momento esse em que estardo motivados a contribuirem na construcao do grafico,
onde a construcdo dele assume um proposito em comum de construirem coletivamente um

panorama social da turma atraves de dados estatisticos.

Usar e fazer a Estatistica para diagnosticar a realidade em que os alunos estdo
inseridos é uma proposta que da sentido as habilidades do curriculo, humanizando e dando
identidade aos dados coletados. Construindo graficos de coluna para cada uma das questdes
propostas possibilitara desenvolver a percep¢do dos alunos sobre questBes sociais que
permeiam suas vidas, estimulando o debate racial e de género nos anos iniciais, pois essa
organizacdo dos dados facilita a compreensdo dos mesmos, desenvolvendo criticidade aos
alunos. Desse modo, 0 aluno tera base para a producdo escrita, que busca registrar a
percepcédo do aluno sobre os dados expostos.

4.5 Atividade 4

Projeto Sequenciar representacdes fracionarias na reta
numeérica

Unidade Tematica NUmeros

Embasamento tedrico Numeros fracionarios: representacao,
classificacdo em fragdo propria, impropria,
ordenacao;
FracOes equivalentes.

Habilidades BNCC - (EFO5MAO3) Identificar e representar fragcdes

(menores e maiores que a unidade),
associando-as ao resultado de uma diviséo ou a
ideia de parte de um todo, utilizando a reta
numeérica como recurso;

- (EFO5MAO04) Identificar fragdes equivalentes;
- (EFO5MAO05) Comparar e ordenar nimeros
racionais positivos (representacdes fracionaria
e decimal), relacionando-o0s a pontos na reta
numérica.

Habilidades Curriculo SME/RJ | - Comparar e ordenar representagdes
fracionérias de uso frequente;

- Reconhecer que 0s nimeros racionais
admitem diferentes e infinitas representacdes
na forma fracionéria (fragdes equivalentes);




- Representar fracdes equivalentes pela
observacdo de representacdes gréficas e de
regularidades nas escritas numérica;

- Registrar fragbes no modelo continuo (barra,
pizza, folha de papel) e no modelo discreto
(fracdo de uma colecdo) associando-as ao
resultado de uma divisdo ou a ideia de parte de
um todo, utilizando, inclusive, a reta numerica
COMO recurso;

- Localizar fragBes e nimeros mistos na reta
numerica.

Cenario para investigagdo

Referéncias a matematica pura (2)

Nivel de dificuldade

Dificil

PREPARANDO A ATIVIDADE
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Para realizacdo das etapas da atividade é necessario separar/preparar 0S seguintes

materiais:

e Giz;

¢ Kit manipulével para cada grupo formado, contendo:

o 5 placas com os seguintes numeros escritos: 1/2, 1/3, 1/4, 1/6 e 1/8;

o 6 macarrfes de piscina:
= 1com 30cm de
= 2com 15cm de
= 3 com 10cm de

= 4 com 7,5cm de

comprimento, escrito 1;
comprimento, escrito 1/2;
comprimento, escrito 1/3;

comprimento, escrito 1/4;

»= 6 com 5cm de comprimento, escrito 1/6;

= 8com3,5deco

TEXTO DISPARADOR

mprimento, escrito 1/8.

1. Utilizacdo da Ficha F (Apéndice D), com exercicio sobre localizacdo de fracbes na

reta numérica. A ficha apresenta o a habilidade a ser explorada na etapa de Resolucao

de Problema, mas numa proposta de paradigma do exercicio;

RESOLUCAO DE PROBLEMA
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1° momento
2. Organizar a turma em pequenos grupos, de 3 a 5 alunos, posicionando-0s no patio da

escola lado;

3. A frente de cada grupo devera estar desenhado no cho, com o giz, uma reta numerada
com 0 e 1. Sugere-se que a distancia entre os dois numerais seja o suficiente para que

0s grupos consigam colocar todas as placas numéricas;

4. Cada grupo recebera seu kit manipulavel nesse momento;

5. 5 placas numéricas contendo os seguintes valores: 1/2, 1/3, 1/4, 1/6 e 1/8;

6. O professor entdo comecara a dar a instrucdo para que decidam entre os seus colegas
do grupo em quais locais da reta as placas se destinardo, deixando bem claro que

devem estar em ordem crescente, levando em consideragéo o 0 como origem;

7. Ao colocarem todas as placas nas retas, 0s grupos recebem a instrugdo para deixarem-

nas para posterior conferéncia.

2° momento
8. Os alunos inicialmente manipularéo livremente os macarrdes de piscina para criarem

familiaridade;

9. O professor a seguir ira propor os seguintes desafios com a utilizacdo desses materiais:

Coloquem o macarrdo 1 em pé, no chao;
e Com quantos 1/2 eu chego ao tamanho do 1?
e 0 1/2 vale quanto do 1?

e Podemos juntar o0 1/2 com quais outros macarrdes para se chegar a 1?

e Agora coloquem em pé, no chéo, dois 1/3, um em cima do outro;

e Com quantos 1/6 eu chego ao tamanho de 1/3?



e 0O 1/6 vale quanto do 1/3?

e Podemos juntas o0 1/6 com quais outros macarrdes para se chegar a 1/3?

e Agora coloquem em pé, no chdo, o 1/2;

e Com quantos 1/6 eu chego ao tamanho de 1/2?
e 0O 1/6 vale quanto do 1/2?

e Com quantos 1/4 eu chego ao tamanho de 1/2?
e O 1/4 vale quanto do 1/2?

e Podemos juntar o 1/4 com quais outros macarrdes para se chegar a 1/2?

e Agora cologuem em pé, no chéo, dois 1/3, um em cima do outro;
e Coloquem também em pé, no chdo ao lado, trés 1/4;

e O que é maior? Dois 1/3 ou trés 1/4?

e Agora coloquem em pé, no chéo, trés 1/4, um em cima do outro;
e Coloquem também em pé, no chdo ao lado, cinco 1/6;

e O que é maior? Trés 1/4 ou cinco 1/6?

3° momento
10. O professor retoma o 1° momento, relacionando com as reflexdes do 2°, atraves dos
seguintes questionamentos:
e Entdo grupos, depois do que observamos sobre as fracbes nos macarrdes, vamos

verificar se vocés colocaram realmente em ordem crescente essas placas?

e Relacionem as placas com o tamanho dos macarrdes pra facilitar.

4° momento

11. Revisao do Texto Disparador

PRODUCAO
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12. Produza um texto contando como realizou a atividade e como descobriu com seus

colegas os locais exatos para as placas e macarrdes.

QUESTIONAMENTOS

Considerando que a dindmica da atividade envolve muitas perguntas desafiadoras, que
buscam justamente questionar as a¢des dos alunos, entendemos que essa se¢ao ja esta atrelada

a atividade.

CONVERSANDO COM O PROFESSOR

O Texto Disparador desta atividade difere das outras, pois tem referéncias a
matematica pura e direta relacdo com atividades do paradigma do exercicio, com o enunciado
de uma questéo, exigindo apenas uma padronizacdo de resposta, ao inserir as fraces no local

correto da reta numérica. PropGe-se a questionar se saberiam ou ndo responder questao.

A Resolucdo de Problema busca desenvolver a habilidade de ordenacdo das fracdes,
mas com uma proposta que faca o aluno refletir e debater, experimentando e manipulando o
material a ser estudado. E uma etapa que busca trazer ludicidade no processo de ensino e de
aprendizagem da Matematica. Entendemos que dessa forma o aluno poderd participar
ativamente do processo de aprendizagem de fracGes, dando suporte para resolucdo de

questdes como a do modelo da Ficha F.

Na 12 etapa, com a utilizacdo das placas, é proposto que resolvam exatamente o que foi
pedido na Ficha F, mas dessa vez manipulando placas numéricas, tornando a experiéncia mais
dindmica. A decisdo dos grupos levara em consideracao as perspectivas dos alunos e, por isso,
consideramos interessante que o professor estimule a exporem e pensarem alto nesse

momento para que seja possivel perceber seus efeitos.

A 2? etapa explora ainda mais a ideia de fracdo como parte de um todo, através da
visualizacdo e manipulagdo. As respostas a serem dadas aos desafios langados pelo professor
sdo construidas com as perspectivas desenvolvidas pelo grupo, com a utilizacdo dos materiais

dando suporte ao dialogo e as consideractes dos pontos de vistas dos alunos.

Comparando e medindo os tamanhos dos macarrdes de piscina, possibilitara a reflexao
sobre a organizacgéo realizada na 12 etapa e revisdo do Texto Disparador, com a intengdo de

reflexdo critica sobre diferentes formas de se abordar uma habilidade.
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Nossa intencdo ndo é a de condenar questes como essas da Ficha E, mas de
apresentar diferentes possibilidade de abordagem. Desse modo, propomos ao professor que
alterne os diferentes ambientes de aprendizagem propostos na pesquisa de Alrg e Skovsmose

(2010), tornando sempre claro ao aluno qual abordagem sera utilizada.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Nossa proposta inicial com esta pesquisa foi tentar responder.a pergunta: “Como
podemos desenvolver junto ao aluno e a comunidade escolar um “fazer Matematica”
com mais significados e ganhos na aprendizagem, mesmo considerando a aparente
dureza dos documentos oficiais?”. A partir do seu desenvolvimento, leituras foram
indicando que o processo de humanizacao do ensino e aprendizagem da Matematica dos anos
iniciais do Ensino Fundamental seria um dos caminhos que auxiliam o professor encontrar a

sua propria resposta para a questdo.

O trabalho foi capaz de sugerir novos olhares para a pratica do professor que ensina

matematica, assim como contribuir muito para a sua formacao continuada.

Ao fazer uma revisdo do texto bibliografico, os referenciais teoricos ligados a
comunicacdo nas aulas de Matematica, sob as contribuicbes de Nacarato (2019), fazem
emergir as crencas do professor acerca da natureza e o processo de ensino da Matematica.
Também emergem consideracfes sobre emocOes ativadoras e desmobilizadoras de
aprendizagem matematica presentes em Amado, Carreira e Ferreira (2016); Uma énfase

especial dado ao trabalho de Alrg e Skovsmose (2010) relaciona dialogo e aprendizagem
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matematica, para a organizacao de ambiente de aprendizagem de cenarios para investigacao; e
a utilizacdo de produgdes textuais e resolucdes de problemas completam os estudos a partir da
visdo de Smole e Diniz (2001).

O segundo capitulo remeteu as anélises dos documentos oficiais que direcionam o
trabalho do professor e também sobre a necessidade de enxergar esse processo através de uma
relacdo humanista, que leva em consideracéo as crencas e afetos que o aluno pode levar para a
aula de Matematica desenvolvendo praticas acessiveis e contextualizadas. Dessa forma
promove-se a igualdade para a aprendizagem matematica, considerando a diversidade
presente em sala de aula.

Foi apresentado no capitulo 3 referenciais teoricos ligados a comunicacgéo nas aulas de
Matematica, que justificam uma prética que leva em consideracdo as perspectivas ndo
somente do professor, mas também do aluno. Motivados pela participacdo ativa de todos,
interacdo e respeito mutuo, num ambiente de aprendizagem onde todos sdo convidados a
investigar e refletir sobre as situacdes propostas. Os alunos exercitam a oralidade e a escrita
muitas vezes negligenciadas pelo professor de Matematica. Estas duas praticas, cujo capitulo
evoca para serem levadas as aulas de Matematica sdo documentos importantes pois tracam
possiveis diagndsticos e perfis do grupo com o qual o professor desenvolvera as atividades,
uma vez que o produto académico gerado a partir desse capitulo ndo foi possivel de ser

aplicado.

Sugeriu-se entdo no capitulo 4 atividades que se pudessem relacionar os documentos
oficiais apresentados através de propostas metodoldgicas que desafiam o aluno, tirando o
professor de sua zona de conforto. Apresentam um enorme potencial para democratizacdo do
conhecimento matematico ao proporem a participacdo ativa dos alunos, em ambientes de
aprendizagem com o viés colaborativo e investigativo, estimulados pelos guestionamentos e
mediacdo do professor. Sdo propostas metodoldgicas que valorizam a comunicagdo nas aulas
de Matematica com a presenca de atos dialégicos durante o processo de investigacdo e
producdo escrita como registro das perspectivas de cada aluno.

A realizacdo de uma pesquisa bibliografica devido ao cenario mundial de pandemia
gerado pelo contagio de covid-19 impossibilitou a realizacdo do processo de validacdo da
pesquisa, originalmente concebido para execucdo em turmas de 5° ano do Ensino
Fundamental em uma escola publica. As reflexfes e andlises levantadas apontam sugestfes

para proximos trabalhos no campo da Educacdo Matematica, que estejam preocupados em



77

questdes humanizadoras que permeiam a sala de aula. Assim, o contributo deste trabalho para
a comunidade de educadores matematicos reside no despertar deste professor para uma nova
pratica dando a ele condicdes de consolidacdo do conhecimento a partir da referéncia

bibliogréafica e das propostas de atividades para a sala de aula.

As expectativas com a pesquisa estdo voltadas para contribuicdes efetivas que ela trard
para a atuacdo de professores que ensinam matematica nos anos iniciais, preocupados com a
promocdo de aulas mais atraentes e significativas para os alunos. Outros aspectos a serem
considerados em futuras investigacbes podem indicar uma abordagem na formacdo de
professores dos anos iniciais e a sustentacdo de crencas do ensino da Matematica, assim como

estudos na area de curriculo.
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As fichas a seguir sdo
materiais que foram
utilizados nas atividades
dessa pesquisa que poderédo
ser utilizadas pelo
professor. As fontes sdo de

sites e do proprio autor.

Quantidade para a turma

alunos

Ingredientes arroz

feijao

carne
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| leite ml | ml |
Quantidade para a escola alunos
Ingredientes arroz feijéo carne batata Total
arroz g g
oleo ml ml ml ml ml
sal g g g g g
cebola g g g g g
alho g g g g
feijéo g g
louro g g
carne g g
cheiro-verde g g g
cenoura g g
batata g g
polpa tomate ml ml
farinha de trigo g g
leite ml ml
APENDICE B -FICHAE
Nome:
A. Vocé gosta de Matematica?
B. Vocé acha a Matematica facil ou dificil?
C. Vocé é menino ou menina?
D. Quem vocé acha melhor em Matematica: homem ou mulher?
E. Como vocé define a sua cor de pele?
F. Quem vocé acha melhor em Matematica: brancos ou negros?
G. Nasua familia, tem mais pessoas brancas ou negras?
H. Seu pai ou sua mée ou a pessoa que cuida de vocé fez faculdade?

Vocé quer fazer faculdade?
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APENDICE C - MODELO DE GRAFICO DE COLUNAS

[INSIRA A PERGUNTA AQUI]
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APENDICE D - FICHAF

Posicione as fracoes em seus locais corretos na reta numérica a

N | =
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) H H 8

seguir:

v



ANEXO A-FICHA A

Parque Madureira

Com mais de 90 mil metros quadrados, o Parque Madureira

leva diversao, lazer e cultura para a regiao

No coracdo da Zona Norte, o terceiro maior parque da cidade. Em Madureira, cariocas de todas as regides
e idades se encontram em um ambiente que reline mdsica, lazer, diversdo e entretenimento. Com mais de
90 mil metros quadrados, o Parque Madureira foi inaugurado em 2012 e, desde entdo, se transformou no

83
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principal point da regido, atraindo a turma do samba, do skate, do hip hop, do charme, além de familias e
amigos que utilizam o espagco para praticar atividades fisicas, para caminhar, se encontrar ou
simplesmente contemplar a beleza do local.

Equipado com quadras poliesportivas de futebol e ténis de mesa, ciclovia e a melhor pista de skate do
pais, o Parque Madureira ganhou uma Arena Carioca batizada de Fernando Torres, ampliando ainda mais
0 espaco para apresentac@es culturais, ao lado da Praca do Samba, que ja recebeu artistas

internacionais, como o cantor Billy Paul. Os jovens que frequentam o parque tém a sua disposicdo a Praca
do Conhecimento, que oferece cursos em diferentes areas, além de computadores com acesso a internet.

O Parque Madureira ganhou mais um quildmetro no Dia das Criancas, 12 de outubro. O espago, que
oferece atividades voltadas para esporte, lazer e cultura, agora tem Praia Artificial, quadras de Futebol e
Basquete de Rua, Academia Carioca e mais espago de brincadeiras para as criangas.

Em breve, o Parque sera ainda maior, gracas as obras de expansdo, que vao leva-lo até a Avenida Brasil,
cortando, assim, oito bairros. O local ganhard uma pista de esqui artificial, ciclovia, muros de escalada,
pista half pipe para skatistas e muito mais!

Fonte: https://cidadeolimpica.com.br/parque-madureira/

ANEXO B-FICHAB
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Fonte: Google Maps. Disponivel em: https://www.google.com.br/maps
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Fonte:

ANEXO C-FICHAC

Programa Nacional de Alimentacao Escolar

Guia Alimentar - Caderno de Fichas de Preparacées - Escolar - 2016

Ficha de preparacées

Cod. 357 |Arroz com cenoura, feijao, estrogonofe de carne, batata sauté 01.C
464 |Arroz com cenoura, estrogonofe de carne, batata sauté 2
QUANTIDADE PARA 10
Pré-Escolar | Escolar lil Escolar IV
Ingredientes | arroz | feijdo | carne |batata| Total | arroz | feijdo | camme |batata| Total | arroz |feijdo | carne |batata| Total
arroz 300g 300g | 400g 400g | 500g 500g
oleo 15ml | 15ml [ 15ml | 8ml | 53ml | 25ml [ 25ml | 20ml | 10ml | 80ml | 30ml | 30ml [ 25ml | 12ml| 97ml
sal 45g | 3g 2g [06g [10,1g| 559 | 4g 3g |08g |133g|659 | 59 |35g| 1g | 16g
cebola 15g | 15g | 25g | 5g | 60g | 20g | 20g | 30g | 10g | 80g | 25g | 25g | 35g | 15g | 100g
alho 08g | 29 3g 58g | 1g 3g 5g 9g (129|359 6g 10,79
feijao 200g 200g 250g 250g 300g 300g
louro 0,1g 0,1g 0.1g 0,1g 0,1g 0,1g
came 450g 450g 650g 650g 800g 800g
cheiro-verde 2g 29 | 4g 25g [ 3g | 559 3g (49 | 7g
cenoura 150g 150g [ 180g 180g | 230g 230g
batata 450g | 450g 600g | 600g 750g | 750g
polpa tomate 30g 30g 40g 40g 50g 50g
farinha de
trigo 209 209 30g 30g 40g 40g
leite 60ml 60ml 100ml 100ml 120ml 120ml
:’orgao Para | 4009 | 80g | 40g | 40g 130g | 100g | 60g | 509 160g | 120g | 70g | 65g
ARROZ COM CENOURA FEIJAO PRETO
»Lavar, descascar e cortar as hortalicas, retirando as | |« Lavar, descascar e cortar as hortalicas, retirando as partes
partes inaproveitaveis, quando houver. Reservar. inaproveitaveis, quando houver. Reservar.
*Escolher o arroz, lavar em agua corrente e escorrer. | | Escolher o feijfo, lavar e colocar em remolho por 2 horas
*Refogar o alho e a cebola em dleo . ou em agua quente por meia hora.
«Juntar o arroz, a cenoura, o sal e refogar. « Colocar o feijao com o louro para cozinhar em quantidade
« Acrescentar agua fervente e cozinhar em panela se- de agua suficiente.
mi-aberta, em fogo brando. ] ) *Refogar o alho e a cebola em dleo.
* Na cacarola grande (40 a 41 litros) cozinhar, no ma- | |« Colocar o refogado no feijio e acrescentar o sal.
ximo, 7 kg de arroz. ) B « Amassar uma parte do feijdo, se necessario.#
* Cortar os legumes — em cubinhos, tirinhas ou ralar. #

ESTROGONOFE DE CARNE

«Lavar, descascar e cortar as hortalicas, retirando as partes ina-
proveitaveis, quando houver. Reservar.

«Limpar a came, retirando o excesso de gordura e cortar em cubi-
nhos.

« Temperar a came com alho e sal.

«Deixar no tempero, por 1 hora, em refrigeracdo.

»Refogar a cebola em oleo e acrescentar a carne deixando-o co-
rar. Se necessario, acrescentar agua quente.

«Acrescentar a polpa de tomate a camne e cozinhar em fogo bran-
do.

Molho

BATATA SAUTE

«Lavar, descascar e cortar as hortalicas, reti-
rando as partes inaproveitaveis, quando
houver.

» Cozinhar a batata em pouca agua fervente,
com sal. em panela tampada e fogo brando.
Escorrer a agua.

«Refogar a cebola em oleo, acrescentar a
batata ainda quente e o cheiro-verde picado,
misturando rapidamente.

* Cortar a batata- em cubinhos, rodelas, pali-

tos ou gomos #

«Dissolver, completamente, a farinha de trigo no leite.

« Adicionar o oleo e o sal a mistura.

«Levar ao fogo, mexendo bem até engrossar.

«Misturar a carne cozida.

« Acrescentar o cheiro-verde picado, quando estiver quase pronto.#

Com fomno: colocar a batata no
forno para dourar.

Prefetara da Cidade 0o Rio de Janeiro - S/SUBVISASYFIEAN ratinuto de Nutrigdo Amnes Dias.

Site da Secretaria Municipal de Educacdo

http://www.rio.rj.gov.br/web/sme/exibeconteudo?id=6482166
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ANEXO D - Roteiro para a Atividade 1 O roteiro a  seguir
constitui-se como produto
educacional do trabalho de
conclusdo dessa pesquisa,
que podera ser utilizada
pelo professor para
conducdo da atividade ou
também diretamente pelo
aluno como texto

instrucional.

ATIVIDADE EM DUPLA

1 — Facam a leitura da FICHA A que é uma reportagem sobre o Parque Madureira;

2 - Retirem a FICHA B contendo um mapa. Toda essa parte verde é o Parque Madureira.

Encontre agora a sua escola nesse mapa;

3 - Conversem sobre o caminho que vocés poderdo fazer para chegar na passarela do parque

(circulada em vermelho), saindo da escola;
4 - Registre numa folha de papel para que a solucao seja apresentada a turma no mural;

5 - Produza um texto contando como realizou a atividade com o seu colega e também sobre o

caminho que vocés realizam para ir ao parque.




ANEXO E - Roteiro para a Atividade 2
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O roteiro a  seguir
constitui-se como produto
educacional do trabalho de
conclusdo dessa pesquisa,
que podera ser utilizada
pelo professor para
conducdo da atividade ou
também diretamente pelo
aluno como texto

instrucional.

ATIVIDADE EM GRUPO

1 — Facam a leitura da FICHA C que contém a preparagdo do cardapio “Arroz com cenoura,
estrogonofe de carne e batata sauté” e vejam a quantidade que as merendeiras utilizam de

cada ingrediente para o preparo de pratos para 10 pessoas, na sec¢do Escolar IlI;

2 — Usando a FICHA C, complete a FICHA D com a quantidade de cada ingrediente que as

merendeiras devem utilizar para preparar esse cardapio para a turma e também para a escola

toda.

3 — Cada um deve produzir agora um texto contando como realizou a atividade com o seu

grupo e também sobre o que acham da quantidade que é usada na merenda da escola.
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ANEXO F — Roteiro para a Atividade 3 O roteiro a  seguir
constitui-se como produto
educacional do trabalho de
conclusdo dessa pesquisa,
que podera ser utilizada
pelo professor para
conducdo da atividade ou
também diretamente pelo
aluno como texto

instrucional.

ATIVIDADE EM GRUPO

1 — Responda as perguntas da Ficha E;

2 — Depois de responder a Ficha E, relna-se com o seu grupo para construir um gréafico de

colunas com as suas respostas das perguntas feitas;

3 - Produza um texto contando como realizou a atividade e o que achou dos resultados que

apareceram.




90

ANEXO G - Roteiro para a Atividade 4 O roteiro a  seguir

constitui-se como produto
educacional do trabalho de
conclusdo dessa pesquisa,
que podera ser utilizada
pelo professor para
conducdo da atividade ou
também diretamente pelo
aluno como texto

instrucional.

ATIVIDADE EM GRUPO

1 — Pegue a Ficha F e coloque as fragdes no local correto da reta numeérica;

2 — Usando as placas numéricas, coloque-as na reta numérica desenhada no chdo na ordem

correta;

3 - Compare o tamanho dos macarrGes de piscina, observando 0s numeros que estdo

desenhados neles;

4 - Produza um texto contando como realizou a atividade e como descobriu com seus colegas

os locais exatos para as placas e macarroes.




