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RESUMO

RAMOS, Ramaira Jacira Fagundes. UM OLHAR MATEMATICO, critico e cultural sobre
obras de artes afro-Brasileiras. 2024. Disserta¢ao (Mestrado) — Colégio Pedro II, Pro-Reitoria
de Po6s-Graduagdo, Pesquisa, Extensdo e Cultura, Programa de Mestrado Profissional em
Praticas de Educacao Basica, Rio de Janeiro, 2024.

Para que uma educacdo seja libertadora é necessario, entre outras coisas, que cada aluno se entenda
como um ser social e compreenda as relagdes de poder que influenciam a sociedade. A matematica e as
artes sdo importantes formas de expressao da sociedade e trabalhar a interface desses dois dominios
pode possibilitar um ensino voltado para o dialogo entre o pedagdgico e o social. Com o propdsito de
promover essa educacdo libertadora no ensino basico, fundamentada em uma aprendizagem repleta de
significado é que o presente trabalho se constréi. A questdo de pesquisa esta, portanto, enunciada da
seguinte forma: de que maneira a Educacdo Matemaética Critica pode propiciar 0 conhecimento e o
respeito a cultura afro-Brasileira, através de atividades que trabalhem os niveis do pensamento
geométrico? Para responder a essa questao foi construida uma coletanea de atividades com o intuito de
promover dialogo entre as disciplinas e reflexdes étnico-raciais com base nas questdes tedricas que
envolvem a interdisciplinaridade, a educacdo matemdtica critica e a constru¢cdo do pensamento
geométrico. Tal coletanea, deu origem ao produto educacional intitulado: Geometria Artistica: a cultura
afro-Brasileira em questdo. A pesquisa segue uma abordagem qualitativa, com caracteristicas de
pesquisa-acdo. A investigacdo de campo, na forma de uma oficina, e foi aplicada no Colégio Municipal
Francisco Porto de Aguiar, com alunos do 6° e 7° anos do ensino fundamental. Para a coleta dos dados,
foram aplicados os seguintes instrumentos: (i) questionario seguindo de uma discussao com o intuito de
verificar os conhecimentos prévios dos participantes acerca de olhares sobre obras de artes visuais, (ii)
as respostas dadas pelos participantes nas atividades construidas e aplicadas na oficina, (iii) diario de
campo da pesquisadora principal construido durante a aplicacédo e (iv) um questionario, ap6s a realizacéo
da oficina, para avaliar se a proposta propiciou (ou nao) ganhos no espectro de conhecimentos sobre a
cultura afro-Brasileira. Além desses instrumentos, a pesquisadora principal organizou um diario de
campo com anotacdes das observacdes coletadas durante a aplicacdo das atividades da oficina. No final
da pesquisa, as intervencGes realizadas contribuiram para o desenvolvimento do pensamento
geométrico, uma vez que boa parte dos alunos conseguiram perceber a geometria em obras de artes, e
ampliou o conhecimento sobre a cultura afro-Brasileira possibilitando assim desenvolver que o alunado

criticamente desenvolva reflexfes sobre a importancia do respeito a cultura afro-Brasileira.

Palavras-chave: matematica; artes; visualizacao; criticidade; cultura; afro-brasileira.



ABSTRACT

RAMOS, Ramaira Jacira Fagundes. A mathematical, critical and cultural look at Afro-
Brazilian works of art. 2024.Dissertation (Master’s) — Colégio Pedro 11, Dean of Postgraduate
Studies, Research, Extension and Culture, Professional Master’s Program in Basic Education
Practices, Rio de Janeiro, 2024.

For an education to be liberating, it is necessary, among other things, that each student understands
themselves as a social being and understands the power relations that influence society. Mathematics
and the arts are significant modes of expression for society, and engaging in the interface of these two
domains can facilitate teaching that emphasizes dialogue between the pedagogical and the social. To
promote this liberating education in basic education, based on learning full of meaning, this work is
constructed. The research question is, therefore, stated as follows: in what way can Critical Mathematics
Education provide knowledge and respect for Afro-Brazilian culture, through activities that work on the
levels of geometric thinking? To answer this question, a collection of activities will be created to
promote dialogue between disciplines and ethnic-racial reflections based on theoretical issues involving
interdisciplinary, critical mathematical education, and the construction of geometric thinking. The
research follows a qualitative approach, with action research characteristics. The field investigation, in
the form of a workshop, was carried out at Colégio Municipal Francisco Porto de Aguiar, with students
in the 6th and 7th years of elementary school. For data collection, the following instruments were
applied: (i) a questionnaire followed by a discussion to verify the participants' prior knowledge regarding
visual arts works, (ii) the answers given by the participants in the constructed activities and applied in
the workshop, (iii) the main researcher's field diary created during the application and (iv) a
questionnaire, after the workshop, to assess whether the proposal provided (or not) gains in the spectrum
of knowledge about Afro culture -Brazilian. In addition to these instruments, the main researcher will
organize a field diary with notes on the observations collected during the implementation of the
workshop activities. At the end of the research, the interventions carried out contributed to the
development of geometric thinking, since most of the students were able to perceive geometry in works
of art, and expanded their knowledge about Afro-Brazilian culture, thus enabling students to critically

develop reflections on the importance of respect for Afro-Brazilian culture.

Keywords: mathematics; art; visualization; criticality; culture; afro-brazilian.
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1  INTRODUCAO
1.1 Contexto da pesquisa

Tornei-me oficialmente docente de matematica em 2016 e, desde essa época, sempre
me questionava sobre a possibilidade de relacionar a matematica com conceitos que estavam
em pauta no dia a dia dos alunos tais como: discussdes de género, sexualidade, racismo, entre
outros. Quanto mais tempo passava com meus alunos na sala de aula, mais refletia a respeito
da funcdo dos conteudos explicados e da forma como eles chegavam até os educandos.
Participando dos cursos desenvolvidos no Mestrado Profissional em Préticas para Educacédo
Bésica, e das discussbes provocadas pela linha de pesquisa da Educacdo Matematica,
Tecnologias e Letramento, a pauta da diversidade étnico-cultural reverberou e me senti
impulsionada a fundamentar a questao e coloca-la em préatica nas minhas aulas de matematica.

Diante desse desejo e da importancia de trabalhar a diversidade étnico-cultural com
alunos da educacdo basica, pensei em contextualizar o ensino de matematica possibilitando a
ampliacdo do acesso desse publico a um acervo selecionado de obras de artes visuais afro-
Brasileiras sobre as quais fosse possivel desenvolver conteddo matematico. Dessa forma,
caminho com esse trabalho na direcdo de promover dialogos entre os saberes das disciplinas
artes visuais e matematica em prol de uma educacdo que privilegie a questdo da diversidade
étnico-racial. Acredito assim estar contribuindo para o exercicio de uma educacgéo libertadora
e critica e, com essa crenca, é que desenvolvo o presente trabalho.

Nas minhas pesquisas iniciais ja pude perceber que as artes visuais € a matematica
estiveram intrinsecamente ligadas nos primdrdios das civilizagdes. A simbologia usada em
algumas producdes artisticas, por exemplo, era a mesma utilizada na matematica. A figura 1,
que expde fotos de artes rupestres do estado do Piaui no nordeste do Brasil, ilustra essa
afirmacdo. Nela, pode-se observar diversas formas geométricas expressas em arte rupestre

carregadas de simetrias e padrdes.
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Figura 1: Arte Rupestre do nordeste do Brasil

Fonte: Magalhées (2011).

Entretanto, por varias questdes de cunho social, politico e econémico, essas areas foram
se desvinculando e, consequentemente, 0 ensino desses saberes tornou-se cada vez mais
segmentado e diferenciado. Enquanto ensinar matemética se voltou especialmente para
questdes abstratas, ensinar artes ganhou foco prioritario em abordagens estéticas. O presente
trabalho pretende promover o entrelace entre essas disciplinas com o intuito principal de
promover uma educacdo libertadora e critica a partir da criagdo de atividades que reflitam sobre
a questdo étnico-racial e que tragam significado e motivacdo as aulas de matematica.

O ensino de matematica na educacdo basica, focado em abstracdes e desconexo de
outras areas do conhecimento, tem afastado os jovens da beleza, da curiosidade e da
experimentacdo que norteiam a aprendizagem dessa disciplina, e impossibilitando que
discussoes criticas possam ser desenvolvidas. O contexto que buscamos é propiciar um ensino
de matematica com funcéo politica e social. Assim, procuramos, a partir de obras de artes que
manifestem a cultura afro-Brasileira, trabalhar questdes (i) que provoquem reflexdes sobre a
questdo étnico-racial, (ii) que aumentem o arcabouco cultural do alunado e (iii) que propiciem
o desenvolvimento do pensamento geométrico. Especificamente em relagdo ao item (iii),
estamos interessadas em observar e contribuir com o aprimoramento de como o0s alunos pensam
a geometria, ao invés de forcar em um conhecimento geométrico especifico.

Pesquisas como a de Nunes (2010), apontam a dificuldade dos alunos em visualizar e
elaborar conceitos a respeito de propriedades geométricas Acreditamos que 0 pensamento
geométrico pode ser trabalhado através de atividades que englobem o0s niveis de
desenvolvimento de Van Hille, uma teoria criada pelo casal, Diana Van Hiele-Geldof e Pierre
Van Hiele que defendem que todo novo contetdo deve ser trabalhado com sequéncias de
atividades que abarquem os 5 niveis de desenvolvimento do pensamento algebrico.

Apresentamos, a seguir, o problema de pesquisa que norteou o desenvolvimento da

pesquisa.
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1.2 Problema de Pesquisa

Diante do cenario exposto, surge o seguinte problema de pesquisa: de que maneira a
Educacdo Matematica Critica pode propiciar o conhecimento e respeito a cultura afro-
Brasileira, através de atividades que trabalhem os niveis do pensamento geomeétrico?

Na tentativa de buscar e analisar caminhos para responder a essa pergunta foi elaborada
uma coletdnea de atividades artistico-matematicas, teoricamente fundamentada durante a
construcdo dessa pesquisa e dirigida a alunos do ensino fundamental I11. A aplicacdo de campo
de um prototipo dessa coletanea se deu através do desenvolvimento de uma oficina que
promoveu o didlogo entre questdes matematicas, sociais e culturais sobre a cultura afro-
Brasileira.

Diante da inquietacdo traduzida no problema de pesquisa e com o intuito de respondé-
la, tracamos os objetivos desse trabalho, descritos a seguir.
1.3 Objetivos da pesquisa

O objetivo geral da presente pesquisa esta enunciado da seguinte forma: Investigar de
gue maneira a Educacdo Matematica Critica pode possibilitar um ensino pautado na diversidade
étnico-cultural com atividades construidas dentro dos niveis do pensamento geométrico.

Como objetivos especificos, elencamos:

e Organizar uma lista de obras de artes visuais de artistas Brasileiros que contenham em
seus tracos significado cultural importante e conceitos geométricos, de forma que seja
possivel trabalhar os niveis de Van Hille;

e Incentivar o acesso e interesse a manifestagdes artisticas;

e Promover um olhar social e matematico para as obras trabalhadas;

e Exercitar a construcdo do pensamento geométrico;

e Contribuir com a construgdo de um ensino critico de matematica.

1.4 Justificativa

Aliar os saberes presentes nas disciplinas artes e matematica pode ser um importante
fator para retomar a ideia de uma matematica visual, critica, criativa e repleta de significados.
Além disso, o ensino pautado na diversidade étnico-cultural certamente propicia o
desenvolvimento de uma educacdo na direcdo do antirracismo que buscamos. O dialogo entre
essas disciplinas € também uma oportunidade de ampliar o espectro cultural de jovens que, em
muitos casos, ndo tem acesso facil e orientado a diferentes tipos de manifestagdes artisticas.
Dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) mostram que a porcentagem de

municipios Brasileiros que possuem galerias de artes e museus é bem pequena e estdo



17

majoritariamente concentrados em poucos municipios metropolitanos da regido sudeste. Esses
dados corroboram com a pesquisa do Sistema de Informacdes e Indicadores Culturais (SIIC),
realizada pelo IBGE em 2020, que relata que “Em geral, quanto maior a hierarquia das cidades,
isto é, maior a oferta de bens e servicos, maior a atracdo para atividades culturais, sendo as
metropoles as mais atrativas” (IBGE 2020, p.13).

Cabe também destacar que duas das dez competéncias gerais da Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) apontam para a importancia de se levar producdes artisticas as salas de aula
e possibilitar aos alunos a aprendizagem da linguagem visual na educacéo basica. O documento
elenca que o ensino escolar deve

Valorizar e fruir as diversas manifestagdes artisticas e culturais, das locais as
mundiais, e também participar de praticas diversificadas da producao
artistico-cultural. Utilizar diferentes linguagens — verbal (oral ou visual-
motora, como Libras, e escrita), corporal, visual, sonora e digital —, bem como
conhecimentos das linguagens artistica, matematica e cientifica, para se
expressar e partilhar informagGes, experiéncias, ideias e sentimentos em
diferentes contextos e produzir sentidos que levem ao entendimento matuo
(BRASIL 2018, p. 9).

Temos, no didlogo proposto, a possibilidade de inserir a cultura afro-Brasileira na sala
de aula em conjunto com o estudo de questdes geométricas. Vale salientar que este € um
trabalho que urge visto que, desde 2003, a lei 10.639 estabelece a insercdo no curriculo de
assuntos da cultura negra Brasileira em todas as disciplinas, mas, apesar de ja ser longo o tempo
de promulgacéo dessa lei, em algumas instituicdes, pouco se avancou na sua implementacéo de
fato, especialmente nas aulas de matematica.

Indo em concordancia com o descrito na lei, as OrientacOes e A¢des para Educacao das
Relacdes Etnico-raciais (2006) fomentam a necessidade da insercdo do tema na sala de aula, e
trazem orientacOes praticas para este trabalho. Em matematica, especificamente, elas trazem,
como possibilidade para a insercao da cultura afro-Brasileira, atividades interdisciplinares com
a disciplina de artes. De acordo com o documento

A matemética e a arte poderdo atuar juntas em alguns momentos da
incorporacdo da histéria e da cultura negra no universo escolar [...]. A
matematica podera explorar toda a geometria com suas figuras representadas
por meio dos simbolos da cultura Adinkra® e de outras culturas africanas”
(Brasil, 2006 p. 184).

! No século XIX, reinou no oeste da Africa, territorio que hoje compreende a Costa do Marfim e Gana, Nana Kofi
Adinkra. Ele, juntamente com seu povo, desenvolveu grafismos estampados em tecido. Essas estampas séo
simbolos de significados proprios, ndo sdo somente desenhos idiomaticamente tradicionais, elas “incorporam,
preservam e transmitem aspectos da historia, filosofia, valores e normas socioculturais” (NASCIMENTO; GA,
2009, p. 22). Observou-se que grande parte desses simbolos carrega em si uma propriedade que, segundo Sampaio
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O projeto também se justifica pelo desejo pessoal da pesquisadora principal de
contribuir com a promog&o da educacao antirracista como meio para cumprimento das politicas
publicas ja estabelecidas e ainda como uma forma de levar manifestacfes artisticas diversas
para a sala de aula propiciando assim, aos educandos, o exercicio do olhar sensivel a obras de
arte e expressoes culturais.

1.5 Organizagao da pesquisa

Para melhor entendimento do leitor, o presente trabalho esta organizado em sete
capitulos. No primeiro, ja apresentado, descrevemos a introducdo do trabalho, discutimos a
contextualizagdo da pesquisa, apresentamos suas justificativas e explicitamos a questdo
norteadora e 0s objetivos, geral e especificos, do estudo.

No capitulo dois, expomos as consideracdes tedricas dos conceitos-chaves que
permeiam o tema. Primeiro, refletimos a respeito do ensino interdisciplinar e o possivel dialogo
entre artes e matematica, em seguida discutimos a importancia de um ensino de matematica
critico pautado na diversidade étnico-cultural, apresentando o conceito de arte afro-Brasileira e
sua importancia para a diversidade cultural. Por fim, exploramos o desenvolvimento do
pensamento geomeétrico que pode ser construido atraves do trabalho com obras de artes.

No terceiro capitulo, apresentamos os artistas selecionados para a pesquisa evidenciando
seus papéis na cultura afro-Brasileira e apontamos, de forma sucinta, alguns conceitos
matematicos que podem ser explorados a partir das obras desses artistas.

No quarto capitulo, apresentamos o produto educacional construido a partir do material
organizado para a oficina. Ele foi concebido na forma de um e-book que contém uma coletanea
de atividades organizadas em 4 unidades. Cada uma delas parte de um artista afro-Brasileiro e
algumas de suas obras de artes visuais e inicia contando um pouco da histéria do artista.
Posteriormente questfes que provogquem a reflexdo sobre temas sociais e culturais envolvidos
nas obras e topicos matematicos que podem ser extraidos das artes apresentadas sdo
explicitados. Algumas dessas atividades foram aplicadas na oficina e aperfeicoadas e outras
foram acrescentadas a partir dos resultados da anélise dos dados obtidos nos instrumentos de
coleta de dados que fizeram parte da pesquisa.

O capitulo cinco trata das questBes referentes a metodologia utilizada. Para tanto,
explicitamos as etapas e procedimentos que adotamos ao aplicar, coletar, organizar e analisar

0s dados aqui revelados.

(2012), vem chamando a aten¢do da humanidade desde o periodo helenistico, ou até mesmo antes, a “simetria”,
uma caracteristica observada em alguns objetos ou formas geométricas (Viana, Ferreira e Siqueira, 2015 p. 144).
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No sexto capitulo apresentamos os resultados advindos da aplicacdo do prototipo do
produto educacional e acrescentamos discussdes a luz do referencial tedrico fundamentado no
capitulo dois.

Finalmente, no sétimo capitulo, apresentamos as consideracfes finais e elencamos

possibilidades para pesquisas futuras no tema.
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2 REFERENCIAL TEORICO

Nesta secdo apresentamos o referencial tedrico que da suporte aos conceitos-chave do
trabalho: a interdisciplinaridade, a diversidade étnico-cultural, a teoria da educacao matematica
critica, a arte afro-Brasileira e a construcdo do pensamento geométrico. Seguimos
prioritariamente a fundamentacdo de Fazenda (2008, 2011) no tocante & interdisciplinaridade,
os estudos de Ole Skovsmose (2001), para a teoria da Educacdo Matematica Critica, os olhares
de Munanga (2010) e Gomes (2007) para a diversidade étnico-cultural, Munanga (2015) acerca
da arte afro-Brasileira, e, finalmente, a construcdo do pensamento geométrico esta
prioritariamente pautada em Walle (2009).

Na figura 2, mostramos como 0s conceitos do referencial tedrico se interceptam e se
complementam. Usamos o termo interdicisplinaridade para fomentar as possibilidades de
dialogo entre a matematica e artes. A Educacdo Matematica Critica aparece para explicitar a
necessidade de um curriculo critico no ensino de matematica, no qual as questfes sociais sao
consideradas ao selecionar os temas que contextualizam os contetudos. Como possibilidade para
compor uma Matematica Critica apontamos para a diversidade étnico-cultural, evidenciando a
arte afro-Brasileira como possibilidade para este trabalho.

Figura 2: Referencial tedrico

Matematica
° Interdisciplinaridade ><

Artes

Referencial
teorioco

Diversidade Etnico Cultural
Educagao Matematica
Critica -5
Arte Afro Brasileira
Pensamento ——> Niveis de Van-Hiele
Geometrico

Fonte: a autora (2023).

2.1 A Interdisciplinaridade e o didlogo entre a arte e a matematica
Na busca por superar uma visao fragmentada do ensino, a interdisciplinaridade emerge
como fundamentacao metodologica do oficio de ensinar. De acordo com Fazenda (2011, p. 73),

“Interdisciplinaridade € um termo utilizado para caracterizar a colaboracdo existente entre



21

disciplinas diversas ou entre setores heterogéneos de uma mesma ciéncia [...]”, ou seja, a forma
como o conhecimento proveniente de uma disciplina se conecta com o saber de outra.

Cada vez mais, no mundo atual, questdes interdisciplinares afloram inclusive entre areas
que outrora pouco se relacionavam. Por exemplo, o conhecimento matematico tem relacédo
direta com a tecnologia e com a engenharia. A medicina estd fortemente conectada com
questdes inovadoras e digitais. A agronomia discute cotidianamente questdes sobre
sustentabilidade. Enfim, sdo inUmeros os exemplos de como conhecimentos que caminharam
em separado durante muito tempo, agora precisam se relacionar. Essa constatacdo corrobora as
ideias de Thiesen (2008, p. 550) ao afirmar que “O mundo esta cada vez mais conectado ¢
interconectado, interdisciplinarizado e complexo”.

Apesar do elencado acima, a escola permanece prioritariamente com um curriculo
disciplinarizado, bastante fragmentado e com a expectativa de que o aluno consiga fazer as
sistematizagOes e conexdes de conceitos individualmente estudados. A respeito disso, Fazenda
(2013, p. 19) afirma que

Sabemos, por exemplo, em termos de ensino, que os curriculos organizados
pelas disciplinas tradicionais conduzem o aluno apenas a um acimulo de
informacGes que de pouco ou nada valerdo na sua vida profissional,
principalmente porque o desenvolvimento tecnoldgico atual é de ordem tdo
variada que fica impossivel processar-se com a velocidade adequada a
esperada sistematizacao que a escola requer. (Fazenda 2013, p. 19)

No contexto escolar, as disciplinas foram criadas como uma forma de determinar os

conteddos que seriam ensinados dentro de cada uma delas. Fazenda (2011, p. 54) definiu
disciplina como “Conjunto especifico de conhecimentos com suas préprias caracteristicas sobre
o plano do ensino, da formacdo dos mecanismos, dos métodos, das matérias”. Essa separacdo
de diversos conceitos em disciplinas remete a ideia de que ao se estudar as partes se torna mais
facil compreender o todo. No entanto essa organizacdo curricular vem “[...] dificultando para
os alunos a compreensdo do conhecimento como um todo integrado, a construcdo de uma
cosmovisdo abrangente que lhes permita uma percepcéo totalizante da realidade” (GALLO,
2008, p. 70). Nesse sentindo, o incentivo ao trabalho interdisciplinar no chdo da sala de aula
tem como finalidade “[...] responder a necessidade de superagdo da visdo fragmentada nos
processos de producéo e socializacdo do conhecimento” (THIESEN, 2008, p. 545).

Entendemos entdo que investir na interdisciplinaridade é preparar nossos alunos para
conviver em uma sociedade onde os conhecimentos séo construidos de forma simultanea. De
acordo com Thiesen (2008, 545)

Quanto mais interdisciplinar for o trabalho docente, quanto maiores forem as
relagbes conceituais estabelecidas entre as diferentes ciéncias, quanto mais
problematizantes, estimuladores, desafiantes e dialéticos forem os métodos de
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ensino, maior serd a possibilidade de apreensdo do mundo pelos sujeitos que
aprendem ( THIESEN, 2008, p. 545).

A importancia da interdisciplinaridade para a melhor compreenséo do mundo, e a assim

melhor vida social, também foi apontada por Fazenda (2011, p. 75). a autora destacou que

A possibilidade de “situar-se” no mundo de hoje, de compreender e criticar as
inumeraveis informagdes que nos agridem cotidianamente, s6 pode acontecer
na superacao das barreiras existentes entre as disciplinas. A preocupa¢do com
a verdade de cada disciplina seria substituida pela verdade do homem
enquanto ser no mundo (FAZENDA,2011, p. 75).

Julgamos importante entdo refletir sobre as relacBes possiveis entre o ensino de
matematica e o ensino das artes visuais que possibilitem o dialogo desejado. Estas duas areas
do saber carregam diversos interesses em comum e inimeras intersecdes de conceitos. A arte
figurativa e as construcdes geométricas, harmonias e simetrias, formas e equacfes de curvas
representadas por seus graficos sdo apenas alguns exemplos.

Como ja mencionado, no passado matematica e artes surgiram e se desenvolveram de
forma simultanea. Isso fez com que, durante muitos anos, o estudo de uma dessas areas do
conhecimento estivesse atrelado ao da outra. De acordo com o Zaleski (2017), houve um
periodo na histéria em que uma parte significativa do contetdo hoje atribuido a disciplina de
matematica era ensinada nos cursos de artes. O referido autor também aponta varios contetidos

hoje presentes no curriculo de matematica que eram trabalhados nos cursos de artes

Nas escolas elementares, eram ensinados adi¢do, multiplicagéo, e divisao e,
nos cursos de Artes, Geometria Euclidiana Elementar, Aritmética, Razdo e
Proporgéo faziam parte do programa” (ZALESKI, 2017, p. 106).

Com o decorrer dos anos, e por uma série de fatores, a matematica foi se tornando mais
abstrata e ganhando um caréater pragmatico. Seu ensino foi paulatinamente perdendo o carater
visual e, consequentemente, foi se afastando do ensino das artes. Por outro lado, os cursos de
artes também se afastaram do ensino de matematica, se concentrando mais na parte estética
desta area de conhecimento. Além disso, uma hierarquizacao disciplinar se imp0s “por razdes
sociais, politicas e econdémicas” ¢ “a arte ocupou em grande parte, um lugar de menor destaque
em relagdo a Matematica e as Ciéncias em geral” (ZALESKI 2017, p. 149).

Nessa conjuntura monodisciplinar, duas areas tdo afins foram, gradativamente, se
separando e, atualmente, em muitas institui¢coes escolares, uma esta colocada em um pedestal,
sendo rotulada como uma das disciplinas mais importantes do curriculo escolar, enquanto a
outra ganha funcgéo de disciplina de recreacédo ou ilustragdo (ZALESKI, 2017). Nossa proposta

aqui é retomar e incrementar a importancia social, cultural e pedagodgica do trabalho conjunto
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e ndo hierarquizado dessas duas &reas do saber, trazendo mais significado, criticidade,
autonomia e motivacao a aprendizagem como um todo.

Arte e matematica se complementam e, especialmente na escola basica, as formas
matematicas muitas vezes sdo ferramentas na composicao das obras de artes, assim como as
obras de artes podem ser instrumento para contextualizar o estudo das formas geométricas.
Além disso, a arte traz um caréater visual para a matematica e minimiza o abstracionismo que,
por vezes, € muito frequente e, certamente, um fator dificultador do aprendizado.

Flores (2010) destaca explicitamente relacdes entre artes e matematica. A autora define
o0 termo visualidade como a forma como se vé& uma obra de arte treinando, esse olhar para extrair
da obra diversos aspectos matematicos. A autora defende a ideia de que, para além de se
trabalhar a contextualizacdo matematica através das artes, uma alternativa viavel é trabalhar a
visualidade para que os conceitos matematicos intrinsecos nas obras de artes sejam percebidos.
Além disso, as conexdes com aspectos culturais, histéricos, releituras e até mesmo formacéo de
professores séo pontuados pela autora quando elenca ac¢des para se trabalhar a visualidade.

Relacionar pintura, visualizacdo e matematica, considerando o entendimento
de cultura e de histdria. Isso pode se constituir como um aspecto interessante
para criar atividades tanto em sala de aula quanto em formacéo de professores.
Exercitar o olhar matematico em pinturas contemporaneas. Isso proporciona
tanto a visualizacdo de conceitos matematicos, como um ambiente de
significacdo, de recriacdo, onde a matematica serve como uma sugestdo para
olhar e pensar a arte (FLORES 2010, p. 292).

A linguagem visual esta presente nessas duas areas do saber. Em alguns casos, quando

um artista cria uma obra, ele deseja comunicar uma mensagem que leva em considera¢do o
contexto historico, social e politico em que ele, ou 0 mundo ao seu redor, esté inserido. De
acordo com Pereira “A Arte cria sentindo para ler o cotidiano, apresenta maneiras de superar o
comum, e aprofundar nas ideias sobre o convivio social” (PEREIRA 2014, p. 21). Da mesma
forma, a matematica também é uma linguagem que descreve e explica diversas situacGes reais
e, igualmente, tem uma dimensdo histdrica, politica, social e critica, embora essas questdes
pouco sejam trabalhadas nas salas de aula da disciplina.

O trabalho interdisciplinar proposto é uma acdo que busca mostrar como uma
linguagem complementa a outra e como o trabalho conjunto pode trazer mais sentindo, mais
significado e mais valores para ambas.

Questdes como “Para que quero formar?”, “Quem quero formar?” e “Com que valores
quero formar?”” Norteiam o desenvolvimento teorico de Alves (2008, p. 97-98) sobre o trabalho

interdisciplinar, dividindo-o em trés dimens@es. A dimensao

[..] epistemolégica nos orienta para o0 campo dos  saberes.
Quando penso na pergunta "Para que quero formar este ser?", estou refletindo sobre
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0o sentido dos conteddos que trabalho em sala de aula e a sua
importancia para a formacéo dos alunos [...] a ontologica, nasce da pergunta "Que ser
queremos formar?". Este questionamento nos faz avancar para além da dimensao
racional, porque indagamos sobre o sentido do que ensinamos ou aprendemos, ja que
aspiramos uma compreensdo total do conhecimento, que nos leve a superar a visao
fragmentada do saber. [...] a praxiolégica, que tem sua origem relacionada a pergunta
"Quais os valores implicitos quero formar neste ser?", que se relaciona com a pratica
docente. Este desejo de compreensdo total se reflete em nossas praticas na acdo de
buscar em outros campos do saber o que nos falta para dar sentido a pratica docente,
ou seja, busca da prética interdisciplinar, ainda que intuitivamente, porque sentimos
que falta algo, que as respostas da nossa area especifica de atuagdo ndo contemplam
(ALVES, 2008, p. 97-98).

Neste estudo, buscamos apresentar a interface matematica e artes nessa perspectiva
elencada por Alves (2008), seguindo a concepg¢éo das duas disciplinas como linguagens e com
dimensGes politicas e sociais. Refletindo sobre qual o sentido que se pode atribuir ao ensino de
matematica por meio das artes e vice-versa e, mais que isso, quais sdo os valores que estdo
implicitos nos conceitos estudados por ambas as disciplinas.

Nesse contexto é que é construida a proxima secdo que desenvolve uma reflexdo acerca
do ensino interdisciplinar de artes e matematica tendo como cenario a diversidade étnica
cultural.

2.2 A Educacdo matematica critica para a diversidade étnico-cultural

A Educacdo Matematica Critica (EMC) é uma teoria que se preocupa em relacionar as
discuss@es sociais, politicas, econdmicas e culturais ao ensino e aprendizagem de matematica
(Skovsmose, 2001). Nessa perspectiva, a forma como o assunto matematico é levado para a
sala de aula, deve ser pensada de acordo com a sua funcdo nesses campos. Skovsmose (2001,
p.18) evidencia que um curriculo critico considera, entre outras coisas:

2) Os interesses por detras do assunto: que interesses formadores de
conhecimentos estdo conectados a esse assunto?

3) Os pressupostos por detras do assunto: gque questbes e que problemas
geraram 0S conceitos e os resultados na matematica? Que contexto tém
promovidos e controlado desenvolvimento?

4) As funcgbes do assunto: que possiveis fungbes sociais poderiam ter o
assunto? Essas questdes ndo se remetem primariamente as aplicacGes
possiveis, mas a funcdo implicita de uma EM nas atitudes dos estudantes e,
relacdo a suas proprias capacidades etc. (SKOVESMOSE, 2001, p. 18).

Muito tém se discutido atualmente sobre o papel fundamental da educacédo, em especial
da educacdo matematica. Pensamos que essa educacgdo deve preparar o educando para lidar com
situacbes que permeiam o seu dia a dia e, considerando que o Brasil € um pais extenso
territorialmente e bem diverso em questdes regionais, raciais e culturais, esses cotidianos
tornam-se bastante dispares. De acordo com Gomes (2007, p. 122), o Brasil “se destaca como
uma das maiores sociedades multirraciais do mundo, e abriga um contingente significativo de

descendentes africanos dispersos na diaspora”. Fica entdo evidente, a importancia de uma
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educacdo matematica que propicie o conhecimento e o respeito por diferentes culturas.
Corroborando, Skovsmose (2014, p.123) se coloca sobre o tema da seguinte maneira:
“Considero importante reconhecer que a matematica opera em uma diversidade de situac6es
culturais e, portanto, que a educacdo matematica deve contemplar essa variedade”.

Vale salientar ainda que, de acordo com os dados do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE), no ano de 2022, aproximadamente, 56% da populacdo Brasileira se
autodeclarou parda ou preta. Isso refor¢a a importancia e urgéncia de uma educacao matematica
que paute a diversidade étnico-cultural como parte fundamental do curriculo escolar no pais.
Gomes e Silva (2007) corroboram essa ideia explicitando que

A educagdo escolar, entendida como parte constituinte do processo de
humanizacdo, socializacdo e formacgdo, tem, pois, de estar associada aos
processos culturais, a construgdo de identidades de género, de raga, de idade,
de escolha sexual entre outras (GOMES; SILVA, 2007, p. 75).

Antes de aprofundarmos o debate a respeito da importancia da diversidade cultural em

uma pratica interdisciplinar entre matematica e artes, se faz necessario entender o conceito de
diversidade cultural. Barbosa (1995, p.12) , explica que

A diversidade cultural presume o reconhecimento dos diferentes cddigos,
classes sociais, grupos étnicos, crengas e Sexos na nagdo, assim como o
didlogo com os diversos codigos culturais das varias nagdes ou paises [...]
(BARBOSA,1995, p. 12).

Nesta pesquisa, trataremos especificamente da diversidade étnico-cultural, trazendo

assim a importancia do trabalho com praticas educacionais que evidenciem a cultura afro-
Brasileira. Entende-se cultura afro-Brasileira como as variadas de manifestacOes Brasileiras que
séo influéncias direta ou indiretamente da etnia africana.

Como ja dito, a necessidade da insercdo da cultura afro-Brasileira nas escolas alcangou
as Politicas Publicas Nacionais. Em funcéo de diversas reivindicacdes do Movimento Negro, o
governo federal promulgou a lei 10.639/2003 que estabeleceu a obrigatoriedade da tematica
Histdria e Cultura Africana e Afro-Brasileira nos curriculos da educacédo béasica do pais. Alem
da publicacdo da lei, cresceram os nimeros de pesquisas, como as de Munanga (2010), Gomes
(2007, 2019), entre outras, que defendem a insercdo da cultura afro-Brasileira no curriculo
escolar. Faz-se entdo necessario refletir sobre a importancia e a finalidade de levar a cultura
afro-Brasileira para as praticas educacionais, e Munanga (2010) se debrugca sobre essa reflexao.
O autor salienta que um ensino pautado na pluralidade cultural tem por finalidade propiciar o
conhecimento, o pertencimento e o respeito as diferentes herancas culturais Brasileiras e afirma
que

As herancas culturais africana e indigena constituem uma das
matrizes fundamentais da chamada cultura nacional e deveriam, por
esse motivo, ocupar a mesma posicao das herangas europeias, arabes, judaica,
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orientais etc. Juntas, essas herangas constituem a memoria
coletiva do Brasil, uma memdria plural e ndo mestica ou unitaria.
Uma memoéria a ser cultivada e conservada por meio das memérias
familiares e do sistema educacional, pois um povo sem memdria é
como um povo sem histdria. E justamente aqui que se coloca o problema, pois
as herancas culturais africana e indigena no Brasil nunca
ocuparam uma posicdo de igualdade com as outras no sistema de
ensino nacional (MUNANGA, 2010 p. 49-50).

Um ensino monocultural pode ser prejudicial para os estudantes em diferentes aspectos.
Segundo as autoras Gomes e Silva (2007, p. 232), “[...] a diversidade cultural esta relacionada
ao resgate do sujeito”. Munanga vai além e trata a questdo como uma violéncia quando afirma
que submeter os alunos a uma educagdo monocultural € “[...] uma violéncia cultural simbdlica
tao significativa quanto a violéncia fisica sofrida durante a escravidao” (2010, p. 49-50). O autor
destaca ainda que a falta de assuntos referentes a cultura africana no curriculo da educacao
basica pode produzir nos alunos de ascendéncia africana a sensacéo de ndo pertencimento ao
ambiente escolar, devido a falta de representatividade, e assim ser um fator de baixo rendimento
e até mesmo de evasdo escolar. Ou seja, um trabalho escolar multicultural pode propiciar aos
educandos um resgate pessoal e propiciar um pertencimento social. Gomes e Silva (2007, p.
232) corroboram essas ideias quando afirmam que “A diversidade étnico-cultural nos mostra
gue 0s sujeitos sociais, sendo histéricos, sdo também, culturais”.

Cabe novamente ressaltar que um ensino pautado na diversidade étnico-cultural é
importante para todos os estudantes e ndo apenas para os de ascendéncia africana. Munanga
evidencia que as culturas africanas e indigenas fazem parte da meméria do povo Brasileiro e,
portanto, o seu estudo é importante para todos os estudantes, pois

[...] essa memoria ndo pertence apenas aos negros; ela pertence a todos, tendo
em vista que a cultura da qual todos se alimentam cotidianamente é
resultado das contribui¢es de todos os segmentos étnicos que por motivos
historicos conhecidos foram obrigados a conviver desigualmente neste
encontro de culturas e civilizagbes que é o Brasil atual (MUNANGA, 2010 p.
51).

Para além do escrito até aqui, acreditamos que vivenciar a diversidade cultural na sala

de aula propicia o conhecimento, e este leva ao respeito das diferencas. Tal postura, certamente
diminuira atitudes racistas tanto no &mbito da sala de aula como na vida futura dos cidadaos
que estdo em formagao no ambiente escolar. Corroborando, D’ Ambrosio (2005, p.45) explicita
que

O encontro intercultural gera conflitos que s6 poderdo ser resolvidos a partir
de uma ética que resulta do individuo conhecer-se e conhecer a sua cultura e
respeitar a cultura do outro. O respeito vira do conhecimento. De outra
maneira, 0 comportamento revelara arrogancia, superioridade e prepoténcia,
0 que resulta, inevitavelmente, em confronto e violéncia (D’ AMBROSIO
2005, p. 45).
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Por mais que as pesquisas tenham avancado e ja tenham se passado alguns anos do
avanco da legislacéo Brasileira e da divulgacéo de estudos como o de Munanga (2010) e os de
Gomes e Silva (2007, 2019), repetimos que ainda existe uma grande dificuldade na efetiva
insercdo de temas da cultura africana e afro-Brasileira no curriculo escolar, especialmente no
curriculo de matematica. De acordo com Reis e Giraldo(2020, p. 30)., um dos motivos para tal
fato é a ideia de que “[...] a matematica é uma ciéncia neutra e politicamente isenta atrelada a
concepgdo de que professores(as) que ensinam matematica devem lidar com o saber de forma
hermética, desconectada da realidade sociocultural” (REIS; GIRALDO, 2020, p. 30).

No entanto, contrariando esta ideia de uma matematica desconexa da realidade,
totalmente exata, sem viés humano, Skovsmose (2001, p. 37) afirma que “a educagdo
matematica tem uma dimensao politica”. O referido autor enfatiza ainda a importancia de se
trabalhar nas aulas de matematica assuntos que tragam questdes gerais relevantes para os
estudantes e para suas vidas em sociedade.

Um ensino matematico que faca relacdo com a historia e cultura afro-Brasileiras é
importante para que o aluno vivencie a diversidade em diferentes contextos educacionais.
Concordando, ao escrever a respeito do papel da educacdo, Skovsmose (2001, p. 89) salienta
que a educagao “[...] deve também preparar os individuos para lidar com os aspectos da vida
social fora da esfera do trabalho, incluindo aspectos culturais e politicos. Em resumo, um dos
objetivos da educacédo deve ser preparar para uma cidadania critica” (SKOVSMOSE, 2001, p.
89).

A interface artes e matematica tende a permitir essa exploragdo critica dos conceitos
matematicos, uma vez que pode-se a partir de contextos étnicos-culturas presentes na realidade
do aluno, analisar obras de artes visuais que retratem tais cenarios e provoquem aproximacoes
e reflexdes importantes. Barbosa (1995, p.12), ao salientar a importancia do ensino de artes
como meio para trabalhar a diversidade cultural, coloca que

Através das artes temos a representacdo simbdlica dos tracos espirituais,
materiais, intelectuais e emocionais que caracterizam a sociedade ou o0 grupo
social, seu modo de vida, seu sistema de valores, suas tradi¢des e crengas. A
arte, como uma linguagem presentacional dos sentidos, transmite significados
que ndo podem ser transmitidos através de nenhum outro tipo de linguagem,
tais como as linguagens discursiva e cientifica. Ndo podemos entender a
cultura de um pais sem conhecer sua arte. Sem conhecer as artes de uma
sociedade, s6 podemos ter conhecimento parcial de sua cultura. (BARRBOSA
1995, p.12)

Entendendo que na Educacdo Matematica Critica a proposicdo pelo professor do

contetdo a ser trabalhado leva em conta a fungdo desse contetdo, é que fundamentamos a
presente pesquisa buscando, no didlogo entre matematica e artes, propiciar o conhecimento, a
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valorizacdo da diversidade étnico-cultural Brasileira e o respeito pelas diferentes culturas.
Vislumbramos nessa pesquisa a possibilidade de, através desta contextualizagdo, promover um
ensino que favoreca a construcdo de uma cidadania critica e onde prevaleca o respeito pelas
diferencas.

Diante do exposto até aqui, entendemos a importancia do trabalho interdisciplinar entre
matematica e artes para um ensino que abarque a diversidade étnico cultural e assim propicie a
construcdo do respeito a todos, independente das diferencas étnico raciais. Com esse olhar, a
préxima subsecdo trata da importancia das artes afro-Brasileiras na preservacdo da identidade
cultural do pais.

2.2.1 Arte afro-Brasileira e a diversidade cultural

Refletir a respeito do significado de arte afro-Brasileira se faz necessario para muito além de
dar sentindo a expressdo. Isto porque ela envolve algumas outras profundas e necessarias
discussdes como: a historia do escravizado africano no Brasil, sua condicéo social, politica e
econOmica, sua maneira de entender o novo mundo e de como se manifestar religiosamente
nele. Situando entdo a arte afro-Brasileira como parte da arte Brasileira de modo genérico,
refletiremos acerca da africanidade presente nessa arte, para assim defini-la (MUNANGA,
2016).

Levando em consideracdo que os artistas da arte afro-Brasileira sdo descendentes de africanos
que foram transplantados em um novo mundo, é esperado que essa arte carregue uma ruptura
com relacdo a arte africana original ja que muitos elementos foram perdidos no processo de
adaptacdo ao novo mundo. Por exemplo, muitos objetos da arte africana tinham funcdes
utilitarias, como aderecos usados pelos reis africanos, que deixaram de existir no sistema
colonial. Contudo, o campo cultural da religido resistiu a essa transplantagdo no novo mundo,
possivelmente, porque os escravizados conseguiam associar a religido originaria deles ao
Catolicismo, que era prevalecente no novo mundo. Munanga (2016, p. 34), afirma que

E dentro dessa correspondéncia baseada nas semelhancas funcionais entre o
catolicismo e orix4s que devemos historicamente situar a questdo de
continuidade das formas artisticas plésticas africanas e o surgimento de uma
linguagem artistica afro-Brasileira. Uma linguagem sem davida religiosa,
praticada por causa da repressdo ideoldgica e politica (MUNANGA 2016 p.
34).

Como foram trazidos a for¢a para o Brasil, 0s escravizados ndo puderam trazer para o

pais 0s objetos utilizados nos cultos religiosos, portando apenas pequenos amuletos. No novo
mundo, e com a possibilidade do sincretismo com o catolicismo, encontraram na natureza
elementos para esculpir novos objetos utilizados em seus cultos. De acordo com Munanga

(2016, p. 35)., por exemplo, as pegas referentes aos orixas da religido “[...] foram esculpidas a
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partir de uma secdo cilindrica de monobloco de madeira; organizadas formalmente como na
Africa, a partir de um eixo, as esculturas se mantém o mais possivel dentro das convengoes
plasticas nagd-yoruba” Dessa maneira, com funcdo utilitaria (para os cultos religiosos) e
funcional, se tem as primeiras expressdes da arte afro-Brasileira.

Esta arte passou, aproximadamente, trés séculos no anonimato, sendo totalmente
ignorada tanto pelo grande publico quanto pelos estudiosos de arte no Brasil. Nas décadas de
30 e 40, esses artistas comecam a sair da clandestinidade. Munanga (2016, p. 40). ressalta que
“[...] alguns deles comegam a trabalhar dentro do conceito das chamadas artes “popular” e
“primitiva”, encorajados pelo movimento modernista e pela busca do nacionalismo [...]”Desta
época em diante, a arte afro-Brasileira comega a amplificar seu campo caminhando para uma
linguagem artistica mais universal, mas sem abandoar suas raizes.

No atual momento, como definiriamos a arte afro-Brasileira? Uma arte produzida por
afro-Brasileiros? Munanga (2016, p.48), na tentativa de defini-la, explicitou que é preciso se
atentar que esta arte € ndo biologizada e ndo etnicizada, o que pode determina-la sdo as suas
caracteristicas. A respeito dessa arte o autor explicitou que

Embora saibamos que qualquer tentativa de definigao seria sempre provisoria,
tendo em vista o carater dindmico de qualquer arte, concordamos, contudo,
que alguns postulados basicos tém de ser colocados para que esta arte, que
constitui um grande capitulo a parte dentro da arte Brasileira, possa merecer
conservar seu atributo e qualitativo de “afro”. Entre eles podemos mencionar
a forma ou estilo; as cores e seu simbolismo; a tematica; a iconografia e as
fontes de inspiracdo, todos harmoniosamente articulados através do dominio
de uma técnica capaz de dar corpo e existéncia a uma arte auténtica
(MUNANGA, 2016, p 48).

Diante do exposto aqui, entendemos que a arte afro-Brasileira carrega significados e
simbolismos do povo que foi sequestrado e trazido para o Brasil. Que ela trata de um resgate
da cultura, da identidade, da ancestralidade e da histdria deste povo. Levéa-la para a sala de aula
é, além de promover um intercambio intercultural, dar voz aqueles que inumeras vezes foram
silenciados.

Na proxima secdo, apresentaremos 0s niveis de desenvolvimento do pensamento
geométrico que fundamentaram a construcao das atividades.

2.3 A Desenvolvimento do pensamento geométrico e os niveis dos Van-Hiele

Como ja mencionado anteriormente, sdo muitas as possiveis associacdes entre matematica e
artes. No entanto, neste trabalho, focaremos nas intersecGes entre conceitos geometricos e artes
visuais. Acreditamos que provocar a identificacdo de conceitos geometricos em obras de artes
pode facilitar a construgdo do raciocinio geométrico e do senso espacial dos educandos.
Perceber as formas geométricas em contextos diferentes dos da sala de aula, além de
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oportunizar uma maior aproximagao com tais conceitos, pode possibilitar o desenvolvimento
de habilidades Uteis para a vida dos estudantes. Walle (2009, p. 439) salienta que

O senso espacial inclui a habilidade para visualizar mentalmente objetos e
relacdes espaciais — para girar e virar as coisas em sua mente. 1sso inclui um
conforto com as descri¢des geométricas de objetos e de suas posi¢des. Pessoas
com senso espacial apreciam formas geométricas na arte, na natureza e na
arquitetura. Elas sdo capazes de usar ideias geométricas para descrever e
analisar o mundo em que vivem (WALLE, 2009 p. 439, grifo nosso).
Experiéncias planas e espaciais diversas sdo importantes para a construcdo do

pensamento geomeétrico, pois visualizar os conceitos de diferentes maneiras permite ao
estudante fixar de forma mais profunda o contetudo estudado. Walle (2009, p. 439) ainda
explicita que “sem experiéncias geométricas ricas e interessantes, a maioria das pessoas nao
desenvolve seu senso espacial ou raciocinio espacial”. Para construir experiéncias ricas €
preciso focar em quais objetivos pretende-se trabalhar e quais as maneiras que eles seréo
abordados. O autor supracitado definiu quatro temas que resumem os principais objetivos para
0 ensino de geometria em todos os niveis de escolaridade, séo eles (i) formas e propriedades,
(ii) transformacao, (iii) localizacéo e (iv) visualizagéo.

O estudo de formas e propriedades consiste na analise das caracteristicas de formas
geométricas bidimensionais e tridimensionais. O tema transformacdes trabalha rotacdes,
translacdes, simetrias e semelhancas das formas. No estudo da localizacéo, o foco é voltado
para a aprendizagem de coordenadas geométricas e a localizacdo de objetos no plano e no
espaco. Por fim, o tema visualizacdo é voltado para a identificacdo das formas no ambiente, e
a construcdo da habilidade de relacionar formas bi e tridimensionais, além da capacidade de
reconhecer e desenhar objetos em diferentes perspectivas.

A indagacdo que surge €, como trabalhar esses temas de forma a propiciar o
desenvolvimento do pensamento geométrico? O casal Diana Van Hiele-Geldof e Pierre Van
Hiele, dois educadores holandeses, desenvolveram uma teoria que separa oS niveis de
pensamento com o objetivo de propiciar que estudantes desenvolvam maior compreensao
geométrica. De acordo com o casal, 0s niveis do pensamento geométrico podem ser separados,
hierarquicamente, em cinco categorias denominadas: visualizacao, analise, deducdo informal,
deducéo e rigor. Walle (2009) traz em seu livro a descricdo de cada nivel de forma detalhada.
Uma pequena sintese encontra-se a seguir.

1. Nivel 0 - Visualizagdo: neste nivel, os alunos sdo capazes de reconhecer as figuras
geométricas e se guiam pela sua aparéncia. Os conceitos geométricos sdo considerados de
forma geral, sem informacGes sobre suas propriedades especificas. Assim, o aluno pode

identificar que uma forma € um triangulo, mas néo sabera classificar os triangulos de acordo
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com alguma caracteristica especifica como seus angulos, por exemplo. O trabalho neste
nivel deve ter énfase em como as formas séo parecidas e diferentes e na criacao de classes
para as figuras. Neste estagio, € importante que o trabalho seja desenvolvido através da
manipulacdo, observacdo e decomposicédo de formas.

2. Nivel 1 - Andlise: neste nivel, os estudantes j& comecam a lidar com as propriedades
especificas de cada forma. Apesar de identificar as caracteristicas das figuras, eles ainda
ndo sdo capazes de associar as subclasses da figura. Eles podem listar todas as
especificidades do retangulo e quadrado, mas ndo associam que eles pertencem ao grupo
dos quadrilateros, por exemplo.

3. Nivel 2 - Deducéo informal: neste nivel, os alunos comegam a formar conceitos abstratos
acerca das propriedades geométricas. Eles sdo apresentados a argumentos logicos das
caracteristicas das figuras e fazem inter-relacdes entre as propriedades que uma figura
possui. Por exemplo “se todos os angulos sao retos e os lados opostos sdo paralelos é um
retangulo”. Também fazem inter-relacdo entre as caracteristicas de duas ou mais figuras,
como por exemplo “se essa forma é um quadrado, logo é também um losango”. As
atividades neste nivel, devem propiciar aos estudantes questionar as caracteristicas
existentes em uma figura, ou em um grupo de formas geométricas.

4. Nivel 3 - Deducéo: neste nivel, os estudantes ja sdo capazes de formar uma sucessdo de
deducdes ldgicas, deduzindo uma afirmacédo a partir de outra. Neste nivel, o trabalho pode
ser focado nos axiomas, definicdes e teoremas geométricos.

5. Nivel 4 - Rigor: neste nivel, os alunos avaliam os axiomas, fazendo comparacdes entre eles
com alto grau de rigor. Este € um nivel geralmente de um especialista em ensino de
matematica.

Os niveis explicitados acima devem ser trabalhados de forma sequencial em todo novo
conteddo que se pretende abordar na sala de aula. O resultado de um nivel é objeto de ensino
em outro nivel. Assim, no nivel 0, o aluno identifica as figuras geométricas e no nivel
subsequente ele trabalhas as propriedades das figuras que foram identificadas. A figura 3 mostra

um esquema de como acontece a construgcdo do pensamento geomeétrico pelos niveis Van-Hiele.
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Figura 3: Niveis do pensamento geométrico

A Teoria do Desenvolvimento do Pensamento Andlise dos
Geométrico dos van Hiele Sistemas dséf;ﬁ?vii
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0. Visualizacao

Fonte: Walle (2009).

Walle (2009) considera que o ideal para alunos do ensino fundamental Il (até o 9° ano)
é que se trabalhe os trés primeiros niveis, a fim de prepara-los para conseguir entender deducdes
mais avancadas e com maior rigor no ensino médio. Neste trabalho, mostramos a geometria em
obras de artes visuais e propomos atividades, pensando em propiciar o desenvolvimento do
pensamento geométrico levando em consideracao estes trés primeiros niveis.

No préximo capitulo mostramos como a geometria pode estar relacionada com as artes
visuais com o olhar para a diversidade étnico cultural a partir da analise de obras de alguns

artistas escolhidos.
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3 A GEOMETRIA NAS OBRAS DE ARTES AFRO-BRASILEIRAS

Muitos artistas, intuitivamente ou de forma proposital, inserem aspectos geometricos
em suas obras de artes visuais. Nessa sec¢do, apresentamos algumas dessas aspectos que podem
ser encontrados e trabalhados na educacdo bésica a partir das obras de quatro artistas: Rubem
Valentim, Emanoel Araujo, Jorge dos Anjos e Luna Bastos. Vale salientar que, como ja
mencionado anteriormente, a arte afro-Brasileira ndo tem uma definicdo especifica, entdo, 0s
artistas aqui selecionados foram escolhidos com base na tematica de suas obras e na sua
relevancia no cenario da arte Brasileira. No capitulo que retrata a metodologia da pesquisa
apresentamos o processo que se deu para a escolha dos quatro artistas selecionados.

3.1 Rubem Valentim

Nascido em 1922 na Bahia, mais precisamente em Salvador, Rubem Valentim foi um
renomado pintor, gravador, escultor e professor Brasileiro. Foi também um participante
fundamental na construgdo do movimento construtivista? do Brasil. O catalogo on-line do Itad
Cultural apresenta um resumo bibliogréfico do artista com as seguintes informacdes:

Inicia-se nas artes visuais na década de 1940, como pintor autodidata. Entre
1946 e 1947 participa do movimento de renovacdo das artes plasticas na
Bahia, com Mario Cravo Janior (1923), Carlos Bastos (1925) e outros artistas.
Em 1953 forma-se em jornalismo pela Universidade da Bahia e publica artigos
sobre arte. Reside no Rio de Janeiro entre 1957 e 1963, onde se torna professor
assistente de Carlos Cavalcanti no curso de histdria da arte, no Instituto de
Belas Artes. Reside em Roma entre 1963 e 1966, com o prémio viagem ao
exterior, obtido no Saldo Nacional de Arte Moderna - SNAM. Em 1966
participa do Festival Mundial de Artes Negras em Dacar, Senegal. Ao retornar
ao Brasil, reside em Brasilia e leciona pintura no Atelié Livre do Instituto de
Artes da Universidade de Brasilia - UnB. Em 1972, faz um mural de marmore
para o edificio-sede da Novacap em Brasilia, considerado sua primeira obra
publica. O critico de arte Frederico Morais elabora em 1974 o audiovisual A
Arte de Rubem Valentim. Em 1979, Valentim realiza escultura de concreto
aparente, instalada na Praca da Sé, em S&o Paulo, definindo-a como o Marco
Sincrético da Cultura Afro-Brasileira €, no mesmo ano e é designado, por uma
comissdo de criticos, para executar cinco medalhdes de ouro, prata e bronze,
para os quais recria simbolos afro-Brasileiros para a Casa da Moeda do Brasil.
Em 1998 o0 Museu de Arte da Moderna da Bahia - MAM/BA inaugura a Sala

2 O construtivismo pode ser entendido como um movimento estético comecado na Rissia, em 1917 (ano da
Revolugdo Russa), com o pintor Kazimir Malevich (1879-1935). O construtivismo € filho da Primeira Guerra
Mundial (1914-1918), dai a ideia de que a arte detinha sua prdpria forma de criagéo, algo inovador. Tal movimento
foi movido pelas esperangas criadas a partir do socialismo russo (marxismo e Revolugdo Russa) e buscava uma
“modernidade” compositiva das obras. A utopia, a tecnologia e o vanguardismo dos artistas eram a voga no
concretismo. O movimento durou até 1934, quando deu lugar ao realismo de cunho social russo. As composicées
construtivistas privilegiavam as formas geométricas na feitura das obras, utilizavam muito as cores primarias e a
foto montagem, privilegiando uma arte ndo-figurativa. O construtivismo russo almejava a socializagdo da arte, ndo
sua politizagdo, como acabou acontecendo com o realismo social russo (RODRIGUES E VENANCIO, 2020 p.
7).


https://enciclopedia.itaucultural.org.br/pessoa5514/mario-cravo-junior
https://enciclopedia.itaucultural.org.br/pessoa4191/carlos-bastos
http://enciclopedia.itaucultural.org.br/
http://enciclopedia.itaucultural.org.br/
https://enciclopedia.itaucultural.org.br/instituicao14566/museu-de-arte-moderna-salvador-ba
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Especial Rubem Valentim no Parque de Esculturas (ITAU CULTURA, s/a
s/p).
Como se V€, o artista teve relevante participacdo no cenario das artes visuais Brasileira

e mundial. Para além disso, suas obras sdo referéncias na cultura afro-Brasileira uma vez que
trazem elementos desta cultura incorporadas a cultura Brasileira. Conforme a biografia do
artista, a partir da década de 1950, com o objetivo de tornar aspectos da cultura afro-Brasileiros
mais conhecidos, Rubem Valentim toma como referéncia para as suas composic¢des, 0 universo
religioso desses povos. E, como ja comentado, a religido foi uma forma de preservacao cultural
dos povos escravizados.

Os signos ou emblemas das religides de matrizes africanas sdo originalmente
geométricos. Nas obras de Rubem Valentim, eles sdo reorganizados por uma geometria ainda
mais rigorosa, formada por linhas (horizontais e verticais), triangulos, circulos, quadrados,
poligonos diversos e simetrias. Dessa maneira, sS40 muitos 0s conceitos geométricos estudados
na educacao basica que podem ser explorados a partir das obras do artista. As figuras 4 e 5
apresentam duas obras desse artista. Em seguida, algumas discussdes geométricas que podem

ser realizadas sobre elas estdo descritas.

Figura 4: Emblema Figura 5: Marco Sincrético

Fonte: Raffa (2023). Fonte: Enciclopédia Itad Cultural (2023).

Na definicdo matemética, uma figura no plano é simétrica se, de alguma maneira,
podemos dividi-la em partes de tal modo que as partes resultantes desta divisdo coincidam
perfeitamente quando sobrepostas. As simetrias podem ser de diferentes tipos - os dois
principais tipos sdo as simetrias axiais e as simetrias centrais. As axiais (ou em relagéo a retas)
sdo determinadas de acordo com o que é chamado de eixo de simetria. Neste caso, as imagens

(ou partes das imagens) sdo espelhadas em relacdo a um eixo. O eixo de simetria pode ser
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definido como o segmento de reta que une os pontos médios da figura, em relacdo aos lados
paralelos.

E possivel identificar simetrias nas duas obras supracitadas. Assim, é possivel
desenvolver atividades dos trés primeiros niveis do pensamento geométrico. Os alunos, em um
primeiro momento, podem apenas identificd-las e posteriormente podem descrever as
propriedades da simetria identificada. Além das simetrias € possivel trabalhar, na figura 4, com
a identificacdo de formas geométricas e com o conceito e construcdo de retas paralelas e
transversais. Na figura 5, além das simetrias, podemos observar que os solidos sdo semelhantes
- eles ttm a mesma forma, em escalas distintas. A partir dessa observagao, pode se trabalhar
com os alunos a ampliacéo e reducédo de poligonos e as medidas de perimetros, areas e volumes.
Esta figura também propicia um trabalho com as questdes de figuras bi e tridimensionais, visto
se tratar de uma escultura. Vale salientar que esses conceitos podem ser trabalhados em
diferentes niveis de desenvolvimento do pensamento geométrico a fim de propiciar que o aluno
do ensino fundamental se prepare para avancar de nivel no ensino médio.

Acreditamos que o trabalho com as obras do Rubem Valentim pode trazer importantes
ganhos para apropriacao de conceitos matematicos, além de propiciar o conhecimento de uma
importante parte da cultura afro-Brasileira, as religides de matrizes africanas.

3.2 Emanoel Aradjo

Nascido em 1940, em Santo Amaro da Purificacdo- BA, Emanoel Aradjo é um nome de grande
importancia na arte afro-Brasileira. Durante sua vida ele atuou como escultor, desenhista,
ilustrador, figurinista, gravador, cendgrafo, pintor, curador e musedlogo. Expds em varias
galerias e mostras nacionais e internacionais, somando cerca de 50 exposic¢des individuais e
mais de 150 coletivas e ganhou algumas premiagdes de artes durante estas exposicoes.

Em muitas de suas obras, o artista busca resgatar, preservar, registrar e retratar a cultura afro-
Brasileira. Emanoel acreditava que retratar aspectos da cultura afro-Brasileira e expor em
museus poderia ressignificar o imaginario popular a respeito da contribuicdo dos afro-
Brasileiros para a cultura Brasileira. Com esse objetivo, em 2004, o artista foi um dos
fundadores do Museu Afro Brasil Emanoel Araujo. Segundo o préprio artista,

O Museu Afro Brasil tem, pois, como missdo precipua a desconstrugdo de
estere6tipos, de imagens deturpadas e de expressbes ambiguas sobre
personagens e fatos histéricos relativos ao negro, que fazem pairar sobre eles
obscuras lendas que um imaginario perverso ainda hoje inspira, e que agem
silenciosamente sobre nossas cabecas, como uma guilhotina, prestes a entrar
em acdo a cada vez que se vislumbra alguma conquista que represente
mudanca ou o reconhecimento da verdadeira contribuicdo do negro a cultura
Brasileira (ARAUJO, 2004?, sem pagina).
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A geometrizacdo comeca a aparecer nas obras de Aradjo a partir do inicio da década de 70,
quando ele comeca a realizar obras compostas por formas geométricas conjugadas, ou seja,
gravuras sob outras produzindo cortes e justaposicdes no plano. Seu interesse pelo
tridimensional ficou latente no decorrer dos anos e grande parte de suas obras passaram a fazer
uso da tridimensionalidade. Para falar um pouco do trabalho do artista e da matematica presente
em seu trabalho, trazemos, nas figuras 6 e 7, as obras intituladas respectivamente por “O navio”

e “Mascara”. Ao descrever essas obras, Ventura (2021, sem pagina) escreveu que:

“O navio”, outro trabalho do artista, ¢ uma obra que em uma ripida
observacdo se assemelha a um totem, contudo, é uma representagdo de um
navio negreiro. A obra em madeira pintada de preto traz um losango que
remete a um barco com pequenas figuras humanas, simbolizando africanos
sequestrados para o trabalho escravo nas Américas. Do centro da obra surge
uma corrente, simbolo de repressdo, tortura e cativeiro, que se conecta a uma
cruz catélica com um Jesus Cristo crucificado, deixando clara a conexao entre
a escraviddo e o cristianismo na colonizacdo das Américas. A obra “Mascara”
é uma construcdo geometrizada em madeira (pinho-de-riga). Em seu centro,
observa-se uma fenda no formato de losango com caracteristicas muito
semelhantes aos olhos das méascaras do povo Tchokwe, originario de Angola,
e das mascaras Gueledé, do povo lorub4a. E importante lembrar que a
geometrizacdo é uma caracteristica dos grafismos de varios povos africanos
(VENTURA, 2021, sem pagina).

Figura 6: Navio Figura 7: Mascara

Fonte: site do MASP (2007). Fonte: Enciclopédia Itad Cultural (2021).

As obras de Araljo sdo repletas de significados para a cultura. A figura 7 remete aos
navios negreiros e a figura 8 retrata mascaras do povo ioruba. Além disso, as obras em questéo
sdo formadas por varias formas geométricas em suas composi¢oes, como triangulos e diferentes
tipos de quadrilateros (retangulo, trapézio e losango). Ademais, por ser tratarem de esculturas,
as obras carregam relagOes entre formas bidimensionais e tridimensionais. Estes conceitos
fazem parte do contetdo pragmatico que deve ser trabalhado no ensino fundamental Il. Tanto

na figura 6 quanto na figura 7, podem ser exploradas as figuras geométricas que compdem as
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obras de artes (nivel 0 do pensamento geométrico), as caracteristicas dos quadrilateros presentes
nas figuras (nivel 1 do pensamento geométrico), os grupos especificos a que esses quadrilateros
pertencem de acordo com as suas principais propriedades (nivel 2 do pensamento geomeétrico).
Além disso, é possivel trabalhar os conceitos de bidimensionalidade e tridimensionalidade,
propondo que os alunos investiguem como sédo formadas essas figuras.

Além dos conceitos matematicos elencados, entendemos que conhecer Emanoel Aradjo
¢ um importante ganho cultural para os alunos, visto que ele traz em suas obras importantes
elementos da historia e cultura nacional. Cabe ressaltar que a apresentacdo do artista nas aulas
da educacdo bésica foi sugerida nas Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacdo das
RelagBes Etnico-Raciais e para o Ensino de Historia e Cultura Afro-Brasileira e Africana®,
publicadas em 2006.

3.3 Jorge dos Anjos

Jorge dos Anjos é um artista que mescla a vertente construtivista com a matriz afro-Brasileira,
atuando desde 1970 no cenério da arte Brasileira e internacional. O artista plastico, que nasceu
em 1957, é gravador, ilustrador, pintor e escultor. Jorge é mineiro, nascido e criado em Ouro
Preto. L4, o artista conviveu com importantes nomes do barroco Brasileiro como Anténio
Francisco Lisboa e Manoel da Costa Ataide e com manifestacGes das religides afro-Brasileira,
sendo influenciado por estes dois cenarios.

Em suas obras, Jorge dos Anjos, utiliza uma grande diversidade de materiais como a tela, o
papel, 0 aco, a borracha, a pedra, a madeira, o feltro e o plastico. Uma marca do artista é pintar
a “ferro e fogo” - ele utiliza o ferro para marcar o feltro e produzir obras exuberantes e
perturbadoras, ja que a pratica remete ao tempo da escraviddo em que 0S escravos eram
marcados por ferro na pele. As esculturas realizadas em chapas de ferro feitas pelo artista
também merecem destaque assim como 0s trabalhos tridimensionais construidos com pedras
de sabéo.

Além das variadas técnicas, as obras do artista séo repletas de significado. Assim como
Rubem Valentim, Jorge dos Anjos, em algumas de suas obras, recria os simbolos das religides

de matriz africana. Muitas imagens produzidas por ele rementem as fontes africanas, buscando,

3 O parecer procura oferecer uma resposta, entre outras, na area da educacdo, a demanda da populacdo
afrodescendente, no sentido de politicas de acdes afirmativas, isto é, de politicas de reparacdes, e de
reconhecimento e valorizagdo de sua histéria, cultura, identidade. Trata, ele, de politica curricular, fundada em
dimensdes histdricas, sociais, antropoldgicas oriundas da realidade brasileira, e busca combater o racismo e as
discriminacBes que atingem particularmente os negros. Nesta perspectiva, propde A divulgacéo e producdo de
conhecimentos, a formacdo de atitudes, posturas e valores que eduquem cidadaos orgulhosos de seu pertencimento
étnico-racial — descendentes de africanos, povos indigenas, descendentes de europeus, de asiaticos — para
interagirem na construcdo de uma nagdo democratica, em que todos, igualmente, tenham seus direitos garantidos
e sua identidade valorizada.
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assim, resgatar essa arte. Ao ser entrevistado por Mércia e Silva (2002, p.17) a respeito da
utilizacdo da arte africana em suas obras, Jorge dos Anjos destacou que

A arte africana para mim € referéncia fundamental porque é ancestral, fala da
minha origem, da minha raiz. E minha fonte vital, primeira. Diz respeito a
uma ancestralidade que chegou até a mim a partir de coisas que vivencio.
Aprendi lendo, pesquisando, observando, dancando, experimentando,
vivendo. Inspiro-me nessa heranga mais remota. Essa questdo da matriz
cultural é uma das coisas que mais contribuem na realizagdo do meu trabalho
(MERCIA; RIBEIRO; SILVA, 2002, p. 17).

Nas figuras 8 e 9, temos duas das varias obras do artista que podem ser exploradas para

a explicacdo de conceitos geométricos, como classificacdo dos triangulos quanto aos lados e
angulos, semelhancas de tridngulos e area de triangulos. Na figura 8, temos uma obra produzida
com a técnica de gravadura a ferro e fogo. Nela podemos identificar variadas formas
geométricas e este pode ser o ponto de partida para o trabalho com a obra (nivel 0 do
pensamento geométrico). Podemos notar também que ha predominancia de triangulos em sua
composicao. Apos a identificacdo destes pelos estudantes (nivel 1 do pensamento geométrico),
é possivel trabalhar a classificacdo deles quanto aos lados e angulos de acordo com suas
caracteristicas (nivel 2 do pensamento geométrico).

Figura 8: Gravura ferro e fogo

Fonte: Instagram do Jorge dos Anjos (2016)*.

A figura 9 é uma escultura de Jorge dos Anjos gque se encontra no patio do Instituto
Federal de Minas Gerais (IFMG). O artista defende a importancia de obras de artes em espacos
publicos. Atraves desta escultura também é possivel trabalhar conceitos geométricos abarcando
desde o nivel 0 do pensamento geometrico até o 4. Destacamos a relacdo entre os triangulos
presentes na imagem que aparentemente sdao semelhantes, abrindo margem para abordar esse
conceito. Além disso, a parte vazada antes de cada triangulo forma com o triangulo anterior
um retangulo, possibilitando o trabalho com as relagcdes entre o triangulo retangulo e o

retangulo.

4 Disponivel em <https://www.instagram.com/jorgedosanjosjla/> acesso em 05/06/2023
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Figura 9: Escultura IFMG

Fonte: Instagram do Jorge dos Anjos (2018).°

Apresentar Jorge dos Anjos é levar para a sala de aula uma arte dindmica e mutavel,
carregada de significado desde a sua concepgéo. E mostrar que arte pode ser feita com materiais
improvaveis e que é carregada de histéria e significado.

3.4 Luna Bastos

Luna Bastos € o nome artistico de Alana Soares Carvalho. Ela é uma artista urbana,
ilustradora, tatuadora e escultora. A mais nova entre os artistas selecionado para este trabalho,
Luna nasceu em 1996, e vem se destacando no cenario da arte Brasileira desde 2012. Apesar
de nova na cena, a artista piauiense ja tem grafites espalhados por diversas cidades Brasileiras
como por exemplo em Séo Paulo, Rio de Janeiro e Belo Horizonte.

Em suas artes, Luna, que também estudou psicologia, busca retratar a identidade da
mulher negra com o objetivo de dar visibilidade a imagem que por vezes é menosprezada. Ao
ser entrevistada por Serena (2021) a respeito da mensagem que queria trazer em alguns de seus
murais, a artista falou que eles representam “afeto como possibilidade de cura”, podem servir
como uma maneira de “contrapor o silenciamento ¢ apagamento de narrativas negras” e ainda
trazer para outras mulheres negras uma mensagem de “resiliéncia, perseveranca e forga”.

Além dos murais, Luna Bastos trabalha com esculturas sendo que algumas delas
lembram as maéscaras africanas. As esculturas da artista refletem a dicotomia entre vitima (do
racismo) e agressor (forma gque séo comumente vistos pela sociedade) que 0s corpos negros sao
colocados diariamente. Suas esculturas também sdo um convite a transgredir essas imposicdes
fruto da colonialidade. Luna ndo tem um estilo artistico definido e defende a liberdade de néo
se prender a padroes pré-estabelecidos nas suas criacbes. Na composicao de suas obras, a artista
utiliza-se de formas e padrbes geométricos, o que pode ser comprovado nas figuras 10, 11 e 12.

Sdo inuUmeros 0s conceitos matematicos que podem ser explorados a partir das obras da artista,

5 Disponivel em <https://www.instagram.com/jorgedosanjosjla/> acesso em 10/06/2023
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como, por exemplo, a escala usada entre o desenho e o mural, vistas ortogonais e a relagéo entre
um plano bidimensional e tridimensional.

Na figura 10, uma obra sem titulo, temos a imagem de duas pessoas negras interagindo
a respeito do conceito de tempo e infinito. Na obra é possivel identificar formas geométricas
em duas perspectivas bidimensional e tridimensional. Nessa obra pode-se trabalhar o conceito
do que é um plano (nivel 1 do pensamento geomeétrico) e aspectos da tridimensionalidade no
plano (nivel 2 do pensamento geométrico), além da identificacdo das formas geomeétricas

envolvidas na imagem.

Figura 10: Obra sem titulo

Q&) |
N\ A
Fonte: Carvalho (2019).
Na figura 11, obra intitulada “A Méscara”, temos a escultura de uma méascara que remete
as mascaras africanas percussoras do movimento cubista®. Através dela é possivel
problematizar como se da a representacdo de volumes tridimensionais e dimensdes
bidimensionais. E possivel explorar o conceito de vista lateral, frontal e superior, visto que essa
imagem muda de acordo com a perspectiva observada.

Figura 11: A mascara

Fonte: Alves e Azevedo (2023).

® O cubismo foi uma arte representacional e antinaturalista, o que, na época, encorajou seus adeptos a criarem
obras tidas como mais abstratas, embora ainda assim, uma arte realista, que representa 0 mundo material a sua
volta (GESSER, FLORES, SCHUCK, 2019 p. 4).



41

O mural intitulado “Afro-latino”, retratado na figura 12, esta situado dentro do Museu
de Arte de Rua (MAR) de Sao Paulo. Esta obra foi selecionada para esse trabalho com o intuito
de problematizar a importancia da arte urbana no cenario de arte Brasileira. Na matematica, o
trabalho com murais remete ao estudo de escalas (tamanho no desenho x tamanho real) que é

um importante conceito para diversas leituras.

Figura 12: afro-latino

Fonte: Fernandes (2021).

Ao apresentar Luna Bastos para estudantes, estamos levando a possibilidade de uma arte
para a transgressdo de padrGes remanescentes da colonialidade, além da exaltacdo das
qualidades da identidade da mulher negra. Esse trabalho possibilita aos estudantes
desenvolverem a autoidentificagdo e a admiragdo. Fechamos essa se¢do com Luna, artista negra
e nordestina, que busca visibilidade para outras vozes silenciadas como ela, por entender a sua
importancia no cendrio da arte e da cultura Brasileira.

No proximo capitulo, apresentamos como esses quatro artistas selecionados podem ser
trabalhados em atividades pedagdgicas que promovam o didlogo da geometria com as questdes

sociais destacadas, por meio do produto educacional proposto.
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4 PRODUTO EDUCACIONAL

O Produto Educacional (PE), intitulado Geometria artistica: a cultura afro-Brasileira
em questdo consiste em um e-book composto por quatro unidades. Cada uma delas contempla
uma coletanea de atividades concebidas para trabalhar conceitos geométricos a partir da analise
de obras de artes visuais. Nesse contexto, o produto ainda pretende ampliar o espectro cultural
dos alunos por meio do conhecimento de artistas Brasileiros e trazer criticidade as aulas de
matematica promovendo reflexdes importantes sobre a intencionalidade das obras analisadas.

E um recurso didatico direcionado a professores tanto de matematica como de artes e
apresenta atividades que podem ser diretamente utilizadas com seus alunos ou remixadas. As
atividades do PE permitem adaptacGes, combinacGes e compartilhamentos sendo, portanto,
adaptaveis a diferentes contextos. Além de se adequar ao referencial tedrico apresentado, o PE
se enquadra na unidade tematica de geometria da BNCC, seguindo os objetos de conhecimento
e habilidades propostas no documento. Procuramos contemplar também as habilidades
propostas na area de conhecimento de Linguagens e suas tecnologias, mais especificamente de
Artes, visto que se trata de uma proposta de trabalho interdisciplinar. Por seguir a BNCC, o PE
pode ser aplicado com quaisquer alunos dos anos escolares indicados nas atividades, reforcando
sua caracteristica de replicabilidade.

Cada uma das unidades do e-book tem foco em um dos artistas escolhidos. Elas foram
elaboradas com intuito de contribuir com o desenvolvimento do pensamento geométrico e, além
disso, propiciar conhecimento de artistas afro-Brasileiros, de manifestacfes artisticas visuais e
de aspectos culturais e sociais afro-Brasileiros nos seus diversos contextos. O critério de escolha
dos quatro artistas que contemplaram o PE foi a relevancia deles no cenério geral de artes
visuais Brasileira e, especificamente, na arte afro-Brasileira. Para escolher as obras dos artistas
gue foram utilizadas, analisamos 0s conceitos matematicos que podem ser trabalhados a partir
da obra, além da temaética social e cultural que pode ser discutida por intermédio dela. Porém,
como uma obra aberta, esse PE ndo se esgota nas selecOes feitas e pode ser ampliado e
aprimorado em diversas novas versoes.

Com base nas questbes apresentadas no referencial teérico e na importancia de se
trabalhar a diversidade étnico-cultural nas aulas de matematica, as atividades do PE oriundo
dessa pesquisa foram elaboradas para auxiliar o trabalho de professores que pretendem
desenvolver o pensamento geométrico em seus alunos, aliado as questdes que fomentam esta

pesquisa.
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Apresentamos a seguir, na figura 13, a teméatica de cada unidade e o contelido

matematico trabalhado.

Figura 13: Ebook Geometria Artistica: a cultura afro-brasileira em questéo

& ) RUBEM VELENTIM: DA SIMETRIA AO
SIMBOLISMO AFRICANO

E B O O K TEM COMO TEMATICA PRINCIPAL A MITOLOGIA AFRICANA, QUE DEU ORIGEM AS
RELIGIOES DE MATRIZ AFRICANA. OS CONCEITOS GEOMETRICOS TRABALHADOS

G EO M ET R I A NESSA UNIDAPE SAO0  AS TRANSFORM@(,‘OES IS()N.II"I'I'RIC.‘I\S E DE
CARACTERIZACAO FIGURAS PLANAS COMO POLIGONOS OU NAO POLIGONOS.
ARTISTICA @®—————@ EMANOEL ARAUJO - AS FORMAS QUE REVELAM
AS RAIZES AFRO-BRASILEIRAS

ESTA UNIDADE DISCUTE A VINDA FORCADA DOS AFRICANOS PARA O BRASIL A
PARTIR DA OBRA “NAVIO” E APRESENTA AS MASCARAS COMO ELEMENTO DA
CULTURA AFRICANA ATRAVES DA OBRA “MASCARAS”. OS CONCEITOS
GEOMETRICOS TRABALHADOS SAO A CLASSIFICACAO DE QUADRILATEROS E A
DIFERENCIACAO ENTRE FORMAS BIDIMENSIONAIS E TRIDIMENSIONAIS.

@ & JORGE DOS ANJOS - FERRO, FOGO E GEOMETRIA
RETRATAM UMA CULTURAL ANCESTRAL

UNIDADE 1 A IMPORTANCIA DA ANCESTRALIDADE E FORMAS DIVERSIFICADAS
DE SE FAZER ARTE SAO A TEMATICA PRINCIPAL DESTA UNIDADE
UNIDADE 2 QUE SE DESENVOLVE A PARTIR DA ANALISE DE OBRAS ONDE E

POSSIVEL IDENTIFICAR E TRABALHAR CONCEITOS MATEMATICOS
COMO CLASSIFICACAO DE TRIANGULOS QUANTO AOS ANGULOS E
UNIDADE 3 QUANTO A MEDIDA DOS SEUS LADOS, TRIANGULOS SEMELHANTES
E AREA DE TRIANGULOS E DE RETANGULOS.

UNIDADE 4

LUNA BASTOS - PERSPECTIVAS, VISTAS
GEOMETRICAS E A IDENTIDADE DA MULHER
NEGRA

@ A IDENTIDADE DA MULHER NEGRA E A ARTE DE RUA SAO
0OS TEMAS PRINCIPAIS DESTA UNIDADE. NA PARTE
GEOMETRICA, A ENFASE ESTA NOS CONCEITOS DE VISTAS
ORTOGONAIS E ESCALAS.

Fonte: a autora (2023).

Vale salientar, que as unidades ndo seguem uma ordem quanto aos contetdos, e podem
ser trabalhadas em diferentes anos de escolaridade na forma de projetos ou como atividades
suplementares ap6s a aplicagdo do conteudo.

Para facilitar a aplicacdo do PE por outros professores e o entendimento da proposta,
cada unidade esta dividida em trés partes:

i.  Uma ficha introdutdria que apresenta: indicacdo do ano de escolaridade proposto
para as atividades; o conteido matematico trabalhado na unidade; as habilidades da
BNCC de matematica e artes que sdo mobilizadas em cada atividade que compde a
unidade e fontes para mais informagdes acerca do artista e suas obras.

ii. Uma breve apresentacdo do artista e algumas de suas obras destacando suas
principais contribui¢fes no cenario tanto social como cultural nos &mbitos nacional

e internacional. Além disso, os conceitos matematicos escolhidos para serem
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trabalhados e discutidos a partir das producdes artisticas do artista selecionado séo
também elencados.

iii.  Finalmente, atividades sdo propostas com as obras selecionadas. Nelas séo
trabalhados a tematica da obra (aspectos culturais e sociais), 0S conceitos
matematicos escolhidos e a proposicao de uma releitura da obra, onde o aluno podera
colocar em pratica tanto os conceitos matematicos necessarios para a construcdo da
obra de arte como a sua criatividade e posicionamento social.

Além disto, em cada unidade sdo indicados quais recursos didaticos adicionais o
professor pode utilizar para compor as aulas com as atividades propostas. Entre estes temos:
catalogos de artes, podcasts, videos no YouTube, sites com acervos digitais entre outros.

A seguir descrevemos as atividades e a intencionalidade da unidade 1 do PE. Esta foi a
unidade escolhida para apresentar uma descricdo mais detalhada e servir de amostra que para
exemplificar a proposta como um todo. E importante ressaltar que as demais atividades foram
elaboradas seguindo essa mesma estrutura.

4.1 Unidade 1: Rubem Valentim: da simetria ao simbolismo africano

Na figura 14, apresentamos a ficha do PE (item i acima referenciado) referente ao artista
escolhido para essa unidade onde duas atividades sdo propostas. As habilidades da BNCC
envolvidas nas propostas estéo listadas na ficha para cada atividade. Os anos de escolaridade
para 0s quais as atividades se propdem, nesse caso 6° e 7° anos de ensino fundamental II,
também sdo referenciados. Entendemos que elencar as habilidades auxilia o trabalho

interdisciplinar para os professores que utilizarem este PE.

Figura 14: Ficha Rubem Valentim

Publico
sugerido para Ensino fundamental 11
aplicacéo
Conteudo
matematico Transformagdes isométricas e poligonos.
envolvido
Habilidade (EFO6MA18) - Reconhecer, nomear e comparar poligonos, considerando
s da BNCC lados, Vértices e angulos, e classifica-los em regulares e ndo regulares, tanto em suas
representacdes no plano como em faces de poliedros.
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envolvidas na

atividade 1 (EFO7TMAZ21) Reconhecer e construir figuras obtidas por simetrias de

translacdo, rotacdo e reflexdo, usando instrumentos de desenho ou softwares de
geometria dindmica e vincular esse estudo a representacdes planas de obras de arte,
elementos arquitetdnicos, entre outros.

(EF69ARO01) Pesquisar, apreciar e analisar formas distintas das artes visuais
tradicionais e contemporaneas, em obras de artistas Brasileiros e estrangeiros de
diferentes épocas e em diferentes matrizes estéticas e culturais, de modo a ampliar a
experiéncia com diferentes contextos e préaticas artistico-visuais e cultivar a
percepcdo, o imagindrio, a capacidade de simbolizar e o repertério imagético.

(EF69AR02)  Pesquisar e analisar diferentes estilos visuais,
contextualizando-0s no tempo e no espago.

(EFO6MAZ21) Construir figuras planas semelhantes em situagbes de
ampliacdo e de reducdo, com o uso de malhas quadriculadas, plano cartesiano ou
tecnologias digitais

Para
conhecer mais
sobre o artista e Museu de Arte Afro Brasileira- Rubem Valentin
algumas de suas

obras, busque

Itatl Cultural-Rubem Valentin

Fonte: a autora (2023).

O item ii (breve apresentacdo do artista) foi explicado no capitulo 3. Esse item foi
desenvolvido no PE de forma objetiva. Cabera ao professor escolher a melhor maneira de
compartilhar as informacg6es com seus alunos, podendo ser através de videos do YouTube (que
serdo sugeridos em cada unidade), apresentacdo de slides, entre outros formatos. Vale ressaltar,
que os recursos didaticos servem como apoio do professor na elaboracéo das suas aulas. Para a
oficina em que foram aplicadas as atividades da sequéncia nesta pesquisa, foram elaboradas
apresentacdes em Power Point para levar as informacdes para os estudantes.

O item iii contempla as atividades propostas do PE. Na primeira parte das atividades,
figura 15, apresentamos a obra escolhida para anélise e suas tematicas social e cultural. De
forma sucinta, apresentamos um texto sobre o contexto da obra, indicamos a bibliografia para
que o professor ou aluno que deseje se aprofundar no tema tenha ferramentas para iniciar sua
pesquisa. O intuito é discutir a respeito das reflexdes relevantes que podem surgir a partir da
contextualizacdo das obras dos artistas, contribuindo com a formacéo cidadd dos estudantes
envolvidos. A temaética desta atividade é a mitologia africana que deu origem as religides afro-

Brasileira.
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Figura 15: Apresentacdo da obra emblema

Atividade 1: Obra Emblema

Intitulada “Emblema” (figura 2), a obra € uma pintura a 6leo sobre madeira datada
de 1986 e com dimensdes 70 x 50 cm. Este trabalho de Valentim mostra claramente um
Oxé, machado de dois gumes, de Xangd, em azul sobre fundo vermelho. Xang6, Shango,
Sango ou, na Bahia, Badé, & o orixa da justica. E um deus da mitologia africana que
controla raios, trovdes e expele fogo pela boca. Ele aparece com um machado de duas

faces em virtude de sua inclinag3o guerreira. E conhecido como o rei de Oyé.

Figura 2: Obra Emblema

Fonte: Crayon Escritdrio de arte

Fonte: a autora (2023).
Ap0s a apresentacdo da obra, propomos um questionario, explicitado na figura 16,

dividido em duas partes. A primeira parte do questionario objetiva incentivar a reflexdo do
aluno a respeito do contexto historico e social no qual o autor da obra estava envolvido na época
da sua criacdo. Ja a segunda parte, tem por objetivo propiciar o desenvolvimento do pensamento
geométrico. Sendo assim, as primeiras perguntas instigam o aluno a visualizar e identificar na
obra de arte (nivel 0 do pensamento geométrico) figuras geométricas de acordo com suas
caracteristicas especificas. Em seguida, as perguntas propostas levam o aluno a analisar as
formas geométricas identificadas e concluir a qual classe elas pertencem. Além disso, este
questionario pretende que os alunos consigam fazer uma deducéo informal das subclasses a que
as figuras pertencem e identificar propriedades de simetria com base nas caracteristicas da obra

(niveis 1 e 2 do pensamento geomeétrico).
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Figura 16: questionario

L. Refletindo e pesquisando! Responda as perguntas a seguir:

a) Qual a importancia de conhecermos a mitologia africana?

b) Vocé ja conhecia Xango?

¢) O que achou da historia dele?

d) Esta obra foi produzida na década de 70, pesquise, em meios eletronicos, de forma
geral, qual era o contexto historico vivido no Brasil neste periodo?

e) Pesquise o que grande parte dos artistas visuais buscavam comunicar com suas
obras na década de 70.

f) Considerando a pesquisa que fez no item anterior, relacione a obra com o contexto
histdérico em que ela esta inserida.

2. Analisando a obra, podemos notar alguns aspectos matematicos. O rigor geomeétrico
¢ uma das marcas do artista. Sendo assim, identifique na imagem o que se pede a
seguir:

a) Marque todos os poligonos que consegue identificar e circule as formas
geometricas que sdo nio poligonos.
b) Tem algum poligono de quatro lados?
¢) Qual é a classificagdo especifica do quadrilatero da obra? Qual propriedade
permite identificar essa classificacao?
d) Qual & o nome da forma geometrica que néo é classificada como poligono?
3. Quantos lados tem o poligono que esta na parte superior do machado? Este poligono

€ convexo ou ndo convexo? Classifique o poligono quanto ao nuimero de lados.

4. Tracando uma reta vertical que passe pelo centro da imagem, os dois lados da figura
serdo semelhantes? Na matematica, qual o nome que damos para figuras que possuem

essa propriedade?

Fonte: a autora (2023).
Seguimos as sugestdes de Walle (2009) para que as atividades envolvessem cada nivel
do pensamento e, de acordo com o autor, as atividades dos niveis 0, 1 e 2 respectivamente,
devem:

[...] ser construidas em torno de caracteristicas especificas ou propriedades de
modo que os alunos desenvolvam uma compreensdo das propriedades
geométricas e comecem a usa-las naturalmente. [...]
[...] Enfocar mais as propriedades das figuras do que a simples identificacdo
das mesmas. Conforme outros conceitos geométricos forem aprendidos, a
quantidade de propriedades que as figuras possuem pode ser expandida. [...]
[...] Examinar as propriedades das formas para determinar as condicdes
necessarias e suficientes para diferentes formas ou conceitos. (WALLE, 2009
p. 444-445)

A Ultima parte da atividade, figura 17, é a releitura ou construcdo da obra. Esta parte

tem por objetivo propiciar aos alunos a préatica das propriedades e conceitos matematicos

estudados e aprofundados durante as atividades da unidade além de possibilitar exercerem sua
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criatividade e expressarem as questdes sociais e culturais que julgarem pertinentes. Dessa
forma, acreditamos estar oportunizando aos alunos participantes uma préatica repleta de
significados e colocando-os na funcdo de construcéo do seu proprio conhecimento.

Figura 17:construcdo da obra de arte

1%, Pegue uma folha de papel retangular de 2° Recorte suas marcagbes ainda com a
qualquer tamanho e cor e dobre ao meio, folha com uma dobra.

na vertical e na horizontal para marcar o

meio da folha nas duas diregdes.

Desdobre a folha e mantenha apenas uma s
das dobrasrealizadas.

3°. Com wum lapis, faga marcagdes

geométricas como as do modelo a seguir. 4°. Agora desdobre a folha. E Pegue outra

IMPORTANTE!!! E apenas um exemplo, folha, cole folha desdobrada sobre ela e

o artista & vocé, entio pode ousar e criar pinte a sua obra. Esta feita, nio deixe de

outros formatos. assinar!

Fonte: a autora (2023).
A construcdo das atividades busca mostrar que o dialogo entre artes e geometria € uma

possibilidade para levar a cultura afro-Brasileira para as aulas de matematica na Educacéo
Basica, visando minimizar os danos ocasionados pela exclusdo dessa tematica das aulas da
disciplina.

Nas proximas se¢des apresentamos apenas a ficha introdutoria de cada unidade, a fim
de comentar as habilidades da BNCC trabalhadas em cada unidade. Lembramos que a estrutura
de cada uma das outras trés unidades segue a estrutura ja apresentada nesta secéo.

4.2 Unidade 2: Emanoel Araujo- As formas que revelam as raizes afro-Brasileiras

Na figura 18, apresentamos a ficha introdutoria da sequéncia de atividades com as obras
de Emanoel Araujo.

Figura 18: ficha Emanoel Araujo

Publico sugerido
para aplicacéo
Contetdo
matematico envolvido

Ensino fundamental 11

Classificacdo dos quadrilateros
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(EFO6MAZ20) Identificar caracteristicas dos quadrilateros,
classifica-los em relacéo a lados e
angulos e reconhecer a inclusdo e a interseccdo de classes entre eles.

visuais (ponto, linha, forma, direcdo,

Habilidades da | cor, tom, escala, dimenséo, espaco, movimento etc.) na apreciagio de

BNCC envolvidas na [diferentes producdes
atividade artisticas.

(EF69AR04) Analisar os elementos constitutivos das artes

visuais, com base em temas

instrumentos e recursos convencionais, alternativos e digitais

(EF69AR06) Desenvolver processos de criacdo em artes

interesses artisticos, de modo individual, coletivo e colaborativo,
fazendo uso de materiais,

e Museu Afro Brasileiro- Emanoel Aradjo;

o Videos:
Para conhecer NATUREZA geométrica — Emanoel Aradjo. Design
Weekend. Disponivel em:

mais sobre o artista e

: V=
algumas de suas obras, https://www.youtube.com/watch?v=7DE9VXSdFLM

busque AFRICA contemporanea com Emanoel Araljo.

<https://www.youtube.com/watch?v=36dLfoTv6iE

Disponivel em:

Fonte: a autora (2023).

As atividades desta unidade trabalham a identificacédo e classificacdo dos quadrilateros
de acordo com suas propriedades. Dessa forma, as questdes convidam os alunos a analisarem
as obras escolhidas, identificarem nelas os quadrilateros e classifica-los de acordo com as
propriedades estudadas. O didlogo com as artes se faz através da analise dos elementos
constituintes das obras de artes. Além disso, as atividades mobilizam habilidades que exploram
o0 potencial de criacdo artisticas dos alunos através de diversos materiais.

As habilidades da BNCC, tanto para matematica quanto para as artes, referentes a essas
atividades s@o do 6°. ano do ensino fundamental, no entanto, elas podem ser trabalhadas em
outros anos de escolaridade, com o objetivo de revisar ou retomar o contetdo. Assim como na
unidade anterior, as atividades aqui propostas buscam apresentar o artista, provocar discussdes
a respeito da tematica das suas obras, provocar uma analise matematica das obras, e provocar a
construcdo de uma releitura de uma das obras apresentadas.

4.3 Unidade 3: Jorge dos Anjos- Ferro, fogo e geometria retratam uma cultural
ancestral

Na figura 19, apresentamos a ficha introdutéria da sequéncia de atividades com as obras
de Jorge dos Anjos

Figura 19: Ficha Jorge dos anjos
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Publico sugerido
para aplicacdo
Contetdo
matematico envolvido

Ensino fundamental 11

Triéngulos

(EFO6MA19) Identificar caracteristicas dos triangulos e classifica-
los em relacdo as medidas dos lados e dos angulos.

(EFO7MA24) Construir triangulos, usando régua e compasso,
reconhecer a condicgdo de existéncia do triangulo quanto a medida dos lados
e verificar que a soma das medidas dos angulos internos de um triangulo é
180°.

. (EFO7TMAZ25) Reconhecer a rigidez geométrica dos triangulos e
Habilidades da | a5 aplicacdes, como na construgdo de estruturas arquitetonicas (telhados,

BNCC envolvidas na | estryturas metalicas e outras) ou nas artes plésticas.
atividade

(EFO9MA12) Reconhecer as condigdes necessarias e suficientes
para que dois triangulos sejam semelhantes.

(EF69AR34) Analisar e valorizar o patriménio cultural, material e
imaterial, de culturas diversas, em especial a Brasileira, incluindo suas
matrizes indigenas, africanas e europeias, de diferentes épocas, e
favorecendo a construgdo de vocabuldrio e repertério relativos as
diferentes linguagens artisticas.

Para conhecer Itati Cultural-Jorge dos Anjos
mais sobre o artista e
algumasbde suas obras, Museu de Arte Afro Brasileira- Jorge dos Anjos
usque

Fonte: a autora (2023).

As atividades desta unidade tém foco na forma geométrica tridngulo, muito utilizada na
composic¢do das obras de Jorge dos Anjos. Através dessa forma podem ser explorados diversos
conceitos geométricos, por esse motivo as atividades podem ser utilizadas em todos os anos de
escolaridade do ensino fundamental 11, obedecendo o curriculo de cada ano. As habilidades da
BNCC abarcadas na atividade versam a respeito de caracteristicas basicas dos triangulos,
condicdo de existéncia de triangulos e semelhancas de triangulos. As propostas possibilitam
trabalhos que podem ser desenvolvidos desde a analise e construcdo da forma até avaliagdo de
pares de triangulos para classifica-los em semelhantes ou néo.

O dialogo com as artes acontece na analise das esculturas de Jorge dos Anjos que ficam
em espagos publicos, a fim de construir vocabulario e repertdrio cultural acerca de obras que
representam patrimdnio cultural Brasileiro.

4.4  Unidade 4: Luna Bastos, translagdes e escalas e a identidade da mulher negra
Na figura 20, apresentamos a ficha introdutoria da sequéncia de atividades com as obras

de Luna Bastos.
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Figura 20: Ficha Luna Bastos

PUbI'(.:O su~ger|do para Ensino fundamental 11
aplicacéo

Conteddo matematico
envolvido

Simetrias e escalas

(EFO7TMAZ21) Reconhecer e construir figuras
obtidas por simetrias de translacdo, rotacdo e reflexdo,
usando instrumentos de desenho ou softwares de
geometria dindmica e vincular esse estudo a
representacbes planas de obras de arte, elementos
arquitetdnicos, entre outros.

(EFO8MA18) Reconhecer e construir figuras
obtidas  por  composices de  transformagdes
geométricas (translacao, reflexdo e rotagdo), com o uso de
instrumentos de desenho ou de
softwares de geometria dinamica.

(EFO9MA08) Resolver e elaborar problemas que
Habilidades da BNCC |envolvam relacoes de proporcionalidade

envolvidas na atividade direta e inversa entre duas ou mais grandezas, inclusive
escalas, divisdo em partes
proporcionais e taxa de variagdo, em contextos
socioculturais, ambientais e de outras areas

(EFO7TMAZ27) Calcular medidas de angulos
internos de poligonos regulares, sem o uso de
formulas, e estabelecer relagbes entre angulos
internos e externos de poligonos, preferencialmente
vinculadas a construcdo de mosaicos e de
ladrilhamentos.

(EF69AR31) Relacionar as praticas artisticas as
diferentes dimensGes da vida social, cultural,
politica, historica, econdmica, estética e ética.

Para conhecer mais Itat Cultural-Luna Bastos
sobre o artista e algumas de
suas obras, busque Luna Bastos- Aborda-Artes Visuais

Fonte: a autora (2023).

As atividades desta unidade, englobam prioritariamente os conceitos de simetria e
escala, temas amplamente trabalhados no ensino fundamental 11, podendo ser aplicadas do 7°
ao 9° ano desse segmento. Trabalhar escalas a partir de obras de artes € uma forma inovadora
de abordar o conceito uma vez que, na maioria das vezes, ele é explorado através de mapas. O
conceito de simetria aqui é utilizado novamente, no entanto de forma diferente do trabalhado
nas atividades do artista Rubem Valentim, uma vez que nas obras de Luna o foco esta na
construcdo de formas através da translagdo e nas obras de Valentim foi explorado o conceito de

reflexao.
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O elo com as artes se d& através da analise social dos murais construidos por Luna
Bastos. E importante salientar, que apesar de em cada unidade elencarmos habilidades a
respeito dos contetdos de artes, todos essas habilidades podem ser atribuidas em todas as
unidades, uma vez que elas estao interrelacionadas.

Entendendo possivel o didlogo entre artes e matematica e reconhecendo a importancia
do trabalho com a diversidade cultural na educacdo, esperamos que o e-book Geometria
Artistica: a cultura afro-Brasileira em questdo se mostre como uma entre varias alternativas
para o cumprimento da lei 10.639/2003 nas aulas de Matematica da educacao basica. E, além
disso, contribua com a pratica de professores que presam por uma educacéo critica que abarque

todas as culturas na qual estamos imersos no Brasil
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5 METODOLOGIA
A metodologia expde o modo pelo qual uma pesquisa é realizada e deve estar em
conformidade com a questdo que é estudada e o publico para o qual se destina.
E importante salientar que esta pesquisa foi aprovada na Plataforma Brasil, pelo comité
de ética do Colégio Pedro Il. O parecer consta no apéndice C deste trabalho.
5.1 Tipo de pesquisa
Trata-se de uma pesquisa com abordagem qualitativa, uma vez que essa pode
denominar-se como um estudo no campo de atuacdo do pesquisador. Trivifios elucida que,
nesse tipo de enfoque, “existe uma escolha de um assunto ou problema, uma coleta e analise
das informagdes” (TRIVINOS, 1987, p. 131). Como descrito anteriormente, escolnemos um
problema da prética profissional e, a partir dele, as seguintes acdes se entrelacaram: construcao
da fundamentacdo tedrica da pesquisa, criagdo de um prototipo do produto educacional,
intervencdo no campo de pesquisa com coleta de dados, anélise dos dados coletados e
aprimoramento e criacdo de novas atividades para o produto.
Os autores Bogdan e Biklen elencam algumas caracteristicas fundamentais dessa
abordagem, que seguimos no caminhar desta pesquisa, sdo elas:

1. Na investigacdo qualitativa a fonte direta de dados é o ambiente natural,

constituindo o investigador o instrumento principal;

2. A pesquisa qualitativa é descritiva;

3. Os investigadores qualitativos se interessam mais pelo processo do que

simplesmente pelos resultados ou produtos;

4. Os investigadores qualitativos tendem a investigar seus dados de forma

indutiva;

5. O significado é de importancia vital na abordagem qualitativa.
(BOGDAN e BIKLEN 1994, p. 47-50)

De acordo com os autores supracitados, ndo é necessario que todas as caracteristicas
sejam contempladas para que a pesquisa siga uma abordagem qualitativa. No entanto, quanto
mais desses aspectos forem abarcados mais elevado € o grau de complexidade da pesquisa.

O estudo em questdo apresenta também caracteristicas de uma pesquisa-agdo uma vez que se
desenvolve a partir de um problema da pratica e envolve docente e discentes. Thiollent (1947,
p.14) define esse tipo de investigacdo como

um tipo de pesquisa com base empirica que é concebida e realizada em estreita
associagdo com uma acgdo ou com a resolucdo de um problema coletivo e no
qual os pesquisadores e participantes representativos da situacdo ou do
problema estdo envolvidos de modo cooperativo ou participativo
(THIOLLENT, 1947, p. 14).

De acordo com essa definicdo fica evidente que, em uma investigacdo com essas

caracteristicas, a pesquisa e a agdo devem acontecer de forma concomitante. Ainda de acordo
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com Thiollent (1947), na pesquisa-a¢cdo 0 pesquisado tem papel ativo na modelagem do
problema, no desenvolvimento e na avaliacdo das a¢des decorrentes do problema. Além disso,
todos os envolvidos na acdo devem participar de forma significativa durante todo o processo da
pesquisa-acao.

A autora Chisté (2016, 796), ao relacionar a educacao e a pesquisa-acdo, elucidou que
em tal relacdo a prética e a teoria caminham juntas a investigacdo, e ainda que

[...] no contexto das préaticas educacionais, vistas em uma perspectiva
emancipatdria, o objetivo da pesquisa deve sempre buscar transformacéo,
mesmo que em niveis micros, como, por exemplo, na sala de aula, quanto em
nivel macro, relacionado a instituicdo de politicas pablicas (CHISTE 2016,
797).

Em sintese a pesquisa-acao € uma metodologia que visa a resolugdo de um problema
através de uma investigacdo conjunta, onde participantes e pesquisador tém papel fundamental,
que envolve a promocdo e execuc¢do da acdo. E, especificamente em educacdo, é importante
que tal acdo promova mudancas em algum nivel.

Sendo assim, a presente pesquisa utiliza a abordagem qualitativa e a metodologia de
pesquisa-acdo, para propor acdes partindo da reflexdo sobre como o didlogo entre a matematica
e as artes visuais pode tornar possivel uma educacdo critica que propicie o conhecimento e
respeito a cultura afro-Brasileira, enquanto oportuniza a construcdo do pensamento geométrico.

Uma das etapas metodoldgicas desta pesquisa foi a selecdo dos artistas que comporiam o

produto educacional. Descrevemos tal processo na proxima segao.

5.2 Processo de selecdo dos artistas

Como em todo trabalho académico, a construcdo deste comecou pela busca do
referencial tedrico que contemplasse os anseios da pesquisadora principal de contribuir para
uma educacao antirracista. Apds algumas pesquisas concluimos que unir a arte e a matematica
seria uma interessante possibilidade para construir atividades que atendessem a esse objetivo
inicial. Optamos por trabalhar geometria a partir de obras de artistas afro-Brasileiros e entdo
iniciamos a busca por tais artistas. Estabelecemos que selecionariamos quatro artistas para
compor a coletanea de atividades com as obras de artes. Cabe ressaltar que essa coletanea ndo
é fechada, ou seja, tem carater aberto, portanto, novas atividades com outros artistas podem ser
incluidas a qualquer tempo.

Os critérios utilizados para a selecdo dos quatro primeiros artistas escolhidos para
compor o trabalho, sem prioridades, foram:

1. Relevancia do artista no cenario nacional;

2. Significados e tematicas explicitadas nas suas obras;
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3. Possivel construgdo de relagcdes entre a obra do artista e conceitos geométricos
da escola basica;
4. Possibilidades de trabalhar com os niveis de Van Hille.

Dessa forma, comecamos pesquisando no Google por “artistas afro-Brasileiros e a
geometria”. Dois artistas se sobressairam nesta busca: Rubem Valentim e Rosana Paulino.
Valentim apareceu com frequéncia nos resultados, devido ao uso notério da geometria para a
retratar simbolos da mitologia africana atribuidos as religiées afro-Brasileiras. Ha inclusive um
livro escrito por Bené Fonteles (2017), intitulado Rubem Valentim: sagrada geometria, que
mostra esse link entre as obras do artista, a geometria e 0 universo religioso. Rosana Paulino
se destacou nos resultados das buscas especialmente pelas obras Geometria a Brasileira (2018)
e Geometria chega ao paraiso tropical (2018). Entre esses dois artistas, Rubem Valentim foi o
escolhido pois grande parte de suas obras atendiam, com facilidade, os quatro critérios acima
enunciados. Nao utilizamos obras de Rosana Paulino para essa primeira versdo do PE pois 0s
elementos geométricos usados na maior parte das suas obras iriam requerer conceitos
geométricos mais abstratos, ndo pertinentes nesse momento.

Continuando a busca por mais artistas, fizemos uma nova busca no google com um
comando mais abrangente: “arte afro-Brasileira”. Tivemos como resposta mais importante o
site do Museu Afro Brasil Emanoel Araujo que reine um acervo digital de obras e um indice
biografico e cultural de artistas afro-Brasileiros. No indice do museu, que lista mais de oitenta
artistas de diferentes épocas em ordem alfabética, clicamos em todos 0s nomes, e pesquisamos
pela vida e obras deles com o intuito de realizar uma pré-selecdo. Foram escolhidos: Emanoel
Araujo (idealizador do museu), Kboco, Jorge dos Anjos, Mestre Didi e Yéda Maria. Apesar de
todo dos artistas selecionados obedecerem aos trés primeiros critérios ja citados, identificamos
gue s6 nas obras de Emanoel Aradjo e Jorge dos Anjos, seria possivel explorar o nivel 0 do
pensamento geometrico (nivel da visualizagdo de Van Hille) e, por isso, os demais artistas
foram excluidos.

Com trés artistas selecionados, iniciamos uma nova busca por artistas, desta vez mais
especifica pois entendiamos que faltava uma artista mulher para integrar o grupo. Pesquisamos
no Google por “artistas visuais mulheres afro-Brasileiras” e encontramos nomes relevantes
como Maria Auxiliadora e Renata Felinto, mas que ndo se encaixavam no terceiro critério
estabelecido, ou seja, ndo era evidente a relacdo da geometria na construcdo das obras das
artistas. Neste ponto da pesquisa, ja estivamos totalmente imersas no cenario da arte afro-

Brasileira e, em uma publicacdo do Instagram, encontramos o ultimo nome do nosso elenco,
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Luna Bastos, além de atender os critérios estabelecidos, foi escolhida por ser uma artista nova,
com obras urbanas e com potencial, para provocar nos alunos forte identificacao.
A seguir, apresentamos o campo de aplicacdo da pesquisa, e 0s métodos e instrumentos

utilizados durante seu desenvolvimento.

5.3 Caracterizacado do campo de estudo e forma de ingresso em campo

Situado na cidade de Arraial do Cabo, municipio da regido dos lagos do estado do Rio
de Janeiro, o Colégio Municipal Francisco Porto de Aguiar € uma das mais antigas instituicoes
publicas da pequena cidade com 40 anos de historia. O colégio, que antes era estritamente de
Ensino Médio, hoje oferta somente o ensino fundamental Il nas modalidades regular e Ensino
de Jovens e Adultos (EJA). A unidade escolar tem 392 alunos, divididos em trés turnos. Os dois
primeiros turnos com o ensino regular e o terceiro turno, com o EJA.

A pesquisa foi aplicada com alunos do 2° turno da instituicdo. Participaram da pesquisa
o0s alunos do 6° e 7° anos do Ensino Fundamental 11, das turmas 602, 603 e 702, nas quais a
pesquisadora principal leciona. Para participar da pesquisa os alunos tiveram que atestar estar
de acordo com a pesquisa assinando o Termo de Livre Assentimento, assim como seus
responsaveis legais tiveram que atestar estar cientes assinando o Termo de Livre
Consentimento. Este documento, TCLA, encontra-se no apéndice D deste trabalho. O trabalho

foi submetido a plataforma Brasil, e teve parecer favoravel nimero 662257.3.0000.9047.

A pesquisa foi desenvolvida na escola na forma de uma Oficina, intitulada Geometria
Artistica. Por se tratar de uma pesquisa desenvolvida numa pequena cidade, os alunos
participantes quase ndo tém acesso a manifestaces artisticas. Colaborando com a pesquisa, 0S
sujeitos tiveram a possibilidade de conhecer e aprofundar seus conhecimentos a respeito de
diversos artistas Brasileiros, ampliando a visédo critica de mundo, se apropriando de conceitos
geomeétricos e exercitando o olhar sobre mindcias que podem ser encontradas nas artes visuais.
Tal oficina favoreceu também a cria¢do (ou aumento) do interesse dos alunos pela vida cultural.
Além disso, eles tiveram a oportunidade de experimentar uma matematica mais visual e menos
abstrata, que pode oportunizar o desenvolvimento do pensamento geometrico. Acreditamos que
tal experiéncia foi e sera benéfica para uma aprendizagem matematica duradoura.

5.4 Instrumentos de coleta de dados e Metodologia de anélise de dados
Para a coleta dos dados, foram aplicados com os discentes participantes: (i) um
questionario semiestruturado para verificar 0s conhecimentos prévios a respeito do tema, (ii)

atividades propostas em uma oficina com o objetivo de promover visualizacdo matematica em



57

algumas obras de artes selecionadas, propiciar o entendimento do contexto historico e social
em que as obras foram concebidas e refletir sobre a mensagem social que cada autor procura
transmitir através da sua obra, (iii) um diario de campo com notas referentes a aplicacdo das
atividades da oficina, (iv) uma entrevista delineada de acordo com os dados levantados ap6s a
realizacdo da oficina com objetivo de verificar 0os ganhos com a realizagédo da oficina.

Desde o inicio da pesquisa no campo, o pesquisador ja estava analisando os dados, de tal
forma que “A analise esta presente em varios estadgios da investigacdo, tornando-se mais
sistematica e mais formal apos o encerramento da coleta de dados” (ANDRE; LUDKE, 1986,
p.45). Por esse motivo € importante ter clareza de qual foi a metodologia de analise. Desde o
inicio da pesquisa, usamos a técnica de analise de contetido, explicada a seguir.

A andlise de conteudo € utilizada quando deseja-se analisar o significado e o sentindo de
uma mensagem. Franco (2007) elucida que “O ponto de partida da analise de contetido ¢ a
mensagem, seja ela verbal (oral ou escrita), gestual, silenciosa, figurativa, documental ou
diretamente provocada. Necessariamente ela expressa um sentindo” (FRANCO 2007, p. 19). A
autora evidencia que o sentindo da mensagem deve estrar atrelado ao contexto que seu produtor
esta inserido.

Corroborando o descrito acima e ainda com o intuito de esclarecer a técnica de anélise de
contetdo, Bardin (1977, p.38) define que

A analise de conteudo pode ser considerada como um conjunto de técnicas de
andlises de comunicacdes, que utiliza procedimentos sistematicos e objetivos
de descricdo do conteldo das mensagens [...]. A intencdo da analise de
contetdo ¢ a inferéncia de conhecimentos relativos as condigdes de producao
de recepcdo das mensagens, inferéncias essas que recorre a indicadores
(quantitativos, ou ndo) (BARDIN 1977, p. 38).

Dados os instrumentos de coleta de dados, o problema de pesquisa, 0s objetivos elencados

e a defini¢do de analise de conteudo, consideramos essa a metodologia adequada para a anélise
dos dados visto que analisamos aqui o significado e o sentindo das diversas mensagens oriundas
da pesquisa.
5.5 Descricdo das etapas de aplicacdo da pesquisa

Como etapas metodoldgicas, foi realizada uma reunido prévia com todos 0s possiveis
participantes desse estudo para explicar como funcionaria o processo da pesquisa, deixando
claro o comprometimento absoluto com o anonimato e com a preservacgao da imagem de todos
0s envolvidos na pesquisa.

Inicialmente, foi aplicado um questionario semiestruturado, dividido em 3 blocos: no

primeiro bloco foi tracado o perfil do estudante participante da pesquisa, no segundo o que eles

entendem por artes visuais, quais artistas visuais eles conhecem, se eles ja visitaram algum
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museu ou exposicéo de artes e se eles refletem a respeito da mensagem que as obras de artes
procuram transmitir. No terceiro bloco, o objetivo foi verificar se os participantes identificam
relacdes entre artes e matematica e, se for o caso, como fazem essa relacao.

Em seguida foi feito o tratamento dos dados, onde foi possivel tracar o perfil dos
participantes da pesquisa e analisar a relacdo que eles tém com as artes visuais e as possiveis
relacfes que eles percebem entre as artes e matematica. Esta anélise contribuiu para comparar
0s possiveis ganhos com a aplicacao da oficina.

Na terceira etapa, foi desenvolvida e aplicada uma oficina com os alunos participantes
para trabalhar a interface matematica e artes. A oficina teve duragdo de oito semanas,
acontecendo uma vez por semana com duracdo de 1h30min no horario regular da aula.. O
intuito da oficina, foi explorar as potencialidades da interface artes e matematica, evidenciado
o carater visual e critico da matematica.

As atividades aplicadas durante a oficina foram aperfeicoadas e transformadas e
culminaram no produto educacional, que atualmente conta também com atividades que néo
foram aplicadas na oficina. Espera-se, como ja apontado, que outras unidades sejam
acrescentadas uma vez que o PE tem carater dinamico e vivo.

Durante a oficina, os alunos foram incentivados a participar ativamente das atividades,
podendo sugerir novos artistas visuais além dos ja trabalhado pela pesquisadora. Nessa etapa,
a partir das observacdes ativas que geraram intervencdes, quando possiveis e necessarias, a
professora pesquisadora anotou 0s ajustes necessarios para adequacdo da oficina em
consonancia com 0s objetivos estabelecidos.

Ao final da oficina houve uma avaliagdo do processo, através de questionario
semiestruturado com o0s participantes, cujos comentarios e acGes foram registrados para
complementar a analise dos dados.

Posteriormente foi concluida a andlise de dados, feitas as alteracBes nas atividades
desenvolvidas e aplicadas e incluidas as demais unidades. Agora, 0 e-book esta pronto para ser
disponibilizado. O enderego eletronico sera disponibilizado para toda comunidade escolar, e
deseja-se que seja reaplicado em outras escolas.

E importante destacar que, a partir da anélise das avaliagdes dos alunos e observaces
realizadas durante a oficina, a equipe de pesquisadores refletiu, de forma mais global, em que
medida a analise matematica de obras de artes visuais pode contribuir para o ensino critico e
visual da matemaética e para a ampliacdo do acesso as artes visuais.

No proximo capitulo, essas reflexdes sdo apontadas e discutidas.
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6 RESULTADOS E DISCUSSOES
Nesta secdo apresentamos e discutimos, a luz do referencial tedrico, os resultados
provenientes da oficina realizada com os alunos do 6° e 7° ano do ensino fundamental do
Colégio Municipal Francisco Porto de Aguiar. Os participantes foram 16 alunos do 7° ano e 19
do 6° ano, totalizando 35 participantes. A oficina foi estruturada a partir da primeira unidade
do produto educacional. Nela, os participantes tiveram a oportunidade de:
e Conhecer um pouco da histéria do artista Rubem Valentim e suas obras;
o Refletir e discutir sobre a mensagem implicita nas obras;
o Identificar conceitos geométricos envolvidos na construcdo da obra de arte selecionada
do artista.

Apresentamos a seguir as analises sobre os instrumentos de coleta de dados utilizados.

6.1 Resultados do Questionario semiestruturado 1

Antes da realizacdo da oficina, a fim de checar os conhecimentos prévios a respeito da
relacdo entre arte e matematica e os significados atribuidos as obras de arte, foi aplicada um
questionario com os participantes (apéndice A), que desencadeou discussdes a respeito do
tema. Essa etapa aconteceu durante uma aula, com duracéo de 50 minutos. Ao propor que
os alunos respondessem ao questionario, a pesquisadora conversou brevemente com eles a
respeito do tema e o0s auxiliou durante as respostas, deixando-o0s livres para ndo
responderem algumas das perguntas ou acrescentar algo que achassem pertinente. A
primeira pergunta do questionario apenas identifica o participante.

A figura 21 explicita o grafico que ilustra as respostas dos alunos para a segunda
pergunta do questionario. Essa pergunta tinha por finalidade verificar o que os alunos

entendiam por artes visuais e fomentar a discussao a respeito da tematica.
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Figura 21: Grafico respostas

O que vocé entende por arte
visual?

® Tinha alguma

49% compreensao

N&o tinha
compreensao

Fonte: a autora (2023).
No grafico podemos ver que pouco menos da metade dos alunos tinham alguma

compreensdo a respeito do tema. Muitos dos participantes responderam de forma mais
sucinta, com sim ou ndo (que nem responde a questdo feita), mostrando que eles ndo
conseguiam elaborar uma resposta para a pergunta. Todavia, alguns elaboraram um pouco
mais a respeito do tema e deram ainda alguns exemplos de artes que consideravam como
sendo visuais. Essas respostas estdo descritas na figura 22. A pergunta resultou em uma
longa discusséo na sala de aula a respeito do significado de arte visual, seus elementos e
tipos de expressdes que podem (ou ndo) serem consideradas artes visuais. Atribuimos, essas
respostas ao pouco contato dos alunos com atividades neste modelo.

Figura 22: Respostas dos alunos’

Aluno A

Fonte: dados da pesquisa (2023).

Através das respostas da terceira pergunta, figura 23, podemos perceber que apesar de

alguns participantes terem uma vaga compreensdo a respeito do que seriam artes visuais, a

7 Aluno A: E uma arte que utiliza pincel e tinta.
Aluno B: é todo tipo de arte que podemos ver, por exemplo: desenhos, pinturas, quadros e etc.
Aluno C: Artes visuais sdo esculturas, pinturas, desenhos....
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maioria deles ndo conhecia um artista visual, e 0 mais surpreendente é que a porcentagem de
alunos que conheciam artistas estrangeiros é maior que a de artistas Brasileiros, e que nenhum

participante citou um artista afro-Brasileiro.

Figura 23: Conhecimento sobre artistas brasileiros

\Vocé conhece algum artista que
produza obras de artes visuais?
Algum desse € brasileiro?

N&o conhecia

E i Conhecia artista

estrangeiro

Conhecia artista

brasileiro

Fonte: a autora (2023).

Na figura 24, trazemos alguns exemplos de artistas citados pelos estudantes. Entre os
artistas Brasileiros, 0 mais lembrado pelos estudantes foi Romero Brito. Atribuimos isso ao fato
de esse artista ter alguns trabalhos voltados para o publico infantil e ser, por vezes, apresentado
em atividades do ensino fundamental I. O artista estrangeiro mais citado pelos estudantes foi
Van Gogh, e acreditamos que também seja pela sua popularidade em atividades escolares.
Outros artistas mencionados pelos estudantes foram Tarsila do Amaral, Anita Malfati e
Leonardo Da Vinci. E importante salientar, que todos os participantes citaram apenas um artista,
nenhum deles explicitou um Brasileiro e um estrangeiro como solicitado. Esse dado comprova
a importancia da pesquisa em propiciar aos alunos um aumento do seu repertério cultural.

Figura 24: Artistas conhecidos pelos estudantes®

Aluno D
Aluno E
B o /T
&f,ﬁx WAL __baudo
Aluno F
brasileiro?

Fonte: dados da pesquisa (2023).

8 Aluno D: Van Gogh
Aluno E: Romero Brito
Aluno F: Anita Malfati
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O gréfico da figura 25 corrobora justificativa dessa pesquisa, onde elencamos que boa
parte dos estudantes ndo tem acesso a galeria de artes e museus. Mesmo cientes de que a cidade
de Arraial do Cabo tem 0 museu Oceanografico da Marinha, nem todos os alunos ja o visitaram.
Outro fato relevante € que a cidade fica a poucos quilémetros de Cabo Frio, que possui alguns
museus como Museu de Arte Religiosa e Tradicional e a Casa Atelié Scliar, mas nenhum dos
alunos participantes relatou ja ter visitado algum deles.

Figura 25: Visitacdo a galeria e museu

\oce ja visitou alguma galeria de arte ou
museu? Foi no municipio onde vocé mora?

B Nao visitou

Visitou em outro
municipio

Fonte: a autora (2023).

A figura 26, mostra a resposta de trés alunos para a quarta pergunta. Observe gque 0s
alunos demostraram interesse em visitar museus ou galerias de artes, 0 que motivou a visita
virtual ao Museu Afro Brasil Emanoel Aradjo, que sera posteriormente relatada.

Figura 26: visita a museus®

Aluno I

Fonte: dados da pesquisa (2023).

% Aluno G: sim museu da Marinha em Arraial do Cabo.
Aluno H: ndo, e nem na minha cidade, mas tenho desejo de visitar.
Aluno I: ja visitei o museu do amanhd, mas foi no Rio de Janeiro.
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Ao serem indagados a respeito da relacdo entre artes e matematica, a maior parte dos
participantes ndo faziam associagdo entre elas conforme mostra o gréfico da figura 27. Por meio
das respostas a essa pergunta percebemos a necessidade de trabalhar o entendimento espacial
com os alunos, uma vez que, como mencionado anteriormente, alunos com essa habilidade

desenvolvida conseguem perceber a geometria em outros lugares fora do ambiente escolar.

Figura 27: Relacéo entre artes e matematica

Para vocé, é possivel relacionar as
obras de artes que conhece, com
algum conceito matematico ja
estudado?

14%

H Nio

86% B Sim

Fonte: a autora (2023).
Os participantes que conseguiram estabelecer alguma relacdo entre artes e matematica,

as relacionaram através das formas geométricas ou elementos geométricos, como mostramos
na figura 28. Esta pergunta desencadeou um momento de discussdo na sala de aula a respeito
do tema. Alguns participantes defenderam que para construir a maior parte das obras de artes é
necessario utilizar as formas geométricas. As respostas a estd perguntam explicitaram a
necessidade de explorar conceitos geométricos em outros contextos, diferentes dos estritamente
pedagdgicos.

Figura 28: relagdo entre artes e matematica'®

w IHAINAUMY J6 Wiy

MWMMM

Aluno L

rn i L__onky
b foriio o ghs AU ke

Fonte: dados da pesquisa (2023).

10 Aluno K: ndo sei figura geométrica?
Aluno L: os elementos da geometria
Aluno M: sim, geometria e arte se juntam nos desenhos
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A (ltima pergunta desse questionario prop06s que os participantes refletissem a respeito
dos significados transmitidos nas obras de artes. Foram poucos o0s alunos que conseguiram
elaborar respostas a respeito do tema, como mostra o grafico da figura 29, o que pode indicar
que eles ndo percebiam a arte como uma linguagem que comunica uma mensagem.

Figura 29: Significado das obras de

\océ ja pensou no significado que obras de
artes visuais possuem, ou seja, qual mensagem
0 autor queria transmitir ao fazer aquela obra?

Se ja, cite alguns?

29% N&do pensou

71% M J3 pensou

Fonte: a autora (2023).

Na figura 30, mostramos alguns exemplos de respostas dos participantes a pergunta
supracitada. Muitos deles, como o aluno B, inferiram que arte é transmisséo de cultura. Apenas
0 aluno A relacionou a arte com a transmissdo de emocdes. A resposta do aluno C se destacou
por ele ser o Unico a trazer a analise de uma obra especifica. Ele citou explicitamente a obra
“Abaporu” da artista Brasileira Tarsila do Amaral e descreveu o seu significado sobre a
“leitura” dessa obra. A resposta do aluno C, foi importante porque também promoveu um debate
a respeito do significado por tras das obras de artes, e a turma demostrou interesse em saber se
isso era comum em todas as obras de artes. E importante ressaltar, que o aluno C sabia o
significado da obra porque um professor do ensino fundamental | havia desenvolvido uma
atividade a respeito da obra Abaporu, tal fato mostra como atividades que levem obras de artes

para o contexto escolar sdo relevantes na trajetéria dos alunos.
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Figura 30: o significado das obras de artes*!

Aluno N
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Fonte: dados da pesquisa (2023).
As respostas do questionario corroboraram a justificativa da pesquisa evidenciado a

importancia e a necessidade de trabalhar com os alunos a geometria por meio das obras de artes
de artistas afro-Brasileiros, uma vez que eles reconheceram que a arte € uma importante
manifestacdo cultural e demostram interesse em se aprofundar na relacéo entre artes e geometria
mas pouco conhecem sobre artistas Brasileiros que se dedicam a essa arte e gostariam de saber
mais sobre o que o artista deseja comunicar ao construir sua obra de arte.
A seguir apresentaremos e discutiremos a aplicacao das atividades da primeira parte da oficina,
que consistiu na aplicacao da primeira atividade da unidade 1 da coletanea para os participantes
da pesquisa.
6.2 Resultados da Atividade: O rei de Oyd, seu machado e a simetria em conjunto com
o diario de campo da pesquisadora

Essa primeira atividade foi desenvolvida em 4 horas/aula, totalizando 200 minutos. A
primeira parte, consistiu na visita virtual ao Museu Afro Emanoel Aradjo. A visita foi feita
através do aplicativo zoom e teve duragdo de 1 hora. Nela os alunos tiveram a oportunidade de
conhecer algumas instalagdes do Museu, que fica situado em S&o Paulo. Durante toda a
visitacdo, os alunos se demonstraram atentos e interessados nas explicagcbes mostradas pela
guia. Infelizmente, ndo temos foto dessa parte da pesquisa pois o celular da pesquisadora

tambeém foi utilizado na visitacdo. Apos a visitagdo, em conversa com a pesquisadora, 0s alunos

1 Aluno N: sim, através de desenhos com emocdes

Aluno O: cultura, diversidade, respeito e entretenimento.

Aluno P: Abaporu significa 0 homem que come e ela tem o significado que o corpo € grande e a mente é
pequena, quer dizer que eles ndo pensam muito.
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se demostram entusiasmados e felizes com a visita, com narrativas como “Nossa, tial Nao sabia
que um museu poderia ser tdo legal” e “O tempo passou muito rapido de tdo legal que foi.”

A préxima etapa da oficina foi a aplicacdo da atividade, que comegou com uma
exposicdo de artes do artista Rubem Valentim. Foram espalhadas pela sala varias obras do
artista, presentes no produto educacional, com uma pequena explicacdo sobre cada uma delas.
Em seguida, foram apresentados os slides, figura 31, a fim de mostrar um pouco sobre a

trajetdria de Valentim e discutir a tematica apresentada na obra que seria trabalhada.

Figura 31: Apresenta¢do Rubem Valentim e obra

Construtivismo e
o Baiano concretismo

° Autodidata : Desprendimento total da natureza

Privilégio a procedimentos matematicos.

¢ Uso de figuras abstratas nas artes plasticas.
S Pinto rl esc"“to rl ¢ Elaboragéo artistica em busca da forma

!

precisa;

I'avador ¢ Unido entre a forma e o contetido na obra de
o 8
Rebene Volenti arte;
0 Concretismo € um abstracionismo
geométrico que procura, através de cores e
linhas, um movimento perceptivo vibratério.
Sembelogia Miiea Mitologia Aficana

Os povos africanos sempre acreditaram na

existéncia do sobrenatural, antes mesmo que os

uropeus os colonizassem e apresentassem o
) cristianismo. Eles acreditavam em um ser natural
J criou o universo. Alids, a maioria
B das culturas africanas  acredita que Deus
costumava viver entre eles no passado antes de
partir para o Seu Reino no Céu apds varias
B transgressses humanas. Em seu lugar, Ele
B designou deuses e devsas africanas para
e desempenhar certas fungaes.

Africana

Rubem Valentin teve como referéncia o
universo, mitico africano e passar a ilustrar
seus simbolos. Esses signos ou emblemas séo
originalmente geométricos. Em sua obra, eles
séo reorganizados por uma geometria ainda
mais rigorosa, formada por linhas horizontais
e verticais, tridngulos, circulos e quadrados

Como tal, os povos africanos tém o deus da
& huvas, dos ventos, da te

Intitulada “Emblema”, é uma pintura a
oleo sobre madeira, de 1977, com
dimensdes 63 x 42 cm. Este trabalho de
Valentim mostra claramente um Oxé,
machado de dois gumes, de Xangd, em
azul e sobre fundo vermelho

Xango

Xango ¢ um deus da mitologia
africana que controla raios, trovées
e expele fogo pela boca. Ele
aparece com um machado de duas
faces em virtude de sua inclinagto
guerreira. £ conhecido como o rei
de Oy6.

Fonte: a autora (2023).
Durante a apresentacdo dos slides tivemos algumas expressdes relevantes dos alunos. A
seguir a transcricdo de duas delas:
e Aluno Q: “Tia, posso ir ao banheiro?” (eles sempre pedem, com a finalidade de
dar uma “voltinha”), no entanto ao olhar para um dos slides e perceber que
irilamos tratar da mitologia africana ele disse “Nao vou mais, pois finalmente

temos um assunto interessante na aula”.
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e Aluno R: “Gente, olha, esses sdo o0s orixas da minha religido, que comento com
voces”.

As oralidades dos alunos Q e R corroboraram com o referencial tedrico quando elucida
a importancia de ensino multicultural para propiciar aos alunos negros a sensacdo de
pertencimento ao ambiente escolar. O aluno Q, que costuma apresentar comportamento
disperso e desinteressado na aula, ficou durante toda a apresentagéo atento e curioso. O aluno
B, muito timido e de poucas palavras, ficou tdo empolgado que pediu para contar a histdria que
conhecia do orixa apresentado.

Apds a apresentacdo dos slides, foi entregue aos alunos o questionario explicitado na
figura 16, uma das atividades do PE, que tinha como objetivo registrar as percepcdes deles
sobre o que tinha sido apresentado nos slides. Na figura 32, apresentamos a respostas de dois
alunos que julgamos consideramos representar bem as respostas do grupo de participantes. E
importante ressaltar que apesar de o questionario ser intitulado refletindo e pesquisando, a parte
da pesquisa ndo foi realizada, uma vez que a escola ndo possui computadores disponiveis para
que essa acdo ocorresse.

A primeira pergunta da referida atividade, figura 32, teve muitas respostas como as dos
alunos D e E, que demostraram reconhecer a importancia da mitologia africana para a historia
do povo Brasileiro, mas ndo conseguiram elaborar muito a respeito. A resposta do aluno A se
destacou, pois, além de reconhecer a importancia historica da mitologia africana, o participante
explicou o motivo dessa importancia destacando a origem humana na Africa e o fato, ja
elucidado aqui, que a maior parte do povo Brasileiro é afrodescendente. As respostas e posturas
dos estudantes, mostram que eles tém a consciéncia da importancia e relevancia de termos um
ensino multicultural.

Quanto a resposta da pergunta 1b, a maioria dos alunos respondeu que ndo conhecia a
historia de Xang6. Muitos inclusive relataram, durante a apresentacéo dos slides, estarem bem
surpresos por Xangd ter sido um rei na Africa.

Ao responderem a pergunta 1c, todos os alunos foram sucintos e positivos quanto a

historia de Xango.



Apbs aplicacdo da primeira parte do questionario, as pesquisadoras acharam interessante

Figura 32: Respostas do questionario*?

Aluno S
1. Refletindo e pesguisandn! Respondz 23 perguntas 2 seguin
a) Qual a importancia de conhecermos 2 mitologia africana?
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Aluno T
1. Refletindo ¢ pesquisando! Responda as perguntas a seguir:
a) Qual s nmpn&t dncia dg umluunnn\ nmlulopn africana?
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Fonte: dados da pesquisa (2023).

incluir as seguintes perguntas a questao 1:

Vocé tinha conhecimento da mitologia africana?

Vocé ja tinha escutado algo negativo a respeito dos orixas?

Na sua opinido, existe alguma relacdo com a falta de conhecimento da histéria

com os fatos negativos que ouviu a respeito dos orixas?
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Essa incluséo, ocorreu com intuito de fomentar uma pouco mais a discusséo a respeito

da importancia de conhecer outras culturas, pois através da aplicacdo do questionario se

percebeu que os alunos estdo abertos a essas questdes, e tem interesse na discussdo do tema.

Ainda na atividade da figura 16, os alunos deveriam analisar os aspectos geométricos

presentes na obra que estava sendo trabalhada. E importante ressaltar que todos os conceitos
geométricos que eles deveriam analisar na obra de arte apresentada tinham sido trabalhados
anteriormente pela professora da turma. A primeira parte da atividade (nivel 0 do pensamento

12 Aluno S: 1- a) Eu acho importante porque o 1° ser humano é de 14 e o Brasil é formado principalmente por

afrodescendentes. b) Sim. c¢) Interessante.
Aluno T: 1-a) Para aprender mais sobre a histéria. b) N&o. c) Uma histéria boa e interessante.
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geométrico) era apenas para identificar as formas geométricas presentes na obra e classifica-las
em poligonos ou ndo poligonos.

Posteriormente, figura 33, temos as respostas dos alunos em uma atividade no nivel 1
do pensamento geométrico. Nela os alunos eram orientados a analisar e classificar as formas
geomeétricas de acordo com a suas propriedades. Como é possivel perceber na imagem da figura
33, 0 aluno U respondeu todas as questdes corretamente enquanto o aluno V, deixou todas as
questdes em branco, respondendo apenas a questao 3, e de forma incorreta.

Figura 33: Perguntas de matematica'3

Aluno U
Aluno V
2. Anzlisendo 2 obra, podemos notar alguns aspectos matematicos, pois entre

e AN T desse poligono?
desse poligono? T{LA[/ & L3
poig B AL f - £ . o b) Um ndo poligono. Qual o nome dessc ndo poligono?
il cL

lb) Um nfo poligono. Qual o nome desse ndo poligono?Ci/i¢ VA FEilE

3. Quantos lados tem o poligono que estd na ponta do machado? Este némero de lados.

b i o ; 4 v AbGY
poligono € convexo ou ndo convexo? Classifique o poligono quanto ao )

nimerodelados. §, . A couvzcc.c A Lerer S sl
ot T
" 7

as marcas do artista era o rigor geoméirico. Sendo assim, identifique na 2. Analisando a obra, podemos notar alguns aspectos matematicos, pois entre
X j as marcas do artista era o rigor ico. Sendo assim, identifique na
imagem o que se pede a seguir: d ’
pe imagem o que se pede a seguir:
2) Um poligono de quatro lados e com dois lados paralelos entre si. Qual é o nome ) Um poligono de quatro lados ¢ com dois lados paralelos entre si. Qual é 0 nome

3. Quantos lados tem o poligono que estéd na ponta do machado? Este
poligono ¢ convexo ou nio convexo? Classifique o poligono quanto ao

Fonte: dados da pesquisa (2023).

Os alunos U e V representam bem as respostas, bastante heterogéneas aos demais
participantes da pesquisa. Dos 35 participantes, 20 conseguiram responder as perguntas
corretamente, enquanto 15 erraram ou deixaram questfes em branco. Se faz necessario salientar
que os alunos ja tinham estudado todos os contetdos cobrados nas perguntas. Sendo assim a
dificuldade deles foi em identificar os conceitos geométricos ja estudados quando aplicados em
outros contextos. 1sso aponta para a necessidade de se incluir atividades que trabalhem a
geometria em outras conjunturas, diferentes da tradicional. Observa-se ainda que, que é possivel
trabalhar os niveis do pensamento geomeétrico através de obras de arte, visto que nessas
atividades, os alunos mobilizaram diferentes habilidades dos niveis estabelecidos do
pensamento geométrico.

Em decorréncia da aplicagdo dessa atividade, surgiu a necessidade de acrescentar ao

prototipo do produto a seguinte questéo:

13 Aluno U: 2- a) Trapézio

b) Circunferéncia e circulo

3- Sim é convexo, tem 5 lados pentagono
Aluno V: 3- 4 lados
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e Marque todos os poligonos que consegue identificar e circule a(s) forma(s)
geomeétrica(s) que nao é(sdo) poligono(s).

Este comando foi acrescentado por percebermos que o trabalho com o nivel 0 do
pensamento geométrico ficaria mais completo se os alunos identificassem antes todos os
poligonos presentes na obra de arte e s6 posteriormente comecassem a classifica-los de acordo
com as suas propriedades especificas, o que ja contempla o nivel 1 do pensamento geomeétrico.

Nas figuras 34, 35 e 36 apresentamos alguns registros do processo de producéo e das
producdes de artes feitas pelos alunos participantes da pesquisa. Apesar de termos fornecido a
eles 0 passo a passo explicitado na figura 17, a maioria solicitou por fazer a sua arte livre, figura
34, explorando os conceitos geométricos identificados na construcdo da obra original. Alguns
deles, figura 35, se quiseram reproduzir exatamente a obra de Rubem Valentim pois se

identificaram muito com o artista.

Figura 35: Producéo da obra de arte Figura 34: Obra de arte feita pelos alunos

Fonte: dados da pesquisa (2023). Fonte: dados da pesquisa (2023).
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Figura 36: Reproducéo obra Rubem Valentim

Fonte: dados da pesquisa (2023).

Apobs a aplicagdo da atividade optamos por modificar no produto educacional as
proximas atividades praticas. Na atividade denominada “Agora o artista é vocé” além de
especificarmos os conceitos geométricos que o aluno deveria utilizar para construir a obra, em
alguns casos damos 0 passo a passo para construcdo da forma geométrica, uma vez que na
aplicacdo da atividade foi possivel perceber que eles ficaram um pouco inseguros para realizar
as construcdes geométricas, pois ndo tinham este habito na vivéncia escolar.

Através dos registros fotograficos e das anotacbes feitas durante a aplicacdo da
atividade, a pesquisadora observou no campo que os alunos mobilizaram diversas habilidades
relacionadas ao pensamento geométrico na construcao de suas obras de artes. Eles precisaram
visualizar e identificar quais formas geométricas usariam, nivel 0 e nivel 1 do pensamento
geométrico, além de precisarem identificar e fazer uso da propriedade de simetria, nivel 1 do
pensamento geométrico.

E importante salientar que, durante a construgio da obra de arte, os alunos tiveram a
oportunidade de utilizar, na pratica, os conceitos da geometria aprendidos durante o periodo ou
em periodos anteriores e trabalhar a construcdo de formas geométricas, pratica pouco
desenvolvida em atividades escolares. Além disso, foram mobilizadas outras habilidades
importantes para a vida cotidiana, como 0 uso de instrumentos de medidas e de corte.

Na secdo seguinte, apresentamos 0 questionario desenvolvido com os alunos apés a

realizacdo da oficina, a fim de verificar suas percepcdes acerca da oficina desenvolvida.



6.3

Resultados do Questionario semiestruturado 2
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Na imagem 37, seguem as respostas do aluno X ao questionério que foi aplicado apds a

realizacéo da oficina. Optamos por explicitar as respostas desse aluno pois, de modo geral, as

respostas obtidas foram equivalentes.

Figura 37: Questionario*

1. Apos realizar a oficina, 0 que mudou sobre sua percepgiio de artes visuais?
\ b p
* [ ) Y. JiiA O ¢ ¢ waAd
_Ga A o (Laae N \Xals ¢, (0 ,,fm
\ v ' 4 T i el
(Ai‘” = })”_'\ J Al ANy Aahan, AL ) ) ,,_/..,'.,/_r/,
)
(o)
2. Dos artistas que vocd conheceu durante o oficina com qual vocé mais se
identificou?
Y 0 . ) 4
B . U X0.§ o VT N ¥ AWCANS V2 SN 9 V2 CN

3. Apoés fazer as visitas virtuais nos museus, vocé considera que visitar museu ¢
uma atividade importante?

e .:,».m/n/'h)ko.m‘ﬁ INOALS P an NI O
pad s !

4. Apbs as oficinas, com a sua percepgiio a respeito da ligagfio existente entre artes e
matematica?

2 1
LN oo L, Mm-\ . 1_-f/\Cu' ‘C//:’ //\ >

!// \ Lo SH Ut IIALL N
J

Fonte: dados da pesquisa (20230.

Comparando as respostas obtidas neste questionario com as do primeiro guestionario,

onde a maioria dos alunos ndo compreendiam o que eram artes visuais, percebe-se que a

percepcao deles foi ampliada a respeito do conceito, uma vez que a grande parte respondeu o

que é arte visual, explicitando exemplos. E também, associaram que o conhecimento de museus

e artistas favorece o interesse para conhecer melhor a cultura do Brasil. Os participantes

perceberem que também as artes proporcionam conhecimento e muitas vezes retratam a cultura

Entendi que arte visual é composta por pinturas, esculturas paneis e outros.

Muito importante para conhecer a cultura

1 Aluno X:
1-
2- Rubem Valentim
3-
4-

Elas se conectam através das formas geométricas.
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de um povo. Além disso compreenderam que a arte e a matematica podem se conectar através
das formas geométricas.

Os resultados da pesquisa mostram que € possivel construir atividades dentro dos niveis
do pensamento geométrico de Van Hiele explorando os elementos geométricos de obras de
artes de artistas afro-Brasileiros. E ainda, os resultados alcangados sugerem que, através dessas
obras, é possivel explorar diversos aspectos da cultura afro-Brasileira. Dessa forma,
acreditamos ser possivel construir um ensino de matematica pautado na diversidade étnico-
cultural, no desenvolvimento da criticidade e na construcdo de cidaddos autbnomos e

conscientes, como sustenta a educacdo matematica critica.



74

7 CONSIDERACOES FINAIS

Considerando o Brasil um pais diverso tanto etnicamente quanto culturalmente e
entendendo que conhecer essa diversidade pode propiciar aos estudantes autoconhecimento,
sensacao de pertencimento e respeito as diferentes herancgas culturais, apresentamos o presente
trabalho interdisciplinar entre artes e matematica como uma possibilidade de abarcar tais
questdes. As diversas manifestacdes artisticas afro-Brasileira aqui apresentadas carregam
significados, simbolismos e fazem resgate da cultura, da identidade, da ancestralidade e da
historia do populacéo afro-Brasileira ao mesmo tempo que desenvolve conceitos geométricos.

Por meio do didlogo entre os conceitos chaves da pesquisa, a interdisciplinaridade, a
matematica critica e 0 pensamento geomeétrico, buscamos possiveis direcdes para a construcao
de um ensino pautado na diversidade étnico cultural e que possibilitasse aos alunos a
aprendizagem de uma geometria contextualizada e conectada com o mundo real. Dessa forma,
percebemos que trabalhar geometria através das artes pode ser mais um caminho para a
construcdo do pensamento geométrico uma vez que reconhecer a geometria em ambientes
diferentes do escolar é uma forma de transpor os muros dela e dar significado ao
desenvolvimento deste saber possibilitando que o aluno se aproprie de conceitos que o auxiliam
a explicar o mundo a sua volta a0 mesmo tempo que alarga seu espectro cultural e fortalece sua
formagéo cidada.

Recordando que o objetivo geral desta pesquisa era investigar de que maneira a
Educacdo Matematica Critica poderia contribuir um ensino pautado na diversidade étnico-
cultural a partir de atividades construidas dentro dos niveis do pensamento geométrico,
entendemos que, dentro do que foi possivel avaliar, conseguimos atingi-lo. Durante a realizagao
da oficina e a construcédo e refinamento do PE, percebemos que, ao pensar em como levar o
assunto para a sala de aula fundamentado nas bases da Educacdo Matematica Critica, foi
possivel trabalhar diversos conceitos geométricos e artisticos e ainda abarcar a diversidade
étnico-cultural de diferentes formas, dando-lhe importancia e significado. As atividades
propostas no PE trazem temas como as religides de diversas matrizes africanas inserindo-as na
cultura desses povos, a ressignificacdo da vinda forgada dos africanos para o Brasil, 0s aspectos
da cultura e histéria de alguns povos africanos, entre outros. Ao mesmo tempo, explora
conceitos geométricos importantes de serem trabalhados com alunos do ensino fundamental,
tais como a classificacdo de poligonos e o estudo e construcdo dos quadrilateros e tridngulos.
Cabe também ressaltar que conceitos artisticos de diferentes estilos visuais e processos de

criagdes artisticas assim como o exercicio da criatividade tambem estao presentes no PE.
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A pesquisa de campo demostrou-se relevante, desde o inicio da oficina. Através do
questionario inicial, os alunos participantes demostraram nao perceber a geometria em outros
contextos além dos de cunho pedagogico, e apresentaram caréncia de participacdo em
atividades culturais, como visitas a museus. Corroborando as percepgdes iniciais e para além
delas, no decorrer da oficina percebemos, que até mesmo os participantes comumente dispersos
nas aulas, estavam bem interessados na analise das obras apresentadas e mostravam grande
interesse e identificacdo com a tematica. Entendemos que isso se deu em decorréncia das
atividades propiciarem a eles uma sensacdo de pertencimento e representatividade, uma vez
que a temética das obras estava relacionada a vivéncia social de boa parte dos participantes, em
sua maioria afro-Brasileiros.

Durante as atividades, foi perceptivel o avangco na aquisicdo de variadas habilidades
geométricas, desde o reconhecimento de formas e suas classificacdes até as construcdes
realizadas através da releitura da obra. Além disso, a contextualizacdo de aspectos geométricos
com a obra de arte despertou o interesse na disciplina de geometria que muitas vezes é temida
ou pouco atrativa para os estudantes. Da participacdo dos estudantes na oficina, também se
evidenciou o reconhecimento, por partes deles, da importancia do estudo de elementos da
cultura africana.

A avaliacdo do Produto Educacional, através da oficina foi de grande valia para o
resultado do e-book Geometria Artistica: a cultura afro-Brasileira em questdo. Pois, além de
percebemos ajustes necessario na atividade aplicada, a teoria estudada ganhou mais sentindo
através da pratica, possibilitando que a construcdo das demais atividades do PE se desse de
forma mais consciente das necessidades dos estudantes.

Almejamos que e-book possa se tornar um substancial recurso pedagdgico para
professores que queiram trabalhar artes e matematica de forma interdisciplinar abarcando
reflexGes sobre a diversidade étnico-cultural. Entendemos que as possibilidades de construgdo
de atividades geometricas com obras de artes de artistas afro-Brasileiros ndo se esgotam no e-
book, e dessa forma esperamos que ele possa servir de inspiracdo para professores que estao no
“chdo da escola” se inspirem e também desenvolvam atividades pautadas no desenvolvimento
da educacédo voltada para valores sociais. No campo académico, torcemos tambem para que
essa pesquisa sirva de inspiracdo a muitas outras. Finalmente acreditamos estar contribuindo

com a construcdo de uma sociedade para todos.
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APENDICE A - Roteiro para questionario 1

Qual seu nome e idade?

O que vocé entende por arte visual?

Vocé conhece algum artista que produza obras de artes visuais? Algum desses é
Brasileiro?

\océ ja visitou alguma galeria de arte ou museu? Foi no municipio onde vocé mora?

Para vocé é possivel relacionar as obras de artes que vocé conhece, com algum conceito
matematico ja estudado?

Vocé ja pensou no significado que obras de artes visuais possuem, ou seja, qual
mensagem o autor queria transmitir ao fazer aquela obra? Se ja, cite alguns.




APENDICE B - Roteiro para questionario 2

1. Qual seu nome e idade?

82

2. Apos realizar a oficina, o que mudou sobre sua percepgdo de artes visuais?

3. Dos artistas que vocé conheceu durante a oficina com qual vocé mais se identificou?

4. Ap0s fazer as visitas virtuais nos museus, vocé considera que visitar museu é uma
atividade importante?

5. Ap0s as oficinas, com a sua percepcao a respeito da ligagédo existente entre artes e
matematica?
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APENDICE D- Termos de Livre Consentimento e Livre Assentimento
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A Pré-Reitoria de Pés-Graduacgdo, Pesquisa, Extensdo e Cultura e‘ 0’

Mestrado Profissional em Praticas de Educagdo Basica PROPGPEC
TERMO DE CONSENTIMENTO/ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

(De acordo com as normas da Resolugdo n2? 466, do Conselho Nacional de Saude de 12/12/2012)

TITULO DA PESQUISA: Um olhar matematico, critico e cultural sobre obras de artes visuais.

PESQUISADORA RESPONSAVEL : Ramaira Jacira Fagundes Ramos

TELEFONE DE CONTATO: (22) 99830-6209 E-MAIL: ra.maira@hotmail.com

PERIODO TOTAL DE DURACAO DA PESQUISA: outubro/2023 a novembro/2023

ISl

© ®

10.

Seu Zaleski (a) esta sendo convidado (a) a participar da pesquisa: um olhar matematico, critico
e cultural sobre obras de artesafro-Brasileiras

Esta pesquisa tem como objetivo geral: investigar em que medida a anlise matematica sobre
obras de artes visuais contribui para a constru¢do de um ensino critico e amplia o espectro
cultural do alunado.

A participag@o do aluno (a) menor envolvera a participacdo em uma entrevista semiestruturada
para tragar o perfil do participante, e em uma oficina com atividades que versam a respeito do
tema aplicada semanalmente com duragdo de 1h

Nao existem riscos ou desconfortos previstos em relacdo a sua participagdo. Contudo, se as
atividades pedagogicas realizadas durante a oficina representarem algum constrangimento,
o(a) aluno (a) podera optar em nao participar das atividades. A pesquisadora se compromete a
minimizar os riscos ou desconfortos indiretos que possam ser causados. Também nao ha risco
do aluno ficar sem alimentagdo, pois a oficina respeitara o horario da aula, e nem o risco de
deslocamento, jA que o aluno se encontra na unidade escolar, local onde serd realizada a
pesquisa.

A participagdo ndo acarretara nenhum preconceito, discriminagéo ou desigualdade social.

Os possiveis beneficios da pesquisa consistem na participagdo do aluno em atividades
pedagdgicas que poderdo contribuir para a constru¢do de novos conceitos matematicos, com
possiveis ganhos cognitivos para o aluno.

Os resultados deste estudo podem ser publicados, mas o nome ou identificagdo dos
participantes nao serdo revelados, assim como em caso de registros de imagens por fotos ou
filmagens.

N3ao havera remuneragdo ou ajuda de custo (ressarcimento) pela participagao.

Quaisquer duvidas que vocé tiver em relagdo a pesquisa, antes ou depois do consentimento,
serdo respondidas por Ramaira Jacira Fagundes Ramos.

Vocé podera se comunicar com a professora Ramaira Jacira Fagundes Ramos, pesquisadora
responsavel, por meio do telefone (22) 99830-6209 ou na Unidade Escolar, de segunda-feira,
quarta-feira de 7h30 min as 11h, ou por meio do e-mail: ra.maira@hotmail.com

Li as informagdes acima, recebi explicagdes sobre a natureza, riscos e beneficios do projeto. Assumo a
participacdo e compreendo que posso retirar meu consentimento e interrompé-lo a qualquer momento,
sem penalidade ou perda de beneficio. Ao assinar este termo, ndo estou desistindo de quaisquer direitos
meus. Uma copia deste termo me foi dada.

Assinatura e RG do responsavel pelo sujeito da pesquisa (se menor de 18 anos)

Assinatura do pesquisador
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