COLEGIO PEDRO Il

Pré-Reitoria de Pés-Graduacéo, Pesquisa, Extenséo e
Cultura
Especializacdo em Teorias e Praticas da Geografia Escolar

Leonardo Gomes Balbino da Silva

ALAGAMENTOS, ENCHENTES E INUNDACOES: UMA

SEQUENCIA DIDATICA PARA O MUNICIPIO DE
MARICA/RJ

Rio de Janeiro
2023




Leonardo Gomes Balbino da Silva

ALAGAMENTOS, ENCHENTES E INU,NDAC}(N)ES: UMA SEQUENCIA DIDATICA
PARA O MUNICIPIO DE MARICA/RJ

Trabalho de Concluséo de Curso em formato de
artigo cientifico apresentado ao Programa de
Especializagdo em Teorias e Préaticas da
Geografia Escolar, vinculado a Prd-Reitoria de
P6s-Graduacado, Pesquisa, Extensdo e Cultura
do Colégio Pedro Il, como requisito parcial para
obtencéo do titulo de Especialista em Teorias e
Praticas da Geografia Escolar.

Orientador(a) Professor(a) Stella Mendes
Ferreira, Doutora em Geografia (UFRJ).

Rio de Janeiro
2023



COLEGIO PEDRO 11
PRO-REITORIA DE POS-GRADUAGAO, PESQUISA, EXTENSAO E CULTURA
BIBLIOTECA PROFESSORA SILVIA BECHER

CATALOGACAO NA FONTE

S586 Silva, Leonardo Gomes Balbino da

Alagamentos, enchentes e inundagdes : uma sequéncia didatica para o
municipio de Maricd/RJ / Leonardo Gomes Balbino da Silva. - Rio de
Janeiro, 2023.

32 f.
Aurtigo cientifico apresentado como Trabalho de Conclusdo de Curso
(Especializacdo em Teorias e Préaticas da Geografia Escolar) — Colégio

Pedro I, Pro-Reitoria de Pos-Graduag&o, Pesquisa, Extensdo e Cultura.

Orientadora: Stella Mendes Ferreira.

1. Geografia (Ensino Fundamental) - Estudo e ensino. 2.
Educacdo ambiental. 3. Mudancgas Climéticas. 4. Inundagdes. 5.
Alagamento. 6. Marica (RJ) I. Ferreira, Stella Mendes. Il. Colégio Pedro
[1. 1. Titulo.

CDD 910

Ficha catalografica elaborada pela Bibliotecaria Simone Alves — CRB7 5692.



Leonardo Gomes Balbino da Silva

ALAGAMENTOS, ENCHENTES E INU,NDA(;(N)ES: UMA SEQUENCIA DIDATICA
PARA O MUNICIPIO DE MARICA/RJ

Trabalho de Concluséo de Curso em formato
de artigo cientifico apresentado ao Programa
de Especializacdo em Teorias e Praticas da
Geografia Escolar, vinculado a Pro-Reitoria
de POs-Graduacgéo, Pesquisa, Extensdo e
Cultura do Colégio Pedro Il, como requisito
parcial para obtencdo do titulo de
Especialista em Teorias e Préaticas da
Geografia Escolar.

Aprovado em: 30/10/2023.

Banca Examinadora:

Stella Mendes Ferreira - Doutora em Geografia (UFRJ)
Colégio Pedro Il

Carolina Lima Vilela - Doutora em Educacao (UFRJ)
Colégio Pedro Il

Fernanda Oliveira Amante - Mestra em Geografia (UERJ)
Colégio Pedro Il

Rio de Janeiro
2023



ALAGAMENTOS, ENCHENTES E INU,NDA(;(N)ES: UMA SEQUENCIA DIDATICA
PARA O MUNICIPIO DE MARICA/RJ

Leonardo Gomes Balbino da Silva

Resumo: O presente artigo propde a estruturacdo de uma forma de se trabalhar com
os fenbmenos dos alagamentos, enchentes e inundacdes e suas interfaces com o
urbano, considerando as suas caracteristicas e espacialidades na regido central do
municipio de Marica/RJ. Para isso, foram elaborados produtos que podem ser
aplicados na integra ou servir como referéncias para o desenvolvimento dos temas
junto aos estudantes do 6° ano do ensino fundamental do municipio, sendo eles: uma
avaliacdo prévia dos conhecimentos previamente consolidados sobre o tema, dois
planos de aula sobre os assuntos e um roteiro de saida de campo. Além disso, 0s
materiais audiovisuais que subsidiaram a elaboracdo desses produtos sao
disponibilizados, a fim de que a utilizacdo do material possa ser adaptada e
enriquecida por outras leituras. A tratativa dos temas no espago de vivéncia dos
estudantes aproxima e sensibiliza sobre problemas ambientais urbanos que se
mostram presentes em intervalos de tempo cada vez mais proximos, no contexto das
mudancas climéaticas.

Palavras—chave: educacdo ambiental; alagamentos; enchentes; inundacoes;
mudancas climaticas; Marica/RJ.

METHODOLOGICAL PROPOSAL ON FLOODING AND FLOOD IN THE
MUNICIPALITY OF MARICA/RJ

Abstract: This article proposes the structuring of a way of working with the phenomena
of flooding and its interfaces with the urban, considering its characteristics and
spatialities in the central region of the municipality of Marica/RJ. To this end, products
have been produced that can be applied in their entirety or serve as references for
developing the themes with the municipality's 6th grade elementary school students,
namely: a preliminary assessment of previously consolidated knowledge on the
subject, two lesson plans on the subjects and a field trip itinerary. In addition, the
audiovisual materials that supported the preparation of these products are made
available, so that the use of the material can be adapted and enriched by other
readings. Addressing the issues in the students' living space brings them closer
together and raises awareness of urban environmental problems that are becoming
more and more apparent in the near future, in the context of climate change.

Keywords: environmental education; flooding; floods; climate change; Marica/RJ.



1. INTRODUCAO

O municipio de Maric4, localizado na Regido Metropolitana do Rio de Janeiro
(RJ), passa por significativo processo de urbanizacdo e aumento populacional na
tltima década. Dados do censo demografico de 2022 apontam que a populagéo
maricaense € de 197.300 habitantes, 69.809 pessoas a mais do que o apurado no
censo de 2010, quando o municipio possuia populacdo de 127.491 habitantes (IBGE,
2022).

Figura 1 — Mapa de Localizacao
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Esse aumento populacional associado a urbanizacdo desordenada e a
precipitacdes, especialmente na temporada chuvosa, vem ocasionando enchentes,
inundacoes e alagamentos de impactos significativos que afetam especialmente as
camadas mais pobres da populacéo, residentes em areas ambientalmente sensiveis
e carentes de infraestrutura urbana adequada que elimine ou mitigue os riscos dos
fendbmenos. Ao longo da década passada e no inicio desta, observa-se aumento na
recorréncia destes eventos, como documentado por meios de comunicacédo locais e
regionais listados no Apéndice C.

Na bibliografia sobre educacdo ambiental e gestdo de riscos naturais é
recorrentemente pontuada a dificuldade em sensibilizar e mobilizar as popula¢ées nos
processos de gestdo desses riscos (Freitas et. al, 2021). A escola, por seu alcance
social, e a Geografia, por possuir o curriculo com teor associativo entre 0s meios social
e natural, ttm o potencial de atuar sobre esses problemas. Em pesquisa bibliografica
foram encontrados outros trabalhos que relacionam Geografia e Educacdo Ambiental
no ambiente escolar, merecendo destaque os elaborados por Santos (2022) e Dias e
Celere (2021). Considerando as caracteristicas espaciais locais, este trabalho se
coloca junto a essas producdes.

O presente artigo objetiva apresentar uma proposta metodolégica com o tema
‘enchentes, inundagdes e alagamentos” para o 6° ano do Ensino Fundamental,
considerando as especificidades desses fenbmenos no municipio de Marica (RJ). A



escolha desse ano de escolaridade se deu em decorréncia de que a Base Nacional
Comum Curricular (BNCC, 2018) estabelece unidades teméticas, objetos do
conhecimento e habilidades a serem trabalhadas pedagogicamente que se alinham
aos temas da pesquisa.

1.1.0bjetivos
1.1.1. Objetivo Geral

Elaborar sequéncia didatica acerca da tematica “enchentes, inundagbes e
alagamentos” para ser aplicada no 6° ano do Ensino Fundamental, considerando as
especificidades do municipio de Marica/RJ.

1.1.2. Objetivos Especificos

e Estruturar avaliacdo diagndstica sobre os conhecimentos afins ao tema;

e Elaborar dois planos de aula para revisdo e contextualizacdo dos fenbmenos
no municipio de Maricad/RJ;

e Contribuir com banco de dados sobre os fenbmenos que possa ser utilizado
para fins pedagdégicos;

e Elaborar um roteiro de saida pedagdgica.

2. METODOLOGIA

A sequéncia didatica esta estruturada para turmas de 6° ano do ensino
fundamental e contextualizada considerando as escolas localizadas na regido central
da cidade, em decorréncia da facilidade de acesso as areas do roteiro da saida
pedagdgica. Estabelecimentos de ensino instalados em bairros mais distantes do
centro da cidade necessitardo de transporte para execucdo do roteiro de saida
pedagdgica proposto.

2.1.Avaliacéo Prévia dos Conhecimentos Consolidados

O artigo propde um questionario qualitativo para avaliagcdo dos conhecimentos
prévios consolidados pelos estudantes sobre o tema. A proposta de questionario € o
primeiro produto da pesquisa. Entende-se que a andlise, pelo professor(a), dos
resultados das respostas ao questionario aponte ao(a) docente a necessidade de
adaptacdes nos planos de aula. Pontos especificos onde essas adaptacfes podem
ocorrer séo sugeridos nos planos.

2.2.Contextualizacao

A partir de revisao bibliografica e dos resultados obtidos dos questionarios sao
propostos dois planos de aula (de 50 minutos cada), com os seguintes objetivos:

e Revisar de forma geral os aspectos do tema buscando preencher possiveis
lacunas tedricas que a turma possua sobre 0s assuntos;

e Aproximar o assunto de suas caracteristicas especificas no municipio;

e Entender a relacao do processo de urbanizagdo e aumento populacional com
o problema dos alagamentos;

e Conscientizar sobre o papel ativo que a sociedade possui sobre a mitigagcéo
e/ou eliminacéo das enchentes, inundacdes e alagamentos.



Os planos de aula foram estruturados considerando essas linhas gerais, mas
ndo se pretende que sejam documentos limitados aos objetivos propostos j& que
devem considerar as especificidades observadas pelos resultados da avaliacao
prévia. Os dois planos de aula sdo o segundo produto da pesquisa.

2.3.Pesquisa de Informagdes Audiovisuais Sobre os Eventos

A partir da pesquisa em meios de comunicagéo locais e diretorios de videos na
internet foram coletados e disponibilizados dados sobre as ultimas enchentes,
inundacdes e alagamentos ocorridos no municipio.

A coleta de dados buscou noticias, postagens e videos dos eventos por todo o
municipio, entretanto para subsidio dos planos de aula, foram priorizados os materiais
que ilustram as ocorréncias observadas no bairro do Centro, onde se concentram
escolas de educacéo infantil, ensino fundamental e ensino médio da cidade e que
frequentemente sofrem com consequéncias dos fenémenos.

Além disso, esta regido da cidade concentra os equipamentos centrais do
sistema publico de transporte do municipio, como a rodovidria e as estacdes do
sistema de bicicletas publicas (ver em: http://bikeeptvermelhinhas.com.br/). E,
portanto, recorrentemente utilizada pelos estudantes.

A sequéncia didatica sugerira que informacdes audiovisuais apresentem para
0S que ainda nao vivenciaram o problema em seu cotidiano pontos afetados pelos
fenbmenos. Planeja-se que pontos especificos sejam focalizados, como preparo para
a ultima etapa: a saida pedagogica.

2.4.Saida Pedagdgica

Esta secdo do trabalho consiste na elaboracdo de uma proposta de roteiro de
saida pedagodgica as areas previamente levantadas para a observacao da dindmica
dos fenbmenos e de questdes do funcionamento da cidade que impactam em suas
ocorréncias.

3. DESENVOLVIMENTO
3.1. Enchentes, Inundacdes e Alagamentos

Os termos enchentes, inundacdes e alagamentos, por tratarem de
consequéncias diretas do acumulo de chuvas ou de um evento extremo de
precipitacdo, muitas vezes séo tratados como sindénimos. Entretanto, designam
fenbmenos diferentes.

As enchentes e inundac¢des sdo fenbmenos naturais, aquelas referem-se ao
aumento do nivel da agua (ou cota) de um rio em decorréncia do acumulado de
precipitacdo sobre o canal pluvial observado e/ou sobre seus contribuintes. Podem
ser observadas tanto em rios que transpassam areas rurais, quanto nos que
atravessam areas urbanas. Ja as inundacfes sdo consequéncia de enchentes que
ultrapassam a capacidade de acumulacdo dos canais dos rios, fazendo com que a
agua invada as planicies marginais do canal, podendo causar danos materiais em
construcdes localizadas nessas areas (Wollmann, C.A, 2015).

Os alagamentos estao associados ao acumulo de agua das chuvas em areas
urbanas, em decorréncia da impermeabilizacdo do solo urbano e possiveis
deficiéncias das redes artificiais de drenagem (Wollmann, C.A, 2015). Todos 0s
fendbmenos podem ser observados no municipio de Marica e trazem, cada um a sua
maneira, impactos para o cotidiano da populagcdo maricaense.



A area central do municipio, por ser um espaco corrigueiro no cotidiano dos
alunos e por possuir registros fotograficos e morfolégicos sobre os trés fenbmenos,
possibilita a aproximac¢do dos assuntos sistematizados na escola com o observavel
no espaco de vivéncia dos estudantes. Essa aproximacao intensifica o interesse e a
sensibilizacdo sobre a importancia dos temas tratados.

Figura 2 - Enchente no rio Mumbuca, regido central da cidade, em 2021
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Fonte: LEI SECA MARICA, 2016

Figura 3 - Iméveis danificados, Figura 4 - Alagamento no centro da
consequéncia de inundagéo do rio cidade.
Mumbuca.

-

Fonte: O Autor, 2023.

Fonte:VILARIHO; OLIVEIRA, 2022.

3.2.Conhecimentos Prévios dos Estudantes Sobre o Tema

As avaliagbes sdo ferramentas essenciais ao processo de ensino-
aprendizagem formal, visto que, a partir da delimitacdo de um objetivo pedagdgico,
identificam sucessos e falhas no percurso de assimilagdo de conteudos ou
desenvolvimento de habilidades pelos estudantes sob mediagcdo do professor,
possibilitando ajustes.

Essa ferramenta pode ser utilizada em diferentes etapas do processo
educacional, quando executada no inicio do processo é classificada como avaliagdo



diagnostica e busca identificar os conhecimentos prévios assimilados sobre o tema a
ser desenvolvido, assim como se o0 estudante possui conhecimentos que o(a) docente
considere pré-requisitos necessarios para o avanco dos estudos sobre o assunto
(Freitas et. al, 2014).

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC, 2018) estipula que no 5° ano do
ensino fundamental seja trabalhada uma habilidade que, a depender do curriculo do
estabelecimento de ensino, ja possibilita o contato dos estudantes com os temas desta
pesquisa, a saber:

Tabela 1 - Habilidade Afim 5° Ano do Ensino Fundamental

Unidade Tematica | Objeto do Conhecimento Habilidades
Conexoes e e Territério, redes e (EFO5GEOQO3) Identificar as
escalas urbanizagéo formas e fungdes das cidades
e analisar as mudancas
sociais, econOmicas e
ambientais provocadas pelo
seu crescimento.

Fonte: O Autor (adaptada, BNCC 2018).

A avaliag&o proposta no Apéndice A, na forma de questionario, tem o objetivo
de avaliar os conhecimentos prévios assimilados pelos estudantes sobre a dinamica
das chuvas nas &reas urbanas, seja por meio das possibilidades previstas no curriculo
oficial dos anos de escolaridade anteriores, como a citada acima, seja pelos
conhecimentos obtidos em espacos de aprendizagem externos a escola.

As perguntas do questionario buscam avaliar o dominio dos estudantes sobre
os trés tépicos abaixo. Entende-se que a avaliacdo da percepcdo dos estudantes
acerca da dinamica das chuvas nas cidades € necessaria para 0 posterior estudo
sobre as enchentes, inundacdes e alagamentos e suas especificidades no municipio.

e O ciclo da agua: para onde se direciona a 4gua das chuvas;

e Entendimento da diferenca entre a cobertura do solo das areas rurais e das
cidades;

e Conhecimentos sobre as principais diferencas na interacdo da agua das chuvas
com as coberturas dos solos natural e urbano.

O resultado dos questionarios é importante ferramenta para a elaboragéo dos
planos de aula, especificamente para a revisao de aspectos da dindmica das chuvas
nas areas urbanas que deverédo ter abordagem diferenciada, de acordo com o nivel
de cada turma e a avaliacdo do(a) professor(a).

No que se refere ao alinhamento do assunto com o curriculo do 6° ano do
ensino fundamental, podem ser observadas aproximagdes com algumas das
habilidades que devem ser trabalhadas no curriculo desse ano de escolaridade,
também de acordo com a Base Nacional Comum Curricular:
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Tabela 2 — Habilidades Afins 6° Ano do Ensino Fundamental

Unidade Tematica | Objeto do Conhecimento | Habilidades Trabalhadas

A Atmosfera | ¢ Os elementos do (EFO6GE13) Analisar
Terrestre e as clima; consequéncias, vantagens e
Dinamicas e Dinamica climatica e a | desvantagens das préticas
Climéticas acao humana. humanas na dindmica
climatica.

Conexoes e | ¢ Relacdes entre os | (EFO6GEO4) Descrever o ciclo
escalas componentes fisico- [da &agua, comparando o

naturais escoamento  superficial no

ambiente urbano e rural,
reconhecendo o0s principais
componentes da morfologia
das bacias e das redes
hidrogréficas e a sua
localizacdo no modelado da
superficie terrestre e da
cobertura vegetal.

As Atividades | @ As atividades | (EFO6GEOQ7) Explicar as
Econbmicas e o econémicas; mudancas na interacéo
Espacgo Geografico | ¢ O campo e a cidade. | humana com a natureza a partir
do surgimento das cidades.

Fonte: O Autor (adaptada, BNCC 2018).

Cabe mencionar que o Referencial Curricular do Municipio de Marica tem
conteudo correspondente a BNCC, por isso esta foi utilizada como referéncia
curricular na pesquisa.

3.3.Planos de Aula

As aulas sao o principal formato pelo qual se organiza o processo de ensino-
aprendizagem, logo os planos de aula consistem no planejamento sistematico das
acOes que substanciam esse processo em uma aula de periodo especifico (Libaneo,
1994).

Os planos de aula propostos tém dois objetivos gerais, sendo:

e Entender os fendbmenos das enchentes, inundacdes e alagamentos e suas
espacialidades no municipio de Maric;

e Entender arelacdo entre urbanizacdo e alagamentos e conhecer medidas para
a mitigacao de seus impactos.



3.3.1. Plano de Aula 1

Tabela 3 — Objetivos, Conteudos e Recursos Necessarios

11
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OBJETIVOS CONTEUDOS RECURSOS
Entender os fenbmenos das enchentes, | v Ciclo da | v Lousa ou
inundacbes e alagamentos e a|agua quadro;
espacial_idade d_os alagamentos no | Enchentes, | v Impressdes:
municipio de Marica/RJ. inundacdes e | v Datashow.
v Diferenciar a dindmica de | alagamentos;
escoamento das aguas das chuvas pelo | v Mapas.

solo natural e solo

impermeabilizado;

v Compreender em que consistem as
enchentes, inundagdes e alagamentos;
v Localizar as ocorréncias de
alagamentos no municipio.

pelo

Fonte: O Autor, 2023.

3.3.1.1.
3.3.1.1.1.

Procedimentos
Introducao

A aula pode ser iniciada com o questionamento aos alunos sobre que
mudancas observam no espaco apds a ocorréncia das chuvas.
Considerando a idade dos estudantes e as experiéncias com o tema nos anos
anteriores, as respostas podem ser diversas. Sugere-se que sejam destacadas
pelo(a) docente os comentarios que focalizem o solo, caso ndo surjam, devera o(a)
docente incitar nos estudantes o papel do solo na dinAmica das chuvas.

3.3.1.1.2. Desenvolvimento

Em seguida, a imagem abaixo sera apresentada aos estudantes, de forma a
depender dos recursos disponiveis (impressdo ou apresentacao de slides).

Figura 5 - Ciclo da Agua

6 Vocé conhece o ciclo da agua?
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Fonte: ARVORE E AGUA, 2023.
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O(A) docente pode aproveitar a oportunidade para revisar todo o ciclo da agua
e, especificamente, algumas lacunas sobre os reservatorios naturais das aguas,
identificadas por meio da Avaliacdo Diagnostica (Apéndice A) e 0s processos de
infiltrac@o e escoamento superficial, etapas do ciclo da agua diretamente relacionadas
com as enchentes, inundacdes e alagamentos.

Em seguida, a conversa com os estudantes deve ser direcionada para as
caracteristicas dessas duas etapas do ciclo da agua (infiltracdo e escoamento
superficial) quando ocorrem no solo natural e no solo urbano. O(A) docente pode
dedicar maior atencdo aos elementos que compdem cada um desses tipos de solos,
de acordo com o observado nos resultados da Avaliagdo Diagndstica (Apéndice A).

As imagens abaixo devem ser apresentadas (ou quaisquer outras -
preferencialmente do municipio de Marica/RJ - que ilustrem um solo com cobertura
natural e outro impermeabilizado).

Figura 6 - Centro de Maric& Figura 7 - Restinga de Marica (RJ)

Fonte: PREFEITURA DE MARICA, 2022(a). Fonte: ECKSTEIN, 2014,

Deve ser comentado que o0s solos naturais conseguem absorver maior
quantidade das aguas das chuvas, diminuindo o escoamento da agua na superficie
do solo e, consequentemente, a velocidade com que chegam aos seus reservatorios
(rios, lagos, lagoas, oceanos etc.). Nos solos urbanos, mais impermeabilizados pelos
elementos urbanos da paisagem, as aguas ndo encontram tanta facilidade para
penetrar no solo, logo o escoamento superficial € maior, nesse caso, a depender de
como o0 espago urbano estd preparado para esses eventos, podem ocorrer
alagamentos e rapidas enchentes e inundacdes.

Apés a explanacao, pode ser solicitado aos estudantes que comentem sobre
espacos ou bairros da cidade que apresentem solos com cobertura natural e espacos
majoritariamente cobertos com elementos urbanos.

Em seguida, serdo apresentados os conceitos de enchentes, inundacoes e
alagamentos:

e Enchentes: aumento do nivel da agua de um rio como consequéncia do
acumulo de chuva sobre o rio ou seus afluentes (Wollmann, C.A, 2015).

e Inundacdes: sdo quando as enchentes ultrapassam a capacidade de
acumulacdo dos canais dos rios, fazendo com que a agua invada as
planicies marginais do canal (Wollmann, C.A, 2015).
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E necesséario o apontamento de que as enchentes e inundacdes s&o
fendmenos naturais, mas que podem ser potencializados nos rios que atravessam
areas urbanas, devido a diminuicdo da penetracdo da agua das chuvas no solo e 0
aumento do escoamento superficial.

e Alagamentos: sdo 0 acumulo de 4gua das chuvas em areas urbanas,
em decorréncia da impermeabilizacdo do solo urbano e possiveis
deficiéncias dos sistemas de drenagem urbano (Wollmann, C.A, 2015).

Apoés a conceituacdo o(a) docente pode utilizar matérias jornalisticas, videos,
fotos elencadas no Apéndice C para ilustrar a ocorréncia dos eventos e suas
consequéncias na area central do municipio. As matérias e fotos mostram-se como
recursos mais acessiveis do que os videos, ja que a reproducdo destes necessitara
de equipamentos especificos para o compartilhamento com a turma.

3.3.1.1.3. Finalizacao

A aula sera finalizada com a apresentacao pelo professor(a) dos bairros em
gue foram observadas ocorréncias de alagamentos (encontram-se no Apéndice B e
Anexo A para melhor visualizag&o), de acordo a Defesa Civil municipal. Para isso,
podem ser utilizadas as imagens abaixo.

Figura 8 — Bairros de Marica (Apéndice B)

Bairros de Marica
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Fonte: O Autor, 2023.
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Figura 9 - Mapa de Areas de Suscetibilidade a Inundacéo e Alagamentos
(Anexo A)
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Fonte: PREFEITURA DE MARICA, 2022(b).

3.3.1.1.4. Indicacdes Bibliograficas

Prefeitura da Cidade de Marica (2022). Plano de Contingéncia de Protecdo e
Defesa Civil — PLANCON. Disponivel em: https://www.marica.rj.gov.br/jom/ed-
1275/.

WOLLMANN, Céssio Arthur. Revisdo Teorico-Conceitual do Estudo das
Enchentes nas Linhas de Pesquisa da Geografia Fisica. Revista Geoaraguaia,
2015. Disponivel em:
https://periodicoscientificos.ufmt.br/ojs/index.php/geo/article/view/4914.  Acesso
em: 11 set. de 2023.

3.3.2. Plano de Aula 2
Tabela 4 - Objetivos, Contetudos e Recursos Necessarios

OBJETIVOS CONTEUDOS RECURSOS
G | Entender a relacdo entre urbanizacéo | Populagéo; v Lousa ou
E i ;
R e alagam_ento§ e conhe_cer medidas v Transformacéo quadro;
A | para a mitigacdo de seus impactos. das paisagens. v Impressdes;
L



https://www.marica.rj.gov.br/jom/ed-1275/
https://www.marica.rj.gov.br/jom/ed-1275/
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v Conhecer o0  processo de v Datashow.
crescimento populacional pelo qual o
municipio de Marica passa nos ultimos
anos;

v Conhecer elementos da
infraestrutura urbana que buscam
mitigar os efeitos ou eliminar a
ocorréncia de alagamentos;

v Conhecer comportamentos
individuais do cotidiano urbano que
podem amenizar o problema

nVoO—Tm—0OmUuwvm

Fonte: O Autor, 2023.
3.3.2.1. Procedimentos
3.3.2.1.1. Introducao

A aula sera iniciada com a discussao sobre o aumento populacional pelo qual
passa o municipio na Ultima década. Para ilustracdo desta se¢do podem ser utilizados
materiais jornalisticos, o formato escolhido dependera de cada contexto. Abaixo
seguem indicagdes de uma matéria textual e de uma reportagem em video:

Texto: https://oglobo.globo.com/economia/noticia/2023/06/censo-2022-marica-
tem-maior-crescimento-no-estado-do-rio-com-salto-de-54percent.ghtml
Video: https://globoplay.globo.com/v/11741868/

No caso de utilizacdo da matéria em texto, sugere-se que sejam compartilhadas
copias com os estudantes e que o professor(a) os acompanhe na leitura.

A tematica, a depender do contexto de cada grupo, deixa em aberto a
possibilidade de discusséo sobre o censo demografico e sua importancia.

3.3.2.1.2. Desenvolvimento

A discussdo entdo deve ser mediada para a transformacdo das paisagens
(assunto inerente ao curriculo de Geografia do 6° ano do ensino fundamental), os
livros didaticos podem ser utilizados como fontes ilustrativas nesse assunto. A
exposicao segue com a apresentacao de que o crescimento populacional tem como
consequéncia direta a alteracdo do espaco em diferentes escalas, no que concerne
as alteracbes na dindmica das chuvas com os solos, se dao nos ambitos:

Privado: nas construcdes realizadas por cidaddos e empresas que aumentam a
area impermeabilizada do solo ao construirem as mais diversas edificagfes: casas,
calcadas, edificios, galpdes etc.

Publico: nas alteracfes realizadas pelo poder publico para que a cidade atenda
as necessidades impostas: pavimentacdo de ruas, construcdo de areas de lazer,
implementacgdo de sistemas de saneamento basico, de internet e energia elétrica etc.


https://oglobo.globo.com/economia/noticia/2023/06/censo-2022-marica-tem-maior-crescimento-no-estado-do-rio-com-salto-de-54percent.ghtml
https://oglobo.globo.com/economia/noticia/2023/06/censo-2022-marica-tem-maior-crescimento-no-estado-do-rio-com-salto-de-54percent.ghtml
https://globoplay.globo.com/v/11741868/
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Figura 10 - Pavimentacao Figura 11 - Construcéao de edificios.

—_
—

4

Fonte: GOUVEA, 2023.

e oo SRS

Fonte: PREFEITURA DE MARICA, 2022(c).

E importante que seja apresentada aos estudantes a ideia de que o espago
urbano, as cidades, sdo sempre espacos dotados de algum planejamento, mesmo
que a abrangéncia desse planejamento possa ser variavel.

O(A) docente deve indicar que o escoamento das aguas das chuvas, dificultado
pela impermeabilizacéo do solo urbano, e a possivel ocorréncia de alagamentos sdo
elementos que devem constar no planejamento das cidades. Nesse momento, 0S
estudantes podem ser estimulados a comentarem sobre elementos da paisagem
urbana que possuem alguma funcdo no escoamento superficial (bocas de lobo,
sarjetas, galerias, canais artificiais etc.) da agua da chuva e, consequentemente, na
prevencdo dos alagamentos. Em seguida, podem ser apresentadas (impressas ou
projetadas) imagens de alagamentos ocorridos em Marica em diferentes momentos e
locais, além das fotos indicadas abaixo, outras podem ser encontradas nas fontes de
material audiovisual elencadas no Apéndice C.

Figura 12 - Alagamento proximo a Figura 13 - Alagamento em
entrada da cidade, em 2011 condominio no bairro de Itaipuagu.

Fonte: LEI SECA MARICA, 2011

Fonte: UOL, 2016.

A discussao sobre os elementos da drenagem urbana ndo deve ter como principal
preocupacao sistematizar os conceitos sobre esses elementos, nem se aprofundar
em como exercem suas func¢des. O principal intuito é apresentd-los como parte
integrante do sistema de escoamento da agua das chuvas no ambiente urbano.

O(A) docente pode entédo apresentar algumas imagens que ilustrem alguns desses

elementos na infraestrutura das cidades, abaixo seguem indicacoes:
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Figura 14 — Construcéo de Canais Figura 15 - Canais artificiais
artificiais

"™

Fonte: FUNDACAO NACIONAL DE SAUDE

Fonte: FUNDACAO NACIONAL DE SAUDE

(FUNASA);  UNIVERSIDADE  FEDERAL (FUNASA);  UNIVERSIDADE  FEDERAL
FLUMINENSE (UFF), 2018. FLUMINENSE (UFF), 2018.
Figura 16 — Construcéo de Galeria Figura 17 — Boca de Lobo

e . iy
Fonte: FUNDACAO NACIONAL DE SAUDE
(FUNASA); UNIVERSIDADE FEDERAL
FLUMINENSE (UFF), 2018.

3.3.2.1.3. Finalizacéo

Na finalizacdo da aula, o(a) docente deve comentar sobre algumas acdes do
ambito privado (aqui pensado como o conjunto formado por pessoas e empresas) que
sdo importantes para o bom funcionamento do sistema de drenagem urbana, como: o
descarte correto dos residuos sélidos (lixo) e o correto direcionamento das redes de
esgotos domésticos, muitas vezes equivocadamente direcionadas para o sistema de
drenagem das aguas pluviais.

3.3.2.1.4. IndicacBes Bibliogréaficas

Cadernos Tematicos Saneamento Basico: Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais
Urbanas. Fundacgédo Nacional de Saude (FUNASA), Universidade Federal Fluminense
(UFF), 2018.

3.4.Saida Pedagogica

A saida pedagogica (trabalho de campo) é importante elemento do processo
de ensino-aprendizagem ja que atua como mediadora entre o estudado na teoria e 0
observado na prética (Silva, J. S. R. et. al, 2010). Alentejano; Rocha-Ledo (2006),
destacam a importancia dessa mediacao no estudo dos fendmenos na Geografia:
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Fazer trabalho de campo representa, portanto, um momento do
processo de producdo do conhecimento que ndo pode prescindir da
teoria, sob pena de tornar-se vazio de conteldo, incapaz de contribuir
para revelar a esséncia dos fenbmenos geograficos (Alentejano;
Rocha-Leéo, 2006, p. 57).

A saida pedagdgica proposta tem duracdo estimada entre 1h30 e 2h00 e visa
ilustrar os assuntos desenvolvidos nas aulas anteriores. O roteiro proposto
(apresentado na Figura 18) tem inicio na praca Orlando de Barros Pimentel, na regido
central da cidade, e elenca 4 (quatro) pontos de parada relevantes sobre os temas e
2 (dois) pontos que podem ser utilizados como apoio para alimentagéo e hidratagao
do grupo. Todo o percurso possui calcadas amplas e com acesso via rampas,
tornando a caminhada confortdvel e segura para o grupo de estudantes e
possibilitando que pessoas que utilizem cadeiras de rodas possam executa-lo.
Sugere-se que o roteiro seja executado sob responsabilidade do(a) docente e outros
2 (dois) auxiliares. A atividade que os estudantes deverdo realizar no decorrer do
percurso é apresentada na Figura 19.

A seguir o roteiro da saida pedagodgica sera comentado e 0s pontos de parada
relevantes relacionados com os assuntos pertinentes.
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Figura 18 — Mapa da Saida Pedagogica
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Figura 19 — Atividade para a Saida Pedagdgica
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Aluno(a):

No trabalho de campo, sua atividade sera apontar no mapa ao
lado a localizacgdo dos lugares onde temos registros da
ocorréncia das enchentes, inundagbes ou alagamentos. Além
disso, também podem ser indicados o bueiros, bocas de lobo ou
galerias, importantes aparelhos do sistema de drenagem de
4guas urbano.

Para isso, monte a legenda deste mapa, desenhando
nos espacos reservados ao lado ou em outros espagos
do mapa elementos que identifiquem o que deseja
ilustrar e o repita no quadro abaixo. Como exemplo,
observe a legenda abaixo.

Legenda

® ) Inicio do Campo ~ Percurso

—— Cursos de Agua

Legenda

Fonte: O Autor, 2023.
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3.4.1. O Inicio — Praca Orlando de Barros Pimentel

A praca foi escolhida para o inicio da atividade devido a sua centralidade e
proximidade com os pontos de interesse. O percurso foi dimensionado de duas
maneiras: a primeira, com extensao de 1,6 quildmetros, considera a caminhada até o
altimo dos 4 (quatro) pontos de parada relevantes e a volta sendo realizada por meio
de transporte locado ou publico até a escola de origem; a segunda, considera o
mesmo percurso, mas com a volta a ser realizada por caminhada até a praga Orlando
de Barros Pimentel, esse ultimo percurso tem extensdo total de cerca de 2,1
quildmetros.

O aparelho publico do local pode ser utilizado para orientacdes acerca da
seguranca e do trajeto a ser realizado. Apds o inicio do percurso, depois da visita ao
primeiro ponto relevante (Cine Henfil), o grupo passara novamente pela praca, nesse
momento a depender da avaliacdo das condi¢@es fisicas do grupo pode ser realizada
a primeira parada para alimentacao e hidratacdo. Essas paradas foram previstas no
roteiro, mas os moldes de sua realizacdo dependerdo da situacdo de cada grupo,
assim como da temperatura e outras condicdes climaticas.

Este momento inicial também deve ser aproveitado para entrega e orientacao
sobre as imagens impressas, que serdo mencionadas posteriormente, partes
importantes para o adequado aproveitamento do percurso, e do mapa pré-definido
(Figura 19) que seré utilizado pelo grupo no decorrer da atividade.

Figura 20 — Praga Orlando de Barros Figura 21 — Praga Orlando de Barros
Pimentel Pimentel

Fonte: O Autor, 2023. ote: (@] utor, 03.

3.4.2. 1° Ponto de Parada: Cine Henfil

O Cine Teatro Municipal Henfil esta a 2 (dois) quarteirdes de distancia da praca
Orlando de Barros Pimentel, em regido recorrentemente afetada por alagamentos.
Uma das ocorréncias foi registrada em video
(https://www.youtube.com/shorts/IJigrb_NfYE) no ano de 2022, o link de acesso ao
material também consta no Apéndice C.

A visita ao local tem o intuito de apresentar aos estudantes esse espaco
comumente afetado pelos alagamentos, para isso o video em questdo deve ser
apresentado ao grupo em momento anterior e a equipe pedagdgica disponibilizar
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imagens desse material ou de outro que ilustrem os alagamentos. Abaixo segue
exemplo de um comparativo da area a partir de imagem extraida do video
mencionado.

Figura 22 — Cine Henfil Figura 23 — Alagamento no Cine
Henfil

Fonte: O Autor, 2023. Fonte: AZEVEDO, 2022.

3.4.3. 2° Ponto de Parada: Praca de Alimentacao

Neste local pode ser observado um pequeno corrego, que possui a maior parte
de sua extensao canalizada, localizado em area intensamente utilizada, pois no seu
entorno encontram-se duas escolas municipais e o ponto final de vans intermunicipais,
no cotidiano néo € dificil observar lixo no canal, como pode ser observado nas fotos
abaixo. Esse € o0 segundo ponto que obrigatoriamente deve ser localizado na atividade
(Figura 19), o docente deve aproveitar para observar a execucdo dos estudantes e
orienta-los, caso necessario.

O local deve ser aproveitado para a discussdo com o grupo sobre a importancia
da correta coleta e destinagcdo dos residuos na prevencdo das inundacbes e
alagamentos. A praga localizada em frente ao cérrego € o segundo ponto que pode
ser utilizado como area para descanso e alimentacao do grupo.
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Figura 24 — Canal, proximo a Praca Figura 25 - Canal, préximo a Praca
de Alimentacéao de Alimentagao

,,u.‘ 'l;”
Fonte: O Autor, 2023.

Fonte: O Ator, 2023.
3.4.4. 3° Ponto de Parada: rio Mumbuca 1

O rio Mumbuca € o principal curso d’agua da regido central da cidade, neste
primeiro ponto de parada podem ser observadas erosodes significativas nas margens
decorrentes das enchentes mais recentes e imoéveis que tiveram de ser esvaziados
pela prefeitura municipal devido aos danos estruturais causados pelas inundacdes. A
parada entdo € muito importante para o entendimento do grupo sobre as dinamicas e
consequéncias desses fendbmenos.

As paradas que possuem como principal objeto de observagéo o rio Mumbuca
e os registros morfolégicos e sociais das ocorréncias de enchentes e inundacdes,
também consistem em pontos que obrigatoriamente devem ser ilustrados e
localizados na atividade proposta (Figura 19).

Figura 26 — Casas Comprometidas Figura 27 — Erosdo das Margens

Fonte: O Autor, 2023.
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3.4.5. 4° Ponto de Parada: rio Mumbuca 2

A Ultima parada localiza-se préxima a anterior, cerca de 200 (duzentos) metros
em trecho do rio a montante. Nela pode ser observado o esforco da administracéo
publica em conter as consequéncias das inundacdes e enchentes, nesse ponto entao
o(a) docente deve enfatizar com o grupo a presenca desses fendmenos nas politicas
publicas, ou seja, no planejamento das cidades.

Apés essa parada o roteiro se encaminha para o final, entdo a equipe
pedagogica deve seguir com o retorno para a escola de origem, considerando se as
opcOes elencadas nesse roteiro sdo adequadas para o contexto ou utilizando outros
meios.

3.4.6. Atividade para a Saida Pedagodgica

A fim de estimular a atividade do aluno durante o percurso foi estruturada
atividade (Figura 19) que relaciona os assuntos dessa proposta metodolégica com
elementos da cartografia. O exercicio, que deve ser impresso, se consiste na
elaboracdo da representacdo do local dos elementos de interesse do campo
(ocorréncia dos fendmenos e elementos do sistema de drenagem urbana) em um
mapa pré-definido durante o roteiro da saida pedagogica.

Figura 28 — rio Mumbuca, Eroséo das Margens

Fonte: O Autor, 2023.

4. CONCLUSOES

Fendmenos climaticos com potencial para impactar negativamente a rotina das
populacdes urbanas se mostram cada vez mais frequentes em escala global,
impulsionados pelo modo predominante de producdo e consumo vigente. Neste
cenario, discussodes sobre as causas do encurtamento da recorréncia dos fendmenos,
assim como medidas preventivas e adaptativas aos seus impactos colocam-se como
necessarias em diversos ambitos da sociedade. A escola, por ser um espac¢o no qual
se relacionam conhecimentos empiricos do cotidiano e conhecimentos cientificos
sistematizados, possui papel de destaque nessa dinamica, tal como a Geografia por
tratar da espacialidade dos fendmenos naturais e sociais e suas relagdes.
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A aproximacdo dos temas referentes aos impactos das chuvas no ambiente
urbano por meio do que os alunos observam em seus cotidianos na cidade, contribui
com maior sensibilizacdo sobre a importancia do entendimento das relacdes do
urbano com a natureza, desenvolvendo em conjunto com o0s estudantes,
conhecimentos que podem instrumentalizar agdes politicas e sociais mais conscientes
e assertivas sobre essas questfes. No municipio de Maric4, a participacdo cidada
consciente acerca das politicas publicas sobre o tema se mostra ainda mais
importante, visto que as inundacdes e alagamentos que impactam as populacdes
possuem historico recente de acontecimentos que acompanha a intensificacdo do
processo de urbanizagdo e aumento populacional da cidade na ultima década.

A sequéncia didatica, ao mediar um tema de carater geral com seus aspectos
locais, utiliza o espaco da cidade como principal referéncia para o0 seu
desenvolvimento. Nesse sentido, outras leituras podem ser realizadas e outros
espacos mobilizados, como a abordagem do complexo lagunar de MaricA como
elemento que se relaciona com os fenbmenos aqui tratados. Este recorte, portanto,
ndo pretende ser a Unica forma de tratamento do tema, mas aspira ser um material
gue o(a) docente possa utilizar como uma referéncia para o desenvolvimento dos
assuntos junto aos estudantes maricaenses.
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APENDICE A — AVALIAGAO DIAGNOSTICA

1) Parte da chuva, a partir do momento em que toca o solo, é transportada para locais

onde se acumula. Dé exemplos de alguns desses locais:

2) O solo funciona como uma estrada por onde a agua da chuva transita até chegar

a seus locais de acumulo.

» O solo natural € uma estrada segura para a 4gua, na qual a pista
estda em boas condicdes e os limites de velocidade séo

respeitados;

» O solo urbano é uma estrada ndo tdo segura assim, possui
trechos seguros, mas também outros perigosos nos quais 0s
limites de velocidade ndo sdo respeitados e obstaculos podem

causar congestionamentos no transito da agua.

Observando as paisagens abaixo, defina com um (X) a que possui um solo

mais seguro?! para o transporte da agua das chuvas:

Fonte: O Autor, 2023.

()

1 0 termo foi utilizado visando melhor contextualizacdo do comando da questido com a analogia ao transito
trabalhada no texto.
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3) Os solos, como as paisagens, sao cobertos por conjuntos de elementos naturais e
culturais.
Quando observamos determinado solo podemos perceber quais desses

elementos sdo mais presentes.

a. Pinte os elementos abaixo que estdo mais presentes nos solos urbanos.
Arvores Calcada Raizes Asfalto
Terra Casas
b. Pinte os elementos abaixo que estdo mais presentes nos solos naturais.
Arvores Calcada Raizes Asfalto
Terra Casas

4) Dos elementos listados na atividade anterior, cite quais sdo bons e facilitam o

recebimento e transporte da agua pelos solos?

5) Dos elementos listados na atividade anterior, cite quais sdo obstaculos e

dificultam o recebimento e transporte da agua pelos solos?




APENDICE B — MAPA BAIRROS DE MARICA

Bairros de Marica
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Fonte: O Autor, 2023

Leonardo Gomes Balbino da Silva
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APENDICE C - LISTA DAS MATERIA§ JORNALISTICAS E VIDEOS SOBRE OS
FENOMENOS

Os videos da plataforma Youtube listados abaixo e outras matérias jornalisticas
(todas do portal local Maricé Info - https://maricainfo.com/) também estéo disponiveis
em:
https://drive.google.com/drive/folders/1QMuRRUt8Bhg4JtapzRuKV4cgvVIlicFu3?usp
=sharing.

As matérias citadas foram disponibilizadas no Google Drive® visando facilitar
possiveis impressdes, pois o0 site original onde estdo hospedadas possui grande

quantidade de anancios publicitarios.

FONTE TIPO
https://leisecamarica.com.br/noticia/1661/dois-anos- | Audiovisual dos
da-tragedia-das-chuvas-em-marica fenbmenos
https://www.youtube.com/watch?v=NNFo0JDEYOQI %Auqlowsual dos

endmenos

https://leisecamarica.com.br/noticia/18258/nivel-do-
rio-mumbuca-sobe-e-pode-transbordar-por-conta-da-
chuva-em-marica

Audiovisual dos
fendbmenos

https://noticias.uol.com.br/cotidiano/ultimas-
noticias/2016/03/03/marica-viveu-cenario-de-terror-
diz-moradora-apos-enchente-em-condominio.htm

Impactos sociais

https://www.youtube.com/watch?v=2cvm6IlIHAYc

Audiovisual dos
fendbmenos/impactos
sociais

https://leisecamarica.com.br/noticia/23798/secretaria-

de-obras-comeca-macrodrenagem-para-acabar-com-

enchentes-no-flamengo

Acdes do poder publico

https://www.youtube.com/shorts/IJigrb NfYE

Audiovisual dos
fendbmenos

https://leisecamarica.com.br/noticia/42248/marica-
inicia-implantacao-de-sistema-de-monitoramento-de-
chuvas

Acdes do poder publico

https://leisecamarica.com.br/noticia/45620/ruas-
ficam-alagadas-apos-forte-chuva-em-marica

Audiovisual dos
fendbmenos

https://portalcostadosol.com.br/prefeitura-de-marica-
atende-quase-duas-mil-vitimas-das-chuvas/

Impactos sociais

https://www.youtube.com/shorts/GFByw9fWses

Audiovisual dos
fendbmenos

https://www.youtube.com/shorts/Dh10Q3Rhzu-A

Audiovisual dos
fendbmenos
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ANEXO A — MAPA DE SUSCETIBILIDADE A INUNDACAO E ALAGAMENTOS

Fonte: Prefeitura de Marica, 2022(b).
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