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RESUMO

GUIMARAES, Fabio Lucas Brand&o de Freitas. Nogdes Succintas de Chimica Philosophica:
A evolucdo da Quimica, o0 modelo atémico, a matéria e sua classificacdo no livro no livro de
Oliveira de Menezes entre 1917 e 1929. 2021. 74 f. Trabalho de Conclusdo de Curso
(Especializacdo em Ensino de Quimica) — Colégio Pedro I, Pré-Reitoria de Pds-Graduacdo,
Pesquisa, Extensdo e Cultura, Rio de Janeiro, 2021.

Os primeiros passos da educacdo brasileira foram dados pelos jesuitas, mas apenas com a
criacdo do Colégio Pedro I1, em 1837, que 0 ensino passou a ser regido por normas oficiais e
por um programa unificado. No periodo entre 1837 e 1942 o curriculo do Colégio Pedro Il era
considerado padrdo nacional que deveria ser seguido pelas demais instituicbes de ensino,
perdendo esta atribuicdo na Reforma Capanema em 1942. Em paralelo com esta linha do tempo,
foram publicados os modelos atdomicos de Dalton (1808), Thomson (1904), Rutherford (1911),
Bohr (1913) e Sommerfeld (1915). O presente trabalho analisa trés edigdes do livro Nogdes
Succintas de Chimica Philosophica, de autoria do professor Augusto Xavier Oliveira de
Menezes, catedratico de Quimica do Colégio Pedro I, publicadas nos anos de 1917, 1926 e
1929. Verifica-se como o autor introduzia a ciéncia Quimica e 0s conceitos iniciais de matéria,
quais modelos atbmicos eram abordados, 0 quanto os livros estavam atualizados frente as
descobertas cientificas em relacdo ao &tomo, quais eram mencionados e como eram
classificados os elementos quimicos. Também sdo discutidas as causas que levaram os livros a
serem atuais ou ndo e quais alterac6es foram feitas em cada edicdo analisada. A partir da analise
destes livros conclui-se que a segunda edicdo (1917) nédo era atual em relacdo aos modelos
atémicos ja conhecidos ao explicar a matéria apenas sob a 6tica do modelo atémico de Dalton
(1808). Tal fato se repete na terceira edi¢do, de 1926. Apenas na quarta edicdo (1929) ha
mencdo aos modelos atdbmicos de Rutherford (1911), Bohr (1913) e Sommerfeld (1915), o que
possibilita afirmar que apenas esta edicéo era atualizada em relagdo as descobertas cientificas

da época.

Palavras-chave: Nog¢des Succintas de Chimica Philosophica. Augusto Xavier Oliveira de
Menezes. Ensino de Quimica. Historia do Ensino de Quimica. Modelo atémico. Colégio Pedro
.



ABSTRACT

GUIMARAES, Fabio Lucas Brandao de Freitas. Nocdes Succintas de Chimica Philosophica:
A evolucdo da Quimica, 0 modelo atdmico, a matéria e sua classificacdo no livro no livro
de Oliveira de Menezes entre 1917 e 1929. 2021. 74 f. Trabalho de Conclusdo de Curso
(Especializacdo em Ensino de Quimica) — Colégio Pedro Il, Pré-Reitoria de Pds-Graduacdo,
Pesquisa, Extensdo e Cultura, Rio de Janeiro, 2021.

The first steps of the Brazilian education were taken by the Jesuits, but it was only with the
creation of Colégio Pedro 11, in 1837, that teaching has therefore become governed by official
norms and by a unified program. Between 1837 and 1942 the program of Colégio Pedro Il was
regarded a national standard that should be followed by other educational institutions,
previously losing this assignment in the Capanema Reformation in 1942. In parallel with this
timeline, the atomic models of Dalton (1808), Thomson (1904), Rutherford (1911), Bohr (1913)
and Sommerfeld (1915) were published. The present study sought to analyze three editions of
the book Nocgdes Succintas de Chimica Philosophica, authored by Professor Augusto Xavier
Oliveira de Menezes, professor of Chemistry at Colégio Pedro I, published in the years 1917,
1926 and 1929. It can be seen how the author introduced Chemical science and the initial
concepts of matter, which atomic models were addressed, how up to date the books were in the
face of scientific discoveries in relation to the atom, which ones were mentioned and how they
would classify the chemical elements. The causes that led the books to be current or not and
what changes were made in each edition analyzed were also discussed. From the analysis of
these books, it is concluded that the second edition (1917) was not current in compared to
atomic models already known when explaining matter only from the perspective of the atomic
model of Dalton (1808). This fact is repeated in the third edition of 1926. Only within the fourth
edition (1929), a specific mention has been made of the atomic models of Rutherford (1911),
Bohr (1913) and Sommerfeld (1915), which makes it possible to affirm that only this edition
was updated in relation to the scientific discoveries of the time.

Keywords: Nogdes Succintas de Chimica Philosophica. Augusto Xavier Oliveira de Menezes.

Chemistry teaching. History of Chemistry Teaching. Atomic model. Colégio Pedro II.
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1 INTRODUCAO

O Brasil Colonial ndo contava com um sistema educacional sob gestdo do Governo
Central. Tal papel era feito pelos Jesuitas que, inicialmente, tinham uma énfase na alfabetizacéo
e catequizacdo de indigenas e escravizados. Posteriormente, com o desenvolvimento da
Colbnia, o0 ensino passou se voltar para as Humanidades e a formacgéo de trabalhadores com
mais especializacdo para praticar oficios manuais (SCHACHETT]I, 2013), mas sem nenhuma
forma de seriagdo, em um sistema de aulas avulsas (OLIVEIRA, 2018). Este regime perdurou
mesmo apos a expulsdo dos Jesuitas (1759) e a Independéncia (1822).

A fundacdo do Colégio Pedro Il se dd em 1837 na tentativa de organizar e centralizar o
sistema educacional brasileiro, trazendo para o Império o0 modelo francés de ensino? e servindo
como parametro para outras instituicdes, que deveriam seguir seus moldes e padrdes
curriculares para o Ensino Secundario (OLIVEIRA, 2018). Dentro deste sistema cria-se a figura
do Professor Catedratico, cargo vitalicio que, entre outras atribui¢fes, deveria elaborar o
curriculo de sua disciplina e orientar seu ensino (SOARES, 2015).

O ensino de Quimica era realizado em conjunto com o de Fisica na disciplina Sciencias
Physicas, com uma breve separacdo entre 1855 e 18612, tornada definitiva em 1925 com a
Reforma Rocha Vaz. O primeiro professor catedratico de Quimica do Colégio Pedro Il apos
esta reforma foi o Dr. Augusto Xavier Oliveira de Menezes, autor do livro Noc¢des Succintas de
Chimica Philosophica utilizado no programa do Colégio Pedro Il entre 1926 e 1942 (VECHIA,
LORENZ, 1998; OLIVEIRA, 2018). Com a Reforma Capanema, em 1942, o Colégio Pedro Il
perde o status de Colégio Padréo, cabendo ao Ministério da Educacao e Saude a elaboracao dos
programas de cada disciplina (BRASIL, 1942 art. 18, paragrafo Unico), encerrando o periodo
analisado por esta pesquisa.

O presente trabalho busca avaliar as 22, 32 e 42 edigdes do livro de autoria do Prof.
Menezes, datadas de 1917, 1926 e 1929, respectivamente, verificando a maneira pela qual o
professor introduzia ao estudante a ciéncia Quimica, como apresentava a estrutura da matéria,
sua composicdo e classificacdo, comparando as publicagbes com os modelos atdmicos
propostos por Dalton (1808), Thomson (1904), Rutherford (1911), Bohr (1913) e Sommerfeld
(1915). Com excegéo do primeiro modelo, todos os demais eram contemporaneos ao Colégio

1 O modelo francés de ensino introduziu no Brasil o sistema de ensino multidisciplinar, simultaneo e seriado, com
duracdo de 6 a 8 anos (HAIDAR, 2008).

2 Esta breve separacéo foi causada pela Reforma Couto Ferraz. Recomenda-se a leitura de Oliveira (2018) ou
Haidar (2008) para mais informacdes.
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Pedro Il. Com isso, a pesquisa pretende avaliar o quéo atualizado estava o Ensino de Quimica
em relacdo aos modelos atdmicos e a classificacdo dos elementos quimicos, discutindo razbes
que levaram o livro a ser atual ou ndo em suas edi¢bes e comparando quais alteracdes foram

feitas.
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

Analisar como a estrutura atbmica era apresentada nas trés edi¢des do livro Nogdes Succintas
de Chimica Philosophica, de autoria do professor catedratico de Quimica Augusto Xavier

Oliveira de Menezes entre 0os anos de 1917 e 1929.

2.2 Objetivos Especificos

e Verificar como o autor introduzia a Quimica e 0s conceitos iniciais de matéria;

e Analisar o quéo atualizados estavam os modelos atdmicos apresentados nas 28, 32 e 42
edicdes do livro frente as descobertas cientificas da época para o &tomo;

e Identificar quanto tempo o autor demorou para atualizar as edi¢des do livro para incluir
tais descobertas;

e Identificar como o autor classificava os elementos quimicos, utilizando ou néo a tabela

periddica.
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3 JUSTIFICATIVA

O Colégio Pedro Il foi, por mais de um século, norteador da educagdo no Brasil, por ter
atribuicdo legal de elaborar os curriculos que serviriam de pardmetro para as demais instituicdes
de ensino do pais.

Desde a colonizacéo portuguesa até a fundacdo do Colégio Pedro 11 (1837) néo havia
no Brasil um sistema educacional unificado e regulamentado pelo governo, de tal modo que os
primeiros passos da educacao brasileira foram dados pela Igreja Catdlica, na figura dos Jesuitas.
Este sistema constituia uma tentativa de catequizacdo dos indigenas nativos e dos escravizados,
mas sem grandes perspectivas educacionais além da alfabetizacdo e do ensino religioso. O
publico-alvo era inicialmente as criangas, pois nelas “ainda ndo estavam enraizados os habitos
e costumes da cultura indigena” (NASCIMENTO, 2007, p. 185).

A fundacéo do Colégio Pedro Il foi o marco criador do sistema educacional brasileiro.
Oliveira (2018, p. 33) destaca que:

O Imperial Collegio de Pedro Il foi a primeira iniciativa, ap6s a expulsao dos Jesuitas,
de se imprimir alguma organicidade ao ensino secundario no Brasil. Além disto, o
Colégio Pedro Il foi concebido para ser no Brasil o difusor das ideias educacionais
europeias vigentes no século XIX.

O Colégio Pedro 11 baseava seu sistema educacional nos moldes do sistema francés, pois
este pais tinha forte influéncia nos costumes e ideias das elites brasileiras (HAIDAR, 1972 apud
OLIVEIRA, 2018). Esta influéncia ndo s estava no sistema educacional, mas também nos
livros didaticos adotados. Tal escolha garantia que o contetdo lecionado fosse 0 mais atualizado
possivel (LORENZ, 2004 apud OLIVEIRA, 2018).

A adocdo de livros didaticos brasileiros foi timida no século X1X, mas tomou forga a
partir da virada do século XX (MORI; CURVELO, 2014; LORENZ, 1994). O primeiro livro
didatico de Quimica de autoria de um professor catedratico foi o Noc¢@es Succintas de Chimica
Philosophica (MORI, CURVELLO, 2014), do Professor Augusto Xavier Oliveira de Menezes
(COLEGIO PEDRO 11, 2013, p. 92). Este livro teve quatro edi¢cbes, das quais a segunda,
terceira e quarta edi¢des, dos anos de 1917, 1926 e 1929, fazem parte da analise deste trabalho.
O professor catedratico tinha, entre varias atribui¢cGes, o papel de elaborar o curriculo da
disciplina a qual ele pertencia, guiando todo o ensino nacional em sua cadeira (SOARES, 2015).

A presente pesquisa justifica-se pela necessidade de conhecer melhor o ensino de
Quimica no ambito do Colégio Pedro Il e do Brasil, no que se refere aos modelos atdmicos

modernos a época, como estes eram ensinados e quanto tempo demorou para que as descobertas
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cientificas do periodo, citadas na introducdo deste trabalho e em sua maioria contemporaneas
ao Colégio Pedro Il, fossem incluidas na cadeira de Quimica. Busca-se também apreender
saberes sobre o entendimento geral da matéria e sua estrutura, os conceitos iniciais de Quimica
e a classificacdo dos elementos quimicos e como estes se comparam ao que € lecionado
atualmente.

Desta forma, ao conhecer a estrutura dos livros e os topicos abordados sobre o &tomo, é
possivel saber um pouco mais sobre a Historia do Ensino de Quimica no Brasil, verificando seu
grau de atualizacdo diante de tais descobertas, tragando paralelos com conteudos ensinados nos

tempos atuais, levando a reflexao sobre o Ensino de Quimica em seus mais variados aspectos.



20

4 PRESSUPOSTOS TEORICOS

Os primeiros passos da educacao brasileira se ddo através dos Jesuitas, a partir de 1549
nas casas de bé-a-ba, com o intuito de iniciar “a conversio dos indios ao cristianismo, ensinando
os rudimentos do ler ¢ escrever” (SCACHETTI, 2013, p. 4). A alfabetizacdo aliada ao ensino
religioso catolico eram o0s principais temas abordados nestas instituicdes. A partir do século

XVII, o aprendizado progrediu e, de acordo com Scachetti (2013, p. 5):

(...) comecava pela doutrina crista e seguia com as aulas de Humanidades (voltadas
para varias linguas) e, depois, as de Teologia, Direito Candnico, Filosofia e Retérica.
Ao fim dessas etapas, 0s estudos poderiam ser continuados em universidades
europeias. Ferreira Jr. e Marisa ressaltam, ainda, o ensino de oficios manuais em
territorio brasileiro. Com isso, formavam a méo de obra necessaria para 0s engenhos
€ outros espagos.

Com a expulsédo dos Jesuitas, em 1759, 0 ensino passou a ser resumido em um conjunto
de aulas avulsas que, segundo Oliveira (2018, p. 16) “possuiam nenhuma organicidade: estas
ndo eram reunidas em um so lugar e ndo estavam submetidas a nenhum tipo de seriacdo”. Até
a fundacdo do Colégio Pedro Il o ensino brasileiro sequer era centralizado pois, pelo Ato
Adicional de 1834% cada provincia poderia legislar sobre “instruc¢io publica e
estabelecimentos proprios a promovel-a, ndo comprehendendo as faculdades de Medicina, 0s
Cursos Juridicos, Academias actualmente existentes e outros quaesquer estabelecimentos de
instruccdo que para o futuro forem creados por lei geral” (BRASIL, 1834, art. 10, § 2°9). E
interessante destacar que ndo existiam universidades ou faculdades no Brasil Colonial, pois a
metropole temia que tal formacdo poderia gerar intelectuais esclarecidos que liderariam
movimentos separatistas. O mesmo ndo ocorria nas col6nias espanholas (DA SILVA; DAS
NEVES; DE FARIAS, 2011). O pouco interesse pela formagdo académica da populacédo é
mencionado por José Bonifacio (1763 — 1838), patrono da Independéncia, em seu livro Projetos
para o Brasil:

No Brasil, as ciéncias e as boas letras estdo por terra, tudo o que interessa é vender
acucar, café, algoddo, arroz e tabaco. Que diferenga a este respeito entre as cidades do
Brasil e a do México, Havana, Lima, Santa Fé, Quito, Popayan [Coldmbia] e Caracas.
Sé a cidade do México tem a Escola de Minas, a Academia das Nobres Artes, o Jardim
das plantas, a Universidade, uma gazeta de literatura (ANDRADA E SILVA, 2000
apud DA SILVA et al, 2011, p. 13 - 14).

2 O Ato Adicional de 1834 modificou a Constituicdo de 1824, dando maior autonomia as provincias, inclusive
para legislar sobre o ensino priméario e secundario. Também separou a cidade do Rio de Janeiro do estado,
instituindo o Municipio Neutro, sede do governo imperial, cujo ensino era de responsabilidade do Império.
(OLIVEIRA, 2018).
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Durante a regéncia interina do Senador Pedro de Aradjo Lima, o Marqués de Olinda
(1793 — 1870), em conjunto com o Ministro e Secretério de Estado dos Negocios da Justica
Bernardo Pereira de Vasconcellos (1795 — 1850), o Império converteu o Seminario de Séo
Joaquim, extinto em 1818, em “collegio de instruccdo secundaria, com a denominagdo de
Collegio de Pedro I1” (BRASIL, 1837, art. 1 — 2). Em cerimonia realizada no dia 2 de dezembro
de 1837, data do 12° aniversario do Imperador, deu-se o decreto de fundagdo do colégio que
passou a funcionar no dia 25 de marco de 1838, data em que também se comemora a outorga
da Constituicdo de 1824. Um dos objetivos do colégio era servir de padrdo oficial de ensino
para as demais instituicdes educacionais do pais, publicas ou particulares. Sua estrutura
pedagogica foi inspirada no modelo francés de ensino, objetivando, a partir dai, criar um
sistema brasileiro de educacdo (DORIA, 1937).

O curriculo inicial do Colégio Pedro Il tinha um carater mais humanistico, com uma
carga horaria de 67% para as ciéncias sociais e humanidades, 9% para contetidos ligados a
matematica e 8% de ciéncias da natureza (MORI e CURVELO, 2014, p. 919 apud OLIVEIRA,
2018, p. 96), distribuidos em disciplinas como “linguas latina, grega, franceza e ingleza;
rhetorica e os principios elementares de geographia, historia, philosophia, zoologia,
meneralogia, botanica, chimica, physica, arithmetica, algebra, geometria e astronomia.”
(BRASIL, 1837, art. 3), em um curso composto por oito anos (ou “aulas”, como denominado a
época). E a primeira vez na educacéo brasileira que o ensino se torna seriado e regido por um
conjunto de normas unificado.

O ensino de Quimica era feito em conjunto com Fisica, em uma cadeira denominada
Sciencias Physicas, ministrada nos trés ultimos anos do Ensino Secundario, com a carga horéria
de duas aulas semanais (JORNADA, 2013) e eram adotados livros franceses para referéncia de
ensino, justificada pela escassez de livros didaticos produzidos no Brasil (SAMPAIO;
SANTOS, 2007).
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Entre 1855 e 1861 ocorreu uma breve separacdo entre estas cadeiras, na Reforma
Couto Ferraz (1854)°. Tal separacdo tornou-se definitiva em 1925 pela reforma Rocha Vaz*.
Esta reforma promoveu o fim dos exames parcelados® e 0 aumento da carga horaria de Quimica,
que passou de duas para trés horas semanais e realizacdo de 30 aulas praticas. O ensino
secundario passou a ser dividido em seis anos e a disciplina de Quimica era lecionada no quarto
e quinto ano da formacdo secundéria (OLIVEIRA; 2018). Esta alteracdo ocorreu motivada
principalmente pelos primeiros passos dados pela industria nacional que comecgou a demandar
por profissionais da area.

Oliveira (2018, p. 19) destaca que

No inicio do século XX néo havia ainda um curso para a formag&o de profissionais de
Quimica. O primeiro curso oficial surgiu em 1918, oferecido pelo Instituto de
Quimica, no Rio de Janeiro. Em 1919 sdo criados oito cursos de Quimica Industrial
em varias regides do Brasil. JA em 1925, surgiu o primeiro curso de Engenharia
Quimica no Brasil, na Escola Politécnica de Sdo Paulo. A década de 1930 marca a
criacdo do Departamento de Quimica da Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras,
em 1934, futuro Instituto de Quimica da Universidade de Sdo Paulo.

Também é possivel notar o baixissimo desenvolvimento da industria quimica no Brasil
em Da Silva et al (2011, p. 13)°

Até 1950, o Brasil ndo dispunha de uma Siderdrgica de grande porte, e importava todo
0 aco que necessitava. Até essa data o Brasil igualmente ndo produzia um litro de
petréleo, e importava toda a gasolina, diesel e derivados que usava. (...) Até a Primeira
Guerra Mundial (1914 — 1918) o Brasil ndo fabricava sequer parafusos. (...) Quando
se resolveu construir o primeiro hotel moderno do pais, o0 Copacabana Palace (para
ficar pronto no centenario da nossa Independéncia, em 1922) o cimento veio da
Alemanha, o vidro das vidragas da Checoslovaquia e a madeira dos lambris da Franca.

8 Esta reforma, proposta pelo entdo Ministro dos Negdcios do Império Luiz Pedreira do Couto Ferraz (1818 —
1886), 0 Bardo (e posteriormente Visconde) do Bom Retiro, foi pioneira pois, além de criar mecanismos de
fiscalizacdo, organizagdo e uniformizagéo do ensino publico e privado, instituia a obrigatoriedade de matricula
para todas as criancas ndo escravizadas acima de sete anos de idade (ainda vedando o acesso de escravizados a
educacdo), realocava as disciplinas de ciéncias e matematicas para 0s anos iniciais e separava Quimica e Fisica
em duas cadeiras distintas, lecionadas nos anos finais do ciclo de formagdo académica. Para saber mais,
recomenda-se a leitura de JORNADA (2013).

3 Juvenil da Rocha Vaz (1881 — 1964) foi médico, professor da Clinica Médica da Faculdade de Medicina do Rio
de Janeiro. Participou da elaboracéo do texto da reforma que leva seu nome. Este ato traz uma série de mudancas
no sistema educacional, reorganizando as trés esferas de ensino (primario, secundario e superior), e a administracéo
escolar. Além disso, consolidou a separacao das disciplinas Fisica e Quimica, tornou obrigatério o ensino de Moral
e Civica e criou o Departamento Nacional de Educagdo, subordinado aoc Ministério da Justica e Negdcios
Interiores. Para saber mais, recomendam-se as leituras de OLIVEIRA (2018) e YGOR (2014).

5 Os exames parcelados eram realizados ao fim do ano para atestar que o estudante tinha proficiéncia em uma
determinada disciplina, ndo exigindo do aluno que ele frequentasse o colégio de forma seriada. Desta maneira, 0s
alunos poderiam estudar em aulas avulsas e obter a certificacdo nas disciplinas necessarias para 0 acesso ao nivel
superior sem cursar o ensino secundario de forma integral e presencial, obtendo do titulo de Bacharel em Letras e
podendo ingressar no nivel superior (OLIVEIRA, 2018; BARROS, CARVALHO, 2017).

& Aconselha-se a leitura desta obra para maiores informaces sobre a histéria da quimica no Brasil do periodo
colonial ao comego do século XXI.
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O ensino de Sciencias Physicas e de Quimica foi norteado primeiramente por livros
didaticos franceses, que foram aos poucos substituidos pelos de autores nacionais, alguns dos
quais eram professores do Colégio Pedro Il. O Quadro 1 mostra os materiais recomendados e

seus periodos, entre o primeiro ano letivo do colégio (1838) e a Reforma Capanema (1942).

Quadro 1 — Relacéo de livros didaticos de Quimica adotados pelo Colégio Pedro Il entre
1838 e 1942

Periodo Obra, Autor (ano da 12 edicéo)

1838 — 1855 Né&o é indicado nenhum material em especifico
Nouveaux éléments de Chimie théorique et pratique a ['usage des
établissements de ['Université, précédés des notions de Physique

1856 — 1857
nécessaires a l'intelligence des phénomenénes chimiques, Roch

Théogéne Guerin-Varry (1833)

1858 — 1876 Apostilas do professor

1877 — 1881 Chimie, Edmond Jean Joseph Langlebert (1854)
Lecons élémentaires de Chimie moderne, Charles Adolphe Wurtz
(1867 — 1868)
Nocdes de Chimica geral, baseado nas doutrinas modernas, Jodo
Martins Teixeira (1875)

1882 — 1892

Nouveaux éléments de Chimie Médicale et de Chimie Biologique,
1893 - 1914 avec les applications a [’Hygiéene, a la Médicine Légale et a la

Pharmacie, Rodolphe Engel (1878)

Traité élementaire de Chimie, Louis Joseoh Troost e Eduoard

Péchard (1865)

1915 -1929

Nogdes succintas de Chimica Philosophica, Augusto Xavier
Oliveira de Menezes (1917)’

1926 — 1929 Nocdes de Chimica Inorganica, Jodo Martins Teixeira (1878)
Nogdes de Chimica Geral, baseado nas doutrinas modernas, Jodo
Martins Teixeira (1875)

7 As fontes consultadas afirmam que a edigdo de 1917 foi a primeira a ser produzida, mas, ao analisar o livro de
edicdo de 1917 que consta no acervo do Colégio Pedro I, nota-se que este possui Prélogo 12 edi¢do e Prdlogo 22
edicdo. Optou-se entdo por considerar que o exemplar de 1917 analisada neste trabalho é a 22 edicdo deste livro.
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Os mesmos do periodo anterior, acrescidos de:
Précis de Chimie-Physique, Henri Vigneron (1924)

1929 — 1932 Quimica pratica: Quimica Inorganica, Quimica Analitica para 0s
cursos fundamental e complementar, George Sunmer e Ricardo
Rodrigues Vieira (?) para as aulas praticas.
Os mesmaos do periodo anterior, acrescidos de:

1930 — 1942 ¢ Sciencias fisicas e naturaes, Lafayette Pereira (1932)
Ciéncias Fisicas e Naturais, Luiz Menezes (1941)

Introducdo a Quimica, Sebastido Lobo (1936)
Fonte: MORI; CURVELO, 2014; LORENZ, 1994

O primeiro professor catedratico® de Quimica do Externato apos a Reforma Rocha Vaz
foi o Dr. Augusto Xavier Oliveira de Menezes (1879 — 1964) (ALMANAQUE..., 1946, 269).
Médico, membro da Sociedade de Medicina e Cirurgia e de Obstetricia e Ginecologia do Rio
de Janeiro (SOARES, 2014), era filho do professor de Ciéncias Fisicas do Externato' e também
médico Dr. Francisco Xavier Oliveira de Menezes (1848 — 1920). Augusto Xavier foi
preparador de laboratorio®! e tornou-se catedratico em 1917 na disciplina de Sciencias Physicas.
Com a separacdo das cadeiras, foi nomeado professor de Quimica em 1925 e membro da
Comissdo de Ensino em 1926. Além de professor, atuou como clinico em Vila Isabel, onde
residia, tendo notoria vida politica neste bairro, a ponto de ser eleito intendente da regido do
Engenho Velho - a atual Grande Tijuca (NOTAS..., 1926, p. 11).

O Dr. Oliveira de Menezes foi autor do livro Nog¢des Succintas de Chimica
Philosophica. De acordo com VECHIA; LORENZ (1998) e OLIVEIRA (2018) € possivel
determinar que este livro foi utilizado nos programas de ensino de Quimica entre 0s anos de
1926 e 1942. O presente trabalho visa analisar a estrutura deste livro em trés edic¢oes, de 1917,

1926 e 1929, sendo estas as segunda, terceira e quarta edigdes, respectivamente. A escolha

8 A data de 1942 ndo representa necessariamente o fim da recomendacéo ou uso dos livros didaticos mencionados,
mas o término do periodo de andlise deste trabalho. As fontes examinadas afirmam que a relagao de livros a partir
de 1932 torna-se muito extensa, mas sem listar todos os materiais recomendados.

® Professor catedratico era uma das classes de professores do Colégio Pedro Il, sendo formada por professores
especializados em uma determinada éarea de conhecimento, aprovados em concurso e, ap6s nomeacdo pelo
ministro, assumiam o cargo de forma vitalicia. Sua principal atribuicdo era orientar o ensino das disciplinas que
constituiam sua cadeira e leciona-lo, participar das comiss@es de exames de curso, concursos docentes, entre outros
(SOARES, 2015).

10O Externato é hoje o Campus Centro do Colégio Pedro .

11 O preparador de laboratério era a pessoa responsavel pela preparacdo de solugdes, afericdo de vidrarias,
separacdo de materiais e demais atividades necessarias para a elaboracéo e realizacéo de aulas praticas.
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desses exemplares foi feita considerando-se que a edi¢cdo mais antiga faz parte do conjunto de
livros do NUcleo de Documentagio e Memoria do Colégio Pedro 11 (NUDOM)*?, enquanto as
edicdes de 1926 e 1929 sdo do acervo particular do autor deste trabalho, adquiridas em uma
livraria on-line.

Durante a ditadura de Getulio Vargas (1937 — 1942) entrou em vigor a Reforma
Capanema®® que, no periodo entre 1942 e 1946, instituiu leis organicas (ou Decretos-Leis)
modificando o ensino no Brasil. Estes Decretos-Leis seriam semelhantes as atuais Medidas
Provisorias expedidas pelo Governo Federal (OTRANTO; PAMPLONA, 2008). Dentre estes
varios decretos-leis, o de numero 4.244, de 9 de abril de 1942, denominado Lei Orgéanica Do
Ensino Secundério, atribuiu a comissdes escolhidas pelo Ministério da Educacéo e Saude o
dever de elaborar os programas das disciplinas (BRASIL, 1942, art. 18, paragrafo Unico),
retirando do Colégio Pedro Il esta pertinéncia.

Em paralelo com a histéria do Colégio Pedro 1l e suas reformas educacionais, a
Quimica se consolidava como ciéncia, elaborando mdaltiplas leis, teorias e hipoGteses sobre a
constituicdo da matéria. Em 1808, John Dalton!* (1766 — 1844) publicou o livro A new system
of chemical philosophy, introduzindo a teoria atbmica que leva seu nome (DALTON, 1808), 30
anos antes do Colégio Pedro Il efetivamente comecar a funcionar. Com a descoberta do elétron
em 1897 por Joseph John Thomson® (1856 — 1940), o0 modelo para o atomo foi modificado

120 NUDOM (Ncleo de Documentagdo e Meméria) do Colégio Pedro Il, situado no Campus Centro, é um acervo
formado por obras raras, livros didaticos de professores catedraticos, programas de ensino, livros manuscritos e
outros documentos. O NUDOM tem como missdo preservar estes materiais e memorias do Colégio e ser fonte de
material de pesquisa da histdria da educacéo brasileira (COLEGIO PEDRO I, [20--?]).

13 Gustavo Capanema Filho (1900 — 1985), Bacharel pela Faculdade de Direito de Minas Gerais (1923) foi Ministro
da Educacdo e Salde entre os anos de 1934 e 1945 durante o governo de Getulio Vargas. Promoveu uma reforma
educacional que leva seu nome que, entre outros atos, retirou do Colégio Pedro Il a atribui¢do de ser o guia para o
ensino nacional, passando esta atribuicdo a comissdes formadas a partir de orientagdes de seu ministério, dividiu
0 ensino nos ciclos ginasial, classico e cientifico e normatizou estabelecimentos de ensino secundario. A leitura de
Brasil (1942) e Gustavo Capanema (2001) pode trazer mais detalhes sobre esta reforma e a vida do ministro.

14 John Dalton (1766 — 1844), nascido no norte da Inglaterra, foi o quimico responsavel pela elaboragdo da primeira
teoria atdbmica baseada em experimentos cientificos, iniciando o estudo da atomistica. Além desta teoria, Dalton
contribuiu para a descricdo de gases (elaborando uma lei que leva seu nome), a primeira tabela de pesos atdbmicos,
estudou meteorologia, descreveu a cegueira para cores — 0 daltonismo, entre outras inimeras descobertas. Para
saber mais, recomenda-se a leitura de Filgueiras (2004).

15 Joseph John Thomson (1856 — 1940), fisico inglés, pesquisou sobre a estrutura da matéria e sua natureza elétrica.
Através de experimentos sobre descargas elétricas em gases, anunciou a descoberta do elétron, particula
subatdémica de carga negativa. Por este trabalho, Thomson foi laureado com o Prémio Nobel de Fisica de 1906.
Para mais informac@es, recomenda-se a leitura de Nobel Prize Foudantion (2020b) e Moreira (1997).
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(THOMSON, 1904). Experimentos posteriores levaram o professor Ernest Rutherford®® (1871
—1937) a formular um novo modelo atdmico (RUTHERFORD, 1911), complementado pelos
trabalhos de Niels Bohr!’ (1885 — 1962) (BOHR, 1913) e de Arnold Sommerfeld!® (1868 —
1951) (SOMMERFELD, 1915), levando ao modelo atdmico conhecido como Modelo de Bohr-
Sommerfeld (ou apenas Modelo de Sommerfeld) até hoje mencionado no livro didatico adotado

pelo Colégio Pedro 11%°.

16 Ernest Rutherford (1871 — 1937), o 1° Bardo Rutherford de Nelson, nasceu na Nova Zelandia e graduou-se em
Matematica e Fisica em 1893. Migrou no ano seguinte para a Inglaterra, passando a estudar em Cambridge para
realizar pesquisas sob a orientacdo de Thomson. Suas analises sobre o efeito da radioatividade na matéria levaram-
no a descobrir que o atomo é dividido em duas regides, nlcleo e eletrosfera, que culminou na divulgacdo do modelo
atdbmico que leva seu nome. Posteriormente, em conjunto com Niels Bohr, adaptou seu modelo aos novos
conhecimentos da teoria quantica, o que levou ao andncio do modelo atdmico de Rutherford-Bohr. Também fez
pesquisas no campo da radioatividade, que renderam a ele o Nobel de Quimica de 1908 e a publicagdo de varios
livros. Para maiores informacg6es, sugere-se a leitura de Nobel Prize Foundation (2020a).

17 Niels Henrick David Bohr (1885 — 1962) nasceu em Copenhagen, Dinamarca. Mudou-se para a Inglaterra.
Iniciou pesquisas com Thomson em Cambridge, mas, por conta da dificuldade com a lingua inglesa, acabou
mudando para Manchester, vindo a contribuir com Rutherford para a elaboracdo do modelo atdmico que leva o
nome de ambos. Para mais detalhes sobre este modelo e a vida de Bohr, recomenda-se Braga, Filgueiras (2013).
18 Arnold Johannes Wilhelm Sommerfeld (1868 — 1951) foi fisico e matematico alem&o. Dentre muitas obras,
publicou um modelo atdmico incluindo mais detalhes sobre a teoria quantica e suas aplica¢cdes na estrutura da
eletrosfera. Aragdo (2008, p. 155 — 156) pode ser consultada para maiores informacdes.

19 No ano letivo de 2020, o Colégio Pedro Il adotou em seu ensino médio os trés volumes da colecdo Quimica, de
Martha Reis. (REIS, 2016).
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5 PRESSUPOSTOS METODOLOGICOS

A realizacdo deste trabalho foi limitada pela pandemia de COVID-19, que impediu a
pesquisa presencial em materiais historicos do arquivo do NUDOM, tais como notas de compra
de livros, atas de reunides e outros documentos que poderiam contribuir para este trabalho
fornecendo mais informacdes sobre o Professor Oliveira de Menezes, discussdes sobre sua obra
e aadocdo no Colégio Pedro 11, que fatores levaram a reedicédo dos livros, a evolucéo o curriculo
e do ensino de Quimica e outros detalhes que enriqueceriam ainda mais esta pesquisa.

O presente trabalho foi desenvolvido fazendo-se uma analise documental do livro
Nocdes Succintas de Chimica Philosophica, nas edi¢des dos anos de 1917, 1926 e 1929 de
autoria do professor catedratico de Quimica Augusto Xavier Oliveira de Menezes e das
publicacbes dos modelos atdmicos de Dalton, Thomson, Rutherford, Bohr e Sommerfeld,
comparando-se a data destes com as das publica¢Ges do professor catedratico. Esta analise foi
feita buscando-se os capitulos da obra do Prof. Menezes que mencionam a historia inicial da
Quimica, o entendimento da matéria, a estrutura atdmica e a classificacdo dos elementos e é
importante para verificar o quédo atualizado estava o ensino de Quimica do Colégio Pedro Il e
do pais em relagdo aos modelos atdbmicos. O Colégio norteava todo o ensino secundario no
Brasil, conforme atribuicdo legal vigente entre 1837 e 1942, ou seja, desde a sua fundacao até
a Reforma Capanema.

Foram utilizadas obras que abordavam a histéria do Colégio Pedro Il e da educacao
brasileira, dentre os quais destacam-se Doria (1937), Scachetti (2013) e Oliveira (2018). Estes
autores foram valiosas fontes de informacéao sobre o tema pesquisado, orientando a elaboracéo
da introducdo deste trabalho e situando esta pesquisa no periodo histérico analisado. O site da
Cémara dos Deputados forneceu o texto original das Leis, Decretos e demais atos legislativos
mencionados ao longo da pesquisa.

Para entender o curriculo adotado no pais, 0s programas de ensino foram consultados a
partir de Vechia; Lorenz (1998), complementado pelo trabalho de Sampaio; Dos Santos (2007).
Este ultimo também foi consultado, em conjunto com Mori; Curvello (2014) e Lorenz (1994)
para levantar quais eram os livros didaticos adotados no periodo de anélise desta pesquisa. Com
a combinacdo destes dados foi possivel elaborar uma linha do tempo sobre o Ensino de
Quimica, seu curriculo e quais livros foram adotados, confirmando assim a ado¢&o do livro
Nogdes Succintas de Chimica Philosophica entre os anos de 1926 e 1942.

A Tese de Doutorado do Prof. Dr. Edson Oliveira, orientador deste trabalho

(OLIVEIRA, 2018) foi utilizada em varios pontos desta pesquisa, trazendo informacdes sobre
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0 histdrico do Colégio Pedro I, o ensino de Quimica e as transformagdes ocorridas no Brasil
do comeco do século XX, em especial no campo do desenvolvimento da Quimica enquanto
ciéncia no pais. Neste sentido, a obra de Da Silva et al. (2011) também contribuiu.

O entendimento da figura do Professor Catedratico e de suas atribui¢cbes foram
levantadas em Soares (2014 e 2015), assim como detalhes biogréaficos do Professor Augusto
Xavier Oliveira de Menezes, autor dos livros analisados nesta pesquisa.

Detalhes sobre a vida e a obra de varios cientistas mencionados ao longo deste trabalho,
bem como informagfes sobre a historia dos modelos atbmicos estudados puderam ser
adquiridos em Strathern (2002), Lecouter; Burreson (2006) e Aragao (2008), complementando
a pesquisa com dados relevantes e tornando-a mais compreensivel a leitores que ndo sao da area

de Quimica ou ndo dominam o tema.
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6 ANALISE DO LIVRO NOCOES SUCCINTAS DE CHIMICA PHILOSOPHICA

O presente trabalho analisa trés exemplares do livro NogOes Succintas de Chimica
Philosophica?’. O primeiro deles, de 1917, é a segunda edicdo do livro e a primeira a ser
recomendada como material didatico para o Colégio. O outro exemplar é datado de 1926, sendo

a terceira edigcdo. Analisa-se também a quarta edicéo de 19209.

6.1 Analise da segunda edicéo

A segunda edicdo do livro NocBes Succintas de Chimica Philosophica (MENEZES,
1917) é parte do acervo do Nucleo de Documentacdo e Memoria (NUDOM) e foi da Biblioteca
do Externato do Colégio Pedro Il (Foto 1). Acredita-se que este livro tenha sua 12 e 22 edi¢do
publicadas no ano de 1917 pois, apesar de ndo constar numeragdo, ha neste exemplar as se¢des
“Prélogo 17 edigao” (MENEZES, 1917, p. 2) e “Prologo 2? edigao” (MENEZES, 1917, p. 3)
Além disso, 0 Prologo da 2* edi¢do traz o trecho “Rapida, muito rapida mesmo, foi a revisao
que tivemos de fazer na 2% edi¢do das ‘Nogdes Succintas de Chimica Philosophica’™
(MENEZES, 1917, p. 3) indicando uma reedi¢do da obra. O exemplar est em razoavel estado
de conservacdo, com todas as suas 131 paginas, capa e contracapa. Algumas paginas estao se

desfazendo, mas sem prejuizo a leitura.

20 Nesta pesquisa optou-se por fazer citagdes com a grafia moderna visando melhor entendimento, a despeito do
acordo ortografico da época.
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Foto 1 — Folha de rosto da segunda edigcdo do livro NogOes Succintas de Chimica

Philosophica

E possivel observar o carimbo da biblioteca do externato e informagdes sobre o autor e a editora. Fonte:
MENEZES, 1917.

Em sua introducéo, o autor afirma que a quimica aparentemente é originaria do Egito,
evidenciando o conhecimento deste povo sobre a “arte quimica” (MENEZES, 1917, p. 3) e suas
aplicagdes e que a “propria palavra que designa esta ciéncia, segundo decifragdes dos sinais
hieroglificos, significa Egito” (MENEZES, 1917, p. 3) e reforca que “A arte de interrogar a
natureza por meio de provas experimentais pertence sem divida aos Egipcios” (MENEZES,
1917, p. 3), mas que a Quimica ainda ndo tinha carater cientifico (MENEZES, 1917, p. 3). Em
seguida, disserta sobre o povo Hebreu, que aperfeicoou 0 aspecto pratico e propagou esta
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ciéncia entre os povos Gregos e Romanos. Ainda na introducéo, o autor ressalta Geber?, cujos
escritos foram fundamentais para a alquimia arabe e autor de trabalhos que deram
“aproximadamente aquela enormidade de fenomenos o carater de ciéncia” (MENEZES, 1917,
p. 3). Evidencia seus objetivos de transformar metais em ouro e a obtencdo do elixir da longa
vida, que desse aos alquimistas “o que o tempo lhes roubava - a mocidade - para viver
eternamente” (MENEZES, 1917, p.4). Cita também Brand?? e algumas decepcdes da alquimia,
como a de Basilio?® Valentim (1394 — 1450) e Thomaz de Aquino (1225 — 1274) (Foto 2).

Foto 2 — Decepcdes da alquimia

Brasilio Valentim, por exemplo, por ter coneguido depo-
sitar um pouco de cobre sobre o ferro. hoje facto por degais
banal julgon haver transmutado o ferro em cobre! ;

Thomaz de Aquino, tendo da mesma forma deposto uma
eamada de arsenico sobre o zineo, tambem suppoz ter trans-
formado o zinco em prata!l

O autor chama de “decepgdes da alquimia” a falha em transformar metais em ouro e ndo conseguir criar
o elixir da longa vida. Além disso, cita estes processos de deposi¢do de metais, interpretados erroneamente como
transmutagdes. Fonte: MENEZES, 1917, p. 5.

A obra cita em seguida a teoria do flogistico?*, descrevendo-a e comentando como o

trabalho de Lavoisier?® ajudou a derruba-la, substituindo-a pelo dualismo, que “todo corpo era

21 Geber (nome latinizado de Abu Musa Jabir ibn Hayyan, (721 — 815) foi um alquimista do século VIII. Autor de
uma extensa obra, descreveu substancias como o cloreto de amonio, acido acético e acido nitrico. Para saber mais
se recomenda a leitura de Strathern (2002, p.41 — 43).

22 Hennig Brand (1630 — 1710), nascido em Hamburgo no inicio do século XVII, descobriu o elemento fosforo a
partir da fermentagdo da urina humana. Mais detalhes podem ser encontrados também em Strathern (2002, p.162
— 164, 166 — 167).

230 nome correto é Basilio Valentim. Acredita-se ter ocorrido um equivoco do autor do livro ou, mais
possivelmente, do editor.

24 A teoria do flogistico, proposta por George Stahl (1659 — 1734), tentava explicar a variagdo de massa observada
na combustdo de materiais. Segundo ela, todos 0s corpos combustiveis e 0s metais possuiam um principio imaterial
em comum, o flogistico, que escapava durante a combustéo e calcinagdo e que podia ser transmitido de um corpo
para o outro através do ar. Na queima, o flogistico era liberado na forma de luz e calor €, no aquecimento de éxidos
metalicos em um ambiente sem ar e com carvao, era transferido deste para o 6xido, resultando no metal. Foi uma
tentativa de explicacdo para os fendbmenos de combustdo, oxidagéo e reducdo. Para mais detalhes, recomenda-se
Aragdo (2008, p. 21 — 23) e Strathern (2002, p. 180 — 193).

%5 Antoine Laurent Lavoisier (1743 — 1794) foi um quimico francés e é considerado o pai da quimica moderna por
sua extensa obra, que inclui a distin¢do entre elementos e compostos quimicos, pelo estudo da combustdo e pela
Lei de Conservacdo das Massas (Lei de Lavoisier), demonstrando experimentalmente, através de reacdes de
combustdo, que a soma das massas dos compostos que reagem entre si é igual @ soma das massas dos produtos
gerados no processo em um sistema fechado. Através destes experimentos, conseguiu comprovar a inexisténcia
do flogistico. (STRATHERN, 2002).
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considerado como constituido por dois elementos: um acido e outro basico” (MENEZES, 1917,

p. 6). O autor entende que a matéria ¢ formada por um tipo s6 de corpo, “constituido por

diferentes elementos capazes de se deixarem substituir por outros” (MENEZES, 1917, p. 6).
Em um capitulo posterior, denominado Chimica, o autor descreve esta ciéncia e o que é

um fendbmeno quimico (Foto 3).

Foto 3 — Descricao do que é quimica, fendmeno quimico e fisico

Fonte: MENEZES, 1917, p. 7.

Assim como livros didaticos modernos, exemplifica e diferencia fendmeno quimico do
fenomeno fisico. Apos isso, enuncia as divisdes da quimica em “geral ou filosofica, especial ou
descritiva” (MENEZES, 1917, p. 7), descrevendo a primeira como o estudo “de tudo que diz
respeito aos corpos considerados sob o ponto de vista quimico” (MENEZES, 1917, p. 7) e a
segunda teria o papel de descrever “detalhada e minuciosamente cada um dos corpos simples
ou compostos” (MENEZES, 1917, p. 7). Expde, de forma curta, que a quimica ja foi dividida
em inorganica ou mineral - que estuda “todos os corpos da natureza” (MENEZES, 1917, p. 7)

- e organica, trazendo o ultrapassado conceito de Forca Vital?®, ao enunciar que a quimica

2% A Teoria da Forga Vital ou Vitalismo foi proposta em 1807 por Jons Jakob Berzelius (1779 — 1848) e afirmava
gue 0s compostos obtidos através de seres vivos eram, de alguma forma, diferentes dos obtidos a partir de minerais.
O vitalismo afirmava que uma substancia de origem biologica (dita “organica”) s6 poderia ser sintetizada por
organismos vivos, j& que estes possuiriam alguma forga ou caracteristica especial - a Forca Vital - que permitia tal
producdo, de modo que seria impossivel criar compostos organicos em laboratdrio a partir de substancias
“inorgénicas”, isto é, de origem ndo bioldgica. A sintese da ureia (encontrada na urina de mamiferos) a partir de
cianato de amonio (um composto inorganico) por Friedrich Wéhler (1800 — 1882) em 1828 e, nas décadas
seguintes, a criagdo de outros compostos organicos, derrubaram a ideia de Vitalismo. (LE COUTER, BURRESON,
2006)
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organica “considerava unicamente os corpos fabricados pelo organismo, no tempo em que se
admitia nestes a existéncia de uma for¢a caracteristica — a forca vital” (MENEZES, 1917, p. 8).
Embora reconheca que ha apenas uma quimica, observa que a divisdo em inorganica e organica
é atil para os estudos, descrevendo a segunda como a quimica que estuda os compostos de
carbono, cuja definigdo aplica-se até os tempos atuais?’.

No topico “Os corpos sob o dominio da quimica” (MENEZES, 1917, p. 8), o autor
descreve o que é corpo como “toda por¢do limitada de matéria” (MENEZES, 1917, p. 8) e
matéria como “tudo que tem extensdo e ¢ impenetravel” (MENEZES, 1917, p. 8), trazendo o
conceito de corpos simples e corpos compostos, hoje entendidos como substancias simples e
substancias compostas, respectivamente. O conceito de corpo simples por vezes se confunde
com o de elemento quimico. Tal fato € evidenciado quando o autor relaciona os corpos simples
mais conhecidos (Foto 4) de forma alfabética (MENEZES, 1917, p. 8):

O ntmero de corpos simples, se bem que seja bastante consideravel, ndo o podemos
precisar, pois diariamente aumenta ou diminui, quer pela integracdo de uma nova
descoberta, quer pela subtragdo de um pouco até entéo considerado simples que pelas
pesquisas modernas passou ao dominio dos compostos. Este fato ndo nos surpreende,
pois é suficiente nos lembrarmos que outrora eram apenas quatro os corpos simples
considerados pelos antigos, 0s quais seja dito de passagem pertencem todos hoje ao
grupo dos compostos.

27 Reis (2016, v. 1, p. 227) afirma que Quimica Organica é “a parte da Quimica que estuda praticamente todos os
compostos do elemento carbono” e cita alguns compostos que ndo sdo considerados organicos apesar de possuirem
carbono em sua composi¢do, como o HCN, CaCOs, CO,, CO e HCNO.
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Foto 4: Relagao dos “corpos simples” (elementos quimicos) conhecidos

E interessante notar a presenca do Glucinio e do Didymo?8, bem como a auséncia dos gases nobres®, ja
conhecidos a época. Fonte: MENEZES, 1917, p. 9.

A obra ndo cita nenhuma versdo da Tabela Periddica, embora discorra sobre a divisao
dos elementos em metais e metaloides, proposta por Jons Jacob Berzelius®® em 1810 e discute,
sob o ponto de vista da eletroquimica, se o hidrogénio é um metal ou metaloide, tendo em vista
que este migra para o polo negativo quando a dgua € submetida a corrente elétrica. Por fim,
descreve o hidrogénio como um “metal gasoso, visto como j& possuimos um metal liquido —

mercurio” (MENEZES, 1917, p. 8). Por esta descri¢do, os metais migram para o polo negativo

28 0 nome Glucinio foi abolido na 15% reuni&o da IUPAC, em 1949, em favor do nome Berilio. O Didymo, ou
Didimio, foi um suposto elemento quimico descoberto em 1842 e reconhecido em 1885 como uma mistura dos
elementos Praseodimio e Neodimio. Para saber mais, recomenda-se a leitura Fontani et al. (2015, p.77 — 80, p.
171 -177).

29 Os seis gases nobres naturais foram isolados por William Ramsay (1852 — 1916) entre 1894 e 1898. A obra de
Fontani et al. (2015, p. 178 — 190) pode ser consultada para maiores informagdes.

30 J6ns Jakob Berzelius (1779 — 1848) foi um quimico e médico sueco, propds a Teoria da Forca Vital e a Teoria
Eletroquimica, entre outros. Dividiu os elementos quimicos de acordo com suas propriedades elétricas positivas e
negativas (metais e metaloides, respectivamente). Além disso, descobriu e isolou varios elementos quimicos, como
o Célcio, Selénio, Tério e Bario (ARAGAO, 2008).
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(sendo chamados de eletropositivos) e os metaloides para o polo positivo, sendo assim
eletronegativos.

O autor entdo apresenta uma definicdo para metais com detalhes proximos aos da
descrico atual®* (MENEZES, 1917, p. 11):

Metais — sdo corpos simples que, tendo brilho caracteristico e sendo bons condutores
de calor e eletricidade, na eletrélise dos compostos se dirigem para o polo negativo e
por isso sdo chamados eletropositivos. Os metais sdo corpos sélidos, como o ouro,
liquidos, como o merclrio ou gasosos como o hidrogénio®; possuem grande
densidade; nunca dao nascimento a anidridos e sim a éxidos.

Os metaloides®, por sua vez, sio (MENEZES, 1917, p. 11):

(...) corpos simples que, se apresentando indiferentemente nos trés estados e
conduzindo mal, por via de regra, o calor e a eletricidade, na eletr6lise dos compostos
se dirigem para o polo positivo, 0 que os faz pela lei citada chamarem-se
eletronegativos. Os metaloides tém pequena densidade; nas combinagdes quase nunca
formam &xidos e sim anidridos.

Afirma, no entanto, que esta divisdo ndo é precisa, mencionando elementos que
poderiam se enquadrar em qualquer uma das duas classes, como o arsénio, o antiménio e o
hidrogénio (MENEZES, 1917).

Em seguida, inicia-se o tdpico Constituicdo dos Corpos — Teoria Atdmica. Nele, o
autor admite “a hipotese de serem os corpos constituidos por particulas finitamente pequenas,
denominadas moléculas e estas por outras infinitamente menores, que se chamam atomos”

(MENEZES, 1917, p. 11) Em relacédo as moléculas, é dito que seus:

pesos e dimensBes sdo iguais, estdo ligadas entre si por duas forgas, ditas
intermoleculares: uma que de continuo as aconchega — forga atrativa ou coesdo; outra
que as afasta — forca repulsiva ou calorifica. (...) Do equilibrio dessas duas forcas
resultam os trés estados dos corpos: solido, liquido e gasoso, segundo a forca atrativa
é maior, igual ou menor que a repulsiva. (MENEZES, 1917, p. 11 — 12)

Os atomos, que sdo o “limite da divisibilidade da matéria” (MENEZES, 1917, p. 12)
também estdo sujeitos a tais forcas, porém as de atragdo recebem o nome de afinidade. O
conceito de afinidade, obtida a partir das proporcdes definidas de Dalton, pode ser interpretado

como a valéncia de um &tomo que, a depender do nimero de ligacBes que faz, é classificado

31 Reis (2016, v.1, p. 182) cita caracteristicas dos metais, como sua boa condutibilidade térmica e elétrica e o brilho
caracteristico.

32 0 hidrogénio néo é mais considerado um metal gasoso, sendo classificado como “um elemento atipico, que niio
se enquadra em nenhum grupo da tabela periodica” (Ibid., p. 183).

33 Os metaloides atualmente sdo chamados de ndo-metais ou ametais (lbid., p. 182).
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como monoatémico, diatdbmico etc. (Foto 5). Ainda neste topico, afirma-se que “A teoria
atbmica, apresentada como original de Dalton, foi enunciada por fil6sofos gregos; Dalton
apenas a precisou, apoiando-se nela para interpretar a sua lei de proporgdes definidas”
(MENEZES, 1917, p. 12), o que mostra claramente que o autor se baseia no modelo atbmico

de Dalton para explicar a composicao da matéria e a estrutura dos 4tomos.

Foto 5: Explicacdo sobre o conceito de afinidade
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Fonte: MENEZES, 1917, p. 12.

Posteriormente o autor introduz a “Teoria I6nica”, que nao se relaciona com os
modernos conceitos de ions®. Ao explicar os fendmenos radioativos descobertos por Marie
Curie (1867 — 1934) e Ernest Rutherford, afirma-se que “a matéria perde todas as suas
propriedades ou, para melhor dizer, a matéria se desmaterializa” (MENEZES, 1917, p. 12 —
13). A obra considera as emissdes radioativas como emanagfes semimateriais, evocando a
explicacdo de Thomson e outros autores, que as denominam elétrons. Estas emanagGes, no
entanto, ndo tém uma relagdo direta com a particula subatdmica descoberta por Thomson. Como
pode-se notar na Foto 6, o autor afirma que os elétrons podem subdividir-se em particulas
menores, dotadas ou ndo de carga elétrica. A esta explicacdo, denomina-se Teoria Iénica ou

Teoria da lonizagéo.

% Pela definicdo da IUPAC (2014), ion é uma espécie quimica, atdmica ou molecular, dotada de carga elétrica. Os
fons se formam quando espécies quimicas recebem ou perdem elétrons através de rea¢fes quimicas ou processos
fisicos.
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Foto 6 — Explicacdo sobre a teoria ibnica e 0 comportamento dos elétrons

W WU REARE W —

Br v ~s - -
Thomson que melhor estudou esta questao, chama a cx?it.n(;
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priedades electricas, ¢, Larmor, Elster ¢ Geitel, denominam
electrons.

Estus particulas niio sio prsavela, mais pod(’.m gor medi-
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atomo de hydrogenio.
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nores particulss que sio os ions-posivos, negativos ou neutros
~ Segundo us idéas actuses “6 esta a theoria da ionisacio” ¢
$10 estes o8 principaes phenomenos radio-activos que, ninds

conforme Thomson siio encontrades na agua, na arein, na
rochas, na argila, ete. '

Tais conceitos ndo condizem com o entendimento atual sobre 0 que séo ions e como se comportam 0s
elétrons. Fonte: MENEZES, 1917, p. 12.

No capitulo seguinte, de nome “Classifica¢do dos corpos simples”, 0 Prof. Menezes
discorre sobre os grupos de elementos, baseando-se na teoria atbmica e separando-os pela sua
“atomicidade ou eletividade” (MENEZES, 1917, p. 12) ou seja, pelas suas valéncias. Nesta
organizagao, em que “os corpos sdo divididos em familias segundo o poder crescente de unido”
(MENEZES, 1917, p. 12) ha os metaloides Monoeletivos Flaor (F), Cloro (Cl), Bromo (Br) e
lodo (1), Dieletivos Oxigénio (O), Enxofre (S), Selénio (Se) e Telurio (Te), Trieletivos Azoto
(Az%), Arsénio (As), Boro (B), Fdsforo (P) e Antiménio (Sb) e Tetraeletivos Carbono e Silicio
(C e Si, respectivamente). lgualmente com os metais, classifica-os pela sua eletividade:
Monoeletivos Hidrogénio (H), Potassio (K), Sodio (Na), Litio (Li), Am6nio® (AzH*) e Prata
(AQ), Dieletivos Calcio (Ca), Bario (Ba), Estroncio (Sr), Magnésio (Mg), Cadmio (Cd), Zinco
(Zn), Cobre (Cu), Chumbo (Pb) e Mercurio (Hg), Trieletivos Bismuto e Ouro (Bi e Au, nesta
ordem), Tetraeletivos Ferro (Fe), Aluminio (Al), Manganés (Mn), Cromo (Cr), Cobalto (Co),
Niquel (Ni), Estanho (Sn) e Platina (Pt) e Hexaeletivos Molibdénio e Tungsténio (Mo, W).

35 0O elemento quimico Nitrogénio era chamado de Azoto e tinha o simbolo Az, utilizado em toda a obra. Para um
breve histdrico, recomenda-se Nitrogen (2019).

3 O autor explica que o amonio, de formula AzH*, ¢ um “radical” e nio um metal, mas que esta classificacdo tem
grande importancia tedrica, destacando a diferenga entre este e a amdnia, AzH®. Modernamente, representa-se o
ion aménio por NH4* e a am0nia por NHs.
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Embora cite com frequéncia o termo familia®” para estes grupos, nio ha mencao ou relacio
deste termo com a classificacdo periodica dos elementos. Em seguida, discorre sobre algumas
classificacOes arcaicas dos elementos, como a de Thernard (1777 — 1857), Regnault (1810 —
1878) e a divisdo dos metais em alcalinos, alcalinoterrosos, terrosos e pesados (Foto 7).
Posteriormente, comenta sobre peso atémico, peso molecular, meios de investigacdo da
quimica, causas que facilitam as combinagdes (rea¢fes) quimicas e outros temas que fogem do

interesse desta pesquisa.

Foto 7 — ClassificacOes arcaicas dos corpos simples

Fonte: MENEZES, 1917, p. 20

O livro, embora publicado em 1917, ndo contempla os modelos atbmicos de Thomson
(1904), Rutherford (1911), Bohr (1913) e Sommerfeld (1915), estando desatualizado em
relagdo ao entendimento sobre o modelo atbmico da época. Pode-se atribuir tal fato a
dificuldade de divulgacdo e comunica¢do do comeco do século passado ou, como explica o

7.0 termo familia na concepgdo moderna esta em desuso, mas refere-se a uma linha vertical da tabela periddica.
Atualmente usa-se 0 nome grupo, que retine elementos quimicos com caracteristicas semelhantes. A tabela
periodica atual possui 18 grupos.
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autor no prologo da 2? edicdo, a “estreiteza do tempo e variedade de assuntos com que nos

preocupamos neste momento (...)” (MENEZES, 1917, p. 2).

6.2 Notas sobre a terceira edicao

A terceira edicdo do livro Nogdes Succintas de Chimica Philosophica foi adquirida em uma
livraria virtual pelo autor deste trabalho. Datada de 1926, também foi ‘“correta e
consideravelmente aumentada de acordo com o ultimo programa do Colégio Pedro II”
(MENEZES, 1926) e conta com 275 péginas. Possui o0s tdpicos Introito (MENEZES, 1926, p.
9), Quimica (MENEZES, 1926, p. 23), Do némeno e do fendmeno (MENEZES, 1926, p. 25),
Da substancia e da matéria (MENEZES, 1926, p. 26), as duas versGes da Teoria Iénica
(MENEZES, 1926, p. 35, 40), Os corpos sob 0 dominio da Quimica (MENEZES, 1926, p. 42)
e Classificacéo dos corpos simples (MENEZES, 1926, p. 46), cujos textos foram copiados para
a quarta edicéo deste livro, analisados no item anterior. Por isso, para ndo tornar este trabalho
de pesquisa prolixo e repetitivo, optou-se por ndo fazer a analise detalhada desta edicdo. Em
suma, pode-se afirmar que a quarta edicdo, para o trecho pesquisado, é idéntica a terceira,
acrescida do topico Estrutura dos atomos (MENEZES, 1929, p. 39 —42).

6.3 Analise da quarta edicao

A quarta edi¢do do livro Nogdes Succintas de Chimica Philosophica (Foto 8) foi
adquirida em uma livraria on-line pelo autor deste trabalho, sendo um exemplar de bom estado
de conservacdo, com 319 paginas. Ao contrario da edicdo anterior, possui indice, situado no
final do livro, e varias figuras, enquanto a segunda edi¢do € puramente textual. Descreve um
pouco mais da vida do autor na folha de rosto, citando que o Dr. Augusto Xavier ¢ “Doutor em
medicina pela Faculdade do Rio de Janeiro, professor catedratico do Colégio Pedro Il, membro
efetivo da sociedade de Ginecologia do Rio de Janeiro, etc., etc.”. Nota-se também que a edigéo
foi “correta e consideravelmente aumentada de acordo com o Gltimo programa® do Colégio

Pedro II” (MENEZES, 1929).

38 O altimo programa citado seria o de 1925, promovido pela Reforma Rocha Vaz.
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Foto 8 — Folha de rosto da 42 edi¢cdo do Nogdes Succintas de Chimica Philosophica

PELO

_, Dr. Augusto Xavier Oliy

Fonte: MENEZES, 1929

Na introducéo do livro, denominada Introito, 0 autor mais uma vez disserta sobre as

origens egipcias da ciéncia Quimica e de seu nome, ao afirmar que (MENEZES, 1929, p. 9):

(...) o vocabulo quimica pode, segundo os mais autorizados fildlogos, provir de suas
raizes — chaméa ou chamia — pais de Cham, antigo Egito, onde realmente sdo
encontrados 0s mais remotos conhecimentos desta ciéncia; ou chyméa — expressdo
grega, significando — mistura, combinac&o. N&o propendemos para a segunda vers&o,
porquanto, ja4 pela decifracdo dos sinais hieroglificos, topados nos velhos
monumentos, estudados pelo alquimista inglés Roger Bacon®, decifracio esta que

3% Roger Bacon (1214 — 1292) monge franciscano e alquimista, estudou em Oxford e em Paris. Pesquisou sobre a
transmutagdo de metais em ouro e defendia que a matematica aplicada era ferramenta para investigacao cientifica.
Para saber mais, recomenda-se STRATHERN (2002, p. 52 — 54).
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parece confirmar a raiz chiméa ou chamia , e portanto ciéncia do pais de Cham, ja
pelos conhecimentos da “arte-sagrada” — arte das combinagdes ou, na expressdo
errdnea dos sabios de outrora, “arte da criag¢do dos corpos”, praticada com éxito, nos
templos de entdo, pelos sacerdotes, — 0 bergo da quimica foi sem davida o Egito, o
que € confirmado pelos conhecimentos que nos legou, tais como o douramento, o
prateamento, o niquelamento, o fabrico do vidro, tintas, do sabdo ¢ do vinagre.”

Da mesma forma cita o quimico francés Dumas*® (1800 — 1884): “a arte de interrogar
a natureza por meio de provas experimentais pertence aos egipcios” (MENEZES, 1929, p. 10).
O autor também destaca a importancia dos egipcios na criacdo de ligas metélicas e
moedas utilizadas “no grande comércio entretido com os povos vizinhos” (MENEZES, 1929,
p. 10). Comenta sobre como a Quimica foi espalhada pelos Hebreus durante o periodo que
conviveram com os egipcios, difundindo-a para 0s povos gregos e romanos alertando, conforme

a Foto 9, que esta ndo era de fato uma ciéncia.

Foto 9 — Paragrafos destacando que a Quimica praticada por egipcios, hebreus,

gregos e romanos nao tinha caréater cientifico, sendo dotada de empirismo e especulacdes

ciencia, qual é compre-
de previsio de fa-
40, construindo e ge-

AL

i, 0 que ¢ a

Fonte: MENEZES, 1929, p. 10.

Assim como na segunda edigdo, porém com mais detalhes, o autor cita a Escola Arabe
de Geber, considerando esta como o marco inicial da Alquimia no século IX (MENEZES, 1929,

p. 11):

40 Jean Baptiste Andre Dumas (1800 — 1884) foi um quimico francés e pesquisador da Quimica Organica.
ARAGAO (2008, p. 216) faz uma pequena biografia deste cientista.
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Por essa época, publicando Geber a obra Summa perfectionis em que expunha seu
Elixir vermelho, composto &urico destinado a sanar todas as enfermidades e meio de
prolongar a vida, rejuvenescendo o homem, fez nascer duas ordens de quimicos: 0s
que perquiriam no sentido da obtencdo de proventos supostamente avangados, a cujo
grupo se filiavam todos os filésofos da antiguidade e enciclopedistas, e 0s que se
esquadrinhavam, tentavam a aquisicdo de conhecimentos para emprega-los nas
industrias, com o exclusivo fim da moeda.

Ainda sobre a Alquimia, considera que os alquimistas, ou “quimicos fil6sofos”
(MENEZES, 1929, p. 11) sdo “pesquisadores do sdo, instituidores de principios, visando o bem
geral da humanidade” (MENEZES, 1929, p. 11) e relembra os seus dois objetivos (Foto 10):

Foto 10 — Objetivos da alquimia e dos alquimistas

Fonte: MENEZES, 1929, p. 11.

O livro segue discutindo sobre a pedra filosofal, sobre as descobertas incidentais
advindas de sua busca e os “excessos condenaveis” (MENEZES, 1929, p. 13) dos alquimistas,

conforme a Foto 11.
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Foto 11 — Parégrafos sobre as descobertas dos alquimistas e seus excessos
cometidos em busca da pedra filosofal

A constancia com que se entregaram a descoberta da © pedra

,».,';;,'“_x.‘;w'.-.:x" a horas mortas da noite, junto a fornalhas de la-

boratorios tenebrosos, om esconderijos varios, a influencia ds
aumeros cabalisticos, si ndo {izeram vencer Hermes, o deus Mer-
cnrio, o deus do commercio, os fizeram conhecedores de corpos

importantissimos ¢ a humanidade ainda hoje usufrue d'essa
operosidade.

Todavia, commetteram os alchimistas excessos condemnas
veis, pois, recorrendo a todas as astucias, usavam de urina, fézes,
sangue de virgens para tal sacrificadas com a manifesta intenghio
de alcancarem o fim grandioso que idealisavam. ~

Fonte: MENEZES, 1929, p. 13.

Relaciona, com uma curta biografia, os alquimistas Roger Bacon, Nicolau Flamel (1330
— 1418), Basilio Valentim, Thomaz de Aquino, Aldo de Lile (1128 — 1202), Arnaldo de
Villeneuve (1240 — 1311) e Raymundo de Lulle (1232 — 1316) (MENEZES, 1929, p. 13 - 17),
relatando que “em seguida a alquimia nasceu a Teoria do Flogistico, constituindo-se a quimica
dogmética e experimental, propriamente dita” (MENEZES, 1929, p. 17).

Explica a constituicdo da matéria de acordo com Stahl: (MENEZES, 1929, p. 17 — 18):

Stahl, em trabalhos publicados dois anos antes de sua morte, estabelece trés
elementos: o éter, a 4gua e a terra, sendo dois fluidos, e um sélido, gozando o éter de
maior atividade pela sua grande fluidez. E ele, segundo Stahl, que impele os outros,
movimentando-os e misturando-0s. Em repouso, causa o frio e em movimento, o
calor. O sol quando o pde em movimento produz calor e luz. O ar, mais denso que o
éter, constitui a matéria de todos os corpos. Veiculo da terra, elemento inferior e 0
mais denso, pde-na em comunicagdo com o — fluido celeste etéreo — por esta sorte
ligando todos os elementos. A terra, o elemento sélido, denso e grosseiro, da aos
corpos a solidez, a firmeza e a resisténcia, pois tem quatro naturezas: é vitrificavel,
calcarea, sutil e mdvel. A natureza vitrificvel constitui os sais, a calcarea os s6lidos
em geral, a sutil os liquidos e a movel, o flogistico.

E o fendmeno da combustdo (Foto 12):
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Foto 12 — Explicacdo sobre a combustdo, mencionando o flogistico

Fonte: MENEZES, 1929, p. 18.

O trabalho de Lavoisier é mais detalhado que na segunda edi¢&o, citando a obra Tratado
de Quimica Moderna (Foto 13):

Foto 13 — Primeiros paragrafos sobre a obra de Lavoisier

Fonte: MENEZES, 1929, p. 18.

O detalhamento da obra de Lavoisier € muito extenso. Destacam-se alguns trechos de

interesse, como o que explica o da combustéo e o da acidificacdo (MENEZES, 1929, p. 19):

Antes da sua combustdo, o fésforo ndo tinha nenhum gosto, (...) porém, se depois da
sua reunido ao oxigénio, adquire um gosto azedo e picante, passa para a classe das
substancias incombustiveis, afim de tornar-se um &cido, o que em nossos dias € um
anidrido, segundo veremos. E explica: a conversdo de uma substancia combustivel
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em um 4cido pela adicdo do oxigénio é uma propriedade comum a grade nimero de
COrpos.

Hé também a explicagdo sobre a “Teoria de Lavoisier” (MENEZES, 1929, p. 19):

(...) nada se cria, nem nas operacdes da arte, nem nas da natureza, podendo assegurar
que ha uma quantidade de matéria antes e depois das operagdes; que a quantidade e
a qualidade dos principios (elementos — corpos simples) é a mesma, ndo ha
mudangas, nem modificagoes.

Ressalta o papel de Lavoisier para derrubar a teoria do flogistico (MENEZES, 1929, p.
20 - 21):

Fazendo conjecturas sobre as terras, Lavoisier desperta novas ideias sobre o
flogistico, mostrando que os corpos combustiveis, ou mesmo incombustiveis, depois
de aquecidos acusavam maior peso, maior quantidade de matéria. Nesta altura
desfralda a bandeira do antiflogismo — afirmando que s6 pela oxida¢do ou oxigenacao
era possivel explicar iniumeros fenbmenos. N&o podia haver desprendimento de
flogistico — quando o0s corpos se queimavam, pois 0 peso era aumentado e
conseguintemente havia a entrada de matéria de um novo corpo a juntar-se as ja
existentes.

Assim como na segunda edicgdo, o autor cita o Dualismo de Berzelius*!, que divide os

elementos em metais e metaloides e menciona seu ensino no Colégio Pedro Il (Foto 14):

Foto 14 — Mencéo ao ensino do Dualismo de Berzelius no Colégio Pedro 11

No Brazil, no Collegio Pedro II, do Rio de Janeiro, o il-

*lustre professor Newwal de Gouvéa — apregoava ainda, annos
§hatraz, o dualismo como a base logica da chimica, a despeito de
 Carlos Gerhardt, desde 1850, haver derribado o dualisino pela
§ atfirmacao, a golpes de talento, da 7licoria unitaria — unica

{ . . .
| admissivel em nossos dias.

Fonte: MENEZES, 1929, p. 22.

41 O dualismo de Berzelius classificava os elementos quimicos conhecidos até entdo em metais e metaloides
concluindo que todas as substidncias eram formadas por dois tipos de elementos: “um acido e outro basico”
(MENEZES, 1929, p. 22).
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O autor termina o capitulo dissertando brevemente sobre a teoria unitaria de Gerhardt
(1816 — 1856)*2. O capitulo seguinte, denominado Chimica, segue a mesma linha de raciocinio
da edicdo anterior: introduz o que € a quimica e explica 0 que é a matéria e menciona a

existéncia de atomos e moléculas. De acordo com esta edi¢éo, a quimica:

(...) pela complexidade dos fendmenos que abrange, dificilmente aceita uma
definicdo, alids como todas as coisas, pois, no limitado espaco de uma proposicéo, é
impossivel enquadrar os caracteres de um assunto, por simples e natural que seja. Nao
obstante, é, em tracos gerais, a ciéncia das transformacfes, a ciéncia das
transmutagdes, a ciéncia que estuda as metamorfoses, que resultam, ja da acdo
reciproca dos corpos, ja dos diferentes agentes que atuam sobre ele. Por norma, e
como recurso pedagdgico, é habito defini-la como a ciéncia que estuda os fenémenos
que se passam nos corpos, alterando-lhes a natureza, ou, para usarmos a expressao
dos cléssicos, a ciéncia que pesquisa a mecanica dos &tomos, porque, de fato, a
quimica se refere exclusivamente a estas particulas materiais e as forcas que estdo
submetidas. (MENEZES, 1929, p. 25)

Afirma que os quimicos dividiam esta ciéncia em trés partes: a Quimica Filosofica (Foto
15), Especial ou Descritiva (Foto 16) e a latroguimica (Foto 17) (MENEZES, 1929, p. 26 —
27):

Foto 15 — Descri¢cao da Quimica Filoséfica

phenomenos, generalisando-os, mas tambem as
ue passou a chimica, ligando os factos @ causa que

Ainda sobre ela, Menezes (1929, p. 26) afirma que a “A quimica filos6fica ¢é a ciéncia pura, destacada de
aplicacfes”. Fonte: MENEZES, 1929, p. 26.

42 A Teoria Unitaria afirma que as moléculas eram formadas por atomos neutros, que podem ser substituidos por
outros. Contrasta com a o dualismo de Berzelius. Recomenda-se a leitura de Aragdo (2008, p. 47 — 51, p. 206, p.
221) para mais informac6es.
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Foto 16 — Descricdo de Menezes para a Quimica Especial ou Descritiva

Fonte: MENEZES, 1929, p. 26.

Foto 17 — Descricao de Menezes para a latroquimica

Fonte: MENEZES, 1929, p. 27.

Ao falar sobre a latroquimica, lembra que esta também é denominada Quimica
Organica por estudar “os corpos organicos — elaborados pela prépria vida” (MENEZES, 1929,
p. 27), numa mencdo as substancias de origem bioldgica. Disserta sobre o vitalismo, como ele
era entendido e como o trabalho de Wohler derrubou este conceito (Foto 18), afirmando
posteriormente que “ha uma quimica e basta, cujas divisdes obedecem exclusivamente as
necessidades do ensino e ao seu facil entendimento, isto €, as razdes da pedagogia e da logica”

(MENEZES, 1929, p. 27).
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Foto 18 — Concepcgdes sobre a Quimica Orgéanica e a Forca Vital

Fonte: MENEZES, 1929, p. 27.

No topico seguinte, denominado “Do némeno e do fendomeno”, o autor explica estes

conceitos segundo Kant, afirmando que (MENEZES, 1929, p. 27):

Em todos os fatos cientificos ocorrem simultaneamente a causa e o efeito, ou o
ndémeno e o fendmeno, na expressao de Kant. Fendmeno €, conseguintemente, como
indica o vocabulo grego — phainoménon — tudo que é claro evidente em ciéncia, muito
embora 0 nomeno — ou a causa que o produziu, seja desconhecido, admita conjecturas.
Preliminarmente compreende-se que existem muitas ordens de fendmenos, tais como
os fisicos, 0s quimicos, os bioldgicos, os morais ou sociais (...)

A partir deste trecho, o autor comeca a descrever e diferenciar fenbmenos quimicos e
fisicos. Os primeiros teriam como caracteristica alterar a matéria e perturbar “a esséncia das
coisas pelas transformagdes que operam” (MENEZES, 1929, p. 28), podendo ser diferenciado
pelo caréter permanente, ja que a matéria “se transmuta, fica radicalmente modificada em seus
caracteres, aspecto, estado, cor, resisténcia, densidade, solubilidade, et coetera” (MENEZES,
1929, p. 28), citando como exemplos “no papel que se queima, no ferro que se cobre de
ferrugem, no cobre que embranquece pelo mercurio, na prata que escurece pela oxidacéo
temos fendmenos puramente quimicos” (MENEZES, 1929, p. 28).

Aos fendmenos fisicos, por sua vez “apenas ¢é possivel atribuir uma alteracao passageira,

fugaz, que, se ndo observada na propria ocasido em que se produziram, escapa ao mais sagaz
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dos espiritos, mesmo porque ndo deixa vestigios” (MENEZES, 1929, p. 28), citando 0sS
exemplos da Foto 19 e explicitando o caréater transitorio destes fendmenos.

Foto 19 — Exemplos de fendmenos fisicos e descricdo do carater transitério destes

fendbmenos

Fonte: MENEZES, 1929, p. 28.

O tdpico seguinte, denominado Da substancia e da matéria — concepgéo classica e
atual, MENEZES (1929, p. 29) discorre sobre a matéria (Foto 20).
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Foto 20 — Concepc¢éo sobre a matéria

corpés — occupam lugar no espago, tém
' lafam pelo ftalor e se contrahem pelo frio,

Fonte: MENEZES, 1929, p. 29.

O autor também traz um breve historico do entendimento do que é a matéria, citando
Spencer, para o qual “a matéria — € a universalidade, o conjunto das “posi¢cdes coexistentes que
oferecem resisténcia” e o espago seriam “as posi¢Oes coexistentes que ndo oferecem
resisténcia” (MENEZES, 1929, p. 29) e Haeckel (1839 — 1919), para o qual “o universo, eterno,
infinito e ilimitado se compde de substancia — associada a dois atributos — matéria e energia,
em estado de perpétuo movimento” (MENEZES, 1929, p. 30). Cita as leis de conservagao da
materia e da forca (Foto 21), entendidas como partes da Lei da substéancia, “a verdadeira e tnica
lei fundamental cosmologica” (MENEZES, 1929, p. 30).
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Foto 21 — Definigdo das leis da conservacao da matéria e da conservacéo da forca

A lei da conservagio da materia, estabelecida por Licreciss
Carus, 56 annos antes da ¢éra christa e desenvolvida por Lazoi-
sier em 1789, traduz que a forma da materia que enche o espago
infinito é invariavelmente a mesma, soffrendo, apenas, transfor=
macoes continuas de integracio ou de desintegracio molecular:
ex mhibo nilal, in nihthon nil posse revertt, : :

Além da materia que existe, nenhuma pode ser creada ou
destruida. :

A lei da conserpacio da forga, estabelecida por Meyer emy
1842 traduz que a sonmna de forca que actua no espago infinita
¢ produz todos os phenomenos é constante. Além da forga que
existe, nenhuma pode ser accrescida ou diminuida.

Fonte: MENEZES, 1929, p. 31.

Encerra entdo o topico trazendo a definicdo de corpo, que é “uma por¢do de qualquer
substancia e ndo de matéria, como é de molde afirmar-se, visto ndo haver corpo sem energia”
(MENEZES, 1929, p. 31— 32) e de massa como “quantidade de substincia de que se compdem
os corpos” (MENEZES, 1929, p. 32).

O topico seguinte, de nome Constituicdo dos corpos — teorias atdmica e idnica — corpos
simples e compostos — metais e ametais, o0 autor pondera sobre a divisibilidade da matéria, a
dilatacdo (variacdo de volume), as reagdes quimicas e outros fenémenos (MENEZES, 1929, p.
33):

Como os corpos gozam de compressibilidade, isto €, como diminuem de volume pelo
esforgo externo e ainda porque igualmente gozem da elasticidade ou volta ao
primitivo volume, somos levados, naturalmente, a supor a matéria formada por
particulas justapostas, mantidas a distancia, ligadas pela energia reciproca e néo
continua, idéntica, em quantidade ou massa Unica. (...) A matéria sendo divisivel,
dificilmente se conceberia esta divisibilidade se ela ndo apresentasse lacunas, se cada
corpo fosse um todo uniforme e continuo.

As variacOes de volume correspondentes as variagdes de temperatura se explicam
muito bem, admitindo que as particulas justapostas, de que se constituem os corpos,
sejam capazes de se afastar ou de se aproximar pelo agente-calor, o que ndo sucederia
se a matéria fosse continua, sem lacunas no interior. As transformacGes ou reagdes
s0 podem ser concebidas admitindo que as particulas de que se compdem a matéria se
possam achar livres em dadas circunstancias, e desta sorte penetrando as de um corpo
no outro, perdendo ou modificando estes as suas propriedades. Em uma palavra, as
combinagbes ndo se poderiam realizar se a matéria fosse continua. A luz, o calor, a
eletricidade baseiam a explicacdo dos seus grandiosos fendmenos no movimento das
particulas justapostas da matéria, o que néo se admitiria se fosse ela um todo Unico e



52

continuo, que, ou ndo vibraria, ou vibraria em conjunto, em massa Unica, movimento
grosseiro, incapaz de satisfazer a observacéao e a experiéncia.

Em seguida, o autor discorre de forma extensa sobre a Escola Eleética, corrente
filosofica grega que afirmava que a matéria era continua e os argumentos de Leucipo (640 —
548 A.E.C.), atomista, que afirmava (MENEZES, 1929, p. 34 — 35):

(...) a matéria era formada como uma esponja, cujos graos, isolados, estavam em
suspensao no vazio. Estes graos eram sélidos, cheios, impenetraveis, infinitamente
pequenos. (...) Para explicar a dissemelhanca das diversas espécies de matéria,
supunha Leucipo que as formas dos gréos eram diversas, que da figura que
possuissem decorriam, por certo, diferentes propriedades para a matéria. Elementos
idénticos em numero e natureza produziam, pelo arranjo intimo, pela forma de
agrupamento, matérias diversas (..) Enfim, referindo-se & composicdo ou a
decomposicao dos corpos, admite que, nascidos da agregacéo de particulas ou gréos
materiais, destroem-se pela dissocia¢do dos mesmos.

O tdpico continua e faz um breve paragrafo sobre a vida e obra de Demdcrito (c. 460 —
370 A.E.C.) (Foto 22):

Foto 22 — Comentarios sobre a vida e obra de Demacrito de Abdera

Fonte: MENEZES, 1929, p. 35.

Ainda discorrendo sobre os pensadores gregos, o livro fala sobre o filésofo Epicuro (341
— 270 A.E.C.), que “veio consolidar o Sistema atdmico, trazendo-lhe a nogdo de gravidade”

(MENEZES, 1929, p. 35) e sobre Lucrécio, para o qual “o vazio existia, mas 0s &tomos eram
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curvos, e formando os corpos ligados como grampos ou ganchos, mantinham-se em perpétua
agitacdo” (MENEZES, 1929, p. 36). O atomismo teria caido no esquecimento “pelos golpes
que Sdcrates e seus discipulos Ihes desfecharam, até que entre Descartes e Gassendi, em 1596%3
se levantou uma notavel questao” (MENEZES, 1929, p. 36), na qual Descartes (1596 — 1650)
defendia que a matéria era infinitamente divisivel, enquanto Gassendi era atomista. Este, no

entanto, ndo logrou sucesso em suas teorias, conforme afirma no trecho da Foto 23:

Foto 23 — Trecho sobre o atomismo de Gassendi

- O exaggero e a phantas:a, entretanto, prejudicaram o Sys-
tema atomico, attingindo o ridiculo, pois, repelhda pelos physi-
cos, veiu de novo a naufragar.

' DBasta recordar que Gassendi chegou a conceber atomos re-
' tlondos para explicar a luz e de varias formas para o som, o
fﬂn, o calor, o odor e o sabor.

Fonte: MENEZES, 1929, p. 36.

O atomismo continuara a ser discutido no século XVI por Swedemborg (1688 — 1772)
(MENEZES, 1929, p. 36 — 37):

Swedemborg, ilustre sabio e poeta sueco, em 1589, concebera o atomo de forma
esférica e os admitiu associados de modo a constituirem pequenas massas — ou
moléculas, sendo dele que veio a primeira ideia de criacdo de cubos, tetraedros,
pirdmides e as diversas formas cristalinas pela reunido das esferas (...) Nos solidos,
Swedenborg admitia que os 4tomos se tocassem, devendo, ndo obstante, existir
espacos vazios, intervalos, em razdo da curvatura de suas faces. Nos liquidos,
imaginava que os atomos se mantivessem a distancia, guardando entre si espacos
maiores, nos quais se deveriam alojar outros de outras formas capazes de preenché-
los. Neste caso, os atomos ndo eram esferas, eram particulas terminadas por
superficies curvas, a fei¢do de cunhas.

O autor destaca, no entanto, que o atomismo s6 voltara a ser discutido em 1746, com o
sistema proposto por Wolff, mas criticado por Dumas. O livro destaca também que o atomismo

seria insuficiente para explicar os fenbmenos radioativos (MENEZES, 1929, p. 37):

Foi Wolff, filésofo alemao, membro ilustre da Academia de Berlim, que em 1746 fez
voltar a luz o sistema atdmico, com a célebre concepgéo das monadas. Que sdo as

4 Acredita-se haver um equivoco do Prof. Menezes, ja que o ano de 1596 marca o nascimento de Descartes,
enquanto Gassendi nascera em 1592. Gassendi fez tal publicacdo em 1649, chamada Syntagma philosophiae
Epicuri. Para mais detalhes, recomenda-se PIERRE (2009).
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monadas de Wolff, sendo atomos especiais, de natureza tal que ndo tém extensao,
particulas tenuissimas, quase imponderaveis, extintas? Semelhante concepgdo, que
mereceu de Dumas rigorosa critica, vai, contudo, enquadrar-se nas ideias modernas,
em que se mostra o atomo insuficiente para explicar os fenémenos radioativos.

O surgimento do atomismo de Dalton teria entdo explicado a estrutura da matéria
(MENEZES, 1929, p. 37):

Estava neste estado de incerteza a concepgdo da matéria, quando surgiu Dalton,
quimico inglés, apoiando-se no sistema atdmico para demonstrar a sua lei das
proporc¢des multiplas, e desta sorte fazendo reviver a ideia dos &tomos no seu trabalho,
sob o titulo — “Novo Sistema”.

A partir dai o autor disserta sobre a estrutura da matéria de forma muito semelhante
aquela utilizada na segunda edicdo (MENEZES, 1929, p. 37 — 38):

Admite-se hoje em ciéncia a hip6tese de serem 0s corpos constituidos por particulas
finitamente pequenas, denominadas — moléculas e estas por outras infinitamente
menores que se chamam — atomos. As moléculas, cujos pesos e dimensfes sdo iguais,
para cada corpo, estdo ligadas entre si por duas forcas, ditas intermoleculares: uma
que de continuo as aconchega — forca atrativa ou coesao; outra que as afasta — forca
repulsiva ou calorifica. Os tomos, que constituiram o limite da divisibilidade da
matéria, possuem igualmente as mesmas duas for¢as, sendo, porém, que a atrativa
toma entre eles particularmente 0 nome de — afinidade. Do equilibrio dessas duas
forcas resultam os trés estados dos corpos: sélido, liquido e gasoso, segundo a forca
atrativa é maior, igual ou menor que a repulsiva.

Lembra, mais uma vez, que a matéria ndo ¢ continua, ao afirmar que “no corpo, as
moléculas ndo formam solucdo de continuidade, guardam espacos entre si, denominados —
poros, cujo estudo desenvolvidamente ¢ feito na fisica” (MENEZES, 1929, p. 38) e encerra o
topico discorrendo novamente sobre o conceito de afinidade (Foto 24):
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Foto 24 — Defini¢do de afinidade, que se assemelha ao atual conceito de valéncia

Phea '@‘ ‘variagio
mono-atomico.:,
melhor serd giiardal-a
or yentura possiia 2

.
Faudyh 'I.

A referida “denominagéo viciosa de Dalton” era utilizada na segunda edi¢do do livro (MENEZES, 1917,
p. 12). Fonte: MENEZES, 1929, p. 38.

O topico seguinte, de nome Estrutura dos Atomos, inicia-se afirmando que “os &tomos
ou ameros foram considerados como o limite da divisibilidade da matéria” (MENEZES, 1929,
p. 39) mas que a descoberta dos fendmenos radioativos levou a confirmacao da divisibilidade
do atomo, “aventando-se conseguintemente a possibilidade de uma estrutura” (MENEZES,
1929, p. 39), pois, segundo o autor, os fendmenos radioativos ndo possuiam as propriedades
essenciais dos atomos, que sao a extensdo e a impenetrabilidade.

Enuncia que varios modelos (ou “concepg¢des”, conforme o autor) foram criados, mas
que seriam relacionados apenas trés: o modelo de Rutherford, de Bohr e de Sommerfeld.

A primeira concepc¢éo, segundo MENEZES (1929, p. 39 — 40):

Rutherford admite o atomo formado a fei¢do do sistema planetario, tendo ao centro
um nucleo eletrizado positivamente — por isso denomina — nucleonte — em torno do
qual giram massas menores eletrizadas — negativamente, chamadas — eletrontes — 0s
quais descrevem uma orbita circular (fig. 1) [Foto 25], sendo a carga do nucleonte
igual & soma das cargas dos eletrontes.
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Em seguida ha uma representacdo do modelo de Rutherford, que o autor denominou

figura 1 (Foto 25).

Foto 25 — Esquema representando o modelo de Rutherford

Fonte: MENEZES, 1929, p. 40.

Posteriormente h4 uma representacéo do modelo de Rutherford (Foto 25), acompanhada
da concepcdo de Bohr para o atomo (MENEZES, 1929, p. 40 —41):

Bohr, estudando a radioatividade, verificou que os electrontes ndo emitiam sempre a
mesma carga elétrica, ou melhor, ndo tinham uma emissdo continua, o que Planck
havia estudado matematicamente, afirmando que as emissdes se faziam por pequenas
quantidades — per-quanta, estabeleceu a teoria dos quanta, hoje notavel e aceita. A
concepcdo estrutura de Bohr é conseguintemente a mesma que a de Rutherford, com
a diferenca de varias érbitas (fig. 2) [Foto 26].
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Foto 26 — Representacdo esquematica do &tomo de Bohr

Acredita-se haver erro no esquema gréfico pois as particulas mais externas de carga negativa deveriam

ser chamadas de eletrontes, j& que representam os elétrons. Fonte: MENEZES, 1929, p. 40.

O ultimo modelo explicado é o de Sommerfeld, que, de acordo com Menezes (1929, p.
41):

[Sommerfeld] verificou que saltando os eletrontes de uma 6rbita mais afastada para
outra mais prdxima do nucleonte, em virtude da lei de Dufay e da lei de Newton, estes
elementos deveriam ser cada vez mais atraidos e se viriam chocar inevitavelmente
com o nucleonte. Para afastar semelhante fato imaginou drbitas elipticas, o que
considerando toda a teoria da radioatividade, ndo contrariava as referidas leis. Desta
sorte 0 atomo apresenta a seguinte estrutura — na atualidade aceita por todos os
quimicos (fig. 3) [Foto 27].

Foto 27 — Esquema representando o modelo de Sommerfeld

Fonte: MENEZES, 1929, p. 41
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O autor comenta que ha mais a se dizer sobre o atomo, citando os cientistas Bautaric,
Becquerel, Berthoud, Perrin, Bohn e Ostwald mas que, devido & extensdo do assunto fugir dos
objetivos da obra, sugere “aos que se queiram aprofundar o trabalho de manusearem
semelhantes autores” (MENEZES, 1929, p. 42).

O préximo topico do livro recebe o nome de Teoria l6nica. Esta teoria € introduzida
afirmando-se que os fendmenos da eletrdlise e da radioatividade levam a matéria a ser divisivel
além do atomo, que ela “perde um dos seus atributos, reduzindo-Se a energia unicamente”
(MENEZES, 1929, p. 42). A explicacdo inicia-se falando sobre Michael Faraday (1791 — 1867)
(MENEZES, 1929, p. 42):

Faraday, que dera o nome de eletrolise & decomposicéo das substancias condutoras
pela corrente elétrica e de eletrdlito a substancia em decomposicdo, ndo pudera
explicar se, na decomposicéo da agua acidulada, o hidrogénio e o oxigénio que se
desprendiam nos polos provinham de uma mesma molécula ou eram partes
independentes de moléculas distintas, declarando mesmo que provavelmente os gases
que se desprendiam ndo provinham da mesma molécula.

A resposta teria vindo através da explicacdo proposta por Grothus (1785 — 1822),
(MENEZES, 1929, p. 42):

(...) sendo a dgua formada por varias moléculas e cada uma delas de dois dtomos de
hidrogénio e um de oxigénio, as quais, providas de eletricidade de nomes contrérios
(...) o fendmeno se passaria de acordo com o esquema [Foto 28]: (...) Antes da corrente
atravessar o liquido, os atomos estavam ligados e neutralizados os seus poderes, mas
desde que se manifesta a corrente, o hidrogénio sofrendo a acdo do polo negativo
abandona o oxigénio, o qual, livre, age decompondo a molécula prdéxima,
apropriando-se do hidrogénio, com o qual se liga, e libertando por usa vez, o oxigénio
que, naturalmente encontrando-se livre e proximo ao polo positivo, a ele se relne.

A decomposicdo da dgua entdo se daria pelo esquema representado na foto 28:

Foto 28 — Esquema representando o modelo de Grothus para a decomposicdo da
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Fonte: MENEZES, 1929, p. 43.

T



59

O autor entdo afirma que a tal teoria ndo seria suficiente para explicar ao fendmeno de
passagem de corrente elétrica, apoiando-se, assim, na teoria de Clausius** (1822 — 1888). Esta
teoria ¢ considerada “puramente idealista” (MENEZES, 1929, p. 44), pois ndo explicaria as
propriedades das solugdes. Svante Arrhenius (1859 — 1927) teria proposto uma teoria que,

inspirada em Faraday e Clausius, elucidaria melhor a questdo (MENEZES, 1929, p. 44 — 45):

Apoiando-se nas denominac@es propostas por Faraday para a eletrolise, conservou
Arrhenius a expressdo ionte para as fragdes moleculares do corpo em solucédo ou
eletrélito, sendo o ionte que vai para o eletrodo positivo — anionte e o0 que vai para o
negativo, cationte, e com elas firmou sua teoria. Segundo Svante Arrhenius, desde que
um composto suscetivel de ser um eletrolito é dissolvido na agua, ele se decompde,
dissocia-se em duas ou mais partes — que se carregam de eletricidades contrarias e
de tal sorte que o meio conserva a sua neutralidade.

E exemplifica (MENEZES, 1929, p. 45):

Consideremos, por exemplo, uma solucéo diluida de azotato de sddio*® (NaAzO?®) e
suporemos que a massa do dissolvente (a agua neste caso) atua sobre as moléculas e
as afasta, separando-as em um ionte Na, eletrizado positivamente, e em um outro ionte
AzO? carregado de eletricidade negativa, o que quer dizer que em uma solugdo as
moléculas do eletrdlito ndo estdo em seu estado normal, mas dissociados em varios
iontes.

O autor levanta algumas ddvidas sobre a teoria de Arrhenius (MENEZES, 1929, p. 45):

A maior ddvida dessa teoria é saber se devemos admitir uma solucéo aquosa salina
tendo em suspensdo alguma coisa insoltvel ou ainda um radical ficticio, imaginario,
instavel, nas condigdes ordinarias, o que nos diz acertadamente Pozzi-Escot e com 0
que acordamos plenamente. Para remové-la admitem os sabios atuais que os iontes
em solucao tém uma forma particular, diversa totalmente da que nos é familiar, o que
repugna absolutamente ao nosso espirito. De outro lado admitem que o ionte seria um
&tomo envolvido por uma atmosfera propria de energia, uma carga elétrica peculiar
que o tornaria atraivel pelo anodo ou pelo catodo e que a decomposicao do eletrélito
em iontes ndo é completa. Uma verdadeira série de controvérsias!

O autor encerra a questdo concordando com a teoria de Arrhenius, citando Pozzi-Escot
(MENEZES, 1929, p. 46 — 47):

Seguindo estas consideracBes Pozzi-Escot alcanca o dominio imaginério
declarando: La molecule au contact de son dissolvente éclate; les fractions

4 «Segundo este quimico, em uma solucdo, uma fragdo das moléculas dissolvidas da substancia se encontraria
decomposta em fracGes moleculares, que incessantemente se recombinariam e se decomporiam. A corrente
atravessando uma solucéo encontraria moléculas inteiras e moléculas fracionérias e entdo agiria dando-lhes
orientacdo, segundo as atracOes elétricas, isto é, segundo os polos. Nesta teoria vé-se bem a existéncia de
moléculas livres na solugdo, particulas Unicas aptas a sofrerem a acdo atrativa ou repulsiva da corrente.”
(MENEZES, 1929, p. 44)

4 Qu nitrato de sodio, de formula NaNOs, de acordo com as normas atuais de nomenclatura.
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formes se chargent, éléctriquement, de signe contraire, et acquiérent de ce fait
une individualité nouvelle et speciale®®.

Assim como na segunda edicdo, nota-se que o Dr. Oliveira de Menezes confunde ions
e elétrons com as emanacg0es radioativas (Foto 29):

Foto 29 — Trecho em que o autor relaciona ions e as emanacdes radioativas

Fonte: MENEZES, 1929, p. 47

H& um segundo topico denominado Teoria I6nica, mas que descreve os fenbmenos

radioativos, tal qual faz a segunda edicéo. O texto em si € muito préximo, sugerindo que ele foi

46 «“A molécula ao contato com o solvente se rompe; as fragdes formadas se carregam, eletricamente, com sinais
opostos e assim adquirem uma nova e especial individualidade” (tradugdo do autor).
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mantido da segunda para a quarta edicdo. Ao admitir que o &omo ndo é o limite da
divisibilidade que a matéria, Menezes (1929, p. 47 — 48) observa que

(...) ap6s as descobertas de Curie e Rutherford sobre os chamados fen6menos
radioativos, pelos quais se vé que a matéria perde todas as suas propriedades ou, por
assim dizer, a matéria se desmaterializa. (...) As observagdes feitas com o Uranio, o
Torio, o Radio e o Hélio conduziram os fisicos ao terreno da possibilidade da matéria
desmaterializar-se, isto é, apresentar-se com propriedades que desrespeitam 0s
principios estabelecidos. Assim, o Radio fechado em caixas de varios envoltérios,
descarrega uma maquina elétrica de Wimshurt, colocada a distancia, podendo as suas
“emanagdes”’, como um gds condensado, ser apreendidas na temperatura do ar liquido
e, gracas a sua fosforescéncia, observadas com minlcia. Mais ainda — estas
“emanagdes” semimateriais podem atravessar as paredes de um tubo de vidro selado
a lampada, como Ramsay observou com o Hélio. Em circunstancia tais, pois, a matéria
pode ser levada a ponto de perder as suas propriedades fisicas, permanecendo, apenas,
a energia.

Assim como na segunda edicdo, o autor afirma que as emanacOes radioativas séo
dotadas de propriedades elétricas, sendo denominadas electrontes, ndo sendo pesaveis e com
“a sua grandeza igual a 1/2000 milésimos de um atomo de hidrogénio” (MENEZES, 1929, p.
49) e podendo se subdividir em particulas menores, que Menezes (1929, p. 49) denomina de
“lontes-positivos, negativos ou neutros”. Encerra afirmando que “Segundo as ideias atuais, esta
é a teoria da ionizacdo e estes sdo 0s principais fendbmenos radioativos” (MENEZES, 1929, p.
47).

O topico seguinte, de nome “Os corpos sob o dominio da Quimica”, define o que é corpo
simples e corpo composto, utilizando os mesmos conceitos da segunda edicdo em Menezes
(1917, p. 8 — 9) e textualmente muito semelhante, sugerindo que ndo houve alteragdo nesta
parte. Também relaciona os corpos simples (elementos quimicos) conhecidos, incluindo todos
os citados na segunda edi¢do e excluindo o elemento quimico Césio, provavelmente por algum
equivoco do autor ou do editor, classificando-os em metais e metaloides. Assim como na
segunda edicdo, ndo relaciona os gases nobres. Sobre a classificagdo dos elementos em
metaloides, Menezes considera que (1929, p. 51 — 52):

Foi, todavia, infeliz Berzelius nas suas denominages, pois, desejando designar os
corpos de propriedades opostas as dos metais, lhes deu 0 nome de metaloides, que
significa semanticamente — semelhante a metais, que alguma coisa tem com os metais,
elementos analogos, aproximados dos metais. (...) Sem pretensdes, porém desejando
evitar esta designacdo viciosa, propomos, corrigindo Berzelius, as designac@es metais
e ametais, que melhor exprimem as ideias que representam.
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Segue discutindo se o hidrogénio é um metal ou néo, concluindo, tal qual na segunda
edicdo, que este € um metal gasoso e da as mesmas defini¢cGes para metais e metaloides que na
segunda edicdo. Destaca, no entanto (MENEZES, 1929, p. 53 — 54):

(...) que esta divisdo dos corpos simples em metais e ametais ndo tem foros de precisa,
porquanto corpos ha que com igual razdo podem, em virtude de suas propriedades,
ser colocados em qualquer dos grupos. Sirvam-nos de exemplo o arsénico, 0
antimoénio, o estanho e o hidrogénio, que pelos seus caracteres podem esposar
qualquer deles.

O topico seguinte, “Classificagdo dos corpos simples” (MENEZES, 1929, p. 54),
enfatiza que estes sdo classificados de acordo com a teoria de Dumas, baseada “na teoria
atbmica, isto &, na eletividade” (MENEZES, 1929, p. 54) e os classifica da mesma forma que
na segunda edicdo (MENEZES, 1917, p. 14 — 15). O autor evidencia que ha outras
classificagbes, como a de Newlands*’ (1837 — 1898) e a de de Chancourtois (1820 — 1886)*
até explicar, de forma detalhada, a classificagdo de Lothar Meyer®® (1830 — 1895), que segundo
Menezes (1929, p. 58 — 59) “foi desenvolvida pelo quimico russo Mendeleev”. D4 detalhes da
classificacdo, de seu desenvolvimento, das previsdes de elementos a serem descobertos e faz

um pequeno quadro (Foto 30) com parte desta classificacéo.

47 John Alexander Reina Newlands (1837 — 1898) foi um quimico inglés conhecido pela Lei das Oitavas, a primeira
a demostrar que ha alguma regularidade nas propriedades fisicas e quimicas dos elementos. Aragao (2008, p. 100
— 116, 232) e Strathern (2002, p. 223 — 224) contam mais detalhes da vida e obra deste quimico.

48 Alexandre Emile Beguyer de Chancourtois (1820 — 1886) foi quimico e gedlogo. De origem francesa, criou um
sistema que classificava os elementos quimicos de acordo com as suas propriedades, notando ai um padrao regular
de caracteristicas. As obras de Aragdo (2008, p. 102, 211) e Strathern (2002, p. 222 — 224, 241) podem ser
consultadas para maiores informagdes.

49 Julius Lothar Meyer (1930 — 1895) era um quimico alemé&o que, independentemente de Mendeleev, descobriu
os principios da lei periédica. Meyer ndo foi capaz de explicar anomalias da sua versdo da tabela periddica, por
isso seu trabalho néo foi tdo creditado quanto o de Mendeleev (STRATHERN, 2002, p. 249).
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Foto 30 — Classificacdo Periddica de Mendeleev
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E interessante notar que, embora ndo relacionados na lista dos corpos simples (MENEZES, 1929, p. 50 —
51), os gases nobres Hélio (He) e Nednio (Ne) séo inclusos nesta classificagdo. A massa atdmica do Oxigénio (O)
€ 16 e ndo 11, escrito de forma equivocada provavelmente por algum erro da editora. Fonte: MENEZES, 1929, p.
59.

O autor, entretanto, parece ndo confiar neste modelo que deu origem a tabela periddica
atual®® ao afirmar que “esta classificacdo, todavia, ¢ falsa, artificial, baseada em ndmeros
fracionarios e hipotéticos, incapazes de serem retidos” (MENEZES, 1929, p. 58) e que a
classificagdo “¢ uma simples progressao aritmética, capaz de ser obtida por varias razdes; ndo
tem, pois, valor, é uma coincidéncia puramente fortuita” (MENEZES, 1929, p. 59).

O Dr. Menezes encerra o topico, Ultimo de interesse desta pesquisa, apresentando a
classificacdo de Thenard e Regnault, com texto idéntico ao da segunda edicéo.

Baseando-se nesta analise é possivel concluir que a quarta edicdo do livro NocGes
Succintas de Chimica Philosophica contempla o modelo atbmico de forma atualizada para a
época de sua publicacdo. Nota-se a citacdo dos modelos atbmicos de Dalton, a fim de justificar
leis ponderais, da mesma forma que Reis (2016, p. 89 — 90) faz. O &tomo de Thomson néo é
citado, mas este cientista ¢ mencionado para explicar a “Teoria I6nica” dos decaimentos
radioativos (MENEZES, 1929, p. 47 — 49). Os modelos atdmicos de Rutherford, Bohr e
Sommerfeld s&o discutidos de forma detalhada, mostrando grande mudanga em relagéo ao livro
de 1917.

%0 Mendeleev ¢ considerado o “pai da tabela periddica” por publicar seus estudos da classificacio dos elementos.
Agrupava elementos semelhantes e deixava espacos para elementos a serem descobertos, antevendo com grande
precisdo suas caracteristicas. A obra de Strathern (2002) traz mais detalhes sobre a vida e os feitos de Mendeleev
e de sua classificacdo dos elementos.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

A Histéria da Educacdo no Brasil tem uma estreita relagdo com o Colégio Pedro II.
Conforme dito anteriormente, somente apos a fundacdo do Colégio que o sistema educacional
brasileiro passou a ter um regime unificado de normas, conteddos e seriagcdes, cabendo ao
Colegio Pedro 1l a elaboracdo destes. Anteriormente, a educacdo era papel da Igreja Catdlica
na figura dos Jesuitas, cujos principais objetivos eram a alfabetizacdo e catequizacdo de
indigenas e escravizados. O leque de contetidos ensinados foi ampliado com o desenvolvimento
da coldnia, mas sem o objetivo de formar uma elite intelectual: o ensino dava-se a partir das
primeiras letras e oficios manuais com o intuito de formar corpo técnico para atender as
necessidades de méo de obra qualificada, além de aulas voltadas as Humanidades. Com a
expulsdo dos Jesuitas, em 1759, o Brasil colonial ficou sem sistema educacional definido, sendo
criado entdo, em 1772, 0o modelo de Aulas Régias ou Avulsas, sendo um conjunto de disciplinas
independentes, sem uma seriacdo ou plano de estudo e ministradas por um professor que por
vezes ndo tinha formagéo académica no tema ensinado.

Com a criacdo do Colégio Pedro 11, em 02 de dezembro de 1837, o sistema educacional
brasileiro passa a ser seriado e regulado por um conjunto de normais Unico. Cabia ao Colégio
Pedro Il impor ao ensino secundario o seu padrdo curricular que as demais institui¢es pablicas
ou privadas deveriam seguir para serem reconhecidas como tal. Esta atribuicdo perdurou até o
ano de 1942, quando, pela Reforma Capanema, passou a ser do Ministério da Educacdo e Saude.
Nesse contexto, era papel do Professor Catedratico elaborar o curriculo de sua disciplina
(cadeira), bem como orientar seu ensino, entre outras atribuicoes.

O ensino de Quimica foi feito em conjunto com Fisica em uma disciplina chamada
Sciencias Physicas, sofrendo breve separacdo entre 1855 e 1861, com a Reforma Couto Ferraz,
tornada definitiva em 1925 com a Reforma Rocha Vaz. Iniciado com livros e materiais de
origem francesa, o ensino de Quimica foi aos poucos adotando livros de procedéncia nacional.
O primeiro livro didatico brasileiro de Quimica adotado pelo Colégio Pedro Il apos a extingdo
das Sciencias Physicas foi o livro Nog¢des Succintas de Chimica Philosophica, de autoria do
Professor Catedratico de Quimica Augusto Xavier Oliveira de Menezes e adotado entre 1926 e
1942. A presente pesquisa analisou a segunda edigéo deste livro, de 1917, a terceira edicdo, de
1926 e a quarta edicdo, de 1929. A partir desta andlise, tracam-se consideragdes individuais de

cada edicdo e um conjunto de consideracdes finais sobre todas as obras, comparando-as com a
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publicacdo dos modelos atdmicos de Dalton (1808), Thomson (1897), Rutherford (1911), Bohr
(1913) e Sommerfeld (1915).

7.1 Considerac0es sobre a edi¢do de 1917

Das trés edicOes analisadas, esta é a que possui menor quantidade de paginas. Embora
ndo cite explicitamente o nimero da edigdo, considera-se que esta seja a segunda, pois apresenta
em seu corpo a secdo Prélogo 12 Edicao e Prologo 22 edicdo. As fontes pesquisadas citam que
a primeira edicao do livro é de 1917, sendo possivel supor que ha duas edicGes feitas no mesmo
ano.

Ao introduzir a Quimica, o livro preocupa-se em afirmar que esta ciéncia, tanto no
vocabulo quanto nos conhecimentos, é de origem Egipcia, embora, no seu surgimento, tivesse
um aspecto ndo cientifico. A partir dos Hebreus, os conhecimentos da arte-quimica foram
difundidos para os gregos e romanos, ainda sem carater de ciéncia tal qual conhecemos. Esta
caracteristica teria comecado a surgir a partir do 8° século da Era Comum, com a criagdo da
Escola de Geber e o surgimento da Alquimia. Cita seus objetivos, comentando sobre alguns
feitos considerados absurdos, terminados no século XVIII com o estabelecimento da Teoria do
Flogistico por Stahl, que teria sido o marco inicial dos estudos da Quimica. Esta teoria teria
sido substituida pela da Oxigenacdo de Lavoisier para explicar o fendBmeno da combustdo. De
acordo com o autor, Lavoisier também teria sido o criador da Teoria do Dualismo, que foi
sucedida pela Teoria Unitaria, aceita pelo Prof. Oliveira de Menezes.

O autor introduz a Quimica, descrevendo-a, diferenciando fenbmenos quimicos, que
seriam persistentes, dos fisicos, que sdo transitérios. Divide a Quimica em Geral (ou Filosofica)
e Especial (ou Descritiva), enunciando que esta divisdo tem aspecto puramente pedagdgico,
lembrando de uma divisdo antiga em Organica (que abarcava 0s compostos de origem
bioldgica, citando o Vitalismo) e Inorganica ou Mineral, que pesquisava 0s compostos de
origem ndo-bioldgica.

O topico seguinte, Os corpos sob 0 dominio da Quimica, o Prof. Oliveira de Menezes
define o que é corpo, corpo simples (confundindo o conceito de elemento quimico com
substancia simples) e corpo composto (substancia composta), relacionando os elementos
quimicos conhecidos em ordem alfabética, sem aluséo a Classificacdo Periddica dos Elementos,
formulada por Mendeleev em 1869. Nesta relacdo nédo estdo inclusos os Gases Nobres, que ja
haviam sido descobertos. Os elementos quimicos sdo divididos em metais e metaloides, de
acordo com o comportamento de seus compostos binarios ao sofrerem eletrélise: os metais

migram para o polo negativo (sendo chamados de eletropositivos), enquanto os metaloides, por



66

migrarem em dire¢do ao polo positivo, séo classificados como eletronegativos. A partir deste
conceito, faz uma breve discussao e considera o hidrogénio como um metal gasoso, j& que este
apresenta caracteristica eletropositiva, havendo o mercdrio como metal liquido e os demais
como metais solidos.

O tdpico Constituicdo dos corpos — teoria atdmica, o autor admite que a matéria é
formada por moléculas, e estas por atomos. Tanto atomos como moléculas estariam sujeitos a
forcas de atracdo (que, para os atomos, recebem o nome de afinidade ou eletividade) e forcas
de repulsdo, responsaveis pelo estado fisico da matéria. As moléculas teriam espacos entre si,
denominados poros, cujo estudo seria do campo da fisica. A forca de atracdo interatdbmica (a
eletividade) variaria para cada elemento quimico, determinando sua capacidade de se ligar a
outros elementos, de forma analoga ao conceito de valéncia. Encerrando este topico, o autor
admite que a matéria seria formada por atomos de acordo com o modelo atdmico de Dalton,
apenas, sem incluir os demais que ja haviam sido publicados a época da criacao deste livro.
Com isso, conclui-se que o autor estava muito desatualizado em relagdo ao entendimento da
estrutura da matéria e das particulas subatémicas, fato corroborado pelo tdpico seguinte do
livro.

O assunto que se segue tem titulo Teoria Iénica, mas nédo trata dos ions da forma em
que eles s&o modernamente conhecidos, dissertando sobre fendmenos radioativos. O autor
mostra ndo ter total dominio sobre a radioatividade, pois afirma que a matéria se desmaterializa
guando da ocorréncia destes fendmenos. Desta forma, o decaimento radioativo, que teria
aspecto semimaterial, levaria a matéria a perder suas propriedades fisicas, tornando-se apenas
energia. Essas emanacdes seriam minusculas e recebem o nome coletivo de elétrons, mas sem
guardar qualquer semelhanca com a conhecida particula atbmica, ja que estes elétrons teriam
a capacidade de se subdividir em ions positivos, negativos ou neutros, demonstrando mais uma
vez que o autor desconhece da estrutura atdmica conhecida a época e das propriedades das
emissdes radioativas.

O ultimo tdpico de interesse desta pesquisa neste livro € denominado Classificacdo dos
corpos simples, em que o autor organiza os elementos em dois grupos (metaloides e metais) e
subgrupos que denomina familias, de acordo com a sua eletividade, ou seja, pelo nimero de
ligagOes que é capaz de fazer. Trata de outras classificagfes arcaicas, mas em nenhum momento
utiliza a Classificacdo Periddica dos Elementos ou qualquer sistema semelhante, mostrando
mais uma vez que 0 autor ndo aborda as teorias mais modernas & epoca em relacdo ao

entendimento sobre a matéria e sua classificag&o.
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De maneira geral, entende-se que esta edi¢do do livro ndo aborda de maneira atualizada
para a época a estrutura da matéria, a classificacéo periddica dos elementos e os conhecimentos
sobre ions e radioatividade, mas introduz a ciéncia Quimica e faz um breve historico de forma

muito relevante.

7.2 Consideracdes sobre as edicbes de 1926 e 1929

A terceira edicdo de 1926 e a quarta edicdo de 1929 possuem, dentro da parte analisada,
muitos trechos que sdo textualmente idénticos. Desta forma, optou-se por fazer um conjunto
unico de consideraces.

As duas versdes do livro mostram grande atualizacdo em relagdo a de 1917 e maior
nimero de paginas, sendo publicadas posteriormente a Reforma Rocha Vaz, ou seja, foram
edicdes criadas apds a separacdo das disciplinas Quimica e Fisica, a extingdo das Sciencias
Physicas e as primeiras criadas ap6s o Prof. Oliveira de Menezes assumir a catedra de Quimica.
Ambas mostram, em sua folha de rosto, que houve correcdo e aumento dos temas abordados de
acordo com o programa surgido apos a Reforma Rocha Vaz, estando em consonancia com a
maior énfase dada ao ensino de Quimica apos a referida Reforma.

A Introducdo, chamada de Introito na 32 e 42 edi¢Ges, segue a mesma linha narrativa da
versdo de 1917, explicando as origens egipcias da Quimica e sua difusdo para 0s povos europeus
a partir dos Hebreus. Com mais detalhes, cita que 0s egipcios criaram processos quimicos
importantes até hoje, como a deposicdo de metais (hiquelamento e prateamento, por exemplo),
além da invencdo de produtos como tintas, vinagre, vidro e sabdo. O dominio das técnicas de
criacdo de moedas é citado como importante para o0 comércio, sendo um acréscimo em relacao
a edicdo de 1917.

Prosseguindo com a narrativa, 0 autor traz mais detalhes da escola arabe de Geber, o
surgimento da Alquimia, seus objetivos e o0s atos exagerados de alquimistas em busca de seus
objetivos. Aqui, diferentemente da segunda edicéo, traz paragrafos curtos com biografias de
alguns alquimistas e seus feitos até chegar na Teoria do Flogistico e a composic¢éo da matéria
segundo Stahl. De acordo com este alquimista, a matéria seria formada por trés elementos: o
Eter e a Agua, que séo fluidos, e a Terra, sélida. O Eter teria a funcdo de movimentar e misturar
0s outros elementos, sendo responsavel pelo frio e pelo calor. O ar formaria a matéria de todos
0s corpos e a terra traria solidez aos corpos, sendo apresentada em quatro naturezas: vitrificavel,
calcérea, sutil e movel, sendo esta Gltima a formadora do flogistico. Sob esta interpretacéo, o

flogistico seria desprendido nos processos de combustdo e fermentagéo, que seriam idénticos.
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A obra de Lavoisier € mais detalhada que na edi¢do de 1917, e continua-se dando énfase
ao fato de que este cientista teria sido o responsavel pela derrubada da Teoria do Flogistico na
publicacdo da obra Tratado de Quimica Moderna, em 1789. Lavoisier teria explicado o
fendmeno da combustdo a partir da Teoria da Oxigenacdo. Este processo converte uma
substancia combustivel em &cidos, sendo comum a varios corpos. Em outro trecho, lembra da
Lei de Conservacdo das Massas, dizendo que o peso do composto é igual @ soma dos pesos dos
componentes®. O autor também lembra, em contraste com a segunda edic&o, que o Dualismo
de Berzelius foi sucedido pela Oxigenacédo de Lavoisier. O Dualismo, ainda fora ensinado no
Colégio Pedro 11 pelo Professor Nerval de Gouvéa®?, mesmo tendo sido derrubado por Gerhardt
em 1850, que propds a Teoria Unitéaria, sendo aceita a época.

O préximo capitulo, de nome Chimica, segue a linha da segunda edicéo, descrevendo a
ciéncia e suas divisdes. Nesta versdo, a Quimica é dividida em trés: Filosofica, que se ocupa
com os principios gerais da ciéncia, Especial ou Descritiva, que descreve as substancias e suas
caracteristicas, e a latroquimica ou Quimica Organica, que preocupa-se com as substancias
produzidas pelos seres vivos. Esta terceira divisdo era considerada antiga e ultrapassada na
edicdo de 1917. Menciona o Vitalismo, derrubado por Wohler em 1828. Por fim, admite que
h& apenas uma Quimica, com varias divisdes para facilitar seu ensino e aprendizado. Em
seguida, explica a diferenca entre fenémeno fisico e fenbmeno quimico, da mesma forma que
foi feito na segunda edicéo.

No topico Da substancia e da matéria — concepc¢ao classica e atual, disserta sobre
conceitos como matéria, corpo, substancia e energia e o histérico de seu entendimento. Este
topico ndo consta na segunda edicdo do livro, sendo acrescentado na terceira edicao e repetido
na quarta com o mesmo texto.

Embora o item Constituicdo dos corpos — teoria atdbmica e i6nica exista na segunda
edicdo, ha uma grande modificacdo no contetdo das versdes do livro. Na segunda edic¢do o
autor preocupa-se apenas em trazer definigdes e conceitos, enquanto na terceira e quarta edi¢des
h& um resumo historico sobre a constituicdo da matéria, iniciando-se na filosofia grega com a
Escola Eleética (que supunha que a matéria era continua), mencionando Demdcrito, Leucipo e
Epicuro e a retomada do pensamento atomista por Descartes e Gassendi. E notdrio o interesse

do autor em explicar a historia dos conceitos e entendimentos do atomismo, em contraponto

51 Entende-se como composto os produtos de uma reagdo e 0s componentes como 0s seus reagentes.

52 Oscar Nerval de Gouveia (1856 — 1916) foi professor catedratico de Sciencias Physicas no Externato, tendo sido
substituido pelo professor Francisco Xavier Oliveira de Menezes, pai do professor Augusto Xavier Oliveira de
Menezes, apés seu 6bito (DORIA, 1937). Da nome a uma escola municipal do Rio de Janeiro (ESCOLAS ...,

[s.d.])
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com a segunda edic¢éo que mencionava apenas definigdes. Cita, em trecho textualmente idéntico
a segunda edicdo, o atomismo de Dalton, o fato de que a matéria é formada por moléculas e
atomos, as forcas intermoleculares e interatdbmicas de atracao e repulsdo e a afinidade.

O topico sob o titulo Estrutura dos atomos, é exclusivo da quarta edi¢do, marcando, para
o trecho analisado, a Unica diferenga percebida entre esta e a terceira versdo do livro. Nele, o
Prof. Oliveira de Menezes admite a divisibilidade do atomo, conceito surgido a partir da
observacao dos fenbmenos radioativos. Menciona que ha varios modelos (ou concepcdes) para
0 4tomo, explicando a estrutura de cada um deles. Em resumo, o &tomo de Rutherford segue o
modelo planetario, dividido em um nucleo positivo (“nucleonte”) cercado por particulas
negativas (“eletrontes”), que descrevem uma oOrbita circular. Niels Bohr, apoiando-se na
“Teoria dos Quanta”, teria adotado um modelo semelhante, diferente apenas por ter varias
oOrbitas. O modelo sugerido por Sommerfeld surgiu para afastar a possibilidade do colapso dos
elétrons no nucleo do a&tomo. Por este motivo, Sommerfeld teria proposto Orbitas elipticas, que
considera aceita pelos quimicos de sua época. Pode-se concluir entdo que o livro tratava a
estrutura atbmica de forma atual para o periodo.

O assunto seguinte, Teoria Idnica, é mais um acréscimo feito a terceira edicdo e repetido
na quarta com o mesmo texto. Apoiando-se na eletrdlise, mostra um historico de como este
fendmeno fora explicado, passando pelas teorias propostas por Grothus e Clausius e se
aprofundando na teoria i6nica de Arrhenius, que considera aceitavel ap6s larga argumentacao.
No entanto, termina o topico relacionando erroneamente as emanacdes radioativas com ions,
iniciando um segundo tépico de nome Teoria I6nica. Este item é textualmente idéntico nas trés
edicdes analisadas, evidenciando o entendimento incorreto que o autor tem entre a formacéo de
ions e os decaimentos radioativos.

As obras seguem com o item Os corpos sob o dominio da quimica. Na segunda edicao,
este assunto é tratado antes de se abordar a Teoria l6nica da radioatividade, mas sdo
textualmente muito semelhantes ao abordar a divisdo dos elementos em metais e metaloides
proposta por Berzelius em virtude de seu comportamento eletroquimico e faz uma critica em
relagdo ao termo metaloide, sugerindo o uso do nome ametais. Segue com a discussao sobre o
carater do hidrogénio, reafirmando que ele é um metal gasoso e que ambos 0s grupos podem
apresentar-se nos trés estados da matéria. Descreve caracteristicas comuns de cada grupo,
classifica-os pela eletividade e introduz, a partir da terceira edi¢do outras classificacdes para 0s

elementos quimicos: A Classificagdo das Oitavas de Newlands, a Classificacio em Hélice®® de

53 Mais conhecido modernamente como Parafuso TelGrico. Strathern (2002, p. 212 — 258) conta o histérico do
desenvolvimento da Tabela Periédica.
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Beguyer de Chancourtois e o sistema criado por Lothar Meyer, desenvolvido por Dmitri
Mendeleev. Sobre este Ultimo, o autor discorre sobre seu formato, os espa¢os vazios deixados
para alocar elementos ainda ndo descobertos e as previsdes acertadas de Mendeleev,
fundamentais para a aceitacao deste sistema. No entanto, o autor ndo o considera valido e expde
uma serie de argumentos para justificar-se. Assim como na segunda edi¢do, encerra o topico,
ultimo de interesse desta pesquisa, com as mesmas classificagfes arcaicas e trechos idénticos

para os elementos quimicos.

7.3 Consideracdes gerais sobre todas as obras

E de se notar um grande interesse e desenvolvimento dos conceitos histdricos da Quimica,
em especial no seu desenvolvimento no Egito, citando algumas invencbes importantes desse
povo. N&o se nota no material adotado atualmente pelo Colégio Pedro Il essa abordagem®.
Com as reedigdes do livro NogGes Succintas de Chimica Philosophica, o tema passou a ser mais
explorado, trazendo mais informacges sobre 0 assunto e enriquecendo a obra. Deve-se destacar
que a edicdo de 1917 foi criada antes da separacdo definitiva entre as disciplinas de Quimica e
Fisica, o que pode justificar a abordagem mais sucinta e menos atual desta versao do livro em
detrimento das demais. Neste ano também ha a nomeacdo do Professor Oliveira de Menezes
para a catedra de Sciencias Physicas, que pode ter exigido muita dedicacdo do professor e
retirando-lhe o tempo e a atencdo necessarias para manter-se atualizado. E possivel também
crer que o autor ndo tenha se aprofundado na estrutura atbmica propositadamente, a julgar pela
pouca carga horéaria dedicada ao ensino de Quimica e pelos proprios objetivos do Ensino
Secundario, da mesma maneira que livros didaticos do atual Ensino Médio ndo discutem varios
temas relacionados & Quimica, deixando-os para o Ensino Superior.

A segunda edicdo do livro, de 1917, adota unicamente o modelo atbmico de Dalton,
evidenciando estar desatualizado em relacdo aos conhecimentos cientificos da época. Nao
menciona também a Tabela Periddica, limitando-se a classificar os elementos de acordo com o
critério de Berzelius em metais e metaloides.

Nas edicGes posteriores, 0s elementos séo classificados também por este critério, mas
mencionam-se outros sistemas de organizagdo, citando-se inclusive a classificagédo de
Mendeleev, embora sem dar muito crédito a este sistema, evidenciando a desatualizagdo do

Prof. Oliveira de Menezes sobre este tema.

% Reis (2016) traz, ao longo da obra, pequenos trechos sobre a origem da Quimica, focando no entendimento da
matéria e no surgimento do pensamento atomista na Grécia e posteriormente na alquimia, sem citar Geber e outros
alquimistas que contribuiram para este processo.
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Nas trés edi¢es, percebe-se um grande desentendimento em relacdo a estrutura dos ions,
dos processos de decaimento radioativo e da estrutura dos elétrons, temas que também ja eram
discutidos no meio cientifico da época. A teoria i6nica de Arrhenius, por exemplo, foi proposta
em 1887 (GAMA; AFONSO, 2017).

Em relacéo a estrutura da matéria ha uma grande modernizacéo na verséo de 1929 da obra
do Prof. Oliveira de Menezes. Dentre as edi¢Ges consideradas, esta € a Unica que menciona 0s
modelos atdbmicos de Dalton (entendido como base para a compreensao da estrutura da matéria),
Rutherford, Bohr e Sommerfeld. Tais alteracbes podem ser ter sido provocadas pela passagem
do tempo, que poderia ter permitido ao Dr. Menezes ter acesso a materiais mais atualizados, ou
a maior énfase dada para a Quimica na Reforma Rocha Vaz, ou por conta dos primeiros passos
dados pelo ensino de Quimica em nivel superior a partir do final da década de 1910, motivado
pela necessidade de haver profissionais de Quimica qualificados frente a crescente
industrializacdo do pais.

O presente trabalho de pesquisa limitou-se a analisar o entendimento inicial sobre a
Quimica e a estrutura da matéria em uma unica obra ao longo do tempo, o que impede precisar
sobre 0 Ensino de Quimica como um todo ao ndo ponderar outros livros adotados no Colégio
Pedro 11 e outros autores. Também nédo foram abordados outros tdpicos relativos a Quimica.

A pesquisa iniciada por estre trabalho pode ramificar-se em varios outros. Pode-se por
exemplo, considerar como outros autores faziam a mesma abordagem sobre a estrutura atdmica,
classificacdo periddica dos elementos, ou de forma mais ampla, segmentos da quimica como a
Quimica Organica. E possivel também tracar, em outras disciplinas, paralelos com este trabalho
ao analisar, por exemplo, como a Teoria da Evolucdo era abordada na Biologia (Histéria
Natural), como o entendimento da eletricidade era tratado no ensino de Fisica e Sciencias
Physicas, determinados eventos historicos ou geoldgicos em Historia e Geografia, entre outros.
H& um grande conjunto de possibilidades a ser explorado para se melhor conhecer a Historia

do Ensino no pais.
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