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RESUMO

A Botéanica ¢ reconhecida como uma importante area de estudo dentro das Ciéncias
Biologicas. Apesar do reconhecimento da importancia de seu ensino nas escolas, na literatura
cientifica o ensino de Botanica ¢ amplamente descrito como um ensino descontextualizado,
entediante e arduo, com nomenclaturas complicadas e de dificil memorizagdo, além das
inimeras mengoes a uma redug¢dao dos conteudos de tal areca nos documentos curriculares
brasileiros. Em caminho contrario, no presente trabalho propomos uma sequéncia didatica de
3 aulas - e uma aula extra - que busca trazer a presenga dos vegetais para o cotidiano dos
alunos, através de diferentes estratégias didaticas e da exploragdao das potencialidades da
integracdo entre Ciéncia e Arte para a constru¢do de um ensino envolvente e dindmico. No
presente estudo, reconhecemos a Botanica enquanto resultado da intera¢do entre diversos
conhecimentos e discursos, além do cientifico, que a precipitam e constroem o que
conhecemos como Botanica escolar. Assim, em defesa da Botanica na Educagdao Basica,
propomos uma sequéncia didatica para a habilidade EF06CI04 da BNCC. Esta sequéncia
aborda conteudos de botanica reconhecidos nas entrelinhas e atravessamentos das bases
curriculares brasileiras e apresenta um rico material de apoio a professores de Ciéncias da

rede publica e privada, com planos de aulas e orientacdes para cada etapa.

Palavras-chaves: sequéncia didatica; ensino de Botanica; alquimia das disciplinas escolares;

Ciéncia e Arte.



ABSTRACT
Botany is recognized as an important area of study within the Biological Sciences. Despite the
recognition of the importance of its teaching in schools, in scientific literature the teaching of
Botany is widely described as decontextualized, boring and arduous, with complicated
nomenclature and difficult memorization, in addition to the numerous mentions of a supposed
reduction in the content of this area in Brazilian curriculum documents. On the contrary, in
this study we propose a didactic sequence of 3 lessons - and an extra lesson - which seeks to
highlight the presence of plants in students' daily lives, using different didactic strategies and
exploring the potential of integrating science and art to build an engaging and dynamic
education. In this study, we recognize Botany as the result of the interaction between various
types of knowledge and discourses, in addition to the scientific one, which precipitate the
discipline and build what we know as school Botany. Thus, in defense of Botany in Basic
Education, we propose a didactic sequence for skill EFO6CI04 of the BNCC (Common Core
National Curriculum). This sequence covers botany content that is recognized between the
lines across the Brazilian curriculum and presents a rich support material for public and

private school science teachers, with lesson plans and guidelines for each stage.

Keywords: didactic sequence; Botany teaching; alchemy of school subjects; Science and Art.
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1. INTRODUCAO

A palavra “botanica” vem do grego botdné, que significa “planta”, e deriva do verbo
boskein, “alimentar” (RAVEN; EVERT; EICHHORN, 2014). E inegavel a importancia das
plantas para a alimentacdo dos seres humanos ao longo de nossa historia. Entretanto, o ser
humano se relaciona com as plantas em outras muitas dimensdes, construindo diferentes
significados. Hé registros de pinturas rupestres realizadas com extratos vegetais em rochas de
cavernas datadas de 720.000 a.C. - o que demonstra a antiguidade da relagdo homem-planta
(GULLICH, 2003). Desde os primérdios da humanidade e ao longo de sua existéncia, as
plantas sdao também utilizadas para a fabrica¢dao de abrigos, utensilios domésticos e de caca,
nas roupas, na escrita, como temperos, nas constru¢des ¢ até mesmo para a producdo de
energia. Além disso, as propriedades medicinais das plantas também sdo exploradas desde a
antiguidade.

As plantas também tém presenca marcante na historia da Ciéncia. As primeiras células
observadas, em 1665, sdo células da cortica; Mendel, monge e botanico, ¢ considerado o pai
da genética pelo seu trabalho com ervilhas, publicado em 1866; no Renascimento, um dos
primeiros livros de biologia ilustrada ¢ atribuido ao botanico Fuchs (1542). Atualmente, a
Botanica segue presente nos estudos cientificos, aparecendo no centro de debates
importantissimos, como a perda da biodiversidade, o aquecimento global ou a transgenia,
relevantes ndo apenas ambientalmente, mas também nas esferas politicas, sociais e
economicas (SALATINO; BUCKERIDGE, 2016; URSI et al., 2018).

Apesar da relevancia historica e atual da Botanica, muitos trabalhos cientificos
recentes denunciam um ensino de Botanica nas escolas precario e desinteressante, sendo
marcado por conteudos extremamente tedricos, chatos, descontextualizados, com
nomenclaturas altamente especificas e desestimulantes ao aluno (ex. URSI, et al., 2018;
PIERONI, 2019; BUNDCHEN; LISBOA, 2019). Além dessa problematica metodologica,
segundo URSI et al. (2018), o ensino de botanica torna-se ainda mais prejudicado por uma
suposta redu¢do significativa de seu contetido nos mais recentes documentos norteadores dos
curriculos escolares.

Entretanto, em 2021, ao investigar publicacdes nos Encontros Nacionais de Ensino de
Biologia (ENEBIOs) de 2016 e 2018, identifiquei uma enorme variedade de estratégias
pedagdgicas sendo propostas e utilizadas em sala de aula para mobilizar o ensino de Botanica,

desde aquelas mais associadas a tradigdes curriculares - como a ida a jardins botanicos e aulas



experimentais - até a utilizacdo de inovacdes tecnoldgicas e abordagens sensoriais e/ou sociais

"

do tema (DIAS et al., 2021). Tal estudo levantou questionamentos importantes, como: "o
ensino de Botanica esta, de fato, como mencionam os diversos trabalhos, descontextualizado,
desgastado e entediante para os alunos? A Botanica realmente estd sendo negligenciada e
substituida por outros contetidos? Ela realmente se encontra ausente do curriculo escolar?".
Foram essas inquietagdes que motivaram a realizacdo do presente trabalho. Embora este nao
se comprometa a responder tais perguntas, partimos delas em busca de propor uma solugao
criativa para garantir a presenca das plantas nas aulas de Ciéncias, de maneira instigante e
envolvente para os alunos.

Popkewitz (2001) defende que a construgdo das diferentes disciplinas escolares pode
ser entendida como um processo alquimico, no qual diversos conhecimentos, que vao além da
ciéncia de referéncia especificas, as atravessam. Nesse sentido, a disciplina escolar Botanica
¢ constituida pelos discursos cientificos, pedagdgicos e psicologicos que a compdem,
presentes, dentre outros espagos, nos documentos curriculares e no cotidiano escolar que os
transformam. O presente trabalho surge nesse contexto de identificagdo da Botanica nos
curriculos escolares a partir de uma lente que busca identificar como tal disciplina ¢
atravessada por diferentes saberes, ¢ como também ¢ produzida nessa relagdo com outras
areas do conhecimento, como, por exemplo, a Ecologia, a Microbiologia, a Quimica
Ambiental. Assim, ao reconhecer a alquimia da Botanica escolar, o presente trabalho tem
como objetivo contribuir para o ensino de Botanica na Educa¢ao Basica através da elaboracao
de uma sequéncia didatica, direcionada ao 6° ano do Ensino Fundamental, abordando a
presenga das plantas nos materiais naturais € na produ¢do de materiais sintéticos presentes no
cotidiano - habilidade da BNCC na qual a presenca da Botanica sé se torna clara a partir da
observagao de seus possiveis atravessamentos. Os objetivos especificos sdo: i. a elaboragao de
planos de aula que abordam direta- ou indiretamente as plantas a partir da habilidade
EF06CI04' da BNCC, e ii. a elabora¢do de um roteiro de aula pratica com alternativas de
materiais de baixo custo.

O produto educacional proposto no presente trabalho busca promover o resgate das
plantas dos cotidianos dos alunos através de diferentes estratégias de ensino, além de explorar
a interacdo entre Ciéncia e Arte, em um caminho contrario aos trabalhos que escrevem sobre

um ensino de Botanica descontextualizado e desestimulante aos alunos. Aqui, reconhecemos

! Habilidade EF06CI0O4 da BNCC: “Associar a producdo de medicamentos e outros materiais sintéticos ao
desenvolvimento cientifico e tecnolégico, reconhecendo beneficios e avaliando impactos socioambientais.”



o ensino de Botanica para além das tradigdes curriculares e técnicas de fisiologia e anatomia
vegetal. Com a sequéncia didatica proposta, focamos na promog¢do do ensino de Botanica
através da aproximagdo dos alunos com as plantas, construindo uma relacdo afetiva e
promovendo a percep¢do desse mundo vegetal. Para romper as barreiras que o ensino
tradicional de Botanica supostamente apresenta, e, considerando-se tratar de uma sequéncia
didatica para o 6° ano do E.F, buscamos resgatar a participagdo das plantas no cotidiano dos
alunos em uma habilidade da BNCC onde a sua presengca se da pelas entrelinhas.
Consideramos essa uma estratégia potente para aproxima-los do mundo vegetal, tornando o
ensino de Botanica posterior - tradicionalmente relacionado a anatomia e fisiologia vegetal -
mais contextualizado e interessante para estes. O presente trabalho €, portanto, uma tentativa
de construcao de novos discursos que possam [re]significar a Botanica na escola e, em ultima

instancia, a relacao dos professores e dos alunos com tal contetido em sala de aula.

2. REFERENCIAL TEORICO

2.1. As possibilidades e os desafios do ensino de Botanica na Educac¢ao Basica brasileira

Um aluno se esforcava em estudar o fendmeno da fotossintese, decorava
todos os nomes dados a uma série de reagdes quimicas complexas sem
jamais perceber que os produtos finais deste fendmeno representavam para
ele, ser vivo, o ar que respirava ¢ a energia que adquiria ao se alimentar
todos os dias. (CUNHA, 1988, p.136).

A Botanica ¢ responsavel pelo estudo da estrutura, diversidade e fun¢do dos
organismos multicelulares, eucariontes e fotossintetizantes incluidos dentro do reino Plantae
(RENGEL, 2018). E uma das grandes areas das Ciéncias Biolégicas, abrangendo temas e
conteudos que se relacionam com outros assuntos dentro e fora das Ciéncias (SANTOS;
CECCANTINI, 2004).

Ao longo da histéoria da humanidade, a Botanica mantém suas relacdes com a
educagdo e com o pensamento humano, constituindo seu estudo de forma multidisciplinar
(GULLICH, 2003). Segundo Pieroni (2019), os contetidos de Botanica oscilam entre tradi¢des
e questdes contemporaneas - tradigdes estas relacionadas a sistematica e a anatomia vegetal, e
questdes contemporaneas relacionadas a debates atuais que mantém os organismos vegetais
no centro de suas discussdes, como a transgenia ou mudancas climaticas, por exemplo.

Assim como os animais, as bactérias, os fungos e todas as formas de vida no planeta,

as plantas sdo seres vivos essenciais para a manuten¢do do equilibrio dos ecossistemas



(RENGEL, 2018). Sua existéncia enquanto ser vivo, sua importancia ecologica e diversidade

por si s6 ja justificam sua inclusdo enquanto contetido obrigatdrio nos curriculos escolares de

Ciéncias e Biologia. A isso, Santos (2006) acrescenta:

Se pensarmos em um unico fator a qual as plantas sdo pecas chave, a
fotossintese, o estudo da Botanica ¢ a sua permanéncia nos curriculos do
Ensino Médio ja estaria mais que justificado. Mas felizmente seu estudo
transcende a simples compreensdo dos processos luminosos para a sintese de
compostos organicos. Desta forma, durante a formagdo do conhecimento
cientifico nos educandos, a Botanica pode ser uma das disciplinas
escolhidas, pois, antes de tudo exercita a observacao devido a multiplicidade
e variedade dos seres, que lhe constitui o objeto de estudo, sendo de interesse
a vida do ser humano de diversos modos por meio da agricultura, farmacia,
mobiliario, vestuario etc.

Nesse sentido, a importancia do ensino de Botanica € reconhecida para a formacao de

alunos criticos e reflexivos, capazes de construir ativamente conhecimentos e reconhecer seu

arredor e sua capacidade de transformd-lo (DIAS et al., 2021). Conhecer os vegetais, seus

processos de crescimento e desenvolvimento e, ainda, reconhecer suas fungdes no mundo ¢é

essencial na busca pela solugdo de diversos problemas que a humanidade enfrenta atualmente,

como o aquecimento global e a produg¢do e distribui¢do de alimentos (SALATINO;

BUCKERIDGE, 2016 apud PIERONI, 2019).

Cruz (2017) ressalta ainda a particularidade da importancia do ensino de Botanica no

nosso pais. Quando falamos do Brasil, a diversidade de nossa flora e a importancia que essa

tem para nos e para o mundo sdo argumentos por si s6 para a defesa do ensino de Botanica em

nossas escolas:

Para os brasileiros, ha um ponto ainda mais pujante: a diversidade da flora
nativa. Como falar de botanica sem pensar na rica flora do nosso pais? Que
implicag¢des nossa flora tem para o Brasil ¢ para o mundo? Como pensar em
preservacdo da riqueza floristica brasileira sem refletir sobre o ensino de
botanica para os nossos jovens? (CRUZ, 2017, p. 36).

Apesar de toda a importancia da disciplina, ao longo de sua historia, a Botanica vem,

aparentemente, perdendo espago e prestigio nos curriculos escolares. Ao longo do século XX,

as Ciéncias Biologicas como conhecemos hoje passaram por um intenso processo de

unificacdo e renovagdo. Anteriormente a unificagdo da disciplina,

Os varios eixos de conhecimentos, identificados com distintas tradi¢cdes
epistemologicas, que compdem hoje o que conhecemos sob a designacgdo de
Ciéncias Bioldgicas, no inicio do século XX, estavam segregados em ramos
distintos de carater naturalista, influenciados pela Histdoria Natural, como a
Zoologia e a Boténica; ¢ outros que se identificavam com a pratica



experimental como a Citologia, a Embriologia e, particularmente, a
Fisiologia Humana (FERREIRA; SELLES, 2008; MARANDINO; SELLES;
FERREIRA, 2009; SELLES; FERREIRA, 2005 apud OLIVEIRA; GOMES,
2020).

Ao contrario de disciplinas como a Fisica e a Quimica, que ja tinham alcan¢ado o
estatuto de ciéncia desde o século XVIII (MARANDINO; SELLES; FERREIRA, 2009), as
Ciéncias Biologicas s6 passaram por esse processo apos a formulagdo da teoria da evolugdo,
apresentada por Charles Darwin em 1859. Com os avangos dessa teoria e de pesquisas
biomoleculares, as mais diversas areas da Biologia, como a Botanica, Zoologia,
Microbiologia, etc. foram unificadas - principalmente a partir da descoberta do DNA, que
significou o reconhecimento dos seres vivos enquanto produg¢des de uma mesma molécula, e
deu ainda mais gas a estudos filogenéticos que unem diversos campos de estudo da Biologia
sob a luz da Evolucdo (OLIVEIRA; GOMES, 2020). O processo de unido das Ciéncias
Biologicas significou disputas acerca da hegemonia de certas areas do conhecimento
cientifico sobre outras. Nesse momento, as tradi¢des da Histéria Natural, como os estudos
voltados para a Zoologia, Botanica e Geologia, foram perdendo influéncia no campo
cientifico, sendo incorporada a uma Biologia moderna e unificada (LUCAS, 2014). Nas
universidades, isso significou a substitui¢ao dos cursos de Historia Natural pelo curso atual de
Ciéncias Biologicas (MARANDINO; SELLES; FERREIRA, 2009 apud LUCAS, 2014). Ja
nas escolas, o processo de unificagdio também significou mudangas curriculares na
organizacdo das disciplinas, o que levou, por exemplo, ao desaparecimento da disciplina
Botanica - que abordava os organismos vegetais de maneira exclusiva - no Colégio Pedro II: a
medida que Zoologia, Botanica e Historia Natural foram progressivamente substituidas pela
disciplina escolar de Biologia, isso fortaleceu a ideia de que a evolucdo também
desempenhava um papel unificador na estrutura do conhecimento dentro do campo da
Biologia (SELLES; FERREIRA, 2005).

Apesar da incorporacao da disciplina Botanica dentro da disciplina de Ciéncias e
Biologia, respectivamente, nos anos finais do Ensino Fundamental e no Ensino Médio, os
conteudos de Botanica seguem fazendo parte dos curriculos de tais disciplinas em ambos o0s
segmentos, estando presente em documentos como os Pardmetros Curriculares Nacionais
(PCN) e a Base Nacional Comum Curricular (BNCC). A BNCC ¢ o documento mais recente
de carater normativo. Ela define uma sequéncia organica e progressiva de aprendizagens
essenciais que devem ser desenvolvidas por todos os estudantes ao longo das etapas e

modalidades da Educagdo Basica. Dessa forma, a BNCC tem como objetivo, desde 2017,



orientar a constru¢do dos curriculos das escolas publicas e privadas de Educagdo Basica de
todo o Brasil (BRASIL, 2017). Ao analisar a trajetéria dos contetidos de Botanica nos anos
finais do Ensino Fundamental em ambos os documentos, Pieroni (2019) descreve como na
BNCC os contetdos e conceitos botanicos foram fragmentados ao longo dos anos finais do
Ensino Fundamental, além da supressdo de diversos temas abordados nas propostas

apresentadas anteriormente. Segundo a autora,

alguns temas relacionados a Botanica estdo praticamente ausentes nos anos
finais do Ensino Fundamental, o que poderia levar a uma falta de
contextualizagdo e a uma defasagem no ensino dos contetidos botanicos,
especialmente aqueles relacionados as caracteristicas evolutivas e
adaptativas dos vegetais ¢ ao uso das plantas pelo ser humano. (p. 43)

Para Ursi e colaboradores (2018), tal escassez de contetidos botanicos na BNCC vai de
encontro com o pensamento de diversos autores (ex. SALATINO; BUCKERIDGE, 2016;
URSI, et al., 2018; NEVES; BUNDCHEN; LISBOA, 2019) que enunciam tal perda de
espaco e de prestigio da Botanica nos termos de um contetdo escolar entediante, fora do
contexto dos alunos, dificil, com estruturas de nomes complexos e que requer muita
memorizagdo, conteudo esse caracterizado por uma cegueira botdnica (WANDERSEE;
SCHUSSLER, 1999), e que acaba por estimula-la ainda mais. Segundo WANDERSEE;
SCHUSSLER (1999) a cegueira botanica? ¢ definida como:

(a) a incapacidade de ver ou perceber as plantas no meio-ambiente
que circunda a pessoa; (b) a incapacidade de reconhecer a
importancia de plantas na biosfera e nas relacdes humanas; (c) a
incapacidade de apreciar a estética e caracteristicas biologicas
unicas das formas de vida que pertencem ao Reino Vegetal; ¢ (d) a
classificagdo equivocada e antropocéntrica das plantas enquanto
seres inferiores aos animais e, portanto, indignas de consideragdo.
(p. 1, tradugdo nossa).*

Em um caminho de constru¢do de conhecimento contrario ao que ¢ denunciado nos
estudos sobre o ensino de Botanica, tomo aqui emprestada a nogdo de alquimia de Popkewitz
(2001). Segundo o autor, as disciplinas escolares sdo formadas a partir de um processo

alquimico que as precipitam. Na alquimia ou na quimica atual, o precipitado ¢ a substancia -

2 O termo "cegueira botanica" tem sido substituido pelo termo "impercepgdo botanica" na literatura cientifica nos
ultimos dois anos (URSI & SALATINO, 2022). No presente trabalho, entretanto, opto por manter no texto o
termo "cegueira botanica". Essa escolha se deve ao fato de apenas o utilizar em referéncia aos trabalhos
anteriores que o citaram ainda como "cegueira".

3 "We define plant blindness as (a) the inability to see or notice the plants in one's environment; (b) the inability
to recognize the importance of plants in the biosphere and in human affairs; (c) the inability to appreciate the
aesthetic and unique biological features of the life forms that belong to the Plant Kingdom; and (d) the
misguided anthropocentric ranking of plants as inferior to animals and thus, as unworthy of consideration.”



solida e insoluvel - produzida a partir de uma reagdo quimica em uma solu¢ao (SOUTO,
2008). E nesse sentido que reconhecemos a precipitagdo das disciplinas escolares. Tal
processo alquimico defendido pelo autor reconhece a transformagao da ciéncia de referéncia
em conhecimento escolar, reconhecendo e partindo de seus atravessamentos culturais, sociais,
pedagogicos e psicoldgicos - ou seja, partindo de uma solugdo com diversos reagentes: “O
curriculo formal da educa¢do reformula o conhecimento disciplinar segundo algumas regras
sobre a organizacao escolar, o horario escolar, a concep¢do da infancia e a psicologia
infantil.” (POPKEWITZ, 2001, p. 118). A partir de tal lente teodrica, a disciplina escolar
Botanica ¢ reconhecida enquanto resultante de um processo alquimico de encontros e misturas
que a precipitam. Nesse sentido, a auséncia ou redugdo da Botanica em documentos
curriculares pode ser interpretada de outra maneira, uma que enxerga o seu conteudo
potencial nos atravessamentos com outras areas das Ciéncias e da Biologia, como a Citologia,
a Ecologia, a Genética, entre outros. Tal visdo da Botanica escolar explica a enorme variedade
de estratégias de ensino observadas em Dias (2021), a qual enuncia um novo discurso para a
pesquisa sobre o ensino de Botanica, um de reconhecimento da importincia de sua
mobilizacao por parte de professores e pesquisadores em sala de aula, diferente daquele com

enfoque nas criticas e nas supostas caréncias.

2.2. Estratégias didaticas utilizadas na construcio da proposta de sequéncia didatica

para o ensino de botinica

Uma sequéncia didatica pode ser definida como um conjunto de atividades articuladas
e organizadas de forma sistematica, em torno de uma problematizagdo central, com a intengao
de atingir objetivos educacionais pré-definidos (ZABALA, 1998). Ela ¢, também, o
instrumento que guia o(a) professor(a), suas agdes e operagdes em sala de aula e, por
consequéncia, guia também o(a) aluno(a) e suas interagdes entre si € com o conteudo
(GUIMARAES; GIORDAN, 2013). Para o planejamento de uma sequéncia didatica, diversos
elementos devem ser levados em consideragio (GUIMARAES; JORDAN, 2013;
MAROQUIO, 2021). Segundo Guimaraes & Giordan (2013),

0 processo se inicia com a fase de elaborag@o, que consiste em planejar e
organizar a SD segundo os elementos: Titulo; Publico Alvo;
Problematizacdo; Objetivo Geral; Objetivos Especificos; Conteudos;
Dinamica; Avaliagao; Referéncias Bibliograficas e Bibliografia Utilizada.



Com a intencdo de facilitar a organizacdo da elaboracdo das sequéncias didaticas,
Maroquio (2021) apresentou o seguinte quadro (Quadro 1) a ser utilizado como apoio por

professores que estao em tal fase do processo:

Quadro 1 - Quadro modelo para a elaboracéio das sequéncias didaticas

Na sequéncia didatica existem atividades: Sim | Parcialmente Niao

Os eixos das diretrizes curriculares foram contemplados.
(Numeros ¢ operagdes, geometria, grandezas e medidas e
tratamentos da informagao).

Especificou os objetivos e conteidos a serem desenvolvidos.

Planejou atividades para cada objetivo selecionado.

Permitiu determinar o conhecimento prévio que cada aluno teve
em relagdo aos novos conteudos de aprendizagem.

Apresentou significancia e funcionalidade dos novos conteudos
(Ex.: o conceito apareceu depois de apresentada a necessidade).

Promoveu atitude favoravel, quer dizer, os alunos foram
motivados em relagdo a aprendizagem de novos conteudos.

Permitiu reflexdes para que os alunos compreendessem o
contetdo e sua utilizag@o, ou apenas induziu as respostas.

Permitiu que o aluno recriasse sentido implicito, construisse
inferéncias, estabelecesse relagdes e produzisse sentido ao
conteudo.

As atividades decorreram de uma motivagao inicial.

Explorou as informagdes explicitas ¢ o conhecimento prévio do
aluno.

Incluiu a utilizagdo de recursos didaticos.

Os objetivos e avaliagdo apresentaram uma relagao.

A avaliacdo contemplou opinides dos alunos em relagdo ao
conteudo, realizacdo das tarefas, os registros ou discussdo dos
resultados com a turma.

Quadro 1. (MAROQUIO, 2021).

Ao que Guimaraes & Giordan (2013) e Maroquio (2021) se referem, respectivamente,
como dindmica ¢ atividades para cada objetivo, ou seja, estratégias, recursos ou

metodologias de ensino a fim de cumprir os objetivos educacionais de uma sequéncia,

diversos autores (KRASILCHIK, 2004; LOPES; SILVA, 2019; TAXINI, 2012; MAROQUIO,



2021) defendem a necessidade da multiplicidade e variacao destes na composi¢ao de uma SD,
levando em consideragdo as particularidades de cada situacdo e cada aluno(a), buscando
sempre diversas maneiras de atrai-lo e interessa-lo. A BNCC ja apresenta a necessidade de
selecionar e utilizar uma variedade de abordagens e técnicas de ensino em sala de aula,
adaptando o ritmo e, se preciso, incorporando materiais adicionais, a fim de atender as
necessidades de grupos de alunos distintos (BRASIL, 2017). Sendo assim, a selegcdo e
estruturacao do conteudo e dos recursos didaticos, ou seja, as estratégias utilizadas em sala de
aula podem auxiliar o(a) professor(a) em sua pratica e, por consequéncia, o(a) aluno(a) em
seu processo de ensino-aprendizagem (MAROQUIO, 2021).

A selecdo da estratégia didatica a ser utilizada dependera da escolha do contetido e dos
objetivos, do publico-alvo, dos recursos disponiveis, bem como dos valores e principios do(a)
professor(a) (KRASILCHIK, 2004). Na sequéncia didatica proposta no presente trabalho sdo
utilizadas trés diferentes modalidades didaticas: (i) aula expositiva dialogada com leitura e
discussdo de texto; (7i) trabalho em grupo com pesquisa e apresentagdo de resultados e; (iii) a
realizagdo de aula pratica de laboratorio e proposta de atividade artistica (pintura). A escolha
de estratégias plurais vai de encontro com a ideia defendida por diversos autores
(KRASILCHIK, 2004; LOPES; SILVA, 2019; TAXINI, 2012; MAROQUIO, 2021) de buscar
as mais diversas maneiras de atrair e interessar o(a) aluno(a), considerando as diferentes
individualidades. Além disso, também ¢ guiada pela nogao de alquimia de Popkewitz (2001)
ao propor misturas diversas que, atravessadas por questdes psicoldgicas e pedagogicas

(KRASILCHIK, 2004), precipitam o processo de ensino-aprendizagem.

2.2.1. Aula expositiva dialogada com leitura e discussdo de texto

A aula expositiva pode ser definida enquanto aquela na qual o(a) professor(a) discorre
sobre um tema, com a ajuda ou ndo de suportes tecnoldgicos: giz/pincel, quadro,
transparéncias, dispositivos moveis, demonstra¢des, multimidia, entre outros (HAYDT, 2006
apud DE NEZ; SANTOS, 2017). Por anos, as aulas expositivas como um geral vém
norteando a pratica docente (GRILLO, 1998). Segundo Saviani (2007), ja na década de 1930
o(a) professor(a) assumia a funcdo de puramente transmitir conhecimentos, colocando o(a)
aluno(a) em uma posicdo totalmente passiva em seu processo de ensino-aprendizagem,
recebendo as falas do(a) professor(a) como certezas e sem espaco para indagar ou investigar

(JESUS, 2017). As razdes para a popularidade até hoje de tal metodologia de ensino estdo
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relacionadas ao baixo custo da estratégia, a economia de tempo e até a maior capacidade do(a)
professor(a) de exercer o dominio sobre a sala de aula devido a passividade dos alunos e a
falta de oportunidade de manifestagao destes (KRASILCHIK, 2004; NEVES JUNIOR et al.,
2010).

Nas ultimas décadas, entretanto, a aula expositiva vem sendo fortemente criticada
enquanto estratégia de ensino, principalmente quando wusada repetitivamente e¢/ou
exclusivamente pelo(a) professor(a). Dentre as maiores limitagdes da aula expositiva
debatidas estdo: (i) participacdo escassa dos alunos devido a unilateralidade da comunicagao,
tipica da aula expositiva, (ii) desconsidera¢ao das singularidades de aprendizagem dos alunos,
(ii1) desconsidera que os alunos podem ndo apresentar conhecimentos prévios necessarios a
aula, (iv) impede o desenvolvimento de habilidades mais complexas de reflexdo, (v)
impossibilita 0 acompanhamento dos alunos ¢ uma avaliagdao continuada e, por fim, (vi) pode
construir alunos com o habito de ignorar bibliografias indicadas pelo(a) professor(a),
apoiando-se sempre nas proprias anotagdes da aula (GODOY, 1988 apud GODOY, 1997).

Nesse contexto de criticas a exposi¢do, diversas metodologias alternativas de ensino -
dentre elas, a aula expositiva dialogada - surgem em busca de proporcionar um processo de
ensino-aprendizagem mais prazeroso ao aluno, com grande enfoque em torna-lo mais ativo
nesse processo. A aula expositiva dialogada pode ser definida como uma exposi¢do de
conceitos envolvendo e promovendo a participagcdo ativa dos alunos. Nesse método, o(a)
professor(a) incentiva os alunos a questionar, debater e interpretar o material de estudo que
ele apresenta, auxiliando-os a identificar conexdes e aplicar o contetido as situagdes do mundo
real que eles possam identificar (LOPES, 2012).

A aula expositiva dialogada, ao dedicar-se a inova¢ao com base no didlogo e na
discussdo entre o(a) professor(a) e os alunos e entre os alunos em si possibilita a esses o
contato com o conhecimento de maneira ativa, mais focada na construcdo e reelaboracdo do
conhecimento do que simplesmente na transmissdo desse (JESUS, 2017). Como defende
Krasilchik (2004), “Apresentados por meio de uma discussdo, os conceitos ficam mais
inteligiveis e as aulas se tornam mais agradaveis e interessantes, desafiando a imaginacao ¢ a
vivacidade dos estudantes” (p. 83).

Na sequéncia didatica proposta neste trabalho, a discussao ¢ iniciada a partir da leitura
individual de uma reportagem. Segundo Silva (1998), o(a) professor(a) de Ciéncias &, antes de

tudo, também um(a) professor(a) de leitura, reconhecendo o fato de que todas as disciplinas
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escolares sdo suportadas na linguagem escrita. Como escrevem Junior, Maia & Rosa (2021, p.

19 e 20):

E importante que as leituras sejam consideradas atividades a serem
ensinadas/mediadas na escola e que essa tarefa n3o seja exclusiva dos
professores da lingua materna. (...) O bom leitor constr6i sua autonomia na
leitura, no sentido de um aprender a ler para ler para aprender. A mediagao
docente podera criar disposigdes favoraveis para o fomento de uma formagao
leitora mais critica e uma leitura mais autdnoma.

A leitura da reportagem busca também contextualizar o tema para o(a) aluno(a), em
desencontro com um ensino descontextualizado, fortemente criticado em trabalhos sobre o
ensino de Botanica (SALATINO; BUCKERIDGE, 2016; URSI, et al., 2018; NEVES;
BUNDCHEN; LISBOA, 2019). Além disso, busca também inserir o estudante no mundo da
divulgacdo cientifica onde a linguagem e o vocabuldrio cientifico prevalecem. Textos de
divulgagdo cientifica sdo escritos direcionados a um publico nio-cientifico, de maneira que
ndo possuem especializacdo naquele tema particular de uma subérea dentro de um campo de
estudo ou disciplina especifica (ZAMBONI, 2001). Sdo publicagdes distintas daquelas
produzidas e circuladas no meio cientifico (MAINGUENEAU, 1997) que veiculam o
conteido de maneira mais abrangente, se apropriando das tematicas. Diversos trabalhos
relatam a experiéncia e/ou as vantagens de se trabalhar em sala de aula com e/ou a partir de
textos de divulga¢do cientifica para a aprendizagem de diversos contetidos dentro da area das
Ciéncias (MENEGAT et al., 2007; GUERRA; MENEZES, 2009; MARTINS et al., 2004;
TEXEIRA, 2019). A utilizagdo de textos de divulgacdo pode contribuir para enriquecer o
ensino ao introduzir novas questdes, ampliar a perspectiva do(a) aluno(a) e do(a) professor(a)
em relagdo a ciéncia e ao mundo, inspirar o desenvolvimento de novas abordagens e recursos
de ensino, situar o conteido em um contexto mais amplo, motivar os alunos e aprofundar o
entendimento de assuntos especificos (SALEM; KAWAMURA, 1996). A utilizagio de textos
com carater de divulgagao cientifica em sala de aula ¢ uma alternativa interessante para o(a)
professor(a) que pretende fugir dos textos carregados de informagdes formais (ALMEIDA,
1998). Nesse sentido, a reportagem ¢ um género textual muito util, visto que utiliza uma
linguagem mais cotidiana, objetiva e direta, facilitando a interacdo com o interlocutor

(KOCHE; MARINELLO, 2012).

2.2.2. Pesquisa em grupo com apresentacdo de resultados
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O trabalho em grupo, ou trabalho colaborativo, pode ser definido enquanto o uso de
pequenos grupos de alunos de forma instrutiva, permitindo que eles colaborem e aproveitem
ao maximo tanto a aprendizagem individual quanto o que ¢ produzido por meio da interagao
com os colegas (JOHNSON; JOHNSON, 1991 apud PEREZ ISO, 2014). Segundo Costa
(2005 apud DAMIANI, 2008),

Na colaboragdo, (...) ao trabalharem juntos, os membros de um grupo se
apoiam, visando atingir objetivos comuns negociados pelo coletivo,
estabelecendo relagdes que tendem & ndo-hierarquizagdo, lideranga
compartilhada, confianga mutua e co-responsabilidade pela conducdo das
agoes.

De acordo com Benito y Cruz (2005 apud DAMIANI, 2008), existem diversas
vantagens da aprendizagem colaborativa em grupos, dentre elas o desenvolvimento de
relagdes e habilidades interpessoais, responsabilidade, flexibilidade, autoestima e motivagao.
Além disso, o trabalho em grupo eficaz amplia as chances de adquirir conhecimento e
desenvolver a linguagem, tornando-se assim uma maneira promissora de criar ambientes de
aprendizado mais igualitdrios (COHEN; LOTAN, 2017). No caso da sequéncia didatica
proposta, ao trabalharem em grupo com a realizacdo de pesquisas, os alunos ndo apenas se
beneficiam das vantagens do trabalho colaborativo, como também s3o envolvidos em um
processo de questionamento e de constru¢do de argumentos através da pesquisa (MORAES;

GALIAZZI; RAMOS, 2004). Segundo os autores, a pesquisa em sala de aula

pode ser compreendida como um movimento dialético, em espiral, que se
inicia com o questionar dos estados do ser, fazer e conhecer dos
participantes, construindo-se a partir disso novos argumentos que
possibilitam atingir novos patamares desse ser, fazer e conhecer, estagios
esses entdo comunicados a todos os participantes do processo. (p. 11)

Para Bertoletti e colaboradores (2013), a pesquisa busca motivar os estudantes,
instigando-os a participar de seu processo de ensino-aprendizagem. A educagdo pela pesquisa
auxilia entdo na constru¢do de um(a) aluno(a) mais ativo e autdbnomo, o que, na sociedade
atual regida pela comunicacao e argumentacao (RAMOS, 2011) significa um cidadao capaz

de questionar, buscar respostas e articular seus pensamentos e argumentos em sociedade.

Segundo Ramos (2011),

saber argumentar ¢ vital para que nos tornemos sujeitos, inserindo-nos com
consciéncia no discurso em que estamos imersos, com competéncia para
participar e também decidir (...). O desenvolvimento de nossa capacidade
argumentativa pode contribuir para qualificar nosso papel social (...) se a
escola e a sala de aula estdo ai, instituidas pela cultura, para ajudar a todos



13

(os incluidos) a crescer e a tornarem-se adultos educados, tém elas o papel de
contribuir para o desenvolvimento dessa capacidade.

Nesse sentido, a pratica da pesquisa tem extrema relevancia dentro de sala de aula ao
promover estudantes ativos em sua aprendizagem, capazes de buscar respostas para seus
questionamentos. Além disso, a apresentagdo dos resultados de suas pesquisas dentro da
escola ¢ também um momento importantissimo para o desenvolvimento da capacidade
argumentativa dos alunos: € nesse momento que ela ¢ exercitada, ao tratar-se de uma ocasiao
de exposi¢ao de pensamentos e de debates propiciada pelo(a) professor(a) ao planejar a sua

aula (MORAES; GALIAZZI; RAMOS, 2004).

223 A4 rati ratori

A aula pratica pode ser definida como o envolvimento do(a) aluno(a) com objetos
tangiveis, que podem incluir itens como instrumentos, livros, microscopios € outros materiais
concretos (BARTZIK; ZANDER, 2017). De maneira similar, as aulas praticas também sao
reconhecidas enquanto desafios que demandam que o(a) aluno(a) tenha contato direto com
materiais fisicos, fenomenos ou dados brutos provenientes do mundo real ou social

(ANDRADE; MASSABNI, 2011, p. 840). De acordo com Costa, Nogueira & Cruz (2020),

As atividades praticas contribuem para despertar o interesse do educando
pela aprendizagem, além de favorecer a curiosidade, a imaginagao e o senso
critico. Essa ferramenta de ensino, quando utilizada de forma adequada,
permite ao aluno vivenciar o método cientifico, passando a ter o contato
direto com os fendmenos, seja pela manipulagdo de materiais e
equipamentos, seja pela observacdo de organismos, o que facilita a melhor
compreensdo dos assuntos abordados pela Ciéncia. (p. 3)

Segundo as autoras, dentro do ensino de Ciéncias sdo inimeros os tipos de aula
pratica: as atividades experimentais, a aula de laboratério, os jogos didéticos, os trabalhos de
campo, as excursoes, etc. Neste texto, ao nos referirmos a aulas praticas estaremos tratando de
aulas experimentais e/ou de laboratorio, modelo proposto na sequéncia didatica do presente
trabalho. A realiza¢dao de aulas experimentais vai de encontro com os objetivos do ensino de
Ciéncias renovados a partir das décadas de 60/70 (FERREIRA, 2007; KRASILCHIK, 2000;
LUCAS, 2014) que defendem a necessidade de maior experimentacdo em sala de aula,
desenvolvendo no(a) aluno(a) as habilidades de questionamento e resolugdao de problemas,
instigando o fazer cientifico. A aula pratica possui as fungdes de estimular o interesse dos

alunos, engaja-los em investigagdes cientificas, aprimorar suas habilidades de resolugdo de
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problemas, promover a compreensdo de conceitos fundamentais e, ainda, desenvolver
competéncias (KRASILCHIK, 2004). A autora refor¢a ainda que ¢ apenas nas aulas praticas
que os alunos entram em contato com resultados inesperados e precisam enfrentar a situacao
com raciocinio 16gico e imaginacdo. A aula pratica no laboratdrio envolve os estudantes em

experiéncias concretas com objetos e conceitos, e

podem ser efetivas na promogdo do desenvolvimento légico e do
desenvolvimento de habilidades de investigagdo e resolugdo de problemas
(...) também podem promover atitudes positivas, oferecem oportunidades de
sucesso aos alunos e promovem o desenvolvimento de habilidades em
cooperagdo e comunicacdo (HOFSTEIN; LUNETTA, 1982, p. 212, traducao
nossa.*

Diversos estudos ressaltam a importincia da aula pratica para o ensino de Ciéncias e
Biologia em diversos niveis da Educagdo Basica (BARTZIK; ZANDER ,2017; DE LIMA;
GARCIA, 2011; LEITE; SILVA; VAZ, 2005; SOUZA, 2013). Na literatura cientifica também
se encontra um numero consideravel de trabalhos que relatam a utilizagcdo de aulas praticas
para o ensino de Botanica, seja através da produgdo de exsicatas, de aulas em laboratério ou
em areas verdes da escola para tratar de diversos conteudos como a anatomia vegetal,
fotossintese, diversidade vegetal, reproducdo, importdncia econdmica e ecologica dos
vegetais, entre outros (SILVA, 2019; DOS SANTOS et al. 2023; SANTANA; SANTOS;
LANDIM 2016; CORREA et al. 2016; SILVA et al. 2015). Entretanto, apesar das inumeras
vantagens de tal metodologia de ensino, sua aplicacdo pode ser complicada e muitas vezes até
evitada pelo(a) professor(a) devido a incontdveis motivos como a falta de tempo para o
planejamento da atividade, turmas com um nimero muito elevado de alunos, dificuldade de
unido entre teoria e pratica, formagdo carente do(a) professor(a) e a falta de infraestrutura na
escola, como materiais e equipamentos especificos ou at¢ mesmo de um espago fisico
apropriado (COSTA; NOGUEIRA; CRUZ, 2020; LIMA; SIQUEIRA; COSTA, 2013;
KRASILCHIK, 2004).

2.3. Dialogos entre Ciéncia e Arte: possibilidades de interacio e a utiliza¢ido no ensino

* “can be effective in promoting logical development and the development of some inquiry and problem-solving

skills. (...) They also can promote positive attitudes, and they provide opportunities for student success and foster
the development of skills in cooperation and communication.”
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Atualmente, podemos definir Arte enquanto “toda atividade humana ligada as
manifestagdes de ordem estética ou comunicativa, realizada por meio de uma grande
variedade de linguagens, que visa expressar emocdes e ideias” (EICKHOFF; SANTOS,
2017). A arte estd presente na sociedade humana desde os seus principios: a presenga
constante da arte como meio de expressdo ao longo da histéria humana sugere que a
linguagem da arte ¢ intrinsecamente a linguagem da humanidade (DE LE ROQUE et al.,
2007).

A Ciéncia, por sua vez, pode ser definida enquanto

um conjunto organizado de conhecimentos relativos a um determinado
objeto, especialmente os obtidos mediante a observacdo, a experimentacao
dos fatos, através de um método considerado cientifico. (...) Atualmente,
esse processo se configura na determinagdo, segundo um método e na
expressdo da linguagem matematica de leis em que se podem ordenar os
fenémenos naturais, do que resulta a possibilidade de, com rigor,
classifica-los e controla-los (FERREIRA, 1986, p. 404).

Apesar de ocasionais diferengas no método e/ou no rigor, Ciéncia e Arte sao,

inegavelmente, manifestacdes da cultura humana, além de diferentes formas de linguagem:

Se, desde os gregos, o homem faz ciéncia é para, em ultima andlise,
compreender o mundo em que vive e compreender-se a si como habitante
desse mundo. E também por essa razdo que o homem faz filosofia, faz
religido, faz literatura, faz arte. Ora, 0 que estd em causa ¢, em todos os
casos, a sua relagdo com um mesmo e Unico mundo. (POMBO apud
FERREIRA, 2008, p.27).

A Ciéncia nao deve ser desconsiderada no que tange a sua capacidade de producao de
teorias, de linguagens e sociedades (CARRACA; CARRILHO, 1984), assim como a Arte.
Ambas advém de uma atividade criadora e transformadora de produ¢dao do mundo. Ciéncia e
Arte transformam seu objeto, e nos transformam no decorrer do caminho, ao pretenderem
representar e explicar parte daquilo que nos rodeia (HOFFMAN apud MONTEIRO, 1987).

Nessa perspectiva, ¢ importantissimo ponderar sobre as potencialidades que a
interacdo entre tais campos apresenta em sala de aula para o ensino de Ciéncias. Diversos
trabalhos apontam os beneficios da associa¢do entre a Ciéncia e a Arte em sala de aula,
independente do tipo de arte que se explora. Seja através do teatro (SILVEIRA; ATAIDE;
FREIRE, 2009), da historia em quadrinhos (OLIVEIRA; IMIG; GAVINHO, 2021), da danga
(VIEIRA, 2012), do cinema (COSTA, 2021), do desenho (COSTA et al., 2007), da pintura
(CANDIDO, 2011; DUARTE, 2020), explorar a interacdo entre Ciéncia e Arte pode ser

altamente benéfico para a contextualizacdo de contetidos e, ainda, um estimulo eficaz para
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manter o interesse dos alunos nas aulas (COSTA, 2021). Através de tal didlogo entre as areas,
¢ viavel transmitir e promover a ciéncia de maneira mais envolvente, participativa e
agradavel, tanto dentro quanto fora do ambiente escolar, em contextos informais de educacao
(SILVEIRA; ATAIDE; FREIRE, 2009).

No presente trabalho, pela presenca da realizacdo de pinturas na sequéncia didatica
proposta, focamos em tal tipo de arte — junto ao desenho - e sua relevancia. Pinturas sdo
imagens produzidas pelo artista a partir da utilizacdo de pigmentos e diferentes técnicas. Ao
tratarmos do Ensino de Ciéncias, ¢ inadmissivel ndo considerar o uso de imagens no processo
de ensino-aprendizagem, uma vez que elas conferem dinamismo e desempenham um papel
fundamental na facilitagdo da compreensdo da disciplina e dos conceitos cientificos
(GUIMARAES; FREIRE, 2021). Como mencionado na subsegdo anterior, todo(a)
professor(a), independente da disciplina, ¢ um(a) professor(a) de leitura (SILVA, 1998).
Entretanto, a leitura ndo esta relacionada apenas aos textos escritos, mas também a linguagem
visual. Segundo a BNCC, a leitura tem um sentido amplo e ndo diz respeito "somente ao texto
escrito, mas também a imagens estaticas (foto, pintura, desenho, esquema, grafico, diagrama)
ou em movimento (filmes, videos, etc.) e ao som (musica) que acompanha e cossignifica em
muitos géneros” (BRASIL, 2017, p. 72). Sendo assim, ¢ responsabilidade do(a) professor(a)
de Ciéncias trabalhar em sala de aula a leitura de imagens, sejam elas fotografias, artes

digitais, pinturas famosas, ou desenhos produzidos pelos proprios alunos:

As imagens sdo, entdo, forte recurso para a aquisicdo de formas de
comunicag¢do como a iconografica [...] e, a0 mesmo tempo, um recurso que
favorece a leitura da palavra. E a leitura do mundo precede a leitura da
palavra, “pressupde” como ja nos dizia Paulo Freire. As imagens produzidas
pelas criangas, contidas no livro didatico ou trazidas pelo/a professor/a de
outras fontes, possibilitam a constru¢do da linguagem e a formulacdo e
apreensdo de conceitos ja elaborados (SOUTO; SILVA, 2011, p. 310).

Antes mesmo de saber ler e escrever, a crianga ¢ capaz de representar seu mundo no
papel através de desenhos. Em caminho contrdrio a leitura e interpretacdo de imagens, a
producdo destas também se mostra importantissima para o ensino de Ciéncias. Ao pintar ou
desenhar, o(a) aluno(a) representa a sua realidade e interpretagdo dos conceitos explorados em
sala de aula, em um movimento que desenvolve a sua criatividade e o permite questionar e
assimilar a compreensdo do contetdo (BORGES; FERREIRA, 2018; GOMES;
SACRAMENTO, 2017). Em Costa et al. (2007), ao explorar as potencialidades dessa

estratégia em um curso de biosseguranca, os autores concluem:
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O uso dessa linguagem grafica (desenho) nos processos de ensino da
biosseguranga em cursos de nivel médio da area de satde, pode, portanto,
facilitar, como sugere a pesquisa, a compreensdo dos seus conceitos basicos,
possibilitando ao aluno formular suas proprias questdes, € compreender a
realidade social e a diversidade tematica que cercam esta disciplina em todas
as suas dimensoes, e, além disso, pode propiciar ao professor a oportunidade
de incluir, de forma gradativa, o discurso cientifico nas suas agdes de sala de
aula, visto as oportunidades pedagdgicas que se apresentam, principalmente
porque ¢ uma estratégia que atrai a aten¢do do aluno, auxilia na reflexdo
critica ¢ associa facilmente, como apontado por Oliveira (2006), a escola ao
mundo real.

Nesse sentido, a busca pelo elo entre a ciéncia e a arte se faz necessario a nosso ver.
Unir tais areas, instigando alunos a interpretarem imagens e, em um movimento contrario,
produzirem novas criagdes a partir de suas compreensdes pode apresentar resultados

interessantes no que tange a contextualiza¢cdo do ensino e a exploracdo interdisciplinar.

3. SEQUENCIA DIDATICA: EXPLORANDO A PRESENCA DAS PLANTAS NOS
MATERIAIS NATURAIS E SINTETICOS DO DIA A DIA

O presente trabalho propde como produto educacional uma sequéncia didatica
direcionada a estudantes do 6° ano do Ensino Fundamental, construida a partir da habilidade
EF06CI04 da BNCC: “Associar a produ¢do de medicamentos e outros materiais sintéticos ao
desenvolvimento cientifico e tecnologico, reconhecendo beneficios e avaliando impactos
socioambientais.” Em concordancia com o objetivo geral deste trabalho, com o intuito de
contribuir especificamente para o ensino de Botanica nas escolas, a sequéncia didatica
apresentada tem a intencdo de demonstrar, no contexto da producdo de diversos materiais
sintéticos do nosso cotidiano, a presenga € a importancia das plantas. Assim, o conteudo de
todas as aulas aborda o que sdo materiais sintéticos, sua producao e impactos socioambientais,
sempre utilizando exemplos vegetais.

A sequéncia didatica foi construida considerando a realizacdo de 3 aulas sequenciais
com um ou dois tempos de 50 minutos cada (totalizando 5 tempos de aula) para uma turma
com uma média de 30 alunos. Além disso, € proposta uma aula extra opcional com duragao de
50 minutos. A seguir sdo descritos de forma resumida os conteudos de cada aula que
compdem a sequéncia didatica, e nos quadros 2, 3 e 4, sdo descritos os planos de aula
detalhados de cada uma delas, com os objetivos de aprendizagem, materiais utilizados, etc.

Para a primeira aula (Quadro 2), intitulada “Do natural ao... ndao natural?”, é proposta
a leitura e discussdo de uma reportagem sobre a historia da origem da aspirina, medicamento

proveniente da casca do salgueiro, com o intuito de abordar a definicdo de materiais
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sintéticos, realizar a comparacdo com o0s materiais naturais e levantar quais materiais
sintéticos os alunos conhecem, associando a produgdo destes com o desenvolvimento
cientifico e tecnologico da humanidade. Ao final desta aula os alunos serdo apresentados a
proposta de atividade que devem realizar em casa para apresentar na proxima aula: realizar
uma pesquisa e preparar uma apresentacao sobre exemplos de materiais sintéticos de diversos
tipos (como medicamentos farmacéuticos, objetos, moveis, tecidos ou tintura), trazendo
informacdes sobre o material natural que dd origem ao material sintético pesquisado, como
ocorre sua producdo, os impactos socioambientais deste processo e, por fim, duas
curiosidades sobre o material.

Para a segunda aula (Quadro 3), intitulada “Conhecendo os materiais”, ¢ proposto aos
alunos que, em grupos, realizem a apresentacao das pesquisas realizadas em casa. Além disso,
eles serdo orientados a realizar uma atividade de constru¢do de texto respondendo a perguntas
que sintetizam os contetidos estudados nas ultimas aulas. As perguntas estdo explicitadas com
maiores detalhes no plano de aula (Quadro 3).

Para a terceira aula (Quadro 4), intitulada “Pintando com a Botanica", a proposta
envolve a realizacdo de uma aula pratica na qual os alunos, em grupos, produzirdo tintas a
partir de diversos vegetais disponibilizados. Em seguida, com as tintas produzidas, realizarao
pinturas em folhas entregues pelo(a) professor(a).

Para todas as etapas, a participacdo em aula ¢ levada em consideragdo para a avaliacao
dos alunos. Além disso, a apresentagdao dos grupos e o texto produzido por estes na aula 02,
junto ao roteiro e a pintura da terceira aula também serdo avaliados e podem ser pontuados de
acordo com o sistema de notas da escola e a disponibilidade do planejamento do(a)
professor(a) para a divisdo de pontos.

As aulas “Do natural ao... ndo natural?”, “Conhecendo os materiais” e “Pintando com
a Botanica” abordam o conteudo proposto na sua totalidade e possibilitam ao professor atingir
os objetivos da sequéncia. Entretanto, pode ser interessante um maior aprofundamento no
topico dos impactos socioambientais da produgdo de materiais sintéticos, tendo em vista a
importancia que a questao ambiental vem apresentando nos ultimos anos. Para isso, sugiro a
aplica¢do de uma aula extra, com duragdo de um tempo de 50 minutos, que pode ser realizada
ao final da sequéncia didatica ou anteriormente a terceira aula. Para a aula extra (Quadro 5), a
proposta € que o(a) professor(a) resgate das apresentagdes dos alunos na aula 2 “Conhecendo
0s materiais”, os impactos que a producdo dos materiais exemplificados causa no meio

ambiente. A partir desse resgate, realizard um debate com os alunos sobre as consequéncias
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negativas do desenvolvimento cientifico e tecnologico da humanidade, em contraste com os
beneficios, instigando-os a pensar nos impactos das nossas atitudes. Ao final, os alunos
deverdo redigir um texto em grupo que liste trés possiveis solu¢des para reduzir os impactos
socioambientais da producdo de um dos materiais abordados em sala. Tal atividade também

pode ser pontuada, estando sob decisdo do(a) professor(a) regente.

Quadro 2 - Plano de aula da Aula 01

AULA 01 Do natural ao... ndo natural?
Conteudo: Producdo de materiais sintéticos a partir de materiais naturais.
Objetivos: e Diferenciar materiais naturais de materiais sintéticos;

e Associar a produgdo de materiais sintéticos ao

desenvolvimento cientifico e tecnoldgico da humanidade.

Série: 6° ano.

Tempo estimado: | 1 tempo (50 minutos).

Materiais Computador, slides e projetor.

necessarios:

Desenvolvimento: | 1° momento (10 minutos): A turma faré a leitura de uma adaptagado da
reportagem do jornal “O Globo” intitulada: “Da casca do chorao a
aspirina”, que fala sobre a aspirina, medicamento analgésico
produzido a partir da casca do Salgueiro (Anexo 1). A leitura pode ser
feita individualmente ou em conjunto e o texto pode ser projetado ou

impresso € entregue aos estudantes.

2° momento (30 a 35 minutos): Apds a leitura, o(a) professor(a)

iniciara uma aula expositiva dialogada. Primeiramente, para provocar
os alunos e aproximé-los do conteido da aula, eles serao
questionados: "Como vocés leram na reportagem, a aspirina ¢
produzida a partir da casca do chordo... Qual desses dois materiais

nés podemos classificar como natural e como sintético? O que
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diferencia eles? No seu dia a dia vocé reconhece algum outro material
natural? E sintético?". A partir da resposta dos alunos, e de uma
pequena apresentacao de slides previamente preparados (Anexo 2),
o(a) professor(a) deve encaminhar a aula de maneira a possibilitar aos
alunos o reconhecimento dos desdobramentos do desenvolvimento
tecnoldgico e cientifico da humanidade e a sua importincia. Na
exposi¢ao dialogada, sera abordado como transformamos o que a
natureza nos oferece em algo novo desde o inicio da nossa historia,
desde a invencdo da roda, passando pelo lapis, pelo microscépio e
chegando aos computadores de ultima geragdo. Nos slides, sera feita
uma contextualizagdo historica desse nosso desenvolvimento, com a
presenca de uma linha do tempo sinalizando como a sociedade
humana vem se desenvolvendo desde seus primordios, e que ressalte
a explosdo tecnoldgica das tultimas décadas. Ao final da aula,
espera-se que os alunos reconhecam como o desenvolvimento de
tecnologias facilitou e facilita a nossa vida e a torna mais agradavel,
junto a compreensdo mais critica da realidade marcada por uma
desigualdade de acesso as tecnologias. Além disso, devem
compreender como fomos capazes também de evoluir aceleradamente
por conta desse desenvolvimento. Nesse sentido, ¢ importante
ressaltar também a importancia do desenvolvimento cientifico para a
medicina: a producdo da aspirina - como aparece na reportagem lida -
¢ de wvarios outros remédios, a invencdo dos oOculos, o
desenvolvimento das vacinas. Ao longo da aula, ¢ importante deixar
aberto um espago para que os alunos possam acrescentar exemplos de

materiais e/ou perguntas pertinentes ao assunto.

3° momento (5 a 10 minutos): Ao final da aula, a turma sera dividida
em cinco grupos de até 6 estudantes, e receberd a orientacdo para
realizar um trabalho em casa que devera ser apresentado na proxima
aula. Cada grupo vai receber um dos seguintes temas: (i)

medicamentos farmacéuticos; (ii) objetos; (iii) moveis; (iv) tecidos;
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ou (v) tintura/corante. Cada grupo deverd levar para a proxima aula
dois exemplos (novos) de materiais sintéticos de acordo com seu
tema, fatos sobre suas produgdes - de qual substincia natural se
origina, como ele ¢ produzido e impactos socioambientais dessa
producdo -, além de, no minimo, uma curiosidade sobre o material.
Os grupos devem produzir slides ou um cartaz para organizar o

conteudo da apresentacgao.

Avaliacao:

Participagao em aula.

Observacoes:

Caso o tempo da aula precise ser reduzido, a reportagem sobre a
aspirina pode ser disponibilizada aos estudantes em uma aula anterior,
solicitando que a leitura seja feita em casa. Nesse caso, esta aula se
iniciaria diretamente com a discussao da reportagem.

Além disso, para a atividade em grupo da aula seguinte, os estudantes
devem ser orientados a tentar levar exemplos fisicos de materiais
dentro do seu tema. Caso isso ndo seja possivel, eles poderao recorrer
a utilizagdo de imagens em seu slide ou cartaz para ilustrar o

exemplo.

Quadro 2. Plano de aula detalhado referente a aula 01 da sequéncia didatica “Explorando a presenga das plantas

nos materiais naturais e sintéticos do dia a dia” (DIAS, 2023).

Quadro 3 - Plano de aula da Aula 02

AULA 02 Conhecendo os materiais

Conteudo: Diferentes materiais sintéticos, seus beneficios e impactos
socioambientais.

Objetivos: e (Conhecer diferentes materiais sintéticos;

e Listar os beneficios dos materiais sintéticos desenvolvidos;
e Reconhecer os impactos socioambientais da producido de

diferentes materiais sintéticos.

Série:

6° ano.
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Tempo estimado:

2 tempos (1 horas e 40 minutos).

Materiais

necessarios:

Quadro branco, caneta para quadro, computador e projetor.

Desenvolvimento:

1° momento (1 hora e 15 minutos): Os grupos irdo apresentar 0s

exemplos de materiais que trouxeram e as pesquisas que fizeram para
o restante da turma. Cada grupo teré cerca de 10 minutos para realizar

sua apresentacao.

2° momento (5 a 10 minutos): Apos a apresentacdo do ultimo grupo,

o(a) professor(a) desenvolverd uma conversa rapida com a turma toda
sobre as apresentagdes anteriores. Esse momento servird como uma
sintese do conteudo apresentado, e também abrira espago para que os
alunos possam adicionar algum comentdrio sobre as apresentagdes

dos colegas ou tirar alguma divida.

3° momento (15 a 20 minutos): Ao final da aula, o(a) professor(a)

solicitara aos alunos que escrevam um texto, entre 8 a 10 linhas, que
responda a seguinte pergunta: "O que ¢ material sintético e material
natural? Cite 2 exemplos dentre os materiais sintéticos trazidos pelos
seus colegas e descreva o modo de produgdo de cada um. Além disso,
cite 2 exemplos de materiais naturais presentes no seu dia a dia." O
texto deve ser construido em grupo, preferencialmente os mesmos

grupos da apresentagdo do trabalho.

Avaliacao:

Avaliagdo da apresentagdo dos grupos, da participagdo em sala
durante a conversa e do contetido do texto produzido. Todas essas
atividades podem ser pontuadas, de acordo com o(a) professor(a) e o

sistema de notas da escola.

Observacoes:

E recomendado que o(a) professor(a) tenha uma apresentagdo pronta
com outros exemplos de materiais sintéticos e curiosidades sobre o

material, semelhante ao que foi requisitado aos alunos, trazendo
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informacgdes sobre sua producdo, impactos socioambientais e
beneficios da sua utilizagdo. Tal apresentacdo pode ser util caso a
discussao acabe antes do final da aula, caso algum grupo nao traga o
material solicitado ou simplesmente caso seja de interesse do docente
ou da turma. Vale ressaltar que, considerando que os alunos podem
trazer exemplos de materiais que nio sejam de origem vegetal, é
interessante para o objetivo da sequéncia didatica que o(a)
professor(a) leve um exemplo de material de cada grupo que seja

especificamente de origem vegetal.

Quadro 3. Plano de aula detalhado referente a aula 02 da sequéncia didatica “Explorando a presencga das plantas

nos materiais naturais e sintéticos do dia a dia” (DIAS, 2023).

Quadro 4 - Plano de aula da Aula 03

AULA 03 Pintando com a Botanica

Conteudo: Técnicas de extragdo de tintas de vegetais.

Objetivos: e Reconhecer a producdo de tintas a partir das plantas como
resultante do desenvolvimento tecnologico e cientifico da
humanidade;

e Extrair pigmentos de diferentes plantas para produzir tintas;
e Desenhar com as tintas vegetais produzidas.
Série: 6° ano.

Tempo estimado:

2 tempos (1 hora e 40 minutos).

Materiais Slides, projetor, diferentes vegetais (folhas de brocolis, cenoura,

necessarios: repolho roxo, beterraba), bicarbonato de sodio, peneira, faca, colher,
potes, liquidificador, agua, pincéis, folha A4 para aquarela.

Desenvolvimento: | 1° momento (15 minutos): A turma serd dividida novamente em

grupos de até 6 alunos, podendo manter os mesmos grupos da
atividade anterior. Em seguida, seré projetado o roteiro da aula pratica

de extracao de tinta vegetal (Anexo III) e serd realizada uma leitura
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em conjunto. O roteiro pode também ser impresso e entregue aos

grupos.

2° momento (30 a 40 minutos): Cada grupo devera seguir o roteiro da

aula passo a passo até a producdo final das tintas, sempre
acompanhados pelo(a) professor(a). O roteiro também possui
perguntas, as quais devem ser respondidas pelos alunos a fim de fixar

o conteudo exposto durante a sequéncia.

3° momento (45 a 55 minutos): Cada aluno(a), ou dupla de alunos,

recebera uma folha A4 e pincéis para realizar uma pintura que busque
retratar o contetido aprendido durante as aulas, utilizando a tinta
produzida por eles mesmos. A escolha de realizar o trabalho
individualmente ou em dupla deverd ser livre, proporcionando ao
aluno a liberdade para exercitar sua criatividade artistica da forma que

se sentir mais confortavel. No final, todos devem entregar a folha ao

professor.

Avaliacao: Participa¢do em aula, entrega do roteiro e da pintura. Ambos podem
ser pontuados, de acordo com o(a) professor(a) e a disponibilidade de
seu planejamento para a divisao dos pontos.

Observacoes: A aula pode ser realizada em parceria com o(a) professor(a) de Artes

Visuais da escola, podendo ser abordado outros temas relacionados a
tal disciplina. Além disso, ha, ainda, a possibilidade de se montar uma

exposi¢ao dos trabalhos ao final da atividade.

Quadro 4. Plano de aula detalhado referente a aula 03 da sequéncia didatica “Explorando a presenca das plantas

nos materiais naturais e sintéticos do dia a dia” (DIAS, 2023).

Quadro 5 - Plano de aula da Aula Extra

AULA EXTRA

Producio impactante
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Conteudo: Impactos socioambientais da produgdo de materiais sintéticos.
Objetivos:
e Relembrar os impactos socioambientais causados pela
producao dos materiais sintéticos visualizados na Aula 02;
e Debater sobre tais impactos;
e Listar possiveis solugdes para reduzir os impactos da
producdo dos materiais sintéticos.
Série: 6° ano.

Tempo estimado:

1 tempo (50 minutos).

Materiais

necessarios:

Quadro branco e caneta para quadro.

Desenvolvimento:

1° momento (15 a 20 minutos): Resgatar - da Aula 02 - os impactos

socioambientais que os grupos trouxeram, referentes a producdo de
diferentes materiais. O(a) professor(a) deve organizar no quadro os
materiais e os impactos, lado a lado. Em seguida, junto com a turma,
o(a) professor(a) também listard os beneficios que o material

proporciona em nossos cotidianos.

2° momento (20 a 25 minutos): Terd inicio um debate entre toda a

turma, que pode ser motivado por perguntas como "E possivel reduzir
os impactos da produgdo de materiais sintéticos? Como podemos
alcangar esse objetivo? Serd que ¢ possivel atingir um equilibrio,
afetando menos a natureza e grupos tradicionais, mas ainda
atendendo as necessidades da humanidade?". A intencdo ¢
proporcionar aos alunos uma reflexdo importante sobre as
consequéncias negativas do desenvolvimento acelerado da

humanidade em contraste com os beneficios. Além disso, que eles
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reconhegam como nossas atitudes podem ter impactos negativos ou

positivos.

3° momento (10 minutos): Em grupos de 5 pessoas, os alunos devem

responder a pergunta: "Liste 3 possiveis solu¢des para reduzir os
impactos socioambientais da producdo de um dos materiais
abordados em sala." Preferencialmente os grupos serdo diferentes da

atividade da Aula 02 para estimular novas trocas e novas ideias.

Avaliacio: Participagao em aula e avaliagdo da resposta elaborada pelo grupo.

Observacoes: -

Quadro 5. Plano de aula detalhado referente a aula extra da sequéncia didatica “Explorando a presenga das

plantas nos materiais naturais e sintéticos do dia a dia” (DIAS, 2023).

A sequéncia didatica proposta tem o objetivo de resgatar a presenca dos vegetais em
nosso cotidiano, a partir de uma tematica disparadora de materiais naturais e sintéticos
presente na BNCC. Durante o processo de elaboracdo da sequéncia, foram levados em
consideracdo os elementos necessarios para sua validacdo explicitados por Guimardes &
Giordan (2013) e Maroquio (2021), presentes no referencial tedrico deste trabalho (topico
2.2). A sequéncia proposta apresenta Titulo, Publico Alvo, Objetivo Geral, Objetivos
Especificos, Conteudos, Dinamica (nos quadros 2, 3, 4 e 5 apresentada como
desenvolvimento), Avaliacdo, Referéncias Bibliograficas e Bibliografia Utilizada (presentes
na secao final deste trabalho).

A sequéncia de aulas proposta, além de buscar o aprendizado botanico e aquele
requisitado na habilidade EF06CI04 da BNCC, busca também promover a formacao de
alunos mais autdnomos e ativos, capazes de ler o mundo e interpretd-lo a partir de uma visao
cientifica. Com a leitura e discussdo da reportagem sobre a aspirina na aula 01 e com o debate
presente na aula extra, pretende-se convidar os alunos a enxergarem o mundo ao redor com
um novo olhar critico que reconhece os vegetais que o cercam e tudo o que a Ciéncia fez e ¢
capaz de fazer. Agdes estas que trazem ndo apenas beneficios a nossa vida, como também
prejuizos e a intensificacdo de questdes sociais, econdmicas, politicas e ambientais. Na aula

02, a pesquisa e apresentacdo de resultados em grupo tem como objetivo a participacao ativa
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dos alunos na escola, a partir da busca pelas respostas as perguntas que foram colocadas, além
de instiga-los a perguntar e responder além daquilo proposto pelo(a) professor(a). Por fim, na
aula 03, a aula pratica ¢ utilizada enquanto metodologia de ensino buscando estimular o
interesse dos alunos no contetido através do fazer cientifico. Ao colocarem a mao na massa,
os estudantes t€ém a possibilidade de vivenciar o método cientifico na pratica, o que, auxilia a
compreensdo dos conteudos abordados em sala de aula, desenvolve a capacidade de
investigacdo e resolucao de problemas e promove a cooperagdo e colaboracao (COSTA;
NOGUEIRA; CRUZ, 2020; KRASILCHIK, 2004; HOFSTEIN; LUNETTA, 1982).

A sequéncia didatica proposta cumpre os objetivos almejados pelo presente estudo.
Entretanto, cabe ressaltar que as aulas aqui planejadas e ofertadas ainda podem ser otimizadas
e estdo abertas a modificagdes que podem surgir de cada docente, de sua experiéncia enquanto
professor e/ou da realidade da escola em que se trabalha. Uma possibilidade ¢ compartilhar as
aulas com professores de outras disciplinas, explorando uma interdisciplinaridade que traz
ainda mais contextualizagdo para o ensino. A interdisciplinaridade pode ser compreendida
como "uma forma de trabalhar em sala de aula, na qual se propde um tema com abordagens
em diferentes disciplinas" (BONATTO et al., 2012). E possivel, por exemplo, uma conversa
com as disciplinas de Historia e Geografia na aula 01, considerando a utilizacdo de linhas do
tempo e a abordagem do desenvolvimento cientifico e tecnologico da humanidade, conteudos
relacionados, por exemplo, a Revolucao Industrial e Tecnologica, e a Globalizacao. Além
disso, a propria integracdo entre Ciéncia e Arte pode ser ainda mais explorada enquanto
interdisciplinaridade. A aula pratica descrita no Quadro 4 pode beneficiar-se da parceria com
um(a) professor(a) de Artes, levando em consideracdo os pigmentos produzidos e a proposta
de pintura a ser entregue no final da aula como avaliacao. Afinal, a unido das duas areas tem o
potencial de promover um ensino mais contextualizado, dinamico e envolvente, tornando a
aprendizagem mais prazerosa ao aluno (COSTA, 2021; SILVESTRE; ATAIDE; FREIRE,
2009). A interdisciplinaridade, ao abranger os conteudos e as abordagens, permite a utilizagdo
e criagdo de novas estratégias e recursos mais dindmicos, onde os processos de
ensino-aprendizagens sao ampliados e enriquecidos (CORDEIRO; SHAW, 2023). Segundo
BRASIL (1998, p. 89)

A interdisciplinaridade ndo dilui as disciplinas, ao contrario, mantém sua
individualidade. Mas integra as disciplinas a partir da compreensao das
multiplas causas ou fatores que intervém sobre a realidade e trabalha todas as
linguagens necessarias para a constituicdo de conhecimentos, comunicagao e
negociagdo de significados e registro sistematico dos resultados.
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Nesse sentido, investigar as possibilidades de proposi¢ao de um ensino interdisciplinar
nas escolas ¢ interessantissimo ndo s6 para o processo de aprendizagem dos alunos, mas

também para o desenvolvimento da pratica e da formag¢ao continuada dos professores.

4. CONCLUSAO

A Botéanica ¢, reconhecidamente, uma importante area das Ciéncias Biologicas.
Especialmente nos dias de hoje, com os vegetais no centro de debates importantissimos a
respeito do futuro do nosso planeta, seu ensino na educagdo basica ¢ essencial para a
formagdo de alunos criticos e conscientes de sua posi¢ao no mundo. Entretanto, diversos
trabalhos presentes na literatura cientifica caracterizam o ensino de Botanica como cansativo,
magcante, dificil e desconectado da realidade dos alunos presentes na sala de aula, além de
denunciar a diminui¢do e fragmentac¢ao de conteudos botanicos nos componentes curriculares
que o guiam. A partir de uma lente tedrica que defende a precipitagdo das disciplinas
escolares a partir do atravessamento de diversos discursos além do cientifico (POPKEWITZ,
2001), reconheco a Botanica enquanto um resultado de atravessamentos e misturas que a
precipitam, sendo capaz de olhar além de tal suposta auséncia e localiza-la em espagos
compartilhados com outras areas de conhecimento das disciplinas Ciéncias e Biologia.

Assim, no presente trabalho buscamos propor uma sequéncia didatica a professores
da educacdo basica que enxerga e traz a tona tal disciplina em uma habilidade da BNCC na
qual a sua presenca se d4 nas entrelinhas: através de um contetido obrigatorio, o(a)
professor(a) tem a oportunidade de abordar o ensino de Boténica dentro de um tema nado
necessariamente relacionado, de modo contextualizado e que possibilita ao aluno uma maior
aproximagao e apropriagdo do Reino Vegetal. A produgdo desta sequéncia didatica explora a
enunciagdo de novos discursos que ressignificam o ensino de Botdnica além das supostas
caréncias e criticas, buscando auxiliar professores no cotidiano de nossa pratica em defesa de
tal principio. Ao longo dos planos de aula, sao exploradas diferentes estratégias de ensino,
como aulas praticas, apresentagdes em grupo e discussdes de texto, sempre tendo em mente a
pluralidade da sala de aula e as particularidades de cada aluno(a). Além disso, a sequéncia
didatica aborda as potencialidades da integragdo entre Ciéncia e Arte, buscando trazer
dinamismo ao ensino ao investir no ludico e em diferentes maneiras de expressdo com a

producdo de uma pintura em sala de aula.
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Por fim, o produto educacional aqui proposto representa um material de apoio
importantissimo para professores, contando com planos de aula detalhados, diversas
orientagdes e diferentes opgdes de adaptacdo as possiveis realidades de escola presentes no
pais. Dentre elas podemos ressaltar dicas de como guiar a aula, diferentes opcdes de baixo
custo para que a aquisi¢do de recursos seja um fator menos relevante de impedimento da
atividade e dicas para a diminuicdo do tempo necessario para a preparagdao de materiais. A
sequéncia didatica proposta nessas paginas tem o potencial de relembrar ndo s6 aos alunos,
mas também aos professores, da importancia dos vegetais em nossa vida, para além dos
contetdos anatomicos e fisiologicos especificos, para a nossa sobrevivéncia € as nossas

relagdes com a natureza que nos cerca.
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ANEXOS

Anexo I - Adaptacdo da reportagem do jornal "O Globo"

Da casca do chorao a aspirina

Por Natalia Pasternak

25/04/2022 04h37

O 4cido acetilsalicilico (AAS), também conhecido pelo nome comercial aspirina e
produzido desde 1897, ¢ um dos medicamentos mais utilizados do mundo. Mais conhecido
como analgésico e antitérmico, ¢ usado também no tratamento de algumas doencas
cardiovasculares. O que talvez pouca gente saiba ¢ que a aspirina vem do conhecimento
tradicional. E foi desenvolvida a partir de uma planta. Mais precisamente, a partir da casca de

uma arvore, o chordo.

Salgueiro-chordo. Nome cientifico: Salix babylonica. Aspirina (acido acetilsalicilico).

Quando se fala em medicina tradicional ou produtos de origem natural, geralmente
pensamos em chés e preparados caseiros, feitos fora de um ambiente industrial. Nada de
sintéticos. Mas sera que esses mundos sao mesmo tao separados assim?

Os antigos egipcios e sumérios ja usavam a casca do chordo como analgésico ha 3500
anos. Ha também registros de sua indicacdo por Hipdcrates - conhecido como "o pai da

Medicina"-, para as dores do parto. Em 1763, em uma carta de Edward Stone, da
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Universidade Oxford, para o presidente da Royal Society, descreve a capacidade da planta de
baixar a febre e diminuir a dor.

O principio ativo, responsavel por suas propriedades medicinais, so foi descoberto em
1828, por Johann Buchner. Ap6s purificar o extrato da planta em cristais amarelos, ele batizou
o composto de salicina, em referéncia ao género da arvore chordo, Salix. Dez anos depois,
Rafaelle Piria conseguiu isolar um composto mais potente a partir dos cristais: o acido
salicilico.

O composto, um fitoterapico tipico, funcionava muito bem, mas tinha um
inconveniente: provocava muita gastrite. Somente em 1852 o quimico francés Charles
Gerhardt conseguiu alterar a molécula, criando o acido acetilsalicilico, porém nao conseguiu
tornar o composto estavel. Em 1890, a empresa Bayer estava decidida a desenvolver um acido
acetilsalicilico estavel. Quimicos experientes trabalharam com varias estratégias diferentes até
chegar a um processo bem-sucedido. O composto, agora com o nome aspirina, foi submetido
a testes clinicos. Mais de 160 artigos cientificos foram publicados confirmando as
propriedades terapéuticas do AAS, porém seu mecanismo de agdo foi desvendado apenas em
1982, resultando em um Prémio Nobel no mesmo ano.

A histéria da aspirina traz um par de aprendizados: o primeiro ¢ que ndo existe uma
dicotomia entre ciéncia e conhecimento tradicional. O método cientifico ¢ um processo
investigativo que reduz o risco de nos iludirmos ao buscar conhecimento sobre a natureza, e
deve ser utilizado sempre, qualquer que seja a origem da hipotese.

O conhecimento tradicional, a observagdo pura e simples, textos antigos, sdo todos
geradores de hipdteses. O segundo ensinamento ¢ que nem tudo que € natural é superior,
melhor ou mais seguro do que o sintético. O 4cido salicilico, sem nenhum tratamento
quimico, causa gastrite. Com uma modificacao feita em laboratdrio, a casca do chordo se
transformou em um remédio seguro.

Ao fim e ao cabo, a melhor maneira de respeitar e honrar os conhecimentos
tradicionais ¢ justamente testa-los com o método cientifico, compreendendo a igualdade de

valor entre ambos.

Glossario:
analgésico: grupo de medicamentos que reduzem a percepcao de dor.
antitérmico: medicamentos utilizados para combater a febre.

doencas cardiovasculares: doencas que podem afetar o coragdo e os vasos sanguineos.



fitoterapico: produtos obtidos de plantas e utilizados com finalidade curativa.

gastrite: uma inflamacao da mucosa do estomago.
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Anexo II - Apresentagdo de slides:

DESENVOLVIMENTO CIENTIFICOE
TECNOLOGICO

Material natural: Materiais com origem na natureza. Podem ser de origem animal,
vegetal ou mineral.

Material sintético: Materiais produzidos artificialmente pelo homem.

Figura 1. Slide 1 da apresentagdo de slides sobre o desenvolvimento cientifico e tecnoldégico da humanidade.

Como o ser humano
transforma a natureza?

Figura 2. Slide 2 da apresentagéo de slides sobre o desenvolvimento cientifico e tecnologico da humanidade.



Como o ser humano transforma a

natureza?

Exemplos de materiais sintéticos:

+« Remedios
» Lapis

« Tintas

« Plastico

« Vidro

« Borracha

* Camera fotografica

Figura 3. Slide 3 da apresentag@o de slides sobre o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico da humanidade.

Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico da Humanidade
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Figura 4. Slide 4 da apresentagao de slides sobre o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico da humanidade.
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A evolucao da medicina - e a influéncia do
e no ser humano

* |ldade Media: o uso de sanguessugas para a realizacdo da sangria com o objetivo
de limpar o sangue e curar possiveis doencas!

= Séc. XVl desenvolvimento da primeira vacina,

» 1895: a invengao da maquina de raio-X.

« Sec. XX: a invencao da ressonancia magnetica. Tal exame consegue criar imagens

tridimensionais do interior do corpo humano, sem utilizar radiacao.

Atualmente: mapeamento genético!

E muito mais...

Como o avanco da medicina influencia na vida do ser humano?

Figura 5. Slide 5 da apresentacéo de slides sobre o desenvolvimento cientifico e tecnologico da humanidade.

Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico

Se existe tanta tecnologia no mundo com a capacidade de influenciar
positivamente nosso bem-estar, por que tem tanta gente que nao a utiliza?

Figura 6. Slide 6 da apresentagdo de slides sobre o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico da humanidade.
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Desigualdade de acesso

== - — * Vocés conseguem
Acessa i tecnologia: o nove indicador de pensar em mais
desigualdade exemplos de
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Figura 7. Slide 8 da apresentacéo de slides sobre o desenvolvimento cientifico e tecnologico da humanidade.
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Figura 8. Slide 8 da apresentac@o de slides sobre o desenvolvimento cientifico e tecnoloégico da humanidade.

Link da apresentagao:

https://www.canva.com/design/DAFfD39sNVU/ZoSNuWcbEAAGes49UT8org/edit?utm_con
tent=DAFfD39sNVU&utm campaign=designshare&utm medium=link2&utm source=share

button
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Anexo III - Roteiro da Aula Pratica

Nome: N
Professor(a): Data: / /

Pintando com a Botanica

"Nao devemos ter medo de inventar seja o que for. Tudo o que existe em nds existe também
na natureza, pois fazemos parte dela."

e Pablo Picasso

Hoje vamos exercitar nossa criatividade colocando a mao na massa! Na bancada principal
estdo dispostas diferentes plantas. Voc€ consegue identifica-las? Nomeie todos os vegetais

que vocé conseguir identificar.

Agora, vamos 1a: leia o roteiro com atengao, siga todos os passos e atente as orientacdes da

professor(a).

Material:
e Folhas de brocolis;
e Cenoura;
e Repolho roxo;
e Beterraba;

e Bicarbonato de soédio;

e Peneira;
e Faca;
e Colher;

e Potes;
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e Liquidificador;
° Agua;
e Pincéis;

e Folha A4 para aquarela.

Procedimento:
1° passo: Dividam-se em grupos de até 5 pessoas. Cada grupo deve escolher um dos vegetais

da bancada principal para trabalhar.

2° passo: Pique o vegetal com as maos ou com a ajuda de uma faca e coloque os pedagos em

um pote.

3° passo: Leve o pote ao liquidificador e despeje seu conteido. Em seguida, adicione um

pouco de agua: o suficiente para conseguir triturar toda a planta.

4° passo: Peneire o liquido do liquidificador e o despeje em um novo pote. Sua tinta esta

pronta! Caso deseje, pode adicionar cola branca a sua tinta para produzir novos tons.

*Passo extra: Com o repolho roxo, € possivel adicionar uma colher de bicarbonato de sodio a

tinta preparada e alterar sua colorac¢do para azul! Vamos tentar?

5° passo: Utilizando as tintas produzidas por toda a turma, produza uma pintura nas folhas A4
para aquarela distribuidas pelo(a) professor(a). A pintura pode ser realizada individualmente

ou em dupla.

Agora responda atentamente as perguntas a seguir.

1. De onde vieram as tintas que vocé produziu?
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2. E correto afirmar que a produgdo de tintas ¢ uma tecnologia? Explique com suas palavras.

Observacoes sobre o roteiro (para o(a) professor(a)):

A primeira pergunta do roteiro, referente aos vegetais em cima da bancada, pede aos
alunos que os identifique e nomeie. Apesar de ndo estar ligada diretamente ao assunto da aula,
¢ uma pergunta importantissima levando em consideracdo o objetivo geral da sequéncia
didatica proposta. Com a sequéncia, pretendemos reconhecer a botanica presente no cotidiano
dos alunos, aproximando-os dos vegetais que os cercam. Nesse sentido, solicitar o exercicio
de identificacdo das plantas apresentadas - plantas estas que sdo de uso comum e habitual -
promove um estimulo para tal aproximagdo e inicia uma relagdo de maior afinidade entre os
alunos e aquilo que os cerca.

Quanto a elaboragdo e aplicagdo da pratica, € possivel adaptar o roteiro a diferentes
realidades de acordo com a escola em que se trabalha. Por exemplo, se ndo for possivel a
utilizacdo de folhas para aquarela, folhas A4 podem ser utilizadas no lugar. Nesse caso, seria
interessante usar a cola branca em todas as tintas para evitar que fiquem muito aguadas e
estraguem o papel.

Também ¢é possivel a realizagdo da atividade sem o liquidificador: os alunos podem
macerar os diferentes vegetais para a obtengdo das tintas. Dessa maneira, entretanto, a
atividade se torna mais trabalhosa e a produgdo da tinta ¢ menor. Uma outra opg¢ao ¢ utilizar
temperos - como curcuma, urucum (colorau) ou agafrdo - ou pds, como o pd de café, para
facilitar a producdo das tintas. Nesse caso, ¢ importante ressaltar aos alunos a origem vegetal
dos pos que eles trabalharao.

Existem diversas outras plantas - e diferentes partes das plantas - que podem ser
utilizadas para a producdo de tinta. Sinta-se livre para retirar ou adicionar varias em sua aula.

Na internet existem diversos sites e videos que ensinam a produzir tintas de diferentes
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maneiras, com diferentes plantas, como por exemplo o video "Tintas Naturais! Aprenda como

fazer tinta caseira", disponivel no link https://www.youtube.com/watch?v=00igg2jQjZ4.
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