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RESUMO

Este trabalho buscou demonstrar que o processo de aprendizagem quando associado
aos experimentos praticos e estes relacionados com o cotidiano do Educando, torna-
o de maior significancia para os alunos da Educacdo de Jovens e Adultos (EJA). O
conhecimento prévio deste grupo de alunos, em sua maioria, formado por pessoas
mais experientes, pode facilitar o processo ensino-aprendizagem, uma vez que
possibilita a apresentacdo de um conceito quimico, elucidando a teoria com questfdes
praticas, de forma a tornar o ambiente das ala de aula mais propicio e favoravel para
a aprendizagem de conceitos teoricos da disciplina. No momento da experimentacao,
ainda que guiada e supervisionada pelo professor, o aluno passa a ser o protagonista
e ndao um mero expectador do processo de ensino-aprendizagem. A Teoria da
Aprendizagem Significativa, proposta por David Ausubel, sustentou o trabalho durante
toda a discussdo e validacdo da tese do trabalho. De forma a agregar valor ao
aprendizado significativo, foi escolhido como tema gerador do trabalho, um assunto
relacionado com meio ambiente e ao cotidiano da comunidade escolar, no caso, o
tratamento de 4guas. Com base numa premissa basica que é o conhecimento publico
prévio da importancia de recebimento de &gua tratada nas torneiras de suas
residéncias e da necessidade de tratamento dos esgotos descartados por estas
mesmas residéncias, a ideia foi valorizar alguns conceitos jA adquiridos pelo
Educando ao longo dos seus anos de vida, ainda que de forma superficial, como a
importancia da companhia de aguas da sua regido ou o simples uso de um filtro de
carvdo no ponto de fornecimento de agua para consumo; e, entdo, a partir dai,
adicionar novos conceitos quimicos pretendidos pelo professor-pesquisador. Nao se
tratou apenas de motivar os alunos com uma aula diferenciada daquela apresentada
rotineiramente, mas sim contextualizar, de forma significativa, uma teoria e ensinar um
Nnovo conceito quimico.

Palavras-chave: Ensino-aprendizagem de Quimica; Aprendizagem Significativa;
Tratamento de efluentes; Experimentacao.



ABSTRACT

The present work intended to show how the learning process, linked to practical
experiments and students’ everyday can be a lot more significant to Educacéo de
Jovens e Adultos (EJA) pupils. This group’s previous knowledge, mostly formed by
more experienced people, can facilitate the process of teaching/learning, once it
enables the presentation of a chemical concept, elucidating the theory along practical
propositions, in order to make classroom’s environment friendlier to discipline’s
theoretical concepts learning. At the moment of experimentation, despite teacher’s
guidance and supervision, the student becomes the main actor and not only a
spectator of the learning/teaching process. The Significant Learning Theory, proposed
by David Ausubel, sustained the work throughout the discussion and validation of
work’s thesis. Summing to the meaning of Significant Learning to the work, the main
theme chosen, selected taking into consideration a subject related to environment and
to school’s Community everyday, was water treatment. Based on a basic principle, the
public previous knowledge of the importance of receiving treated water in the faucets
of their houses and the necessity of treating the sewer, released by those same
residences, the idea was to value some notions gained over the years of students’ lives,
albeit superficially, the importance of the water treatment companies or the simple use
of charcoal filters in the distribution spot of thewater destinated for consumption
purposes; so, thenceforth, add new conceptions intended by the teacher-researcher.
This was not only about motivating the class by the use of a different kind of method
usually used, but also contextualize a theory in a significant way and teach a new
chemical notion.

Keywords: Chemistry teaching-learning; Significant Learning; Wastewater treatment;
Experimentation.
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INTRODUCAO

Em geral, o ensino de Quimica exige do educando um certo poder de abstracao
para compreender conceitos, modelos em nivel microscopio, fenébmenos observados
em escala macroscopica, que, se nao incorporado ao processo ensino-aprendizagem

nos primeiros contatos do aluno com a disciplina, torna-o mais complexo e dificultoso.

Este cenario nos remete a nocao de “obstaculo epistemolégico”, formulada por
Gaston Bachelard, em seu livro “A formagao do espirito cientifico”. Conforme Silva e
Silva, o obstaculo epistemoldgico “deve ser visto como uma derivagao limitante de um
sistema de conceitos sobre o desenvolvimento do pensamento, o que impede um
modo de pensamento pré-cientifico de conceber a abordagem cientifica” (SILVA,;
SILVA, 2018, p. 2). Podemos, entdo, entender que obstaculos relacionados as
condig¢Bes psicologicas do individuo sdo o que o impedem de desenvolver o espirito
cientifico. Nesta perspectiva, sera edificada, ainda que lentamente, uma barreira entre
educador e educando, uma vez que comprometera o entendimento dos conceitos

mencionados e da Quimica enquanto ciéncia.

Tao importante quanto as metodologias cientificas de ensino a serem
planejadas pelo professor, a afetividade deve ter um espaco neste planejamento, uma
vez que as relacbes de afetividade entre professores e alunos podem ajudar na
construcdo do processo de aprendizagem. De acordo com Mahoney e Almeida,

A teoria de desenvolvimento de Henri Wallon é um instrumento que pode
ampliar a compreensao do professor sobre as possibilidades do aluno no
processo ensino-aprendizagem e fornecer elementos para uma reflexdo de
como o ensino pode criar intencionalmente condi¢bes para favorecer esse

processo proporcionando a aprendizagem de novos comportamentos, novas
ideias, novos valores (MAHONEY; ALMEIDA, 2005, p. 15).

Segundo a teoria walloniana, o conjunto de afetividade em seus varios
componentes (emoc¢des, sentimentos e paixfes) € de suma relevancia para o
desenvolvimento do processo ensino—aprendizagem. O afeto pode ser entendido
CcOmo 0s sentimentos que estéo intrinsecos em cada sujeito e de forma diferente. Entre

estes sentimentos, vale citar: carinho; ateng¢ao; acolhimento; vinculo; respeito mutuo.

Entretanto, € comum observar no cotidiano das escolas de Educacdo Béasica
do territério nacional que o foco das propostas pedagdgicas estd nos resultados
alcancados por seus alunos, por meio do indice de aprovacédo em vestibulares. Fato

que pode entrar em conflito com as relacbes de afetividade mencionadas nos
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paragrafos anteriores. Com o foco voltado para a aprovacdo nos vestibulares, o
ensino de Quimica propde uma pratica pedagogica que se apoia, mormente, na
transmissdo de contetdo por meio de “quadro negro e giz” ou “slides”, seguidos de
listas extensas de exercicios, em vez de apresentar-se como uma ciéncia
intimamente ligada ao cotidiano do educando e capaz de transformar a sua realidade
ou da sociedade na qual ele esta inserido, levando, ainda, em consideracdo a

importancia da afetividade na relacéo professor e aluno.

A consequéncia da adocdo dos meétodos tradicionais mencionados € que
alguns alunos reproduzirdo o conteudo por mera memorizacdo e ndo conseguirdo
fazer nenhuma contextualizagdo com o que foi apresentado; enquanto outros
ignorardo a matéria, caso esta ndo seja uma disciplina especifica da carreira
profissional escolhida. Por vezes, os professores da disciplina deixam de explorar que
a Quimica estd presente o tempo todo no cotidiano do ser humano, e que a
abordagem de conteudos diferenciados, alternativos e aprofundados poderia
aproxima-los dos alunos e facilitar o processo de ensino-aprendizagem. De acordo
com Guimarées (2009),

Muitas criticas ao ensino tradicional referem-se & acdo passiva do aprendiz
gue frequentemente é tratado como mero ouvinte das informagdes que o
professor expde. Tais informacdes, quase sempre, ndo se relacionam aos

conhecimentos prévios que os estudantes construiram ao longo de sua vida.
(GUIMARAES, 2009, p. 198).

Entende-se como conhecimento prévio os saberes ou as informacdes que os
estudantes trazem guardados em sua mente e que podem acionar quando
requisitados. De forma a refutar o processo de mera memorizacédo de conteddo, um
professor de ciéncias — em particular, o professor de Quimica — deve buscar, sempre
que possivel, a contextualizacdo do seu programa tedrico com assuntos do cotidiano
do educando. Como, por exemplo, nas primeiras aulas da matéria de quimica organica
para o ensino médio, cujo contetdo programatico sao os hidrocarbonetos, o professor
apresenta o tema Petréleo na intencdo de motivar o seu aluno, trazé-lo a discusséo
sobre o assunto, apoiando-se em videos, experimentacdo ou mesmo promovendo
debates, nos quais 0 mesmo possa atuar como mediador e trazer a tona

guestionamentos ou novas possibilidades néo vislumbradas pelos alunos.

E preciso ir além do contetido apresentado em livros didaticos que apresentam

algumas citacdes ou referéncias numa tentativa de contextualizacdo do conteudo
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proposto, mas que precisam ser encorpadas e exploradas pelo professor. A leitura de
forma individual, ndo debatida e explorada em sala de aula, normalmente, n&o alcanca
0S objetivos esperados por parte dos autores. “A percepcado de que a compreensao
dos conceitos de Quimica € maior quando se utiliza a metodologia da pesquisa-acao,
provendo ao aluno uma contextualizacdo com o significado é observada por varios
pesquisadores” (DE OLIVEIRA et al., 2016, p. 915). Portanto, o debate em sala de
aula corrobora com a estratégia do educador de buscar a contextualizacdo de um
assunto relacionado com o cotidiano do educando, de tal forma que este ultimo nao
considere a aula de Quimica como chata, desmotivadora, de dificil compreenséo e
distante do seu dia a dia.

Como mencionado, a abstracdo dos conceitos quimicos traz uma certa
complexidade e, até mesmo, uma dificuldade adicional para a compreensdo de
qualguer educando. Se ensinar para aqueles que estdo seguindo sua trajetéria de
aprendizado em uma escola sob o regime regular ja € um processo desafiador para o
educador, consideramos que tal desafio terd um grau de dificuldade ainda maior quando
o publico alvo for formado por alunos que ndo puderam concluir seus estudos no
ensino regular na idade considerada adequada pela legislagcéo brasileira, e que depois
de anos retornam as salas de aulas em busca do seu certificado de conclusdo de
Ensino Médio e, consequentemente, na busca de novas oportunidades para as suas

vidas.

A Lei 9304/1996 estabelece as Diretrizes e Bases da Educacéo Nacional. Em
seu Artigo 37, fica determinado que “a educacéo de jovens e adultos seja destinada
aqueles que néo tiveram acesso ou continuidade de estudos nos ensinos fundamental
e médio na idade propria” (BRASIL, 1996, ndo paginado). Ainda de acordo com a Lei
das Diretrizes e Bases,

0s sistemas de ensino assegurardo gratuitamente aos jovens e aos adultosque
ndo puderam efetuar os estudos na idade regular, oportunidades
educacionais apropriadas, consideradas as caracteristicas do alunado, seus

interesses, condi¢Besde vida e de trabalho, mediante cursos e exames (ibid.,
ndo paginado).

Segundo Pereira e Rezende (2016),em estudo voltado para um grupo de
estudantes da educacéo de jovens e adultos:
No que se relaciona ao curriculo, a legislacdo orienta para a utilizacao de

propostas diferenciadas, que valorizem o0s conhecimentos particulares dos
estudantes, adquiridos ao longo da vida, respeitem a autonomia de cada
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individuo e vinculem o conhecimento escolar ao cotidiano do Grupo
(PEREIRA; REZENDE, 2016, p. 369).

O perfil das pessoas que buscam por este programa na rede publica de ensino
€, na sua maioria, de trabalhadores proletariados, desempregados, donas de casa,
podendo ser pessoas idosas ou jovens maiores de 18 anos. Ao se observar a
abstracdo de conceitos, modelos, fenbmenos no ensino da Quimica, a necessidade
de contextualizagcdo dos temas propostos em aula e, ainda, a valorizacdo dos
conhecimentos prévios dos alunos, € possivel verificar a complexidade do processo
ensino-aprendizagem da disciplina Quimica para uma turma do programa EJA de
ensino médio, em funcdo da constituicdo do grupo de alunos que é sempre muito
heterogénea, com expectativas e necessidades muito diferenciadas. Segundo Mininel
et al.,

[...] o professor deve entdo assumir o papel de organizador, escolhendo
situagbes adequadas para abordar conceitos e o0 maior nimero de
capacidades; sugerindo aos alunos informagbes, selecionando e
reformulando tarefas de acordo com a realidade, encorajando-os,

proporcionando contato com conceitos e promovendo a construgdo de novos
conceitos (MININEL et al., 2017, p. 340).

Observando minuciosamente o publico-alvo voltado para o programa EJA,deve-
se considerar que, mesmo este sendo heterogéneo e com expectativas muito
diferenciadas, este serd um grupo que trara em comum muita experiéncia, vivéncia,
e, consequentemente, uma vasta bagagem de aprendizados que, mesmo nao sendo
de cunho cientifico ou tecnolégico, poderdo ser ressignificados de tal forma a
contribuir para o processo de aprendizagem dos mesmos.

Atividades elaboradas dentro deste contexto permitem a interacé@o dialdgica
entre professor/aluno, com o objetivo de se estabelecer a relagcdo entre o que
o aluno ja sabe sobre um determinado tema e o conceito pretendido pelo
professor, ou seja, partir do senso comum (conhecimento prévio) até o

estabelecimento do conceito reelaborado em sua estrutura cognitiva (Ibid., p.
339).

A Teoria da Aprendizagem Significativa (TAS), originalmente formulada por
David Ausubel (MOREIRA, 1999), passa a ser, entdo, uma excelente estratégia de
trabalho para o processo ensino-aprendizagem a ser utilizada neste ambiente escolar,
uma vez que é um processo no qual o individuo relaciona uma nova informagéo de
forma né&o arbitraria e, sim, substantiva com aspectos relevantes presentes na sua
estrutura cognitiva. S&o esses aspectos relevantes, denominados subsuncgores ou

ideias ancoras que, ao interagirem com a nova informagéao, seréo reelaborados. Cabe
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ao professor saber usar este potencial do grupo e selecionar assuntos de
conhecimento dos alunos, relevantes para a sua vida e que possam motiva-los nas

aulas de Quimica.

Questdes ambientais sdo, hoje, um assunto em voga no dia a dia da nossa
sociedade, quando temas como aquecimento global, poluicdo dos rios, mares e
oceanos, e a importancia de cuidados com o lixo sdo amplamente divulgados e
colocados a frente de cada cidadao de forma concreta, de tal modo que propiciam ao
educador excelentes temas geradores de contextualizacdo para alguns conceitos

quimicos.

Desta forma, ser4 de muita relevancia conseguir trazer a sala de aula os
conhecimentos prévios assimilados pelos alunos ao longo das suas vidas sobre o
recurso natural agua, tendo como propoésito a realizacdo dos experimentos praticos e
suas associacdes com conceitos prévios trazidos pelos educandos. Segundo a
Declaracédo Universal dos Direitos da Agua da ONU (1992), preocupar-se com 0s

Nossos recursos hidricos é dever de cada cidadao, pois:

Art. 1° - A agua faz parte do patrimoénio do planeta. Cada continente cada
povo, nacdo cada regido, cada cidade, cada cidaddo é plenamente
responsavel aos olhos de todos. Art. 2° - A 4gua € a seiva do nosso planeta.
Ela é a condicdo essencial de vida de todo ser vegetal, animal ou humano.
Sem ela ndo poderiamos conceber como é a atmosfera, o clima, a vegetacao,
a cultura ou a agricultura. O direito & 4gua € um dos direitos fundamentais do
ser humano: o direito a vida, tal qual é estipulado do Art. 3 ° da Declaracéo
dos Direitos do Homem. Art. 3° - Os recursos naturais de transformacéo da
agua em 4gua potavel séo lentos, frageis e muito limitados. Assim sendo, a
agua sera manipulada com racionalidade, precaucgéo e parcimOnia. Art. 4° -
O equilibrio e o futuro do nosso planeta dependem da preservagdo da agua
e de seus ciclos. Estes devem permanecer intactos e funcionando
normalmente para garantir a continuidade da vida sobre a Terra. Este
equilibrio depende, em particular, da preservagdo dos mares e oceanos, por
onde os ciclos comegam. Art. 5° - A 4gua nao é somente uma heranga dos
nossos predecessores; ela €, sobretudo, um empréstimo aos nossos
sucessores. Sua prote¢ao constitui uma necessidade vital, assim como uma
obrigacdo moral do homem para com as geracfes presentes e futuras. Art.
6° - A adgua nao é uma doacao gratuita da natureza; ela tem um valor
econdmico: precisa-se saber que ela é, algumas vezes, rara e dispendiosa e
gue pode muito bem escassear em qualquer regido do mundo. Art. 7° - A 4gua
nao deve ser desperdicada, nem poluida, nem envenenada. De maneira geral,
sua utilizacdo deve ser feita com consciéncia e discernimento para quenéo se
chegue a uma situagéo de esgotamento ou de deterioracdo da qualidade das
reservas atualmente disponiveis. Art. 8° - A utilizagdo da aguaimplica no
respeito a lei. Sua protecdo constitui uma obrigagéo juridica para todo homem
ou grupo social que a utiliza. Esta questdo ndo deve ser ignorada nem pelo
homem nem pelo Estado. Art. 9° - A gestdo da agua imp&e um equilibrio entre
0s imperativos de sua protecdo e as necessidades de ordem econdmica,
sanitaria e social. Art. 10° - O planejamento da gestdo da agua deve levar em
conta a solidariedade e o consenso em razdo de sua distribuicdo desigual



19

sobre a Terra (ONU, 1992, ndo paginado).

Farias, Basaglia e Zimmermann (2009) afirmam que

[o] experimento didatico deve privilegiar o carater investigativo favorecendo a
compreensdo das relagcbes conceituais da disciplina, permitindo que os
alunos manipulem objetos e ideias, e negociem significado entre si e com o
professor, durante a aula, tornando uma oportunidade que o sujeito tem de
extrair de sua acdo as consequéncias que lhe sdo préoprias e aprender com
erros tanto quanto com os acertos (FARIAS; BASAGLIA; ZIMMERMANN,
2009, p. 4).

Estudos mostram que, quando o educador consegue contextualizar seu plano
de acao voltado para uma pesquisa e apresenta uma proposta de solucdo voltada
para a realidade especifica de um grupo, maior sera o interesse e o envolvimento por
parte dos educandos. Como exemplo, pode-se fazer referéncia ao trabalho dos
pesquisadores Zara, Thomazini e Lenz (2012) que aborda o estudo da eficiéncia de
polimero natural extraido do cacto mandacaru (cereus jamacaru) como auxiliar nos
processos de coagulacédo e floculagcdo no tratamento de 4gua numa regido arida e que
enfrenta a escassez de agua. Tal proposta traduz uma economia no processo de
tratamento com a oferta de um produto disponivel e abundante na regido, tornando-a
uma solucdo viavel para o tratamento de aguas e, consequentemente, maisuma

alternativa para o enfrentamento do problema de escassez hidrica na regido.

A escolha do tema agua visa trabalhar a conscientizacdo do educando sobre a
sua relevancia para a vida, sua finitude e a importancia da sua preservacédo. Trata-se
de um tema gerador, motivador e instigante para o educando, despertando,
inicialmente, o seu interesse e, imediatamente depois, 0 seu envolvimento com a
experimentacao, e, por fim, o seu desejo de alterar, melhorar ou mesmo criar processos

voltados para a sua vida e sua comunidade. Na visdo de Pereira e Rezende,

[a] incorporacdo de préaticas coletivas, associacdo aos saberes popularese a
estimulacao do espirito critico ajudam o processo de aprendizagem, pois,
dessa forma, os estudantes conseguem perceber que a compreenséo de
conceitos da Quimica pode ser Util e significativa para suas vidas (PEREIRA;
REZENDE, 2016, p. 370).

Corroborando com as autoras supracitadas, De Oliveira et al. alegam que

[a] Aprendizagem Significativa ocorre quando as ideias ensinadas apresentam
uma estrutura logica, passivel de assimilagao por parte dos alunos, ou seja,
o significado é produto do processo de aprendizagem. De acordo com a
Teoria de Aprendizagem Significativa de Ausubel, o fator que influéncia a
aprendizagem mais fortemente € o que o aprendiz ja sabe (DE OLIVEIRA et
al., 2016, p. 915).
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E continuam afirmando que

[0] processo de aprendizagem do novo conceito embora dependente do
conceito prévio nao é estatico, feito de forma passiva pelo estudante, é um
processo dinamico onde had o envolvimento e participagdo do estudante,
conciliando o novo conhecimento adquirido com o prévio, encontrando as
semelhancgas e diferencas entre 0os conhecimentos e desenvolvendo um
pensamento critico sobre o assunto (DE OLIVEIRA et al., 2016, p. 916).

A realizacdo de experimentos praticos no tratamento de aguas e a associacao
das observacOes feitas durante os experimentos com conceitos préevios existentes
pelos educandos visam, com este trabalho, propiciar aos alunos uma nova 6ética de se
ver a disciplina Quimica como uma ciéncia importante a vida, motivadora e passivel

de compreensao.
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1 DELIMITACAO DO TEMA

A utilizacdo da experimentacdo através da simulacdo das etapas de uma
Estacdo de Tratamento de Aguas (ETA) em sala de aula, como ferramenta que
promova a aprendizagem significativa do tema: Separagao de Misturas, presente no

contetdo programatico da disciplina.
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2 APRESENTACAO DO PROBLEMA

Como o uso de metodologias alternativas, em particular, experiéncias praticas
envolvidas com conceitos quimicos e relacionadas com o cotidiano do educando pode
promover o processo de Aprendizagem Significativa para alunos do segundo médulo*
da Escola para Jovens e Adultos (EJA)?

1 Segundo mddulo: O programa EJA é composto por quatro médulos de duracdo semestral, sendo o
segundo médulo, correspondente ao 1° ano do ensino regular em seu curriculo minimo para a disciplina
Quimica.
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3 JUSTIFICATIVA

Este trabalho pretende avaliar o processo ensino-aprendizagem em uma turma
do segundo médulo da Escola para Jovens e Adultos (EJA), considerando a
contextualizacdo de conceitos quimicos e aplicando a experimentacdo prética
associada as questdes ambientais, destacando, assim, a importancia do recurso

natural agua.

Sabendo que o educando traz consigo conhecimentos proprios e especificos
sobre o tema, cabera ao educador fazer as conexdes necessarias entre o que o aluno
ja conhece e o0 que estid sendo proposto através da experimentacdo. Apesar das
dificuldades cotidianas que o professor enfrenta na sua préatica docente, sejam elas
estruturais ou comportamentais, o professor deste grupo de alunos tem uma excelente
oportunidade de tornar o ambiente extremamente favoravel ao processo Ensino-

Aprendizagem, explorando toda a experiéncia e vivéncia do grupo.

Através de uma conexdao bem fundamentada, quando uma nova informacao
ressignifica 0s conceitos ja assimilados previamente pelo educando, e ainda propicia
ao mesmo a ampliagcéo de seus conhecimentos, temos um processo de Aprendizagem

Significativa.
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4 OBJETIVOS

4.1 Objetivo Geral

Aplicar e avaliar o uso de experiéncias praticas, no caso, o tratamento de aguas
e esgotos, como ferramenta didatico-pedagogica para promover a Aprendizagem

Significativa de conceitos quimicos.

4.2 Objetivos Especificos

» Promover significado aos conhecimentos de dominio prévio, ja incorporados
pelo educando do programa Escola para Jovens e Adultos (EJA) ao longo da
sua trajetoria de vida;

» Ampliar o conhecimento do educando para novos conceitos quimicos mediante
a apresentacao da experiéncia pratica;

» Elaborar uma atividade didatica sobre o conceito de separacdo de misturas
usando como ferramenta a experimentacao;

> Avaliar o processo de aprendizagem pelo uso desta ferramenta didatica
supracitada;

» Utilizar a experimentacédo como ferramenta didatica na busca de um ensino de
Quimica dinamico, contextualizado e significativo;

» Motivar docentes na aplicabilidade desta pesquisa em suas aulas, sobre o tema

“Separacao de Misturas”.
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5 REFERENCIAL TEORICO

As propostas sobre aprendizagem de David Ausubel defendem que os
conhecimentos prévios dos alunos sejam valorizados, permitindo aos mesmos
descobrir ou redescobrir conhecimentos, dando significAncia ao seu processo de
aprendizagem, tornando-o prazeroso (AUSUBEL; NOVAK; HANESIAN, 1980;
MOREIRA, 1999; 2011; 2012).

David Ausubel [1918-2008], membro de uma familia de origem judaica, emigrada
da Europa,formou-se em Psiquiatria pela Universidade de Nova York. Professor
emérito da Universidade de Columbia, ele desenvolveu em seu pais um importante
trabalho profissional e tedérico como psicélogo do ensino escolar, e tornou-se
conhecido nosanos 1960 por meio das obras “Psicologia da Aprendizagem Verbal

Significativa” (1963) e “Psicologia Educacional: um Ponto de Vista Cognitivo” (1968).

Sua Teoria da Aprendizagem Significativa (TAS) € uma das contribuicdes mais
sélidas da pedagogia moderna, e fundamenta-se no processo através o qual novos
significados serdo adquiridos quando simbolos, conceitos e proposicfes forem
relacionados e incorporados a estrutura cognitiva de uma forma nédo arbitraria e
substantiva. Isso ocorrerd desde que a estrutura cognitiva tenda a ser
hierarquicamente organizada, com respeito ao nivel de abstracdo, generalidade e

carater inclusivo (MOREIRA, 1999; 2011, 2012).

Destaca-se a forma ndo arbitraria, porque o relacionamento ndo deve ocorrer
com qualquer aspecto da estrutura cognitiva, mas, sim, com conhecimentos,
especificamente, relevantes, os chamados subsuncores definidos por Ausubel
(MOREIRA, 1999). O conhecimento prévio € a base para a incorporacao,
compreensao e fixagdo de novosconhecimentos quando estes “se ancoram” em
conhecimentos, especificamente, relevantes (subsuncores) preexistentes na estrutura
cognitiva do aluno (ibid., p. 153). Novos conceitos podem ser aprendidos
significativamente (e retidos) na medida em que outros conceitos, especificamente
relevantes e inclusivos estejam presentes na estrutura cognitiva do aluno. Substantiva
(n&o literal) porque o que é incorporado a estrutura cognitiva é a substancia do novo
conhecimento, ndo as palavras precisas usadas para expressa-las. Tal aprendizado
€ oposto ao aprendizado puramente mecanico em que tal processo se da meramente
sob a forma de memorizagdo, mas nao articulado em uma estrutura cognitiva
(MOREIRA, 2011; 2012).
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O aprendizado mecéanico permite a transmissao de novos conceitos por parte
do educador e a recep¢do dos mesmos pelo educando, mas que se da de forma
arbitraria e fraca e, portanto, ndo sendo fixada na memoria do aluno por longo periodo.
Segundo Moreira, “cabe, no entanto, destacar que aprendizagem significativa e
aprendizagem mecéanica ndo constituem uma dicotomia: estdo ao longo de um mesmo

processo continuo” (2012, p. 12).

Na figura 1, pode ser observada uma zona intermediaria entre a aprendizagem
significativa e a aprendizagem mecanica, sugerindo que, na pratica, grande parte da
aprendizagem ocorre nesta zona, e que um ensino potencialmente significativo pode

facilitar a transi¢gao do aluno neste processo de aprendizagem.

Figura 1: Visdo esquemética do continuo aprendizagem significativa-aprendizagem mecanica.

<& >
< L

APRENDIZAGEM Ensino Potencialmente Significativo APRENDIZAGEM

MECANICA > SIGNIFICATIVA

Armazenamento literal, Incorporagao substantiva,

arbitrario, sem significado; ndo arbitraria, com

ndo requer compreensao, ZONA significado; implica

resulta em aplicagao compreensao,

mecanica a situagoes CINZA transferéncia, capacidade

conhecidas de explicar, descrever,
enfrentar situacdes novas.

Fonte: (ibid.).

Podemos observar que o processo de aprendizagem significativa € um
processo dindmico que passa obrigatoriamente pelo processo de aprendizagem
mecanica, mas, este deve ser apenas um degrau para alcancar a Zona Intermediaria,
aonde o ensino, potencialmente significativo, facilita ao aluno fazer a passagem para
0 estagio da aprendizagem significativa com a incorporacdo nao arbitraria dos

conceitos apresentados e, com significado.

Memdria é a capacidade psiquica de armazenar informacdes através de fatos
e experiéncias obtidas ao longo da vida. Ela resulta das conexdes realizadas entre
NOsSsos neurdnios e esta relacionada a aprendizagem de novos conhecimentos, que
sdo retidos no cérebro. Estudos comprovam a existéncia de tipos especificos de

memodria, que se classificam de acordo com a natureza dos elementos memorizados
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e segundo os processos neuropsicolégicos envolvidos. Dentre os tipos de memoria
que mais interessam a educacéao, observa-se: memoaria de curto prazo e memoria de
longo prazo. A memoria de curto prazo se refere a capacidade de reter a informacéo
por um curto periodo de tempo, enquanto a memoaria de longo prazo consegue reter
informacdes e acontecimentos ocorridos no passado, sendo um tipo de memoaria de
capacidade e duracdo ampla, pois parece envolver mudangas na estrutura dos
neurdnios. A primeira deve ser conhecida e utilizada como ponto de partida para o
caminho da verdadeira aprendizagem, que s6 se consolida com a memorizacédo de

longo prazo. Esta, para acontecer, necessita de Aprendizagem Significativa.

Pensando no ensino de Quimica, particularmente, a meméria de curto prazo
leva a mera memorizacdo de conceitos quimicos, favorece para uma sala de aula
rotineira, desestimulante a aprendizagem, porém, que se utilizada de forma correta,

serd o pilar para a constru¢do de uma aprendizagem significativa.

Estes processos de transi¢coes entre aprendizagem mecanica/aprendizagem
significativa e memoéria de curto prazo/memoéria de longo prazo, sdo fatores
determinantes para o alcance dos resultados desejados com a realizacdo desta

pesquisa.

A dificuldade em ensinar Quimica através das propostas pedagdgicas
tradicionais, exclusivamente, com aulas expositivas e listas extensas de exercicios,
obriga o professor a pensar em metodologias mais interessantes, mais motivadoras e
mais dindmicas para propor o seu planejamento na busca da Aprendizagem
Significativa. A experimentacao, é uma destas metodologias que, pode ser utilizada
pelo educador.

Segundo Guimarées (2009),

[ao] utilizar a experimentacdo, associando os contelidos curriculares ao que
oeducando vivenciou, o educador trabalhara de forma contextualizada, pois
nao é o problema proposto pelo livro ou a questao da lista de exercicio, mas
os problemas e as explicagdes construidas pelos atores do aprender diante
de situacdes concretas (GUIMARAES, 2009, p. 199).

A experimentacdo permite ao aluno ser protagonista do processo ensino-
aprendizagem, tornando-o capaz de buscar solu¢cdes para as questdes com que ele
se depara, seja por recep¢ao ou descoberta e, consequentemente, o permite alcancar
uma aprendizagem significativa. Guimaraes (2009), ao se referir a experimentacao,

cita:
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[...] utilizar a experimentacdo na resolu¢éo de problemas pode tornar a agéo
do educando mais ativa. No entanto, para isso, € necessario desafia-los com
problemas reais, motiva-los e ajuda-los a superar os problemas que parecem
intransponiveis, permitir a cooperacdo e o trabalho em grupo, avaliar ndo
numa perspectiva de apenas dar uma nota, mas na intencéo de criar acfes
que intervenham na aprendizagem (GUIMARAES, 2009, p. 198).

Como vimos, as teorias e os métodos de ensino devem estar relacionados a
atividade que ocorre na sala de aula e aos fatores cognitivos, afetivos e sociais que a
influenciam. Tais ideias, longe de serem meras propostas pedagogicas, tiveram
aplicacdo satisfatéria nos sistemas educacionais recentes, sendo referéncia habitual

na elaboracdo de materiais, programas educacionais e projetos curriculares.
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6 CENARIO DA PESQUISA

A pesquisa foi desenvolvida no Colégio Estadual Republica do Peru (CERP),
que fica localizado na Rua Arquias Cordeiro, n® 508, no bairro do Méier, na cidade Rio
de Janeiro/RJ. A instituicao foi fundada em 1945 e, atualmente, atende as turmas do

curso completo do EJA, nos médulos I, 11, Il e 1V, no periodo noturno.

Figura 2: Fachada do Colégio Estadual Republica do Peru.

Fonte: Arquivo pessoal (2019).

O CERP tem como missédo promover a inclusdo social através do ensino de
qualidade, formar cidadaos autbnomos e criticos, e, ainda, combater o abandono e a
repeténcia escolar através de boas praticas pedagdgicas.

A visdo da instituicdo é ser reconhecida como uma instituicdo de qualidade,
com exceléncia em educacédo no ensino de jovens e adultos na modalidade do ensino
médio.

Localizado préximo ao centro comercial do bairro do Méier, o colégio funciona
em um prédio compartilhado com a rede municipal de ensino da cidade do Rio de

Janeiro, cujo atendimento acontece no periodo diurno.

A localizacao do colégio € estratégica, pois esta situado proximo a Estacao
Ferroviaria e ao centro comercial do bairro, facilitando a mobilidade dos seus alunos,

seja retornando do trabalho para a escola, seja indo da escola para a sua comunidade.

O CERP ainda esta proximo ao Hospital Municipal Salgado Filho, do Batalhdo
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da Policia Militar, do Batalhdo do Corpo de Bombeiros, da Igreja Sagrado Coracao de
Maria e da praca Jardim do Méier.

Apesar da localizacédo privilegiada, o entorno da escola, principalmente no
periodo noturno, exige muita atencdo dos alunos com relacéo a seguranca, pois nao
sao raras as ocorréncias de pequenos furtos promovidos por agentes criminosos. A
instituicdo educacional foi inaugurada na Era Vargas, em 1945. Apoés 11 anos, em
1956, tornou-se referéncia em educacdo na Capital da Republica. Em 1960 foi
inaugurado o Ginasio da Republica do Peru (Estado da Guanabara). A instituicdo
passou a oferecer a educacado de tempo integral, o primério e o ginasial em 1961. Em
1963, era ofertado o ginasial, o colegial, o cientifico e classico. Recebeu o
Departamento de Ensino de 2° Grau do Estado do Rio de Janeiro em 1975, e instituiu
o atual Colégio Estadual Republica do Peru (CERP), ap6s meia década, em 1980. A
implantacéo da Escola para Jovens e Adultos (EJA) no colégio deu-se em 2008.

Atualmente, as atividades do colégio estdo sob a Coordenacdo Regional
Metropolitana Il da Secretaria Estadual de Educacéo do Estado do Rio de Janeiro. A
modalidade EJA, organizada em 04 modulos, com duracdo semestral, permite aos

alunos concluir seus estudos no ensino médio em dois anos.

Os publicos-alvo sé@o de jovens maiores de idade e adultos de classe média
baixa. A grande maioria é oriunda do PEJA, um projeto da rede municipal de ensino
para correcdo de fluxo ou supléncia de estudos, adultos da classe proletaria que
interromperam seus estudos para ingressar no mercado de trabalho, e ainda adultos
pertencentes a terceira idade. Uma parte importante da clientela do colégio é
representada pela dona de casa, maes de familia que no periodo noturno deixam seus
filhos sob os cuidados de terceiros, comumente familiares, para frequentarem a

escola.

Grande parte dos alunos trabalham no comércio e nas industrias do centro do
Rio de Janeiro e no proprio Bairro do grande Méier e adjacéncias. A escolha pelo

colégio da-se pela proximidade da sua comunidade ou do local do seu trabalho.

O Projeto Pedagdgico do Colégio procura criar um ambiente acolhedor, uma
escola democratica e participativa. Banda de musica formada por alunos e
professores, Grupo de dancas, Grémio Estudantil, Feira cultural sdo alguns dos

projetos desenvolvidos no CERP.
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7 METODOLOGIA

Baseado no cenério da pesquisa, o presente trabalho foi realizado com cerca
de 25 alunos de uma turma de segundo modulo EJA, curso noturno, da Escola
Estadual Republica do Peru, no bairro do Méier, Rio de Janeiro, com o tema agua, em
que se pretendeu trazer a sala de aula os conhecimentos prévios assimilados pelos
alunosao longo das suas vidas. Questbes como a importancia da agua para a sua
sobrevivéncia, as formas de utilizacdo na sua residéncia, de onde vem esta agua, o
que acontece com ela antes de chegar as torneiras das casas, para onde é
direcionado o esgoto na sua comunidade, qual a importancia de uma rede coletora de
esgotos, qual a importancia do tratamento de esgotos, o que significa o termo “aguas
cinzas”, o que é agua de reuso, dentre estes, outros assuntos foram pautados e

explorados durante a aula.

A realizacdo de experimentos praticos no tratamento de aguas e a associacao
das observacdes feitas durante os experimentos com conceitos prévios, existentes
pelos educandos, puderam propiciar aos alunos uma nova o6tica de se ver a disciplina
Quimica, como uma ciéncia importante a vida, motivadora e passivel de
compreensao. O resgate dos conhecimentos prévios dos alunos, sobre otema, veio
ao encontro do processo de Aprendizagem Significativa preconizado por Ausubel
(AUSUBEL; NOVAK; HANESIAN, 1980; MOREIRA, 1999; 2011; 2012).

Quanto a transmissdo dos conceitos quimicos para os alunos, o trabalho
consistiu numa experiéncia prética voltada para o tratamento de agua, relacionando-

a com um conteldo da disciplina, a saber, “Separacao de Misturas”.

Foi utilizado nesta pratica um efluente sintético formulado com agua, corantes

de tecidos, areia e vegetacao representando a agua do rio a ser tratada.

Foram ministradas 04 aulas de 40 minutos de duracéo, realizando as atividades

da pesquisa qualitativa descritiva, sendo:

> Aula 1

v' Aplicacdo de um questionario de pesquisa qualitativa de 09 perguntas
objetivas para os educandos do grupo de trabalho, antes de qualquer abordagem. A
intencdo foi medir a aceitacdo dos discentes, em relacdoa proposta pedagogica

apresentada;
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v' Apresentacao do trabalho que foi realizado em sala, nas aulas seguintes;

v' Apresentagdo de video institucional de uma Companhia de Tratamento
de Aguas de conhecimento publico — CEDAE ou SABESP;

v' Abordagem em sala de aula de alguns conceitos que os alunos ja
possuiam ao longo de suas vidas, a respeito de alguns temas como: a importancia da

agua para a vida na terra; o uso correto do recurso natural; o tratamento de aguas.

> Aulas 2e 3

v" Iniciacdo das aulas, buscando os conceitos prévios, comentados e expostos
pelos alunos na ultima parte da aula anterior;

v' Formacdo de grupos de 5 alunos, em sala de aula, que deu inicio a
experimentacao pratica livre com o efluente preparado (agua + corante + areia + plasticos
+ vegetacao), supervisionada pelo professor-pesquisador, sendo permitido aos alunos,
trabalharem por suas proprias iniciativas na tentativa de estimular o interesse destes pela
disciplina;

v' Simulacao, correta e direcionada, pelo professor-pesquisador, em sala de
aula, das etapas de tratamento de aguas, em uma Estacao real. O tratamento de agua &
composto em Gradeamento, Decantacéo ou Flotacdo, Floculagdo e Coagulacao, Filtracao,
Desinfeccao e Fluoretacao;

v' Disponibilizacdo de material teérico, dando énfase ao fluxo das etapas

durante o tratamento de dgua e os conceitos envolvidos em cada uma.

> Aula 4

v Promocao de discussdes sobre erros e acertos durante a pratica livre e a
importancia de cada etapa do processo;

v' Comparacdo dos resultados alcancados com a experimentacdo dos
conceitos quimicos apresentados aos educandos;

v' Aplicacdo de outro questionario, de pesquisa qualitativa, com 10 perguntas
objetivas, para o mesmo grupo de trabalho, tendo como meta a avaliacéo da aula proposta,
observando a ressignificagdo dos conhecimentos prévios e a incorporacdo dos novos
conceitos;

v Estimulacdo de debates, entre 0s grupos, sobre a importancia dos temas
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como: reuso de agua, dificuldades operacionais de implantagdo, ampliacdo e manutencéo
de rede coletora de esgotos e, por fim, propostas alternativas;

v Aplicagdo do questionario sobre os conceitos do tema “separagdo de
misturas”, com a finalidade de verificagdo da assimilagdo do conteudo por parte dos
alunos;

v Provocacéo, finalmente, da reflexdo e expansdo do pensamento sobre a

matéria apresentada.
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8 APLICACAO DA METODOLOGIA PROPOSTA

Inicialmente, estava prevista a participacdo de 25 alunos da turma 204, do
Colégio Republica Estadual Republica do Peru, porém, na semana de aplicacdo do

projeto, apenas 18 deles compareceram as aulas.
»  Primeiro Dia

Na primeira etapa da aula 1, foi apresentado o Projeto e aplicado o questionario
inicial (Apéndice A). Logo em seguida, apds a coleta destes primeiros dados da
pesquisa, foi apresentado um video institucional da SABESP? (Companhia de
Saneamento Basico do Estado de S&o Paulo) sobre tratamento de aguas e esgotos.
A SABESP é uma empresa de economia mista, responsavel pelo fornecimento de

agua, coleta e tratamento de esgotos de 363 municipios do Estado de Séo Paulo.

O video apresentado abaixo, de forma simples e objetiva, demonstra como é
feito o tratamento de 4gua para o consumo e o que é feito com o esgoto gerado pés

consumo. O chamado “Ciclo do Saneamento”.

Imagem 1 — Video sobre “Ciclo do Saneamento”.

Um sistema de bombeamento faz com que a dgua da represa ou dos rios
3 seja transportada para a estacdo de tratamento. Nesta fase ela passa por
> grades para reter folhas, troncos, galhos, peixes, etc.

FILTRAGEM @2

Fonte: Video Institucional SABESP (2019).

Ao fim desta primeira aula, ja foi possivel observar o impacto positivo que as
técnicas aplicadas, em sala de aula, provocaram nos alunos, instigando conversas

2 SABESP. Disponivel em: encurtador.com.br/dEN23. Acesso em: jun. 2019.
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sobre o tema abordado pelo video, bem como as explicacdes apresentadas.

> Sequndo Dia

Neste segundo momento, estava planejada a aplicacdo da metodologia
prevista para as aulas 2 e 3.

Inicialmente, a sala de aula foi preparada com todos os recursos disponiveis e
necessarios para a realizacdo de uma aula expositiva e pratica, observando os
protocolos de seguranca necessarios para o desenvolvimento da atividade proposta.

Os equipamentos eletrénicos disponibilizados foram:

> 1 Notebook;
> 1 Data show;

> 1 Caixa de som.

As vidrarias e acessorios de laboratério utilizados foram:

1 Canister de polietileno de 5 litros;
1 Becher de polietileno de 2 litros;
1 Becher de Vidro de 1 litro;

1 Becher de vidro de 600 ml;

1 Erlenmeyer de vidro de 250 ml,

v V Vv Vv V V

1 Filtro de vidro adaptado com recheio duplo de camadas de carvao e
areia,;

1 Funil pequeno de polietileno;

1 Peneira pequena para bécher de 2 litros;
1 Frasco de plasticos de 600 ml;

1 Copo de vidro de 150 ml;

Pipetas de pasteur;

Papéis de filtro qualitativo (disco de 21 cm);

vV VvV VYV VvV VvV V VY

Bastdes de vidro.



Os equipamentos de protecdo individual (EPI’s) ofertados foram:

> Oculos de seguranca;

> Luvas de latex.

Os Reagentes usados foram:

> Policloreto de aluminio — PAC;
> Polimero anibnico;
> Hidréxido de calcio.

Fotos da Preparacdo da Aula

Foto 1 — Notebook, Data show, Caixa de som

Fonte: Arquivo pessoal (2019).
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Foto 2 — Bechers, Erlenmeyer, Copo de vidro, Bastdo de vidro, Pipeta de Pauster e Frascos.

Fonte: Arquivo pessoal (2019).

Foto 3 — Peneira e Disco de Papel Filtro.

Fonte: Arquivo pessoal (2019).
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Foto 4 — Filtro adaptado com carvéo ativado e areia.

Fonte: Arquivo pessoal (2019).

Foto 5 — Canister para acondicionamento de efluente simulado.

Fonte: Arquivo pessoal (2019).
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Foto 6 — Reagentes: PAC — Polimero — Carvéao Ativado.

Fonte: Arquivo pessoal (2019).

Foto 7 — Equipamentos de Prote¢éo Individual — EPI’s.

Fonte: Arquivo pessoal (2019).
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Antes de comecar a experimentacéao, foi apresentado um novo fluxo, diferente
daquele apresentado no video, através de projecdo em tela, sobre as etapas de

tratamento da agua, com o intuito de reforcar o que foi apresentado na Aula 1.

Imagem 2 — Fluxo de uma E.T.A.

Agente oxidante
t1 Agente oxidante

Corregio de pH
(acido ou base)

Corregdo de pH g'— Fluoretagao g— Desinfeccao

Alcalinizante
pH5a9

Flaor

Agua Final ﬂ

Marco Pinto - Idea Ambiental - 2017

Fonte: Arquivo pessoal (2017).

Foto 8 — Apresentacédo do Fluxo de ETA.

Fonte: Arquivo pessoal (2019).
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Foto 9 — Apresentacao Inicial por parte do professor-pesquisador.

Fonte: Arquivo pessoal (2019).

Para este dia, foi programada a organizacdo dos alunos em grupos de 05
pessoas, no entanto, alguns deles se sentiram acanhados em participar da
experimentacdo pratica. Em consenso, ficou decidida a participacédo de duas alunas,
que se voluntariaram a fazer os experimentos da pratica livre, com o objetivo de tratar
o efluente preparado pelo professor-pesquisador (dgua + corante + areia + plasticos
+ vegetagcdo). A primeira condicdo para dar inicio aos trabalhos foi de que as
voluntérias colocassem os EPI’s disponibilizados pelo professor-pesquisador, no caso

em tela, 6culos e luvas de latex.



42

Foto 10 — Preparagéo das Voluntarias e do professor-pesquisador — EPI’s.

Fonte: Arquivo pessoal (2019).

Foto 11 — Preparagéo das Voluntarias e do professor-pesquisador — EPI’s.

Fonte: Arquivo pessoal (2019).

Na pratica livre, as voluntarias ndo obtiveram bons resultados, ap6s varias
tentativas. Apesar de terem seguido as etapas corretamente, com peneiramento,
coagulacéo e floculagéo, o processo de coagulagéo e floculagdo néo ocorreu de forma

eficaz.



Foto 12 — Inicio da Experimentacao — disponibilizacdo da amostra.

Fonte: Arquivo pessoal (2019).

Foto 13 — Detalhe da amostra disponibilizada para as voluntérias.

Fonte: Arquivo pessoal (2019).

43



44

Foto 14 — Problemas com processo de coagulagéo e floculacéo.

Fonte: Arquivo pessoal (2019).

Apbs a pratica livre realizada pelas voluntarias, o professor-pesquisador,
conforme planejamento, tomou para si o comando da experimentacdo, elogiou o
trabalho das voluntarias, apontou os varios acertos na conducdo do experimento e
salientou um Unico erro na prética, que foi ndo fazer uso do alcalinizante, substancia

apresentada em aula e disponivel na bancada (hidréxido de célcio).

Foto 15 — Apresentacdo do Hidréxido de Célcio em suspensao.

-
.

Fonte: Arquivo pessoal (2019).
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Foto 16 — Correcéo de pH com Hidréxido de Calcio.

Fonte: Arquivo pessoal (2019).

Apés a correcado de pH do efluente, as etapas de coagulacéo e floculagéo foram
muito eficientes e de facil observacéo para os alunos, diferentemente do que ocorrera

na pratica livre realizada pelas voluntarias.

Foto 17 — Formacéo do floco e processo de aglutinagdo sendo iniciado.

Fonte: Arquivo pessoal (2019).
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Foto 18 — Aluna fazendo a observacao do fendbmeno.

Fonte: Arquivo pessoal (2019).

Depois das etapas de coagulacéo e floculacdo terem sido bem-sucedidas, o
efluente foi deixado em repouso por poucos minutos de forma a evidenciar a etapa de

sedimentagdo. Em seguida, foi realizada a etapa de filtragéo da fase sobrenadante.

Foto 19 — Processo de decantagcdo em curso.

Fonte: Arquivo pessoal (2019).
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Destaca-se que foi montado um filtro com o uso de uma jarra de vidro e uma
torneira acoplada, recheada internamente por uma camada inferior de carvao ativado

granulado e uma camada superior de areia, separadas por uma manta de tecido.

Foto 20 — Detalhe das camadas de carvédo ativado e areia.

Fonte: Arquivo pessoal (2019).

Foto 21 — Processo de filtracdo em curso — Sobrenadante da decantacdo sobrea camada de areia.

Fonte: Arquivo pessoal (2019).
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Apbés afiltracdo do sobrenadante, da etapa de decantacao pelo filtro, os alunos
puderam observar um filtrado incolor e limpido. O professor-pesquisador aproveitou a
oportunidade para colocar lado a lado todas as amostras de cada etapa de tratamento

realizada:

Efluente inicial:

Turvo, com cor roxa, com presenca de soélidos grosseiros e soélidos finos.
Efluente inicial ap6s gradeamento/peneiramento:

Turvo, com cor roxa e com presenca de sélidos finos.

Efluente ap6s etapa de decantacao (sobrenadante):

AV XV X\ YV

Menos turvo, com cor castanha (menos intensa), com poucos solidos em

suspensao.

A\

Efluente final apds filtracéo:

v Limpida, incolor, sem sélidos.

Foto 22 — Etapas do Tratamento.

Fonte: Arquivo pessoal (2019).

Cabe lembrar que, durante a experimentacdo, o professor-pesquisador nao
realizou as etapas de desinfeccéo e fluoretacdo, previstas no fluxo. Estas etapas
foram lembradas e suas importancias destacadas durante a aula. O aspecto do
efluente final impactou a turma de forma positiva, pois, todos os alunos manifestaram
expressodes e opinides de satisfagdo, admiragdo e até mesmo orgulho pelo resultado

encontrado ao final da experimentacéo.
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> Terceiro Dia

Na quarta e Ultima aula proposta para o desenvolvimento deste Projeto, durante
os primeiros 20 minutos, foi sugerido que os alunos se sentassem em suas carteiras,
em forma de circulo, para que pudesse ocorrer uma interacdo maior entre eles e o
professor-pesquisador, bem como, incentivar a discusséo de erros e acertos ocorridos
durante a prética, e ainda, buscar a relagdo dos resultados praticos com os conceitos
guimicos envolvidos na experimentacdo. Foi debatido ainda, a importancia da agua

para a vida no planeta terra, no nosso pais, no nosso estado e na nossa comunidade.

Temas como, 0 uso consciente da agua sem desperdicio, reuso de agua, a
importancia de uma rede coletora de esgotos e o tratamento de esgotos, foram
amplamente debatidos. Nesta oportunidade, foi aplicado o segundo questionario de
pesquisa qualitativa de 10 perguntas objetivas (Apéndice B), no qual a ideia foi medir
a recepcao da aula proposta, a ressignificagdo dos conhecimentos prévios e a

incorporagao dos novos conceitos.

Nos ultimos 20 minutos de aula, a sala foi reorganizada da seguinte forma: as
cadeiras colocadas em fileiras, os alunos separados e distantes entre si. Foi aplicado
0 questionario de avaliacao, que abordava questdes de conhecimentos especificos,
relacionados ao tema “separagao de misturas” (Apéndice C). Destaca-se que foram
guestbes de baixa complexidade e de multipla escolha, com 04 opcdes de respostas.

Por fim, foi preparado um roteiro operacional (Apéndice D) como um guia dos
procedimentos operacionais de forma a propiciar a reproducdo desta pratica como

metodologia alternativa no ensino de Quimica.
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9 RESULTADOS E DISCUSSOES

ApoOs as impressoes iniciais observadas, depois das 04 aulas ministradas com
a atividade de experimentacdo, foram analisadas as respostas dadas pelos

educandos, nos (03) trés questionarios aplicados em sala com 0s mesmos alunos.

9.1 Questionario Inicial: Referente ao Apéndice A

Questdo 1:

9.1.1 Motivacdo: Saber se o0 alunado conhecia de alguma forma a disciplina.

9.1.2 Resultados numéricos: 88,9% SIM e 11,1% NAO.

9.1.3 Interpretagdo do resultado: Considerando uma turma de EJA, o resultado
obtido demonstra algo esperado, uma vez que em sua maioria, 0s alunos, estéo

retomando estudos interrompidos.

Grafico 1: Vocé ja estudou a disciplina Quimica em alguma ocasido da sua vida?

QUESTAO 1

11,10%

SIM  NAO
| |

Fonte: Arquivo pessoal (2019).

Questao 2:

9.1.4 Motivacéo: Verificar se o alunado vé a forma tradicional de lecionar a disciplina
Quimica como interessante.

9.1.5 Resultados numéricos: 100% SIM e 0% NAO

9.1.6 Interpretacéo do resultado: O resultado aqui apresentado pode, inicialmente,
parecer incoerente, mas ao contrario, ele demonstra que o aluno estd acostumado

com a metodologia tradicional e ndo enxerga outra maneira de aprendizado.
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Grafico 2: Vocé acha interessante o atual modelo que a disciplina Quimica é ministrada no cotidiano
escolar?

QUESTAO 2

0

= SIM

Fonte: Arquivo pessoal (2019).

Questéao 3:

9.1.7 Motivacdo: Verificar se o alunado tem dificuldade no processo de
aprendizagem da disciplina.

9.1.8 Resultados numéricos: 66,7% SIM e 33,3% NAO.
9.1.9 Interpretacdo do resultado: Reforcando a interpretacdo dos resultados na

guestao 2, os alunos, em sua maioria, percebem muitas dificuldades para aprender
0s conteudos cientificos da disciplina.

Grafico 3: Vocé tem dificuldades na aprendizagem dos conceitos cientificos da disciplina?

QUESTAO 3

ESIM mNAO

Fonte: Arquivo pessoal (2019).
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Questédo 4:

9.1.10 Motivacao: Observar se o alunado percebe a importancia da ciéncia (Quimica)

em seu cotidiano.
9.1.11 Resultados numéricos: 88,9% SIM e 11,1% NAO.
9.1.12 Interpretagéo do resultado: Mesmo tendo dificuldades com o aprendizado da

disciplina, a grande maioria tem a consciéncia da presenca da Quimica no seu dia a
dia.

Gréfico 4: Vocé considera que a Quimica esta presente no seu dia a dia?

QUESTAO 4

11,10%

N

= SIM = NAO

Fonte: Arquivo pessoal (2019).

Questao 5:

9.1.13 Motivacgao: Verificar se o alunado considera o uso da experimentacdo como
facilitador do processo de aprendizagem.

9.1.14 Resultados numéricos: 83,3% SIM; 5,6% NAO; 11,1% DESCONHECO.
9.1.15 Interpretagdo do resultado: Mais de 80% dos alunos consideraram que a
experimentacdo poderia ajuda-los no processo de aprendizagem, resultado que
corrobora com a resposta para a questao 3.
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Grafico 5: Vocé acha que o uso da experimentacéo, como instrumento pedagdgico, pode contribuir
para sua aprendizagem dos conceitos cientificos?

QUESTAO 5

11,10%

= SIM = NAO DESCONHECO

Fonte: Arquivo pessoal (2019)

Questdo 6:

9.1.16 Motivacéao: Verificar se o alunado considera que a experimentacao contribui
para a fixacdo do contetdo lecionado.

9.1.17 Resultados numéricos: 88,9% SIM; 5,55% NAQ; 5,55% DESCONHECO.
Interpretacdo do resultado: A grande maioria entende que a experimentagao, ou seja,
a vivéncia pratica, podera auxilia-los nas lembrancas e nas possibilidades de
associagdes posteriores do conteudo a ser apresentado.

Grafico 6: Vocé considera que a experimentacéo facilita a aprendizagem auxiliando nas lembrangas
e associacdes posteriores dos contetdos estudados?

QUESTAO 6

5,50%

5,5

mSIM mNAO = DESCONHECO

Fonte: Arquivo pessoal (2019).
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Questdo 7:

9.1.18 Motivacdo: Observar se o0 alunado entende que com a atividade de
experimentacdo a aula podera aproxima-los entre eles mesmos e com o professor,
gue pelo método tradicional, por vezes, representa uma barreira.

9.1.19 Resultados numéricos: 88,9% SIM; 0% NAO; 11,1% DESCONHECO.

9.1.20 Interpretacdo do resultado: Os alunos projetam que a experimentacdo vai
propiciar a aproximacao aluno/professor e aluno/aluno.

Gréfico 7: Vocé considera que a experimentacdo pode possibilitar uma interagdo/aproximacgdo maior
entre vocé e o professor e entre vocé e os seus colegas?

QUESTAO 7

11,10%
0%

ESIM mNAO DESCONHECO

Fonte: Arquivo pessoal (2019).

Questédo 8:

9.1.21 Motivacdo: Observar se o0 alunado entende que com a atividade de
experimentacdo, a aula podera se tornar mais dindmica, mais prazerosa, mais
atraente.

9.1.22 Resultados numéricos: 94,4% SIM; 0% NAO; 5,6% DESCONHECO.

9.1.23 Interpretacdo do resultado: Os alunos projetam que a experimentacdo vai
tornar a aula mais prazerosa, 0 que gera uma expectativa inicial positiva para o

trabalho a ser desenvolvido.
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Grafico 8: Vocé considera que o estudo da Quimica por meio da experimentacéo torna o ambiente
de aprendizagem mais prazeroso e motivador?

QUESTAO 8

0%
609

mSIM mNAO ' DESCONECO

Fonte: Arquivo pessoal (2019).

Questéo 9:

9.1.24 Motivacéo: Verificar se o alunado j& tinha alguma experiéncia com processos
de experimentacéo.

9.1.25 Resultados numéricos: 55,6% SIM; 44,4% NAO.

9.1.26 Interpretagéo do resultado: Aqui talvez esteja a explicagdo para as respostas
das questdes 5, 6, 7 e 8. Pouco menos da metade (44,4%) ainda n&do tinham utilizado
a experimentacdo como projeto pedagdgico, mas mesmo assim,entendem ser esta
uma metodologia interessante e atraente, e os demais 55,6% ja trabalharam com a

experimentacdo e demonstram ter tido resultados positivos.

Grafico 9: Vocé ja utilizou experimentacao para aprender algum contetdo de alguma disciplina?

QUESTAO9

ESIM mNAO

Fonte: Arquivo pessoal (2019).
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9.2 Interpretacéao dos Resultados do Questionario Inicial

Com os resultados obtidos, pode-se entender que a maioria dos alunos
pensavam que a metodologia proposta com a experimentagcdo poderia ser
interessante e atraente. Este posicionamento foi muito interessante para a aplicacao
do trabalho demonstrando, gerando um clima favoravel para o desenvolvimento da

metodologia.

9.3 Questionario Final — Apéndice B
Questao 1:

9.1.27 Motivacao: Verificar se o alunado considerou interessante o modelo alternativo
de aula.

9.1.28 Resultados numéricos: 100% SIM e 0% NAO.

9.1.29 Interpretacao do resultado: As primeiras impressdes foram muito positivas com
100% de aceitacdo do projeto.

Gréfico 10: Vocé achou interessante 0 modelo alternativo de aprender os conceitos teéricos da
disciplina Quimica?

QUESTAO 1

0%

= SIM = NAO

Fonte: Arquivo pessoal (2019).

Questdo 2:

9.1.30 Motivacéao: Verificar se o alunado entendeu que a experimentacao facilitou
aaprendizagem do conteudo.
9.1.31 Resultados numéricos: 94,4% SIM e 5,6% NAO.

9.1.32 Interpretacdo do resultado: Praticamente todo o grupo de alunos considerou
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gue a experimentacao facilitou o processo de aprendizagem.

Grafico 11: Vocé considerou que a experimentacao facilitou a sua aprendizagem dos conceitos
cientificos da disciplina?

QUESTAO 2

= SIM = NAO

Fonte: Arquivo pessoal (2019).
Questéo 3:

9.1.33 Motivacédo: Verificar se a experimentacao trouxe alguma associagcdo com o
conhecimento prévio do alunado.

9.1.34 Resultados numéricos: 88,9% SIM e 11,1% NAO.

9.1.35 Interpretacado do resultado: Dos 18 participantes, apenas 02 deles, afirmam néo
ter conseguido associar os conhecimentos apresentados com outros que ja conhecia,
0 que demonstra a eficacia do processo de experimentacao.

Grafico 12: Vocé considerou que a experimentagdo o auxiliou nas lembrancas e associagdes com
conhecimentos que vocé ja conhecia?

QUESTAO 3

11,10%

N

= SIM = NAO

Fonte: Arquivo pessoal (2019).
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Questédo 4:

9.1.36 Motivacao: Verificar se alunado considera que o conhecimento adquirido
através da experimentacdo permanecera em sua memaria por longo tempo.

9.1.37 Resultados numéricos: 88,9% SIM e 11,1% NAO.

9.1.38 Interpretagao do resultado: Quase 90% responderam que o trabalho realizado
em conjunto através da utilizacdo da experimentacdo ficard armazenado por mais
tempo, indo ao encontro da Teoria da Aprendizagem Significativa.

Grafico 13: Vocé acha que o conhecimento aprendido durante este trabalho de experimentacéo
ficard armazenado em sua memoria por muito tempo?

QUESTAO 4

11,10%

mSIM mNAO

Fonte: Arquivo pessoal (2019).

Questao 5:

9.1.39 Motivacdo: Verificar se o alunado entendeu que através da aula de
experimentacdo houve uma interacao mais proficua entre eles (alunos) e entre eles e
o professor.

9.1.40 Resultados numéricos: 100% SIM e 0% NAO.

9.1.41 Interpretacdo do resultado: Ratificacdo da resposta obtida na questdo 7 do
Questionario Inicial, quando ja havia esta expectativa de maior interacdo do grupo.

Agora obtido o consenso amplo desta possibilidade.
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Grafico 14: Vocé considerou que a experimentagdo possibilitou uma maior interagdo/aproximacao
maior entre vocé e o professor e entre vocé e 0s seus colegas?

QUESTAO 5

0%

= SIM = NAO

Fonte: Arquivo pessoal (2019).

Questdo 6:

9.1.42 Motivacéo: Verificar se o alunado considerou que com a atividade de
experimentacéo, a aula se tornou mais dinamica, atraente e prazerosa.

9.1.43 Resultados numéricos: 100% SIM e 0% NAO.

9.1.44 Interpretacdo do resultado: Ratificacdo da resposta obtida na questdo 8 do
Questionario Inicial, quando ja havia esta expectativa de uma aula mais dinamica,
prazerosa e motivadora. Apds experimentacdo, 100% dos alunos participantes do

projeto entendem desta forma. Aula motivadora e prazerosa.

Grafico 15: Vocé considerou que o estudo da Quimica por meio da experimentacao tornou o
ambiente de aprendizagem mais prazeroso e motivador?

QUESTAO 6

= SIM = NAO

Fonte: Arquivo pessoal (2019).
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Questdo 7:

9.1.45 Motivacao: Verificar como o alunado entendeu a importancia da agua para a
vida ap0s a atividade de experimentacao, a apresentacao dos conceitos quimicos e
as discussdes em sala de aula.

9.1.46 Resultado: 100% consideraram a agua como vital para a vida.

9.1.47 Interpretacdo do resultado: Objetivo especifico alcangado com 100% dos
alunos reconhecendo a importancia da agua.

Gréfico 16: E agora apds a experimentacdo, o que vocé pensa sobre a importancia da agua e dos
cuidados que devemos ter para a vida?

QUESTAO 7

0%

= VITAL
Fonte: Arquivo pessoal (2019).

Questédo 8:

9.1.48 Motivacao: Verificar se apoOs a atividade de experimentacdo e as discussdes
em sala de aula, o alunado atingiu uma nova ressignificagdo do conceito agua e uma
reflexdo sobre a importancia da agua no cotidiano da sua comunidade.

9.1.49 Resultados numéricos: 100% SIM e 0% NAO.

9.1.50 Interpretacdo do resultado: Objetivo especifico alcancado com 100% dos

alunos reconhecendo a importancia da agua para si e para a comunidade.
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Gréafico 17: Este trabalho de experimentagdo na disciplina de Quimica, trouxe para vocé, de alguma
forma, uma reflexdo mais aprofundada sobre a importancia do recurso AGUA para a sua vida e,
especificamente para o seu cotidiano dentro do seu bairro?

QUESTAO 8

0%

= SIM = NAO

Fonte: Arquivo pessoal (2019).

Questdo 9:

9.1.51 Motivacéo: Verificar se o trabalho desenvolvido despertou no alunado o desejo
de cuidar melhor do meio ambiente.
9.1.52 Resultados numéricos: 100% SIM e 0% NAO.
9.1.53 Interpretacdo do resultado: Objetivo especifico alcancado com 100% dos
alunos informando estar dispostos de ajudar a coletividade.

Grafico 18: A partir deste aprendizado, vocé estaria disposto a agir em prol do meio ambiente de

alguma forma, mesmo através de um gesto simples, como por exemplo, ajudar na conscientizagdo
das pessoas do seu bairro que ainda menosprezam a importancia do recurso AGUA?

QUESTAO 9

0%

= SIM = NAO

Fonte: Arquivo pessoal (2019).
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Questao 10:

9.1.54 Motivacéao: Verificar se o alunado considerou significativo o aprendizado do
conteudo da disciplina.

9.1.55 Resultados numéricos: 94,4% SIM e 5,6% NAO.

9.1.56 Interpretacado do resultado: Dezessete alunos, do total de dezoito participantes,
responderam positivamente para esta questédo, o que demonstra a fundamentacao do
projeto proposto.

Gréfico 19: E o aprendizado sobre o assunto “Separagado de Misturas”? Vocé acha que aprendeu o
conteudo apresentado sobre Gradeamento, Decantacéo e Filtragdo?

QUESTAO 10

ESIM mNAO

Fonte: Arquivo pessoal (2019).

9.4 Interpretacédo dos Resultados do Questionario Final

Com os resultados obtidos neste questionario final, apds a realizacdo da
experimentacéo, confirmam-se as expectativas alcancadas, depois da aplicacado do
questionario inicial, que ja anunciava a pré-disposi¢cdo dos alunos para receber a
metodologia proposta neste trabalho. Resultados prestigiados pela maioria dos
alunos, como maior interacéo entre alunos, melhor interacédo aluno e professor, aula
atraente e motivadora, o reconhecimento da importancia do Recurso Agua para a vida
e para o cotidiano do aluno em sua comunidade demonstram a eficacia da

metodologia proposta com o Processo de Aprendizagem Significativa (TAS).



9.5 Questionario sobre “Separagao de Misturas” — Apéndice C

Questéo 1:

9.1.57 Resposta: Gradeamento
9.1.58 Resultados numéricos: 100% ACERTO e 0% ERRO

Questao 2:

9.1.59 Resposta: Desarenacao
9.1.60 Resultados numeéricos: 83,3% ACERTO e 16,7% ERRO

Questao 3:

9.1.61 Resposta: Coagulacéo
9.1.62 Resultados numéricos: 88,9% ACERTO e 11,1% ERRO

Questao 4:

9.1.63 Resposta: Sulfato de Aluminio
9.1.64 Resultados numéricos: 100% ACERTO e 0% ERRO

Questao 5:

9.1.65 Resposta: Floculacao
9.1.66 Resultados numéricos: 88,9% ACERTO e 11,1% ERRO

Questao 6:

9.1.67 Resposta: Decantacéo
9.1.68 Resultados numericos: 94,4% ACERTO e 5,6% ERRO
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Questdo 7:

9.1.69 Resposta: Filtracdo
9.1.70 Resultados numéricos: 100% ACERTO e 0% ERRO

Questédo 8:

9.1.71 Resposta: Desinfec¢éo
9.1.72 Resultados numéricos: 100% ACERTO e 0% ERRO

Questdo 9:

9.1.73 Resposta: Flaor
9.1.74 Resultados numéricos: 88,9% ACERTO e 11,1% ERRO

Questao 10:

9.1.75 Resposta: Cloro
9.1.76 Resultados numéricos: 94,4% ACERTO e 5,6% ERRO

Grafico 20: Resultados Questionario sobre separacao de misturas.

QUESTIONARIO SEPARACAO DE MISTURAS

100,0%

90,0%
80,0%
70,0%
60,0%
50,0%
40,0%
30,0%
20,0%
10,0% I
oo [ 1 s [
1 2 3 4 5 6 7 8 9 1

B ACERTO M ERRO

Fonte: Arquivo pessoal (2019).
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9.6 Interpretagdo dos resultados do Questionario “Separagao de

Misturas”

Os resultados com média de 94% de acertos das respostas, nas questdes
relacionadas ao conteudo da disciplina Quimica, demonstram a efetividade do

trabalho realizado neste Projeto.
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CONCLUSAO

Com base numa premissa bésica, que € o conhecimento publico da importancia
do recebimento de agua tratada nas residéncias, e consequentemente, a necessidade
de tratamento dos esgotos descartados, a proposta deste trabalho foi valorizar os
conhecimentos prévios do educando, associando-os com 0 hovo conteudo
apresentado. O método aplicado foi o da experimentacdo prética, relacionada ao
tratamento de aguas e esgotos, de forma a propiciar uma Aprendizagem Significativa,
conforme proposta pedagodgica de Ausubel (AUSUBEL; NOVAK; HANESIAN, 1980;
MOREIRA, 1999; 2011; 2012), no capitulo que aborda o tema “Separagao de Misturas”
da disciplina Quimica.

Os resultados positivos, obtidos no questionario especifico sobre o tema
“separacao de misturas” demonstrados no capitulo 10 — Resultados e Discussdes,
confirmaram a expectativa inicial, levantada sobre a correlagéo entre a Teoria de
Aprendizagem Significativa e o processo de experimentacdo pratica. Através dos
resultados encontrados no questionario final, péde ser confirmadaa expectativa
gerada com a aplicacdo do questionario inicial, que ja sinalizava a pré-disposi¢cao dos
alunos para receber a metodologia da experimentagao.

Cabe ressaltar o interesse dos alunos através da utilizacdo da ferramenta
didatico-pedagdgica (experimentacdo), uma vez que antes, em sala de aula, eram
sujeitos meramente passivos e durante/apds a experimentacao tornaram-se agentes
ativos, reflexivos e questionadores. Perguntas sobre o tema, propostas de acdes e
debates foram atos praticados com frequéncia por parte dos alunos durante estas
aulas.

Importante salientar a mudanca de comportamento dos alunos em suas
relacdes interpessoais. Antes, observava-se alunos isolados ou em pequenos grupos
e durante/apds a pratica, observou-se uma intensa interacdo entre os alunos e entre
os alunos com o professor.

Por fim, pode-se afirmar que, ocorreu um processo de Aprendizagem
Significativa, uma vez que, a proposta desta pesquisa, por meio da experimentacao,
funcionou como mecanismo de organizacao sistematica do contetdo presentado, sem
gue o educando percebesse tal intencdo, mas que, naturalmente, permitiu a ele,
retomar e aplicar os conteudos aprendidos, em qualquer tempo, em fungédo das

lembrancas da aula apresentada.
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APENDICE A - Questionario Inicial

A aprendizagem significativa no ensino de Quimica através da experimentacao
pratica relacionada ao tratamento de aguas e esgotos na Educacdo de Jovens e
Adultos (EJA):

ALUNO: TURMA:

1 —Vocé ja estudou a disciplina Quimica em alguma ocasido da sua vida?

Sim( ) Na&o( )

2 —\Vocé acha interessante o atual modelo que a disciplina Quimica é ministrada no

cotidiano escolar?

Sim( ) Nao( )

3 - Vocé tem dificuldades na aprendizagem dos conceitos cientificos da disciplina?
Sim( ) Nao ()

4 —\Vocé considera que a Quimica esta presente no seu dia a dia?

Sim( ) Nao ( )

5 - Vocé acha que uso da experimentacdo, como instrumento pedagdgico, pode
contribuir para sua aprendizagem dos conceitos cientificos?

Sim( ) Nao ( ) Desconheco, ndo tenho como opinar ()

6 — Vocé considera que a experimentacdo facilita a aprendizagem auxiliando nas
lembrancas e associag0es posteriores dos conteudos estudados?

Sim( ) Néao ( ) Desconheco, nédo tenho como opinar ()

7 — Vocé considera que a experimentacdo pode possibilitar uma

interag@o/aproximagao maior entre vocé e o professor e entre vocé e os seus colegas?

Sim () Nao () Desconheco, ndo tenho como opinar ( )
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8 — Vocé considera que o estudo da Quimica por meio da experimentacdo torna

0 ambiente de aprendizagem mais prazeroso e motivador?

Sim( ) Nao ( ) Desconheco, ndo tenho como opinar ()

9 - Vocé ja utilizou experimentacdo para aprender algum conteudo de alguma
disciplina?

Sim( ) Na&o( )
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APENDICE B - Questionario Final

1 —Vocé achou interessante o modelo alternativo de aprender os conceitos tedéricos
da disciplina Quimica?

Sim( ) Nao ()

2 — Vocé considerou que a experimentacdo facilitou a sua aprendizagem dos

conceitos cientificos da disciplina?

Sim( ) Nao ( )

3 —Vocé considerou que a experimentacao o auxiliou nas lembrancas e associagdes

com conhecimentos que vocé ja conhecia?

Sim( ) Nao ( )

4 — Vocé acha que o conhecimento aprendido durante este trabalho

deexperimentacdo ficara armazenado em sua memaria por muito tempo?

Sim( ) Nao( )

5 — Vocé considerou que a experimentacdo possibilitou uma
maiorinteracdo/aproximacao maior entre vocé e o professor e entre vocé e 0s seus

colegas?

Sim( ) Nao( )

6 — Vocé considerou que o estudo da Quimica por meio da experimentagao tornou

oambiente de aprendizagem mais prazeroso e motivador?

Sim( ) Nao( )

7 - E agora ap0s a experimentacao, 0 que Vocé pensa sobre a importancia da agua

edos cuidados que devemos ter para a vida?

( ) Vital e fundamental ( ) N&o importante
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8 - Este trabalho de experimentacdo na disciplina de Quimica, trouxe para vocé, de
alguma forma, uma reflexdo mais aprofundada sobre a importancia do recurso AGUA

para a sua vida e, especificamente para o seu cotidiano dentro do seu bairro?

Sim( ) Nao ( )

09 - A partir deste aprendizado, vocé estaria disposto a agir em prol do meio ambiente
de alguma forma, mesmo através de um gesto simples, como por exemplo, ajudar na
conscientizacéo das pessoas do seu bairro que ainda menosprezam a importancia do
recurso AGUA?

Sim( ) Nao( )

10 — E o aprendizado sobre o assunto “Separagdo de Misturas™? Vocé acha que

aprendeu o conteudo apresentado sobre Gradeamento, Decantacéo e Filtracdo?

Sim( ) Nao( )
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APENDICE C - Questionario Sobre “Separagio De Misturas”

A aprendizagem significativa no ensino de Quimica através da experimentacao
pratica relacionada ao tratamento de adguas e esgotos na Educacéo de Jovens e
Adultos (EJA)

ALUNO: Turma:

1) A etapa de tratamento em uma Estac&o de Tratamento de Aguas que visa
a retirada de materiais grosseiros como galhos de éarvore, folhas, plasticos é
chamada de:

a) Decantacao

b) Floculacao

c) Filtracéo

d) Gradeamento

2) A etapa de tratamento em uma Estacdo de Tratamento de Aguas gquevisa

a retirada de particulas sdlidas pesadas como areia é chamada de:
a) Decantacao

b) Desarenacao

c) Desinfeccao

d) Gradeamento

3) A etapa de tratamento em uma Estacdo de Tratamento de Aguas onde

sdo adicionados produtos quimicos para aglutinar as particulas mais finas
presentes na dgua é chamada de:

a) Coagulacao

b) Gradeamento

c) Desinfeccao

d) Floculacao

4) E um dos possiveis produtos quimicos utilizados para aglutinar as
particulas mais finas presentes na agua:

a) Cloro

b) Sulfato de aluminio

c) Flaor

d) Cloreto de sodio
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5) A etapa de tratamento em uma Estacdo de Tratamento de Aguas onde é
promovida uma agitacado lenta de forma a facilitar a aglutinacéo das particulas e
a formacédo de flocos maiores, tornando-as mais pesadas, é chamada de:

a) Coagulacao

b) Gradeamento

c) Desinfeccao

d) Floculacao

6) A etapa de tratamento em uma Estac&o de Tratamento de Aguas aonde

as particulas solidas mais grosseiras e pesadas sao depositadas no fundo
separando-as da fase liquida € chamada de:

a) Gradeamento

b) Fluoretacao

c) Decantacao

d) Filtrac&o

7) A etapa de tratamento em uma Estacdo de Tratamento de Aguas aonde

as particulas solidas mais finas e que sao tenham sido ainda removidas ap0s a
decantacdo sdo separadas através de um meio fisico como areia e carvao, é
chamada de:

a) Gradeamento

b) Fluoretacao

c) Decantacéo

d) Filtracéo

8) A etapa de tratamento em uma Estac&o de Tratamento de Aguas que visa
a eliminacdo de possiveis bactérias presentes na agua € chamada de:

a) Desinfeccao

b) Fluoretacéao

c) Coagulacao

d) Floculacao

9) A etapa de tratamento em uma Estacdo de Tratamento de Aguas que é

recomendada pelo Ministério de Saude para o combate a carie dentaria, é
chamada de:

a) Desinfeccao
b) Fluoretacao
c) Coagulacao

d) Floculagédo
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10) E o produto quimico utilizado para aglutinar a realizacéo da desinfec¢do
da agua:

a) Cloro

b) Sulfato de aluminio

c) Sal de Fluor

d) Cloreto de sédio
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APENDICE D - Roteiro Operacional

METODOLOGIA PARA 'APLICAQAO DE AULA DE QUI'MICA COM BASE NA
EXPERIMENTACAO PRATICA DE TRATAMENTO DE AGUAS E ESGOTOS

OBJETIVO

Descrever a metodologia empregada para aplicacdo de aulas de Quimica de
conceitos tedricos relacionados ao Tratamento de Aguas e Esgotos, em uma sala de
aula comum, uma vez que nao implica em rotinas de laboratério muito complexas ou
de risco elevado a segurancga dos participantes.

APLICACAO
Esta metodologia se aplica a varios conceitos tedricos da disciplina Quimica, como:

o Métodos de Separacado de misturas (contetdo utilizado para esta pesquisa);
o Suspenséo e Coloides;

° pH;

o Reacdes quimicas;

o Solubilidade de hidroxidos metalicos.

REAGENTES, MATERIAIS, VIDRARIAS E EQUIPAMENTOS

Reagentes:

Solucdo de hidréxido de sédio a 10% p/v (compra do reagente ja preparado);
Suspensdo de hidroxido de calcio a 20% p/v (compra do reagente ja preparado);
Solucdo de hipoclorito de sédio a 2% p/v (compra do reagente jA preparado);
Policloreto de aluminio (P.A.C) a 10% p/v (compra do reagente ja preparado);
Polimero aniénico a 0,01% p/v (preparo em aula — atividade ndo perigosa);
Fluorsilicato de sédio — Concentracao 0,6 a 0,9 ppm na agua tratada;

Corante para tecidos;

Areia;

Vegetacao;

Plasticos (Residuos)
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Materiais necessarios:

1 Notebook;

1 Data Show;

1 Caixa de som;

1 Quadro branco;

1 Conjunto de Canetas para quadro branco de multiplas cores;

1 balanca semi-analitica;

Vidraria e acessorios de laboratorios:

1 Canister de polietileno de 5 litros para preparo do efluente inicial;
1 Becher de vidro de 2 litros para ser utilizado ap0s etapa de gradeamento;

1 Becher de Vidro de 1 litro que serd utilizado na etapa de coagulacdo/floculagéo e

correcao pH;

1 becher de vidro de 600 ml que sera utilizado apds etapa de filtracéo;

1 Erlenmeyer de vidro de 250 ml para preparo do polimero;

1 Filtro de vidro adaptado com recheio duplo de camadas carvao e areia;
1 Funil pequeno de polietileno;

1 Peneira pequena para bécher de 2 litros;

1 vidro de reldgio pequeno;

1 copo de vidro de 150 ml;Pipetas de pasteur;

Papéis de filtro qualitativo (disco de 21 cm);

Bastbes de vidro;

Papel de pH Merck (0 a 14).
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Equipamentos de Protecao Individual (EPI’s)

° Jaleco de brim (aconselhavel);
o Oculos de seguranca com protetor lateral;
o Luvas de nitrila.

Experiéncia pratica:

> Pegar o canister com 5 litros do efluente simulado e passar, cerca de, 2 litros
pela peneira, coletando em um bécher de vidro de 2 litros, simulando a Etapa de
Gradeamento de uma E.T.A;

> Em seguida, deixar este bécher em repouso por alguns minutos para que a
areia existente no efluente simulado possa se depositar no fundo do bécher,
simulando a Etapa de Decantagcdo de uma E.T.A;

> Transferir metade destes 2 litros para um bécher de vidro de 1 litro. Neste
adicionar com pipeta Pauster, suspensao de cal ou solucéo de hidroxido de sodio para
a correcao de pH que deve estar entre 8,0 e 9,0. Etapa de correcdode pH de uma
E.T.A;

> Neste mesmo bécher de 1 litro, adicionar livremente Policloreto de aluminio
com o auxilio de pipeta Pauster e ficar observando o momento da formacéo deflocos
ideais para a Etapa de coagulacéo (flocos grandes e pesados);

> Neste mesmo bécher, logo em seguida a formacédo dos flocos, adicionar
algumas poucas gotas de polimero aniénico, de forma a aglutinar os flocos formados.
Etapa de coagulacdo de uma E.T.A;

> Deixar o bécher em repouso por alguns minutos observando a formacéo dos
flocos e a sua velocidade de deposicédo no fundo do recipiente;

> O sobrenadante (clarificado) deve ser transferido para o filtro de carvao e areia;
> A 4gua limpa e cristalina deve ser coletada na saida do filtro com o bécher de
600 ml. Etapa de Filtracdo de uma E.T.A;

> Depois deve ser adicionado hipoclorito de sodio sobre a agua clarificada. Etapa
de desinfec¢cdo de uma E.T.A;

> E, por fim, a adicdo de um sal fluoretado sobre a agua clarificada. Etapa

de Fluoretacao de uma E.T.A. Concentragéao de 0,6 a 0,9 ppm (F").
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NOTA: Alertamos que mesmo seguindo todo o roteiro de etapas de uma ETA,
0s participantes desta experiéncia ndo podem ingerir a 4gua tratadapor esta

experimentacéao.

ApGs a vivéncia pratica, materiais didaticos tedricos, dando énfase ao fluxo das
etapas durante o tratamento de agua e aos conceitos quimicos envolvidos devemser

disponibilizados para os alunos.



